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Desenvolvimento de software em aplicacbes Web em Java

Resumo

O Time Link é uma aplicacdo Web utilizada em recriagio de comunidades historicas, tendo
obtido varios resultados positivos no que toca a estudos nesta area por meio de investigacdo
académica. Também conhecido pela sigla MHK (Micro-History with Kleio) este projeto resulta do trabalho
desenvolvido na Faculdade de Letras da Universidade de Coimbra, ao longo de varios anos, pelo

Doutor Joaquim Ramos de Carvalho.

Esta ferramenta assenta no uso de bases de dados estruturadas de forma a que a relagio entre
factos/entidades historicas seja analisada de forma eficiente e replicavel. Para esse efeito é usada uma
insercio de dados orientada as fontes, usando a notacdo Klkio desenvolvida por Manfred Thaller como

ponte entre documentos antigos e a inser¢ao de dados no sistema.

O contexto deste estagio baseia-se no desenvolvimento de soffware para esta aplicacio,
melhorando a sua usabilidade e adicionando novas funcionalidades, pois estes sdo uns dos pontos
criticos que separam o Time Link entre projeto de investigacdo académica e produto. Mais
especificamente a inser¢do de dados na aplicagdo e a sua instalagdo em maquina nio sdo triviais para os
utilizadores primarios da ferramenta e requerem alguns conhecimentos na area de informatica, o que se

traduz numa barreira a sua utilizacio.

Hoje em dia as aplicacbes Web sio utilizadas a nivel mundial e por qualquer tipo de utilizador,
disponibilizando informacio e servigos através de uma simples ligagdo a internet. Apesar do Time Link
ser implementado dentro deste paradigma, ¢ ainda instalado localmente nas maquinas dos utilizadores,
estando o software a ser implementado dentro deste contexto. Ainda assim o desenvolvimento destas
aplicaces engloba varias fases nomeadamente, planeamento, levantamento de requisitos, design,
implementacio e testes, tornando o trabalho a ser desenvolvido pelo estagidrio relevante para a

disciplina de estigio em engenharia informatica.
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“Time Link” , “Package” , “Requisito” , “Kleio” , ”Projeto” , “Objetivo” , ”Aplicac¢io”
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1. Introducgao

O Instituto Pedro Nunes (IPN) em Coimbra, é incubadora de vérias empresas focadas em
variadas dreas tecnoldgicas, estando entre elas a iClio, que procura a partir da inovagio a introdugao de
novos produtos no mercado nacional e internacional. Mais especificamente esta empresa foca-se em
conteidos nas areas da Hist6ria, Patriménio e Cultura tentando estabelecer uma ponte entre estes

temas e as novas tecnologias como por exemplo dispositivos méveis e aplicagdes Web.

A iClio, fundada em 2010 por investigadores da Faculdade de Letras da Universidade de
Coimbra, participa também em concursos tecnolégicos, como por exemplo o congresso mundial de
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aplicacées méveis onde em Fevereiro de 2011 viu o seu primeiro produto, o guia turistico “Just in
Time Tourist” (JiTT), concebido para dispositivos méveis, ser considerado uma das trés melhores

aplicagbes para visitar a cidade de Barcelona. [1]

(¢S

Dentro desta drea temos também a aplicagio Web MHK/Time Link. Este sistema
particularmente eficaz na recolha e tratamento de informagdo biografica dispersa por varias fontes e
suporta um processo reversivel de reconstrucio desta informacio. Hoje em dia esta ferramenta ¢é
utilizada por varios Historiadores em investigagio de micro-histéria, onde se delimita espacial e
temporalmente a tematica em questdo e onde as fontes de informacio sdo analisadas exaustivamente.
O Time Link é um projeto open source, para onde a iClio contribui ativamente, sendo também o tema

deste estagio. [2]

Este estagio assenta no desenvolvimento de software para a aplicagdo Time Link, propondo
desafios ao nivel de novos servicos e de agilizacdo do processo de instalacdo e usabilidade. Sendo esta
aplicacdo implementada dentro do paradigma Web, mas requerendo ainda instalacdo local por parte
dos utilizadores e implicando a instalagio de componentes como base de dados e servidor para o seu
correto funcionamento, a agilizacio do processo de instalagdo serd um dos pontos criticos a melhorar
(packages de instalacdo), acompanhada pela implementagdo de software adicional (novas fungbes da

aplicacdo).

Com estes objetivos bem definidos, espera-se deste estagio uma melhoria significativa do Time
Link, contribuindo assim para um projeto ha muito desenvolvido e apresentando aos seus utilizadores

mais vantagens em utilizar esta ferramenta.
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1.1. Estrutura do documento

Definido o ambito do estigio e sua relevancia, passamos a descricdo da estrutura deste

documento e dos principais tépicos a serem abordados.

e Antes de se iniciar o desenvolvimento de qualquer tipo de projeto de soffware, é determinante
que a metodologia de trabalho a ser seguida e o planeamento sejam bem definidos, o que evita
decisdes tardias no que toca a pontos a desenvolver e retificagoes a efetuar. Assim sendo, no
capitulo 2, vamos abordar estes dois tépicos, identificando também os tiscos derivados desta
metodologia, descrevendo assim o trabalho desenvolvido ao longo deste ano letivo e as
estratégias de mitigacdo destes riscos.

e Numa fase posterior, definida no capitulo 3, vamos entrar num contexto mais especifico de
aplicacoes Web na area da genealogia, comparando a ferramenta para a qual foi efetuado o
desenvolvimento de soffware com outras de sucesso. Além desta compara¢io vamos especificar
a forma como funciona o Time Link internamente e o porqué desta aplicagdo ser diferente de
outas ferramentas existentes nesta area.

e Apds esta fase estamos preparados para apresentar os desenvolvimentos de soffware que
permitem a agilizacdo do processo de instalacdo e usabilidade, e novas funcionalidades como
por exemplo importacdo de novos tipos de dados no Time Link, criagio de familias, entre
outras. Como ¢ normal num projeto de soffware de qualidade, estes desenvolvimentos sio
divididos nas fases de requisitos, arquitetura, implementagio e testes (capitulos 4, 5, 6 ¢ 7);

e  Numa fase final vamos analisar o trabalho desenvolvido ao longo do ano letivo e refletir sobre

a experiéncia de estagio em engenharia informatica (capitulo 8).
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2. Metodologia de trabalho e planeamento

Neste capitulo vamos descrever a metodologia de trabalho seguida durante o estigio e o

planeamento efetuado no ambito do desenvolvimento de soffware.
2.1. Metodologia de trabalho

A metodologia de trabalho deste estagio esta dividida em cinco fases: analise do problema e
solugdes existentes, identificacdo e validacdo de requisitos, design da solugdo e seu desenvolvimento,
fase de testes e entrega final. Vamos entdo passar a descrever estas fases, tendo em conta os processos

utilizados pela empresa e o contexto da ferramenta para a qual foi desenvolvido o soffware.

2.1.1. Analise do problema e solugdes existentes

Inicialmente analisimos o trabalho desenvolvido em termos de soffware para aplicagdes Web nos
ultimos anos na area da genealogia, comparando com o projeto Time Link e as ideias da empresa. Com
esta analise identificimos os servicos disponiveis nesta area e propostas de solugdo que permitiram

oferecer aos utilizadores um servico melhor ou diferente dos que utilizam neste momento.

2.1.2. Levantamento e validagao de requisitos

Nesta fase foi efetuado o levantamento de requisitos (definicio do modelo do processo de
requisitos, identificagdo de fontes etc.) sobre as funcionalidades implementadas tentando planear da
melhor forma o desenvolvimento de soffware detetado como prioritirio. Este levantamento de
requisitos e sua validacdo foi sempre acompanhado pelo ponto de vista do Historiador e do utilizador
comum, pois estes sio os utilizadores primarios da aplicacdo. Este é um processo iterativo até os

requisitos serem validados.

2.1.3. Design da solugio e implementagio

Nesta fase foi elaborado o design da solugiao do problema em questdo, em termos de engenharia
de software e interface grafica (se necessaria) e iniciada a sua implementagdo dentro de um processo
desenvolvimento agil. E importante referir que durante esta fase foi utilizado um sistema de controlo

de versGes SVN (Subversion) através do googlecode, ja referenciado.

2.1.4. Testes da solugdo implementada
Nesta fase foram ser efetuados testes a solugdo desenvolvida, tentando abranger os utilizadores
primarios da aplicagdo, Historiador e utilizador comum. Apontando a sua opinido sobre a solu¢io

apresentada, esta ¢ melhorada de forma ir de encontro 4s suas expetativas.
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2.1.5. Entrega final e reflexdo

Nesta fase foi efetuada a entrega final da solucdo implementada, a reflexdo sobre as opgoes
tomadas, problemas identificados e trabalhos possiveis para o futuro, visto que normalmente existem

varias formas de resolver os problemas propostos e novos servigos e melhoramentos a desenvolver.

2.1.6. Acompanhamento

Ao longo destas fases, foram agendadas reunibes presenciais semanais ou quinzenais (numa
metodologia 4gil) onde foi revisto o trabalho desenvolvido na fase anterior e estabelecido o da fase

seguinte.

O acompanhamento nido presencial foi efetuado através da plataforma de gestido de projetos
Basecamp. Esta permite a calendarizacdo de objetivos, troca de ficheiros e informacio, agendamento de

reunides, entre outros, promovendo assim a comunicagdo constante entre colaboradores. [3]

O CEO da iClio, Alexandre Pinto, acompanhou a execugdo das tarefas, assegurando o
cumprimento dos objetivos. Perguntas de cardcter mais técnico foram dirigidas ao Gestor de Soffware

da empresa, Jodo Carvalho.
2.2. Planeamento

A iClio estrutura os seus projetos focada em objetivos, através de uma relacio constante com os
seus colaboradores, sendo estes objetivos bem definidos a curto prazo e com datas flexfveis de entrega
e revisdo, caso seja necessario. A empresa estabelece assim uma relagio de confianca com os
orientandos na gestao do tempo e de processos, sendo estes acompanhados de forma a que os

objetivos finais e o planeamento sejam cumpridos.

O planeamento deste estagio foi dividido em duas fases distintas, o primeiro semestre, onde
foram elaborados packages de instalacdo para o Time Link, e o segundo semestre, onde foram
implementadas novas funcionalidades no core aplicacio. O diagrama que traduz este planeamento segue
no Anexo I, que ap6s a revisdo de prioridades por parte da empresa, alterado em Janeiro de 2012, deu

origem a um novo planeamento que segue também em anexo (Anexo II).

E importante referir que esta alteracio originou a introdugio de uma nova componente (package
de instalagao MAC) e a troca de uma das funcionalidades a desenvolver (documentagao do sistema de

Jogs substituida pela importagio GEDCOM).

Para melhor entendimento das fases descritas no diagrama de planeamento deste estagio,

passamos agora a descrever o trabalho elaborado nas mesmas.
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ApOs a primeira reunido com o orientador da empresa, ¢ numa fase inicial do estagio, foi
planeada uma semana de brainstorming e analise das ideias da empresa, com o objetivo de tentar

trazer para esta ferramenta novos servicos que se possam tornar mais-valias para o Time Link.

ApOs essa fase inicial foi elaborado o um estudo sobre o Time Link, onde foram analisadas
aplicagbes de sucesso nesta area, e as suas funcionalidades. Esta fase permitiu entrar no
contexto genealdgico pois ndo possuia background em aplicagdes deste tipo. Ainda dentro desta
fase foram estudados alguns projetos de investigacdo que utilizaram o Time Link como

ferramenta principal e artigos sobre recriacio de comunidades histéricas.

Numa fase posterior passamos a andlise das funcionalidades desenvolvidas no primeiro e
segundo semestre. Como ja foi referido, o Time Link requer a instalacgdo de varias
componentes de instalacio complexa, sendo necessario conhecimentos de informatica para
que o utilizador comum consiga ter a aplicagdo funcional no seu computador. Obviamente que
qualquer pessoa que use esta ferramenta nio deveria necessitar destes conhecimentos, pois
este requisito traduz-se numa barreira a utilizagdo da ferramenta. Por esse motivo foi proposto
pelo orientador da empresa a elaboragio de um package de instalagio da aplicagdo, ou seja, algo
que tornasse trivial a instalacio do Time Link por qualquer utilizador. Assim sendo ficou
decidido que para o primeiro semestre seria elaborado este package, contendo todas as
ferramentas necessarias (base de dados, servidor, tradutor, editor de texto e Java Runtime
Environment) para o bom funcionamento da aplicacdo. Apds este desenvolvimento decidiu-se
implementar também um package do mesmo tipo, mas que fosse suportado pelo sistema

operativo MAC.

Numa fase de planeamento do soffware a ser desenvolvido no segundo semestre, foram
analisados varios pontos ja avaliados como prioritarios para o futuro do Time Link. Na pagina
mhk do googlecode, podemos encontrar uma lista de funcionalidades que podem vir a ser
desenvolvidas bem como defeitos da aplicagio. Apds uma analise destas #sswes foram
escolhidas trés funcionalidades a implementar (uma delas substituida pela importagdo
GEDCOM), mais uma que teve origem na semana de braznstorming. Passamos entdo a enunciar

o desenvolvimento de soffware planeado para o presente ano letivo. [4]
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Primeiro semestre:
o Package de instalacio Windows do Time Link;
®  Package de instalacio MAC do Time Link .

Segundo semestre:

e Importagio de ficheiros GEDCOM (formato eletrénico de armazenamento de dados
genealégicos);

e Algoritmo de calculo de familias e desenho da arvore genealdgica na pagina Web,

e Edicdo snline (incorporada no Web Browser) de ficheiros Kleio,

e Introducio de dados no Web Browser.

urante a estes desenvolvimentos foi também elaborado o relatério de estagio, intermédio e
Durant tes d lvimentos foi tamb laborad relatério de estagio, intermédi
final (primeiro e segundo semestre, respetivamente), como descrito no planeamento que segue em

anexo.
2.3. Riscos e mitigagido

Estando o tema deste estigio enquadrado e o seu funcionamento definido, ¢ importante analisar
os riscos presentes na metodologia de trabalho e estratégias de mitigagio dos mesmos. Devido ao facto
do local de trabalho deste estagio ser remoto, podemos dizer que este € o risco mais evidente, pois o
processo de producio de soffware pode ser afetado por falta de acompanhamento e horario de trabalho.
Este ¢ apenas um exemplo dos riscos presentes no desenvolvimento, pelo que passamos a enumerar

todos os identificados.

e  Local de trabalho — Como referido anteriormente, poderia afetar o processo de produgio de
software pois poderia ser necessario acompanhamento e horario rigido de trabalho.

e Comunicacio com os principais autores de aplicagio — O Time Link é uma aplicagio ja
existente, e por esse motivo leva ao estudo do seu estado atual em termos de implementacio,
permitindo-nos adicionar novas funcionalidades seguindo a mesma légica do que tem sido
implementado até aqui. Caso esta comunica¢do nao fosse favoravel poderia levar a tomadas de

decisio sobre as solugdes a desenvolver que nio fossem as melhores, dentro do contexto do

Time Link.

Sendo estes os principais riscos identificados, vamos avaliar os mesmos de forma perceber o

impacto que poderiam ter nas fases de desenvolvimento e nos objetivos finais do estagio. Na tabela
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seguinte podemos observar a classificacio dos riscos, avaliados na escala de 0 a 5, em impacto e

probabilidade, e a estratégia de mitigacdo aplicada.

Riscos Impacto | Probabilidade Estratégia
Planeamento bem efetuado, revisto e
Local de trabalho 5 2 S
seguido rigorosamente.
Comunicagio com Agendamento de reunides avaliagdo do
5 4
autores desenvolvimento.

Tabela 1 — Identificagdo dos riscos do estagio.

Sendo o local de trabalho remoto, foram estabelecidas estratégias para mitigar riscos derivados
deste facto seguindo o planeamento rigorosamente, tentando assim combater a auséncia de
acompanhamento e horario de trabalho. Com a ajuda dos orientadores foram efetuadas revisGes ao
planeamento, de modo a que este risco ndo se verificasse.

Derivado também da falta de acompanhamento estava a hipétese das decisdes ao nivel do
desenvolvimento ndo serem tomadas corretamente por parte do estagiario. Estes erros verificados
tardiamente poderiam atrasar o planeamento, pelo que o agendamento de reunides e avaliagdo

periédica do desenvolvimento mitigaram este risco.
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3. Estudo - Time Link

Uma das primeiras fases deste estagio incidiu sobre a anélise da ferramenta para a qual foi
efetuado o desenvolvimento de software e sobre o estudo de aplicagbes de sucesso na area genealogia.
Neste capitulo vamos abordar estes topicos e concluir sobre as solugdes ja existentes em aplicagdes

deste género, comecgando pela arquitetura do Time Link.

3.1 Arquitetura do 7Time Link

Nesta fase vamos especificar a arquitetura do Time Link em geral e do seu sistema, bem como o

modelo em que se enquadra no ambito de aplicacbes Web e algumas das funcionalidades ja presentes.

3.1.1. O modelo MVC

O Time Link é uma das muitas aplicacGes Web que segue o modelo MVC (Model-View-

Controller), modelo este que separa a aplica¢do em trés camadas:

e Visualizagdio — Paginas Web acessiveis pelo utilizador. Efetuam pedidos a camada de
controlo e recebem as respostas do servidor.

e Controladores — Implementam toda a l6gica da aplicacdo. Recebem pedidos da camada de
apresentacio/visualizagio e enviam as respostas trespetivas, gerindo os acessos a base
dados (camada de modelos).

e DModelos — Estrutura da base de dados da aplicagio. Contém toda a informacio

armazenada e comunica com a camada de controlo devolvendo informacio.

Para melhor compreensido podemos visualizar um exemplo da comunicac¢do efetuada neste tipo

de aplicagbes na figura seguinte. [5]

request
HTTR CL, etc.

response
Controller HTML, RSS, XML,
JSON, etc.
demand // data \
Model View
Database, ¥¥5, etc, Templates, layout

Figura 1 — Exemplo modelo MVC.
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Ap6s uma visdo geral sobre a arquitetura do Time Link, vamos agora especificar melhor a
camada de modelos (segundo o modelo MVC) que permite o armazenamento e gestao de dados da

aplicagio.

3.1.2. Camada de Modelos

O Time Link trabalha sobre informacio relativamente complexa em termos de relacionamento.
As transcri¢oes de documentos inseridas na base de dados geram informagao sobre pessoas, eventos
histéricos, suas relagdes e atributos, que necessitam de ser reconstituidos com precisio. Como é
normalmente utilizado neste tipo de situagbes, a estrutura de base de dados do Time Link assenta num
modelo relacional que visa o armazenamento de dados e de relagdes entre eles, permitindo guardar e

obter informacio variada.

No caso da ferramenta em analise, a estrutura de base de dados esta dividida essencialmente em

trés nucleos: tratamento de entidades, relagdes e atributos.

e O nucleo de entidades engloba todo o tipo de eventos historicos e participantes (atos e
pessoas, respetivamente), guardando alguns atributos fixos respetivos ao tipo de entidade
em questao.

e O nucleo de relagdes permite relacionamentos entre as entidades (eventos e pessoas), por
exemplo presencas em eventos, papel representado, relacGes de parentesco, etc.

e O nucleo de atributos armazena informagio sobre as entidades, permitindo que qualquer

tipo de atributo possa ser armazenado sem ser necessaria a restruturacido da base de dados.

Para representar melhor esta estrutura foi elaborado um diagrama de classes do Time Link
contendo apenas as entidades base (pois o Time Link neste momento contém uma estrutura muito mais
complexa que di suporte a funcionalidades de georreferenciacio, record linking, entre outras) na
linguagem UML (Unified Modeling Langnage), muito utilizada neste tipo de representagdes, sendo que

cada classe corresponde a uma tabela na base de dados.
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1 ) ‘ Relagao
-id
-id_origem
-id_destino
Entidade tipo
-id -valor
-tipo -data
-fonte
T \\ -obs
Pessoa
Ato
-id 7 Atributo
-nome o id
Fraatd -id_entidade
-obs -valor
-data
Devassa -fonte
-id
-local
-visitador
-paroco
-obs

Figura 2 — Diagrama de classes do Time Link.

Como podemos observar, as classes Pessoa e Ato descendem da classe Entidade, ou seja, sdo
casos especificos da mesma, o que permite distinguir facilmente entre estes dois tipos. A classe Ato
pode ainda dar origem a novas entidades, mais especificamente, a classe representada como Devassa ¢é
uma classe genérica, que mediante a introduc¢iio de informagio de eventos histéricos pode ser criada.
Este tipo de abordagem permite armazenar qualquer tipo de evento na base de dados, pois esta ¢

adaptavel.

E importante referir que a classe Pessoa armazena “ocorréncias” de pessoas, € nao pessoas
“reais”, o que leva a varias entradas na tabela sobre a mesma pessoa. Este tipo de funcionamento ¢
essencial, pois o Time Link agrupa estas entradas nas tabelas em fun¢io das pessoas “reais”. A este

processo da-se o nome de record linking.[6]

A classe Relagdo permite definir relagdes entre entidades, por exemplo relaces de parentesco
(pois esta classe contém o id da entidade origem, destino, e o valor da relagdo). A classe atributos
permite adicionar qualquer tipo de atributo a uma entidade, por exemplo data de nascimento, altura,

peso etc. (pois esta classe contém o id da entidade a qual pertence o atributo e o valor do mesmo).

Apesar desta ser apenas a estrutura base do Time Link, é sobre estes dados que trabalham as

funcionalidades implementadas e descritas nos capitulos de desenvolvimento de soffware.
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Uma vez vista a camada que armazena a informagdo do Time Link, vamos fazer uma breve

descricdo sobre as duas outras camadas do modelo MVC.

3.1.3. Camada de Controlo

Nesta camada esta presente toda a logica da aplicacdo que opera sobre os dados armazenados e

responde aos pedidos do utilizador.

Mais especificamente o Time Link utiliza tipos de classes Java denominadas Servlets para receber
os pedidos no protocolo HTTP vindos do utilizador. Essas classes dao inicio a toda a logica de back

office da aplicacdo, por exemplo escritas e leituras na base de dados e envio de respostas para o cliente.

Especifico da aplicacao Time Link, é a utilizagdo de um tradutor de ficheiros Ktio, implementado
na linguagem de programacio Prolog, que traduz estes ficheiros para informagio XML (eXtensible
Markup Langnage) a ser inserida na base de dados. Este tradutor ¢ inicializado com a aplicagdo através

do c6digo Java e de ficheiros de configuracio (extensio .conf).

3.1.4. Camada de Apresentagido

Nesta camada encontra-se toda a apresenta¢do ao utilizador. E implementada na linguagem de
templates Apache Velocity e na linguagem de markup HITML (HyperText Markup Language), utiliza também
a linguagem de estilo CSS (Cascading Style Sheets) para formatacio da apresentagio da pagina, e por fim,
a linguagem de seripting S (JavaScripl) que ajuda também na apresentagdo/interacao e executa pedidos

assincronos ao servidor.

3.1.5. Estado inicial do 7ime Link

Visto que o Time Link é uma aplicagdo ja existente, seria interessante apresentar algumas das
funcionalidades ja presentes, tentando perceber também a relagdo entre o trabalho desenvolvido e o

estado inicial da aplicacio.

O Time Link permite a traducio de ficheiros Kikio (transcricdes de documentos antigos) patra
XML, podendo este oufput da traducio ser importado na base de dados. Esta funcionalidade ja presente
assemelha-se ao desenvolvimento de importacio GEDCOM na medida em que foi também produzido
um ficheiro XML a partir deste tipo de ficheiros, e posterior importacao. Na figura seguinte podemos

observar o estado anterior do Time Link, quando apenas permitia tradu¢do e importagao Kieso.

11
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Figura 3 — Estado inicial da importagao e tradugdo

Podemos observar que apenas existe a tabela de importagio de ficheiros Klezo e que ainda nio
temos a possibilidade de criar fontes de informacio no através do Web Browser (esta op¢do estaria

presente no menu contido no header da pagina onde se encontra por exemplo a importagio).

Outra das caracteristicas do Time Link, é apresentagio de relagbes de qualquer tipo entre
entidades, sendo estas apresentadas na forma de texto e na pagina Web respetiva 2 mesma. Na figura
seguinte podemos observar a apresentacio desta informacio (apenas de fontes Klkio) no estado anterior
da aplicacio, pois o desenvolvimento da funcionalidade de familias permite agora a construcio das

mesmas (de fontes Kiezo e GEDCOM) na base de dados e graficamente na pagina Web.

Ficheiro Editar Ver Historico Marcadores Ferramentas Ajuda
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MHK/Time Link é uma aplicacio web para a gestio de bases de dados em i ligacH: histdrica e ] o

Figura 4 — Estado inicial sem familias.
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3.1.6. Arquitetura de sistema

Apds uma descrigao mais geral, vamos entdo definir como funciona o processo na camada de
controlo. Como vimos anteriormente, o cliente efetua pedidos através do protocolo HTTP ao
servidor, sendo estes tratados por uma classe Java do tipo Servlet que identifica o tipo de pedido e da

continuacao 2 sua execucio.

Como ¢ normal em qualquer tipo de aplicagbes, alguns destes pedidos diao origem a tarefas
simples como /lgin ou logont do Website, mas existem também tarefas complexas e custosas em termos
temporais (traducio Ko, importagio, etc.). Por este motivo, o Time Link mantém uma thread a
executar que permite o registo deste tipo de pedidos, gerindo-os através de uma fila de tarefas FIFO
(first in, first ouf). Tendo em conta que no caso de tarefas complexas estas executam através de classes
Java que implementam a interface Worker (tarefa genérica) executada a partir da #hread, esta abordagem
permite que caso se adicionem novas tarefas a serem executadas desta forma, seja apenas necessario

criar um novo Worker para cada tarefa especifica.

Devido a esta complexidade, na fase desenvolvimento de soffware vamos explicar como se
integram as novas funcionalidades neste sistema. Por agora podemos observar na figura seguinte o

diagrama da arquitetura de sistema do Time Link.

Waorker
8 <:::> Sendet ‘ BackgroundThread <::>
Cliente ObjectCueue
Base de dados
Senvidar

Figura 5 — Arquitetura de sistema do Tiwe Link.

3.2. Utilizagdo do Time Link

Apbs a apresentagdo da arquitetura do Time Link, e especialmente no caso desta aplicacio, é de
extrema importancia perceber como ¢é efetuada a sua utilizagdo hoje em dia, pois apesar de estar
implementado segundo o paradigma Web, o Time Link ¢é instalado localmente nas maquinas dos
utilizadores, sendo este o motivo principal para a implementacio de packages de instalacdo. Esta

execucio local deve-se ao facto do Time Link ndo estar disponibilizado/ deployed para livre utilizacio na
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internet, pois este ndo é ainda um produto, sendo apenas utilizado em investigacdo académica e por
utilizadores interessados. Apesar de existitem bases de dados que permitem testar algumas das suas

funcionalidades, ndo permitem ao utilizador trabalhar sobre a sua prépria informacio.

Definida a forma de utilizacdo do Time Link, vamos efetuar uma breve analise de aplicacoes
semelhantes (dentro do paradigma Web) em termos genealdgicos, pois os servicos disponibilizados por

estas permitem perceber as necessidades dos utilizadores deste tipo de ferramentas.

3.3. Analise de aplicagdes semelhantes

Muito antes da globalizagdo da internet ja se desenvolvia soffware na 4rea da genealogia, seja este
com objetivo de utilizacdo profissional ou amadora. Apds esta globalizacdo as aplicacdes stand alone
perdem énfase e ddo lugar a aplicagdes Web, pois estas promovem a partilha de informacio e permitem

acesso a nivel mundial.

Atualmente existem vérias aplicagGes e projetos na area da genealogia e neste ponto vamos
analisar algumas das mais inovadoras tentado separa-las pela sua abordagem ao negécio e ideia,

baseando-nos em estudos sobre as melhores aplicagdes Web de genealogia no ano de 2012.[7]

Esta analise vai incidir também sobre as funcionalidades atuais destas aplicacdes, trazendo uma
visdo geral sobre o que os utilizadores procuram hoje em dia em ferramentas nesta area, conseguindo
assim trazer novas ideias para o Time Link. A analise foi efetuada pelo estagiario entre os meses de
Setembro e Outubro do ano 2012 e foi util na medida em que conseguimos perceber que as
funcionalidades a desenvolver (importacio GEDCOM e desenho de arvores genealdgicas) estdo
presentes na grande maioria destas aplicacdes, confirmando assim a importancia dos desenvolvimentos

deste estagio.

3.3.1. Aplicagdes

Ancestry.com é um dos WebSites mais conceituados na drea da genealogia. Requer assinatura
mensal mas oferece funcionalidades como criacio de arvores genealdgicas, #pload de ficheiros no
formato GEDCOM (formato eletrénico de armazenamento de dados genealdgicos), ligagdo com redes
socials, procura por registos de Census, listas de votagOes, nascimentos, 6bitos, entre outros.
Recentemente langou o projeto AncestryDNA que permite, a partir de informacdo ADN, voltar muitas

geragOes atrds e descobrir quais as suas verdadeiras origens. [8]

Archives.com é uma aplicacio que segue a mesma ideia do WebSite anterior, com assinatura
mensal, procura por registos militares, nascimentos, Obitos, casamentos, entre outros. Permite também
a importa¢ao de informagdo em ficheiros no formato GEDCOM e esta a ser pensado nesta altura que

pode vir a fazer parte de ancestry.com devido ao aumento de subscri¢oes.[9][10]
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GenealogyBank.com assenta no mesmo modelo de negécio que os anteriores. Introduz a
possibilidade de consultar jornais de pequenas e grandes cidades dos Estados Unidos da América.

Contém também registos militares, obituarios, documentos histéricos, entre outros.[11]

FamilySearch.org segue um modelo de negdcio diferente pois nio requer qualquer encargo para
o uso das funcionalidades da aplicacdo. Permite também a procura de informagio a partir de registos
de nascimento, casamento, residéncia, entre outros, possuindo também livros com hist6ria de familias

para livre consulta. [12]

Dyncoopnet-pt.org é um projeto que surge num contexto um pouco diferente, pois ainda nao
sendo um produto final, ¢ um projeto de investigagdo que procura tirar vantagem da grande quantidade
de documentos de duas naturezas: letras de cambio e correspondéncia de mercadores. Usa como

ferramenta principal de recolha de dados o Time Link.[13]

3.3.2. Comparagao entre aplicagdes analisadas

Segundo comparacoes entre os melhores servicos de procura genealégica do ano de 2012
podemos confirmar que analisimos as melhores aplicagdes desta area nos dltimos anos, observando a

figura em anexo (Anexo III). [14]

Podemos também confirmar que a informacio retirada previamente pelo estagiario vai de
encontro a apresentada na medida em que sio utilizados varios tipos de fontes de informacio nestas
aplicagbes, assim como varios servicos disponibilizados, no entanto, a sua grande maioria nio dispensa

mensalidade.

Alguns destes WebSites apostam em servicos inovadores, nomeadamente testes de ADN
(introduzidos por ancestry.com e archives.com). E importante também referir que o formato
GEDCOM ¢ muito utilizado por este tipo de aplicagoes, pois promove a partilha de dados entre as

mesmas.

Visto que objetivo deste estagio é fornecer ao utilizador novos servicos e melhorar a usabilidade
do Time Link, a analise de todas estas ferramentas e suas funcionalidades é fundamental, conseguindo

perceber melhor o que o utilizador procura neste tipo de aplicagbes.

3.3.3. Desenvolvimentos possiveis para o Time Link

Depois de efetuada uma primeira analise de algumas aplicacées Web na area da genealogia pelo
estagiario, consultando estes WebSites ¢ testando as suas funcionalidades, podemos observar varios
pontos que tivemos em conta para melhorar o Time Link, tendo como critério de comparacio os
servicos disponibilizados, usabilidade destas aplicagdes, o estado atual do Time Link e as ideias da

empresa.
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Inicialmente apenas existia a possibilidade de importar dados no formato Kfio, e, pelo que se
obsetvou o formato GEDCOM ¢ bastante utilizado neste tipo de aplica¢Ges, tanto para importacio

como para exportacio de dados, podendo facilitar a integracdo com outros tipos de sistemas.

No processo de tradugdo de documentos antigos, o utilizador tem de produzir um ficheiro na
notagdo Kleio para este ser depois traduzido em dados a serem inseridos no sistema. Esta criacdo do
ficheiro é manual e local, pelo que poderia ser efetuada a insercao de dados diretamente na aplicagio,
por exemplo num formulario ou ambiente grafico, gerando o ficheiro Klkio, se necessario, e posterior

traducio.

Para além destes aspetos, o utilizador necessitava de conhecimentos de informatica para a
instalacdo e utilizacdo do Time Link, pois era obrigado a instalar todas as ferramentas necessarias para
executar a aplicaciao (servidor, base de dados e tradutores) e seguir com rigor um certo numero de
regras para que conseguisse executar a mesma com sucesso. Como seria de esperar, um utilizador
comum nio deveria necessitar de ter estes conhecimentos para contribuir para o projeto, logo,
agilizando esta fase do processo, (por exemplo insercao e traducdo online através do Web browser, e
packages de instalacio da aplicacdo) seja uma grande mais-valia para o Time Link, permitindo o

contributo de informacio a nivel mundial.

3.3.4. Contribuigdes deste estudo para o estagio

Este estudo contribuiu para o estigio na medida em que se observou que a maioria das
aplicacdes tém processos agilizados para execucio das funcionalidades presentes, o que veio confirmar
a ideia de que existe ainda uma grande barreira na utilizacdo do Time Link por utilizadores comuns e

Historiadores, tornando prioritaria a elaboracio dos packages de instalacdo da aplicacio.

Outro aspeto relevante para este estagio foi o facto de estas aplicacdes suportarem a edigdo e
geracio de ficheiros online em varios formatos, o que trouxe uma nova ideia o Time Link. Como foi dito
anteriormente a criacdo de ficheiros Kkio é local e tem que seguir varias regras que por vezes podem
ndo ser triviais para um utilizador ndo familiarizado com as convengoes desta linguagem. Se este
ficheiros forem ser criados na aplica¢do exibindo regras claras aquando a insercio de dados, por
exemplo num formuldrio, criamos também uma mais-valia para esta ferramenta, eliminando mais uma

barreira a utilizagdo completa do Time Link.

Como referido anteriormente, a maioria das aplicagbes analisadas tem suporte a exportagdo e
importag¢ao de ficheiros no formato GEDCOM. O Time Link, neste momento apenas fornece a opg¢ao
de exportar dados neste formato, o que se traduz também numa barreira a sua utilizacdo. Podemos
tomar por exemplo um utilizador que tem os seus dados genealdgicos inseridos noutra ferramenta e

pretende migrar os mesmos para o Time Link. Esta migracio tem de ser efetuada manualmente, com o
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utilizador a inserir de novo os seus dados na ferramenta, o que pode ser otimizado permitindo a

importag¢ao de ficheiros no formato GEDCOM.

3.4. Projetos de investigagao e teses

Como referido anteriormente o Time Link tem sido usado como ferramenta principal em varios
projetos de investigacdo e teses. Assim sendo achamos importante o estudo de alguns destes trabalhos

para ajudar a perceber o que realmente faz desta aplicagdo um projeto com futuro promissor.

Entre os varios projetos e teses analisados estdo a tese de Mestrado de Jodo Carvalho (Jodo
Carvalho, 2009) [15], a tese de Doutoramento de Joaquim Ramos de Carvalho (Ramos de Carvalho,

2007) [16], e alguns artigos sobre investigacao nesta area. [17][18]

Esta fase contribuiu para uma melhor percecio do que se pretende em aplicagdes deste género,
no contexto da genealogia, podendo até trazer novas ideias de desenvolvimento. Os resultados dos
projetos de investigagio elaborados com o Time Link como ferramenta principal mostram o seu
verdadeiro potencial permitindo varias conclusdes interessantes sobre habitos de comunidades

historicas e recriacio das mesmas.

Um exemplo destes projetos é o artigo do Doutor Joaquim de Carvalho, referenciado
anteriormente, onde foi efetuado um estudo sobre as visitas episcopais em Soure, no séc. XVI, que
permitiu identificar padrdes recorrentes em relacdes ilicitas de casais. Mais especificamente concluiu-se,
utilizando o Time Link para constru¢do da “rede” de informagdo, que algum parente do homem

interveniente na relacio ilicita apadrinhava alguém na famflia da mulher também envolvida na relacio.

3.5. Notacao Kleio overview

Tem sido referido até aqui que o Time Link permite importacao de ficheiros na notagdo Kieo.
Esta notacio ¢ utilizada em transcricdes de documentos antigos e a sua linguagem tem origem no Max-

Planfk Institute fiir Geschichte.

Os ficheiros produzidos (extensao .cli) sao também denominados por ficheiro de transcrigiao de
uma fonte e utilizam conceitos de grupo e elemento, sendo que estes podem ser correspondidos a uma

entidade e seus atributos (segundo um modelo de bases de dados), respetivamente.

Um exemplo de uma transcricio de um documento € o registo de um batizado, onde este tem o
grupo batizado e sendo os seus elementos o padrinho, o pai, a mie etc. Todas as diferentes fontes
(eventos historicos registados) estdo documentadas num ficheiro onde as regras e convengdes sio bem

explicitas.
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Este tipo de ficheiros (convertidos para XML pelo Time Link) eram na verdade, a sua tnica
fonte de informacio. Tendo em conta que a importagio de dados no formato GEDCOM foi incluida
no planeamento, e introdu¢io de dados no Web Browser ja estava presente no mesmo, ¢ de extrema
importincia que a forma como ¢é efetuada a conversdo e importagao dos ficheiros Klkio assim como as

suas normas sejam analisadas.

3.6. O Time Link como projeto open source
Como ja foi referido anteriormente o Time Link é uma aplicagdo gpen source para onde a iClio
contribui ativamente, sendo que o cédigo da aplicacdo estd disponivel no googlecode, referenciado

anteriormente, assim como instrucdes de instalacao e utilizacao.

No ambito deste tipo de projetos, varias entidades podem contribuir com codigo e ideias para
a aplicacdo, sendo que o soffware desenvolvido neste estagio podera ou nao, dependendo das opgbes da
empresa, ser disponibilizado para postetior edigdo. O estagiario ird desenvolver soffware para um dos

“ramos” do Time Link, suportado pela iClio.

E importante também referir que no contexto de projetos deste tipo, todas as ferramentas e

bibliotecas utilizadas serdo de livre utilizagio e devidamente referenciadas.
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4. Requisitos

Nesta fase vamos apresentar o levantamento de requisitos do soffware desenvolvido durante o
estagio, tendo em conta todas as limitacoes do Time Link ja apresentadas. Definindo o modelo do
processo de requisitos e identificando casos de uso e outras possiveis fontes, foi elaborada a

especifica¢do de requisitos sobre as componentes de soffware desenvolvidas.

4.1. Modelo e atores do processo de requisitos

Como ¢é normal num projeto de engenharia de soffware, inicialmente deve ser definido e
contextualizado o modelo do processo de requisitos a ser seguido durante o desenvolvimento das
componentes de sofware. No caso do Time Link, visto que é uma aplicacdo open source, permite-nos
inserir os desenvolvimentos no contexto deste tipo de aplicacoes, e restringir o soffware de instalacio e

bibliotecas a utilizar a esta gama de livre utilizagdo.

Definido este contexto, faz sentido tentar perceber quem vai ter um papel ativo no processo de
requisitos (stakeholders), pois estes individuos ou atores participam ativamente nas fases de anlise,
especifica¢do e validacdo de requisitos. Assim sendo estas fases vao ser acompanhadas pelo CEO da
empresa, Alexandre Pinto, o gestor de soffware da mesma, Jodo Carvalho e pelos Historiadores Jodo

Pinho e Sénia Nobre.

Ainda dentro deste modelo, e especifico do tipo da implementagao dos instaladores, é a analise
de componentes a incorporar nos mesmos, como servidor e base de dados necessarias na execug¢io do

Time Link.

4.2. Fontes e técnicas de identificagdo de requisitos

E comum também num projeto de desenvolvimento de soffware, identificar-se as potenciais
fontes de requisitos e técnicas de identificacio dos mesmos, por forma a perceber e definir com
detalhe os objetivos e o comportamento do soffware a produzir. O facto do Time Link ser uma aplicagao
open source, e a implementacdo dos packages e funcionalidades ser efetuada neste contexto, é exemplo de
uma destas fontes, pois implicitamente faz com que a utilizagdo de um soffware de instalacdo livre de
encargos ou até mesmo bibliotecas gpen source seja traduzida em requisitos. Entre as potenciais fontes

identifica-mos:

e Contexto gpen source — Traduz-se na utilizagdo de software de instalacdo e bibliotecas livres
encargos;
o Stakeholders — Assumindo o seu papel e o de utilizadores vao ajudar a identificar a grande

parte dos requisitos das componentes de soffware;

19



Desenvolvimento de software em aplicacbes Web em Java

e Componentes a utilizar — Obriga a integracdo destas componentes de modo a permitir ao

utilizador instalar e executar o Tzme Iink de forma intuitiva.

Através de testes com varios soffwares de instalagdao e aplicagdo de técnicas de identificacdo de
requisitos, nomeadamente a identificacio de casos uso com utilizadores e autores da aplicacdo e a

integracdo das componentes a desenvolver no Time Link, resultam os requisitos do soffware.

4.3. Requisitos — Packages de instalagio

Nesta fase, através de testes efetuados pelo estagiario, contato com Historiadores que utilizam a
aplicacio e ideias da empresa, foram identificados alguns casos em que se verificam dificuldades na
utilizacdo do Time Link. Estes casos sio derivados também da necessidade de instalagio e execucio

dos varios pré-requisitos da aplicagdao, que passamos a descrever.

4.3.1. Pré-requisitos do Time Link

Antes de definicdo dos casos de uso faz sentido evidenciar que o Time Link necessita de alguns
pré-requisitos instalados para funcionar corretamente na maquina do utilizador. Neste ponto vamos
enumerar as componentes necessarias para o seu bom funcionamento e explicar os seus propésitos. E
importante também referir que as versGes das componentes utilizadas nos instaladores diferem

consoante o sistema operativo (Windows e MAC), sendo estas referidas posteriormente.

o Java Runtime Environment — Muitas maquinas ja tém este ambiente instalado, mas devido as
diferentes arquiteturas de soffware (por exemplo sistema operativo) assumimos necessario ter a
certeza de que este estd presente na maquina (caso Windows) e da sua localizagio, pois, alguns
dos pré-requisitos que se seguem necessitam de configuracdo e executam sobre o ambiente
Java. O sistema operativo MAC ji contém este ambiente instalado pelo que ndo foi
introduzido no package de instalacio.

e MySQL — E dos sistemas de base de dados relacional mais utilizados (vasta comunidade e de
livre utilizacdo) e é também utilizado no Time Link. A sua instalacdo é fundamental para o bom
funcionamento da aplica¢io, pois é onde serdo guardados os dados inseridos na mesma.

o Apache Tomeat — Servidor aplicacional do Time Link. ¥ também dos servidores mais utilizados
em aplicagbes Web (vasta comunidade e livte de encargos). A sua instalagdo é também
fundamental para o funcionamento da aplicacdo pois é onde vai ser efetuado o deployment da
mesma, tornando o Time Link acessivel através do Web browser.

e SWI-Prolog — O Time Link permite o #pload ficheiros na notacdo Klio (extensio .cli), traducio
dos mesmos online e posterior importagio para a base de dados. Este tradutor esta

implementado na linguagem de programacio Prolog, e a instalacdo deste ambiente é também
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fundamental para o bom funcionamento da aplicagdo, pois de outra forma nao serd possivel
traduzit os ficheiros K/eio em informacao a ser inserida na base de dados.

jEdit — Tem sido o editor de texto utilizado na escrita dos ficheiros Kleio. A sua instalagdo nido
¢ necessaria para o funcionamento da aplicagio mas caso o utilizador (por exemplo
Historiador) queira produzir os seus ficheiros sera muito util.

Ficheiro mhk.war — Ficheiro do tipo Web application resonrce que contém a aplicagdo em si. Este
ficheiro necessita de estar presente na pasta de Web applications do servidor e ndo difere entre

sistemas operativos.

Para definir melhor as versdes das componentes utilizadas (Windows e M.AC), na tabela seguinte

apresentamos esta distingao.

Componente | Versio Windows | Versao MAC
JRE 7 N/A
MySQL 5.5.31 5.5.29
Apache Tomcat 7.0.35 7.0.34
SWI-Prolog 5.8.3 5.8.3
jEdit 5.0.0 5.0.0
mhk.war 2.1 2.1

Tabela 2 — Versdes das componentes por sistema opetativo.

Com todos estes pré-requisitos instalados na maquina temos as condi¢cOes necessarias para

executar a aplicagdo em sistemas operativos Windows e MAC, passando agora a identificagdo dos casos

de uso.

4.3.2. Casos de uso

Apesar dos packages de instalagio serem desenvolvidos para sistemas operativos distintos, os

casos de uso identificados coincidem, pois estes derivam da dificuldade de instalagdo e utilizacdo das

componentes identificadas anteriormente. Assim sendo, passamos a descrever as dificuldades

identificadas pelos utilizadores.

Inicio e paragem de servicos — Como foi referido anteriormente, o Time Link utiliza um
servidor aplicacional e uma base de dados de informacdo. Estes servicos necessitam de ser
iniciados para a aplicacdo funcionar corretamente, e parados para nao consumirem recursos na
maquina. O inicio e paragem destes servicos ndo sdo triviais para o utilizador comum e como
tal necessitam de ser efetuados através de um processo agilizado.

Consisténcia com aplica¢des por sistema operativo — Para melhorar a experiéncia do utilizador

na utilizag¢do da aplicagio e facilitar o processo de aprendizagem seria usual que o Time Link
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seguisse o exemplo de outras aplicagbes usadas nos sistemas operativos Windows ¢ MAC,
como por exemplo atalhos para iniciar a aplicacio, para desinstalacio, entre outros.

e Mensagens de erro do servidor e base de dados — Como ¢ habitual neste tipo de aplicaces,
por vezes sao geradas mensagens de erro que podem derivar do inicio ou paragem der
servicos, excecdes, etc. Assim sendo seria interessante abstrair o utilizador destas mensagens,

pois este nio necessita deste tipo de informagao.

Posteriormente estes casos identificados foram verificados pelo orientador da empresa e pelo
Historiador, traduzindo-se em requisitos dos packages de instalagdo. Para resolver estes problemas

decidiu-se utilizar as linguagens de serjpting descritas nas fases de implementacio respetivas.

4.3.3. Levantamento de requisitos do package de instalagio
Windows

Ap6s identificados alguns problemas a ultrapassar na instalacdo e utilizacio do Time Link,
devemos também ter em conta o soffware de instalagio a utilizar, pois apesar da vasta gama disponfvel,
o Time Link é um projeto open source, logo este soffware de instalacdo deve ser livre de encargos. Devido a
estas restricbes ¢ aos problemas a resolver, foi efetuado o levantamento de requisitos do package de

instalacdo Windows que passamos a descrever.

1. Implementagido de um mecanismo que inicia os servicos de base de dados e servidor numa
sO acao;

2. Implementacio de um mecanismo que termine a execugdo dos servicos de base de dados e
servidor numa s6 acio;

3. Implementacio de um mecanismo que configure a diretoria da variavel de ambiente
JAVA_HOME automaticamente;

4. Disponibilizar atalhos para a execucdo dos mecanismos de infcio e paragem de servicos,
desinstalacio e inicio do jEdit;

5. Nio apresentar a janela de execugdo do servidor e da base de dados.

6. Utilizagdo de um soffware de instalagio livre de encargos;

7. Implementacio de um mecanismo que elimine as componentes instaladas do disco numa sé

acao;

Com estes requisitos conseguimos obter os resultados pretendidos no que toca a agilizacdo do
processo de instalacdo e execucdo do Time Link. Estes requisitos sdo definidos como funcionais e ndo
funcionais e também classificados quantitativamente com prioridades, como podemos observar na
tabela seguinte. F importante referir que a escala atribuida a prioridade dos requisitos esti definida

entre 0 e 5.
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Requisitos Funcional | Prioridade
1. Inicio de servigos v 5
2. Paragem de servigos v 5
3. Configuragio JAVA_HOME v 5
4. Atalhos v 4
5. Janela de execugio v 2
6. Utilizagdo de um software livre de encargos X 5
7. Eliminagao das componentes do disco v 5

Tabela 3 — Requisitos do package de instalagao Windows do Time Link.

Os requisitos identificados anteriormente foram verificados e validados com o Historiador, o

orientador da empresa e com gestor de soffware da mesma.

4.3.4. Levantamento de requisitos do package de instalagio MAC

Dentro do mesmo contexto do package de instalagdo anterior, mas respetivo ao sistema
operativo MAC e tendo em conta todos os problemas identificados, foi também efetuado o

levantamento de requisitos do instalador que passamos a descrever.

1. Implementagido de um mecanismo que inicia os servicos de base de dados e servidor numa
sO acao;

2. Implementacdo de um mecanismo que termine a execucdo dos servicos de base de dados e
servidor numa s6 acio;

3. Implementacdo de um mecanismo que configure as permissOes necessarias da base de dados
automaticamente;

4. Disponibilizar atalhos para a execucdo dos mecanismos de infcio e paragem de servicos,
desinstalacio e inicio do jEdit;

5. Utilizagdo de um soffware de instalagio livre de encargos;

6. Implementacao de um mecanismo que elimine as componentes instaladas do disco numa sé
acao;

7. Nio apresentar a janela de execugdo do servidor e da base de dados.

Estes requisitos sdo novamente definidos como funcionais e ndo funcionais e classificados
quantitativamente com prioridades, como podemos observar na tabela seguinte, com a escala atribuida

a prioridade dos requisitos definida entre O e 5.
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Requisitos Funcional | Prioridade
1. Inicio de servigos v 5
2. Paragem de servigos v 5
3. Configuragdo das permissdes v 5
4. Atalhos v 4
5. Utilizagao de um software livre de encargos X 5
6. Eliminagdo das componentes do disco v 5
7. Janelas de execugio v 2

Tabela 4 — Requisitos do package de instalagio MAC do Time Link.

Estes requisitos foram também verificados e validados com o Historiador, o orientador da
empresa e o com gestor de soffware da mesma. Apéds esta verificagio e validagdo, passou-se a fase de

levantamento de requisitos dos soffwares de instalacio a utilizar.

4.3.5. Levantamento de requisitos dos softwares de instalagao

Nesta fase foi efetuado o levantamento dos requisitos que o soffware de instalacio deveria
preencher para o comportamento dos packages fosse de encontro aos nossos objetivos. Estes requisitos
foram definidos e validados juntamente com o orientador da empresa, com o Historiador, e consoante
o tipo de requisito (orientador e Historiador assumem papeis diferentes), para que o produto final

fosse de encontro ao desejado. Passamos entdo a enumerar e descrever os mesmos.

1. Software livre de encargos — Existe uma variada gama de soffwares de instalacdo para sistema
operativo Windows e MAC, o que nos oferece varias possibilidades livres de pagamento.

2. Compressio — Visto que estes packages foram elaborados para serem disponibilizados na
internet e posterior descarregamento, seria importante que oferecesse algum tipo de
compressio.

3. Portabilidade entre sistemas operativos do mesmo tipo — Devido a existéncia de diversos
sistemas operativos Windows e MAC a serem utilizados hoje em dia, era importante que este
software de instalacdo fornecesse portabilidade entre os mesmos.

4. Instalagio transparente para o utilizador — Devido aos varios pré-requisitos a serem
instalados na maquina, é importante que esta instalacdo seja transparente para o utilizador e

sem qualquer tipo de configuracio necessaria.

Na tabela seguinte podemos observar o tipo de requisitos (funcionais e ndo funcionais),

classificando-os em termos de prioridade de implementagdo, numa escala de 0 a 5.
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Requisitos Funcional | Prioridade
1. Software livre de encargos X 5
2. Compressio v 3
3. Portabilidade X 5
4. Transparéncia de instalagdo X 5

Tabela 5 — Requisitos dos soffwares de instalacao Windows e MAC.

Apbs este levantamento fol efetuada uma analise ao soffware (Windows e MAC) de instalacdo para
que este preenche-se os requisitos necessarios permitindo alcancar os nossos objetivos, e que, no

ambito de projetos gpen source, fosse livre de encargos, seguindo assim toda a légica do Time Link.

4.3.6. Software de instalagao Windows analisado

Entre os diversos softwares disponiveis para elaboracdo deste package em sistema operativo
Windows, vamos enumerar apenas os que consideramos ter mais potencial para atingir os nossos

objetivos e explicar o porqué da opgdo tomada.

O Adpanced Installer foi o primeiro software testado para a elaboracdo do package de instalagdo
Windows devido a vasta gama de funcionalidades fornecidas, documentacio base e facilidade de
utilizagdo. Apesar destas mais-valias apenas a versdo #ria/ deste software é livre de encargos e ainda assim

s6 pode ser utilizada para avaliagdo, o que nos levou a procurar uma alternativa.[19]

O software Install Editor foi o soffware que se seguiu. Este permite a constru¢do de um package de
instalacio MSI (sistema de instalacio Microsoft para sistema operativo Windows), é também de facil
utilizagdo e fornece funcionalidades que poderiam ser suficientes para a elaboraciio do package. Mas, tal
como o soffware anterior, a versdo completa ndo ¢ livre de encargos, o que nos levou a procurar outra

solucdo. [20]

O software Inno Setnp foi uma das opgdes com mais potencial que analisimos. Este é baseado em
scripting, o que aumenta a complexidade de desenvolvimento mas também oferece grande liberdade.
Disponibiliza uma vasta gama de funcionalidades devido a esta complexidade, contém alguma
documentacdo base e ¢é totalmente livre de encargos. No entanto dentro deste tipo de soffwares
(baseados em serjpting) temos varias opgoes, € conseguimos encontrar uma que em termos de

documentacao ¢ mais completa. [21]

O software escolhido foi o NSIS (Nuilsoft Scriptable Install System) pois este preenche todos os
requisitos que definimos anteriormente. Tal como o anterior é baseado em seripting, o que fornece
liberdade de implementacdo e uma vasta gama de funcionalidades, é gpen source totalmente livre de
encargos, tem uma vasta documentagdo base devido a sua grande utilizagdo, contém algoritmo de

compressao e fornece portabilidade entre sistemas operativos Windows. [22]
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Na tabela seguinte podemos observar um resumo da analise do soffware de instala¢do, segundo os

requisitos identificados anteriormente.

Advanced Install

Requisitos/ Software Inno Setup NSIS
Installer Editor
1. Software livre de encargos X X v v
2. Compressio v v v v
3. Portabilidade v v v v
4. Transparéncia de instalagdo 4 v v v

Tabela 6 — Comparagio entre soffwares de instalacdo Windows.

Depois de efetuado o levantamento de requisitos foi entdo escolhido o soffware de instalagdo a

utilizar, como referido anteriormente, o NSIS.

4.3.7. Software de instalagio MAC analisado

Tal como para o package de instalacio Windows, foram também analisados alguns soffwares de

instalagdo para o sistema operativo M.AC, que passamos a descrever.

O software VVISE X ¢é provavelmente o melhor instalador para o sistema operativo MAC,
permitindo a cria¢do de um ficheiro binario com todas as componentes a serem instaladas. Para além
deste aspeto, fornece uma vasta gama de funcionalidades, documentacio base completa ¢ bem
organizada, e facilidade de utilizagdo. Apesar destas mais-valias, este soffware ndo ¢ livre de encargos, o

que nos levou a continuar a nossa pesquisa. [23]

O software Install Builder é baseado na linguagem Java e tem a particularidade de ser cross plataforns,
0 que permitiria a instalacdo em sistemas operativos diferentes (por exemplo Windows e MAC). Para
além deste aspeto, fornece uma vasta gama de funcionalidades, documentacio base bem organizada e
facilidade de utilizacdo. Apesar destas mais-valias, este soffware nao ¢ livre de encargos, o que nos levou

a procurar uma solucio diferente. [24]

O software Iceberg foi o escolhido para a implementacgio deste package de instalagio. Apesar de ser
especifico da plataforma MAC, permite portabilidade entre este tipo de sistemas operativos, oferece
uma vasta gama de funcionalidades (por exemplo execucdo de seripfs pré e pos-instalacdo), contém
documentaciao base completa e bem organizada (exemplos de utilizagdo e problemas encontrados), é
de facil utilizagdo e diferencia-se dos anteriores na medida em que é freeware, ou seja, de utilizagao livre
de encargos. Apesar de ndo conter suporte para desinstalacdo, conseguimos efetuar esta através de
scripts, o que ndo se traduz propriamente numa limitagao. Para além destes aspetos, este soffware utiliza o

instalador nativo do sistema operativo M.AC.[25]

26



Desenvolvimento de software em aplicacbes Web em Java

Install
Requisitos/ Software VISE X Iceberg
Builder
1. Livre de encargos X X v
2. Compressio v v v
3. Portabilidade v v v
4. Transpaténcia na instalagdo v v v

Tabela 7 — Comparagio entre soffwares de instalagio MAC.

Depois de efetuado o levantamento de requisitos foi entdo escolhido o soffware de instalacio a

utilizar, como referido anteriormente, o Iceberg.

4.4. Requisitos — Importagio GEDCOM

Nesta fase, através de testes efetuados pelo estagiario, contato com Historiadores que utilizam a
aplicacdo e ideias da empresa, foram identificados os requisitos e processos a implementar (detivados
dos requisitos) dentro do contexto da funcionalidade de importacio GEDCOM, comecando com uma

breve descricdo do software.

4.4.1. Descrig¢ao do software

Inicialmente o Time Link apenas permitia a importagio de dados no formato Kfkio, apesar da
maioria das aplicagbes nesta drea permitirem importar e exportar dados no formato GEDCOM. Assim
sendo o objetivo desta funcionalidade ¢ a implementaciao de um parser em Java que permita a conversio

GEDCOM para XML.

A opgio pelo formato XML deve-se ao facto da ja existit um importador implementado na
aplicacio que recebe este tipo de ficheiros. Mais especificamente, os ficheiros Klio sio primeiro
traduzidos para este formato segundo uma notag¢ao especifica e depois importados. Gerando o ficheiro
XML através do parser Java, ¢ sendo este consistente com os gerados pelo tradutor Kiedo, conseguimos

importar a informacio utilizando o importador ja existente.

4.4.2. Casos de uso

Definido o objetivo desta funcionalidade vamos entio identificar alguns casos de uso que nos
ajudaram a definir os requisitos. Assim sendo, dentro do processo de requisitos foram identificados os

seguintes casos através das técnicas ja referidas anteriormente.

e O utilizador faz #pload do ficheiro GEDCOM para a pasta local mhk_docs, pré-defina pelo
Time Link,
e O utilizador traduz o ficheiro na pasta mhk_docs;

e O utilizador importa o ficheiro XML para a base de dados.
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Tendo em conta estes casos de uso foi entdo elaborado o levantamento de requisitos do soffware

a implementar.

4.4.3. Levantamento de requisitos

Antes de identificados os requisitos, é importante referir que existem varias versdes do formato
GEDCOM, sendo que a mais utilizada pelas aplicacdes anteriormente identificadas é a versio 5.5.1.
Apesar da versdo 6 seguir o formato standard do XML, esta ndo tem uma especificagdo completa, pelo

que nio € aconselhado o desenvolvimento de soffware de suporte a mesma.

Para esta fase do desenvolvimento de soffware foi efetuado o levantamento de requisitos por

parte do estagiario, verificado e validado pelo gestor de soffware da iClio, Jodo Carvalho.

1. Upload de ficheiros GEDCOM (extensio .ged) através do interface grafico da pagina Web do
Time Link, para a pasta local mhk_docs pré-definida pelo Time Link,;

2. Traducdo de ficheiros GEDCOM 5.5.1 (de codificacio ANSEL, pois é o standard deste
formato) para XML (na mesma pasta mhk_docs) através do interface grafico da pagina Web
do Time Link;

3. Importagio dos ficheiros XML gerados utilizando o importador ja implementado através do

interface grafico da pagina Web do Time Link.

Na tabela seguinte podemos verificar quais destes requisitos sao funcionais e a sua prioridade. E

importante referir que a escala atribuida a prioridade ¢ idéntica a seguida até aqui, ou seja, entre 0 e 5.

Requisitos Funcional | Prioridade
1. Upload GEDCOM v 3
2. Tradug¢io GEDCOM 5.5.1 v 5
3. Importagio XML gerado v 5

Tabela 8 — Requisitos importagio GEDCOM.

Para além deste requisitos gerais identificados, se tivermos em conta a especificacdo da versido
GEDCOM 5.5.1, podemos ainda particularizar alguns requisitos a este nivel, pois pode existir

informacdo que nio é suportada pelo modelo de dados ou pelo importador atual do Time Link. |20]

Como se pode verificar na especificagao, esta versio do GEDCOM segue um modelo em
arvore, sendo que cada linha do ficheiro tem o seguinte formato </ewe/> <tag> <wvalue>. Dentro de

cada level existem varias 7ags definidas na especificacio que permitem armazenar a informagao.

Num primeiro nivel (fve/ 0), como é apresentado na especificagaio do GEDCOM 5.5.1, temos as

principais Zags:
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e (0 <HEADER> — Contém informagio sobre o ficheiro GEDCOM, como por exemplo o
sistema de onde foi exportado.

e (0 <RECORD> - Tag que contém a maior parte da informacdo presente no ficheiro
GEDCOM como por exemplo individuos, familias etc.

e 0 <TRLR> — Significa o fim da informacio GEDCOM presente no ficheiro.

Dentro da 7ag RECORD referida anteriormente, podemos encontrar novamente novas 74gs que

distinguem o tipo de informagdo. Como podemos observar na especificagio da versio 5.5.1 do

GEDCOM, esta divide-se em:

e n <FAM_RECORD> - Contém informag¢do sobre familias. Mais especificamente a cada
familia é atribuido um id, e esta familia contém ids dos seus membros, marido, mulher e filhos.

e n <INDIVIDUAIL_RECORD> - Contém informacio sobre os individuos. Mais
especificamente a cada individuo ¢ atribuido um id, pode conter variados atributos como
nome, morada etc., e informagio sobre eventos em que esteve presente (batismo, casamento,
nascimento etc.). Estes atributos e eventos estdo também especificados.

e n <MULTIMEDIA_RECORD> — Contém informacdo sobre recursos multimédia. Mais
especificamente a cada recurso ¢ atribuido um id e contém também vérios atributos. Este id ¢é
referenciado através do individuo, pois este pode conter varios MULTIMEDIA_RECORDS.

e n <NOTE_RECORD> — Segue a mesma logica da 7zg MULTIMEDIA_RECORD. Contém
informacao sobre individuos, a cada nota ¢ atribuido um id e estas notas sdo referenciadas a
partir dos individuos.

e 1n <REPOSITORY_RECORD> — Contém informacio sobre a localizacio de uma ou varias
fontes.

e n <SOURCE_RECORD> — Contém informacio sobre a fonte de dados genealdgicos
GEDCOM.

e n <SUBMITTER _RECORD> — Contém informaciao sobre o swubmitter da informagao
GEDCOM.

Definidos as 7qgs de mais alto nivel, podemos identificar quais contém informacdo que
consideramos util para o Time Link e consistente com o modelo de dados do mesmo. Assim sendo

temos:

e HEADER — Podemos tratar como informagao da fonte. Nao esta representada esta entidade
do diagrama UML, mas ¢é criada uma entrada na mesma para cada ficheiro importado no Time

Link.
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e FAM_RECORD - Apesar to Time Link nio conter entidades de suporte a familias, estas sdo
representadas como relagdes de parentesco (inseridas na entidade relagdes). Estas familias
podem ser decompostas em relagdes deste tipo.

e INDIVIDUAL_RECORD - Insetre-se diretamente como uma nova pessoa, com atributos,
relagoes e eventos (esta ultima correspondente a entidade Ato no Time Link).

e MULTIMEDIA_RECORD — Apesar de poder ser inserido com um atributo genérico, este
record contém varios atributos. Teria de ser criada uma nova tabela na base de dados e alterado
importadot.

e NOTE_RECORD - Podemos inserir como atributo de um individuo pois este record apenas
contém o valor da prépria nota.

e REPOSITORY_RECORD — Nio temos suporte no modelo de dados para esta informacio.

e SOURCE_RECORD - Tal como a g HEADER, pode ser traduzida em informagio da
fonte.

e SUBMITTER_RECORD - Poderia ser inserido como um individuo, mas apenas estd

relacionado com fonte de informacio.

Esta analise, validada com o Doutor Joaquim Ramos de Carvalho e com o gestor de software da
empresa deu entio origem a requisitos particulares da funcionalidade de tradugio GEDCOM para
XML que podemos observar na tabela seguinte, classificados como funcionais e nio funcionais, e com

prioridade na escala de entre 0 ¢ 5.

Requisitos GEDCOM Funcional | Prioridade
1. Tratamento tag HEADER v 3
2. Tratamento tag FAM_RECORD v 5
3. Tratamento tag INDIVIDUAL_RECORD v 5
4. Tratamento tag NOTE_RECORD v 4
5. Tratamento tag SOURCE_RECORD v 3

Tabela 9 — Requisitos particulares da tradugio GEDCOM.

Apesar de algumas 7ggs ndo serem tratadas, desta forma conseguimos abranger a informagio

mais importante presente nos ficheiros GEDCOM.

4.5. Requisitos — Familias

Tal como na funcionalidade anterior, foram identificados os requisitos e processos a
implementar dentro do contexto da funcionalidade de familias, comegando com uma breve descricao

do software.
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4.5.1. Descri¢ao do software

Mais especificamente com esta funcionalidade o utilizador consegue agora visualizar a arvore
genealégica de um individuo genérico. Esta informagido sobre familias estd decomposta na base de
dados segundo relagdes do tipo individuo x ¢ pai de y ou individuo y ¢ filho de x, pelo que foi
implementado um algoritmo o que calcule as familias presentes na base de dados para armazenamento
numa nova tabela de familias. A partir desta informagdo de familias é entdo calculada a arvore
genealégica de um individuo genérico, e apresentada ao utilizador por meio de uma biblioteca

JavaScript.

4.5.2. Casos de uso

Definido objetivo da funcionalidade a implementar, vamos entdo identificar alguns casos de

uso que nos ajudaram no processo de identificacdo de requisitos.

e O utilizador estd na pagina Web de um individuo genérico e pretende visualizar a sua arvore
genealogica;
e O utilizador pretende limitar o nivel da arvore (superior e inferior);

e O utilizador pretende explorar a arvore genealdgica gerada.

Tendo em conta estes casos de uso foi entdo elaborado o levantamento de requisitos do soffware

através do qual foi desenvolvida a solugio.

4.5.3. Levantamento de requisitos

Antes de definir os requisitos para esta funcionalidade, é importante referir que para a
visualizagdo da arvore genealégica no Web Browser optou-se por utilizar a biblioteca JavaScript

FamilyTree.js propria para este tipo de representacdes. [27]

Apesar da biblioteca JavaScript ser implementada especificamente para arvores de familias, esta
contém algumas limitagdes que podemos ultrapassar através da apresentacdo de informacio adicional
nos noés da arvore. Por exemplo, uma das limitagdes desta biblioteca verifica-se quando temos o caso
de um homem x que teve filhos com a mulher y e com a mulher z. Nesta situacdo ndo é possivel
distinguir graficamente quem é mie de quem, e 0 mesmo se verifica no caso contrario, em que uma

mulher x teve filhos com o homem y e com o0 homem z.

Apesar deste tipo de limitagoes, através desta informacao adicional, como por exemplo relagbes
do tipo: tem como pai ou tem como filho, conseguimos transmitir a informacao correta ao utilizador.
Assim sendo, para esta fase de desenvolvimento de soffware foi efetuado o levantamento de requisitos

pelo estagiario, verificado e validado pelo gestor de soffware da iClio, Jodo Carvalho.
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1. Implementa¢io de um algoritmo para o calculo de familias;

2. Criacdo de uma nova tabela familias na base de dados para armazenamento da informacio
calculada, contendo os ids dos individuos e os seus nomes;

3. Escrita das familias na base de dados na tabela de familias criada;

4. Implementacio de um algoritmo que calcule e devolva a arvore genealdgica de um
determinada pessoa, recebendo o seu id;

5. Apresentacio da arvore genealdgica do individuo na sua pagina Web respetiva as familias,

utilizando a biblioteca FamilyTree.js.

Na tabela seguinte podemos verificar quais destes requisitos sdo funcionais e a sua prioridade. E

importante referir que a escala atribuida a prioridade ¢ idéntica a seguida até aqui, ou seja, entre 0 e 5.

Requisitos Funcional | Prioridade
1. Algoritmo calculo familias 4 5
2. Tabela de familias v
3. Escrita das familias 4 5
4. Algotitmo calculo arvore v 5
5. Apresentagio da arvore v 5

Tabela 10 — Requisitos familias.

Os requisitos identificados foram validados pelo gestor de soffware de empresa, dando entdo

inicio as fases de arquitetura e desenvolvimento da solucio.

4.6. Requisitos — Edi¢ao inline
Tal como nas funcionalidades anteriores, foram identificados os requisitos e processos a

implementar dentro do contexto da funcionalidade de edi¢do in/ine, comegando com uma breve

descricio do software.

4.6.1. Descrigao do software

Mais especificamente implementou-se uma solucio que permite ao utilizador alterar os
ficheiros ja presentes na sua pasta mhk_docs (no nosso caso esta presente no cliente, pois o cliente e o
servidor s2o a mesma maquina) e gravar os mesmos no disco. Devido ao facto desta notagdo Ko ter
uma sintaxe bem definida, introduzimos também o highlight (palavras ou frases a cores) em tempo real
configurado para esta nota¢ao, permitindo a leitura de ficheiros Kiezo mais transparente e intuitiva para
o utilizador. Existem vérias ferramentas disponiveis que permitem configuracio da sintaxe a tratar,
pelo que no nosso caso decidi-mos utilizar a biblioteca JavaScript CodePress que é especializada no

highlight de linguagens de programacio, mas permite configuracido de novos médulos. [28]
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4.6.2. Casos de uso

Dentro do processo de requisitos foram identificados os seguintes casos de uso, através das

técnicas ja referidas anteriormente.

e O utilizador esta na pagina Web de visualizacdo de ficheiros e pretende alterar ou visualizar o
seu conteudo clicando no nome correspondente;

e O utilizador pretende guardar o ficheiro alterado na mesma pasta escolhendo o nome do

ficheiro.

Tendo em conta estes casos de uso foi entdo elaborado o levantamento de requisitos do soffware

desta funcionalidade.

4.6.3. Levantamento de requisitos

Para esta fase de desenvolvimento foi efetuado o levantamento de requisitos pelo estagiario,

verificados e validados pela empresa.

1. Visualizacdo de ficheiros Klezo na pagina Web do Time Link,

2. Edigdo de ficheiros Kleio na pagina Web do Time Link;

3. Armazenamento local através do servidor (pois este estd na mesma maquina que o cliente)
dos ficheiros editados na pasta mhk_docs;

4. Criagdo de um novo médulo na biblioteca JavaScript CodePress configurado para a notagido

Kleio.

Na tabela seguinte podemos verificar quais destes requisitos sdo funcionais e a sua prioridade. E

importante referir que a escala atribuida a prioridade é idéntica a seguida até aqui, ou seja, entre 0 e 5.

Requisitos Funcional | Prioridade
1. Visualizagio v 5
2. Edigdo v
3. Armazenamento v 5
4. Highligh da sintaxe v 3

Tabela 11 — Requisitos edigio znline

Os requisitos identificados foram validados pelo gestor de soffware de empresa, dando entdo

inicio 4s fases de arquitetura e desenvolvimento da solugio.
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4.7. Requisitos — Introdugdo de dados no Web Browser

Seguindo a estrutura dos pontos anteriores, foram identificados os requisitos e processos a
implementar dentro do contexto da funcionalidade de introdu¢io de dados no Web Browser, comegando

com uma breve descriciao do soffware.

4.7.1. Descrig¢ao do software

Como tem sido referido até aqui, o Time Link inicialmente apenas permitia a introdugdo de
dados na aplicacdo através de ficheiros Klkes, e agora também de ficheiros GEDCOM. Apesar da
importacido deste novo formato de ficheiros, o utilizador estd ainda obrigado a aprendizagem da
linguagem Kleio para producio destes tipos de ficheiros, ou elaboracio/exportacio de ficheiros
GEDCOM através de outras aplicagdes. Este facto levou-nos a introduzir esta funcionalidade, por
forma a abstrair o utilizador tanto da linguagem Klezo como do formato GEDCOM.

Assim sendo, com esta funcionalidade o utilizador pode criar fontes de informacio através de
uma pagina Web do Time Link. Estas fontes contém pessoas, atributos, relagdes e atos ou eventos com
pessoas e fungdes associadas, que apés a criagio do documento sio exportadas para XML (segundo o

mesmo formato utilizado pelo parser GEDCOM) e importadas na base de dados.

4.7.2. Casos de uso

Dentro do processo de requisitos foram novamente identificados casos de uso, através das

técnicas ja referidas anteriormente.

e O utilizador estd na pagina Web de criagao de fontes e pretende adicionat/eliminar pessoas,
atributos sobre essas pessoas, relagdes entre as mesmas, atos e funcdes;

e O utilizador pretende importar a fonte de informagio criada na base de dados.

Tendo em conta estes casos de uso foi entdo elaborado o levantamento de requisitos do soffware

a desenvolver.

4.7.3. Levantamento de requisitos

Para esta fase de desenvolvimento foi efetuado o levantamento de requisitos pelo estagiario,

verificados e validados pela empresa.

1. Pagina Web que permita a producido e importagio de fontes de informacio,
nomeadamente adicionar pessoas, atributos, relagdes, atos e fungdes;

2. Criacido do ficheito XML numa sé acdo com a informacdo adicionada a fonte, num
formato consistente com o gerado na traducio Klis e GEDCOM e armazenado na

pasta mhk_docs do Time Link.
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3. Importagio do ficheiro XML automatica apds a ctia¢io do mesmo utilizando o

importador da aplica¢io.

Na tabela seguinte podemos verificar quais destes requisitos sdo funcionais e a sua prioridade. E

importante referir que a escala atribuida a prioridade é idéntica a seguida até aqui, ou seja, entre 0 e 5.

Requisitos Funcional | Prioridade
1. Criagdo de fontes v 5
2. Criagdo do XML v 5
3. Importagdo do XML v 5

Tabela 12 — Requisitos introdugdo de dados no Web Browser.

Os requisitos identificados foram validados pelo gestor de soffware de empresa, dando entdo

inicio as fases de arquitetura e desenvolvimento da solucio.
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5. Arquitetura

Nesta fase vamos apresentar a arquitetura do sgfiware desenvolvido durante o estagio, tendo em

conta a descri¢io das funcionalidades e os seus requisitos anteriormente especificados.

5.1. Arquitetura — Packages de instalagao

Relativamente ao desenvolvimento dos packages de instalagio (Windows e MAC), foram

elaboradas as arquiteturas respetivas que passamos a descrever nos proximos pontos.

5.1.1. Arquitetura do package de instalagio Windows

O software NSIS ¢é baseado em seripting, o que permite criar uma légica complexa dependendo do
tipo de instalacio que se pretende implementar. Como o package a ser elaborado requer alguma
complexidade, nomeadamente na execucdo de sripts, com este soffware consegue-se alcancar os

resultados pretendidos.

Na figura seguinte podemos observar a arquitetura do package de instalacio, dividida por
seccoes, sendo que se pode equivaler cada uma destas a um procedimento de uma linguagem de
programacao dentro do paradigma procedimental. Neste caso, a execu¢do destes procedimentos é
sequencial.

Seccdo Seccdo de ficheiros
SeccHo inicial Seccio JRE Seccio Tomcat  Secclo MySOL  Secco Prolog Seccio JEdit desinstalador  de suporte Seccio limpeza

Definicio de Apagar
: Lerlescrever Lerlescrever Lerlescrever Lerlescrever Lerlescrever Lerlescrever Lerlescrever pag

varidveis do . . . Ny ficheiros
instaladar ficheiros ficheiros ficheiros ficheiros ficheiros ficheiros ficheiros tempararios

Figura 6 — Arquitetura do package de instalagio Windows.

Durante a compilacio do package de instalagio, em cada seccio de leitura/escrita sio lidos os
ficheiros da maquina de desenvolvimento. As diretorias nas quais a aplicagdo ira ser instalada na
maquina do utilizador sdo definidas na seccdo inicial, sendo esta definicdo utilizada na seccdo de
limpeza durante a desinstalacio. Durante a instalacdo, sdo escritos os ficheiros necessarios na maquina

do utilizador, e apagados os ficheiros temporarios.
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5.1.2. Arquitetura do package de instalagio MAC

Apesar do soffware utilizado para a elaboracdo deste package de instalagio ndo ser baseado em
scripting, pois fornece um interface grafico onde podemos adicionar e retirtar componentes,
internamente o seu funcionamento é semelhante, pelo que podemos também dividir esta instalagdo em
secgOes, mas sem qualquer garantia sobre a ordem em que as componentes sio instaladas. Como este
software fornece um interface grafico para a elaboragdo do package nao é necessaria a elaboragao de

c6édigo para a sua construciao. Na figura seguinte podemos observar a arquitetura do mesmo.

Seccio de ficheiros

de suporte &
Seccdo inicial Seccdo Tomcat Seccao MySQL Seccao Prolog Seccao JEdit desinstalador
Execucdo do Lerlescrever Lerlescrever Lerlescrever Lerlescrever Ler/escrever
instalador ficheiros ficheiros ficheiros ficheiros ficheiros

Figura 7 — Arquitetura do package de instalagio MAC.

Durante a build do package de instalagio, em cada seccdo de leitura/escrita sao lidos os ficheiros
da mdquina de desenvolvimento. As diretorias nas quais a aplicacdo ira ser instalada na maquina do
utilizador sdo definidas no interface grafico e durante a instalagdo sdo escritos os ficheiros necessarios

na maquina do utilizador segundo o instalador nativo do sistema operativo MAC.

5.2. Arquitetura — Importagio GEDCOM

Neste ponto vamos descrever a arquitetura da solugio relativa a importacio GEDCOM, tendo
em conta a forma como esta foi integrada no Time Link. Como foi referido anteriormente na
arquitetura de sistema, esta aplicacio disponibiliza uma #hread onde sio executadas tarefas mais

custosas em termos temporais, como a tradugio GEDCOM para XML.

Para integrarmos esta nova componente, temos apenas de implementar a classe ou classes que
resolvem o problema (traducdo) e executar estas a partit de uma nova classe Worker também
implementada. Com estas classes temos apenas de registar o novo Worker na #hread ¢ agendar a tarefa

na mesma.

Ap6s definida a forma como foi integrada a solugdo no Time Link, podemos entdo descrever a
arquitetura da solucdo em si. Na resolucio do problema, para além da alteracio de algumas paginas
HTML (piews) e de algumas outras classes presentes na arquitetura, foram criadas duas adicionais
(GedcomParser e o Worker correspondente). Na figura seguinte podemos visualizar a arquitetura da

solucdo implementada.
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<<Interface>>Worker
+execitask : HashTable, bg : BackgroundThread)
A
|
I
TranslatorWorker
DoProcessFiles translator : GedcomT
-translator : GedcomTranslator +exec(task : HashTable, bg : BackgroundThread)
+translate(filename : String)
GedcomTranslator Ged 'arser
-bg : BackgroundThread -root : Element
translator : -line_counter : Integer
+register(bg : BackgoundThread, translator : TranslatorWorker) BackgroundThread -br : BufferedReader
+schedule(filename : String, path : String) -workers : HashTable +start()
-jobs : ObjectQueue -parseLines()

; ¢ -addRelation(lines : List)
+register(taskType : String, worker : Worker) )
+schedule(task : HashTable) -addEvent(iines : List)

-addindividual(lines : List)

-addAttribute(lines : List)

-addFamily(lines : List)
ObjectQueue -writeXML ()

-queueVec : Vector

+put(object : Object)
+get(}

Figura 8 — Arquitetura da solugilo GEDCOM.

E importante referir que nas classes BackgroundThread e ObjectQueue nio foi necessirio

efetuar qualquer alteragdo pertencendo estas ao estado inicial do Time Link.

5.3. Arquitetura — Familias

Neste ponto vamos descrever a arquitetura da solucio implementada na funcionalidade de
familias onde, tal como na funcionalidade anterior, foi utilizada a #hread disponivel para tarefas custosas

em termos temporais, nomeadamente o calculo de familias.

Tal como no desenvolvimento de sgffware anterior, foram implementadas as classes que resolvem
o problema (calculo de familias) e instanciadas a partit de uma nova classe Worker também
implementada. Com estas classes temos apenas de registar o novo Worker na #hread e agendar a tarefa
na mesma. E importante também referir que o calculo das familias ¢ efetuado apds a importagio de

dados na aplicacdo, de forma a garantir a atualizacio da informac¢io no sistema.

Apbs definida a forma como foi integrada a solugdo no Time Link, podemos entdo descrever a
arquitetura da solu¢do em si. Na resolu¢io do problema, foram criadas trés classes adicionais
(FamilyManagement, que faz o calculo da arvore e devolve a mesma, o Worker que calcula as familias e
grava na base de dados e a classe DoExecFamily que d4 inicio a todo o processo de criagdo da arvore).

Na figura seguinte podemos visualizar a arquitetura da solugdo implementada.
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5 <<Interface>>Worker
DoExecFam Dolmport +exec(task : HashTable, bg : BackgroundThread)
-fm : FamilyManagement [-importer : Importer
+translate(filename : String) /.'\ /T\
: i
mm 1
[importer : Importer y
Eanity xec(task : HashTable, bg : BackgroundThread) !
+calculateTree(person_id : String) = b ! )
FamilyWorker
+exec(task : HashTable, bg : BackgroundThread)
Importer
-bg : BackgroundThread
: ImporterWorker
+register(bg : BackgoundThread, importer : ImporterWorker) BackgroundThread
+schedule(bg BackgroundThread, importer : ImporterWorker) -workers : HashTable
-jobs : ObjectQueue

+register(taskType ' String, worker : Worker)
+schedule(task : Hastable)

ObjectQueue
-queueVec : Vector
[+put(object : Object)
+get()

Figura 9 — Arquitetura solu¢io familias.

A arquitetura desta solucdo segue a mesma logica da traducio GEDCOM, pois é novamente
criado um Worker (FamilyWoker), sendo este registado e agendado na #hread para execucio. F
importante referir também que, dependendo do tipo de agdo a executar, cilculo de familias ou calculo

da arvore genealdgica, sdo instanciadas as classes Dolmport e DoExecFamily, respetivamente.

5.4. Arquitetura — Edicdo Inline

Seguindo a estrutura dos pontos anteriores, vamos descrever a arquitetura da solucio

implementada relativa a funcionalidade de edi¢ao zn/ine.

Para esta solucdo foram implementadas duas novas classes Java, DoEditFiLe e DoSaveFile que
respondem aos pedidos do utilizador aquando a visualizagio do ficheiro e o armazenamento,
respetivamente. Foi também implementado um novo médulo para a biblioteca CodePress a importar

para a pagina de visualiza¢io e edi¢do do ficheiro.

Na figura seguinte podemos observar a arquitetura da solu¢do tendo em conta que uma destas

duas classes ¢ instanciada a partir da Serv/er mediante o tipo de pedido ao servidor.

sy Pamdgm ‘crm&i!n U rersty o i M
+editFile(dir : String, fillename : String) +saveFile(dir : Sting, filename : String)

Figura 10 — Arquitetura edi¢io inline.

Ap6s esta fase foi entdo elaborado o moédulo de highlight de sintaxe utilizando a biblioteca
JavaScript CodePress. Esta biblioteca permite a introduc¢io de médulos para qualquer tipo de linguagem
ou nota¢do implementados em JavaScript e a serem importados na pagina Web da aplicagdo. Para o

médulo Kleio foram criados dois ficheiros ou bibliotecas (kleio.js e kleio.css), que contém as expressoes
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regulares e as cores a utilizar, respetivamente. Na fase de implementacio iremos descrever todo o

processo de edigdo e desenvolvimentos efetuados.

5.5. Arquitetura — Introdugao de dados no Web Browser

Seguindo a estrutura dos pontos anteriores, vamos descrever a arquitetura da solu¢do

implementada relativa a funcionalidade de introduc¢ao de dados no Web Browser.

Foram implementadas trés novas classes Java, DoCreateSource e DoSaveSource que respondem
aos pedidos do utilizador aquando a criacdo da fonte e a importacio do ficheiro XML, respetivamente,

sendo que a classe SaveWebSource produz o ficheiro XML resultante da informagio introduzida.

Na figura seguinte podemos observar a arquitetura da solu¢do tendo em conta que as classes
DoCreateSource e DoSaveSource sio instanciadas a partir da serv/er consoante o tipo de pedido ao

servidor, e a classe SaveWebSource ¢ instanciada a partir da classe DoSaveSource para criagdo do

ficheiro XML..

‘| DoCreateSource | 'DoSaveSource
+createSource() -ws ! SaveWebSource
-importer : Kleiolmporter
+SaveSource()
Kleiolmporter SaveWebSource
+backgrounglmport(String : path) -xmiRoot : Element

+start()
+writeXML()

Figura 11 - Arquitetura introdu¢ao de dados no Web Browser.
E importante também referir que, que a classe de importacio (Kleiolmporter) é instanciada a

partir da classe DoSaveSouce apds a criagio do ficheiro XML, registando e agendando a tarefa na

thread.
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6. Implementacgao

Ap6s as fases de requisitos e arquitetura vamos entdo apresentar a implementacio dos packages

de instalacdo e das funcionalidades planeadas para este estagio.

6.1. Implementacao — Packages de instalagao

A implementacio dos packages de instalacdo é descrita neste ponto, dividido para cada tipo de
instalador desenvolvido. E importante referir que para além da implementacio do instalador em si, sio

também descritos os serspts utilizados para resolver o problema (em sistema operativo Windows e MAC).

6.1.1. Implementagio de scripts do package de instalagio Windows

Para além dos pré-requisitos ja descritos é importante que seja transparente para o utilizador o
inicio e paragem de alguns servicos que a aplicagdo utiliza. Assim sendo vamos descrever os ficheiros

de suporte ou sergprs utilizados em sistema operativo Windows.

Neste package foram desenvolvidos serjps na linguagem batch que permitem iniciar os servicos
necessarios e a paragem dos mesmos, bem como defini¢do das varidveis de ambiente necessarias. No
processo de paragem ¢ preciso ter em conta que Os Servicos consomem recursos na maquina do
utilizador mesmo quando este ndo esta a utilizar a aplicacio, o que torna muito importante a
transparéncia desta acdo. Assim sendo passamos a enumerar os ficheiros (seripfs) bateh e os seus

propositos.

o Time Link startup — Este script permite ao utilizador iniciar os servigos de base de dados e
servidor. Posteriormente abre a pagina Web local do Time Link no Web Browser pré-definido da
maquina. Este ficheiro é convertido para um executivel (extensdo .exe) e ¢ criado um atalho
no ambiente de trabalho que permite a sua execu¢io com duplo-clique.

o Time Link shutdown — Este seript permite a paragem dos servicos de base de dados e servidor
para que nio consumam recursos na maquina. Quando a paragem terminar é exibida uma
mensagem informativa ao utilizador. Este ficheiro é convertido para um executavel (extensio
.exe) e é criado um atalho no ambiente de trabalho que permite a sua execugdo com duplo-
clique.

o SetfavaHome — Este seript é executado aquando a instalacio do Java Runtime Environment,
definindo assim a localizagdo da variavel de ambiente JAVA_HOME na maquina. Esta
configuracio é necessaria pois o servidor utilizado é executado sobre este ambiente (Java

Runtime Environmen).
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Com estes ficheiros de suporte conseguimos alguma consisténcia e transparéncia de utilizacio,

pois normalmente as aplicagdes Windows utilizam atalhos para dar inicio a sua execugio e desinstalagao.

E importante também referir que alterando as componentes de servidor ou base de dados para
versoes diferentes (normalmente mais recentes), caso a forma de execugao destes servigos seja idéntica,

os seripts de infcio e paragem de servicos continuam funcionais, caso contrario terdo que ser alterados.

6.1.2. Implementagio do package de instalagio Windows

Inicialmente comegou-se pela leitura da documentacio base e estudo de exemplos de instalagdo

com estes soffwares, de modo a agilizar o processo de implementagio.

ApOs esta fase foram desenvolvidos dois seripts (segundo as normas NSIS): de instalagdo, que
escrevem todos os pré-requisitos e ficheiros de suporte na maquina do utilizador, e de desinstalacio,
que remove todos esses ficheiros e pré-requisitos da maquina. Cada seipr desenvolvido produz um
ficheiro executvel (extensdo .exe), sendo que o ficheiro de desinstalagio ¢ incluido no ficheiro de
instalacio, por forma a ficar presente na maquina do utilizador. Na figura seguinte podemos observar a

estrutura do package de instalagio.

start | JRE Completey| Tomeat | |Complete| MySOL |[|complete’y| Prolod ||complete’y| IEdit End

Install JRE Install Tomecat Install MySQL Install Prolog Install jEdit

Figura 12 — Diagrama do package de instalagio Windows.

Inicialmente, na instalaciao de alguns dos pré-requisitos, era utilizada a versao de instalacdo que
utiliza o Windows installer (executavel), necessitando de configuracdo por parte do utilizador. Esta
solucdo nao foi a melhor, pois exigia configuragSes por parte do mesmo aquando a instalacido do pré-
requisito em questdo. Este foi um dos grandes desafios nesta fase, pois, seria necessario substituir esta

instalagdo por uma transparente, ou seja, ja configurada e independente da maquina.

A fase posterior, que levou a varios problemas no inicio e paragem de servigos, pois deveria ser
transparente para o utilizador. Com os ficheiros de suporte incluidos no package e ja descritos

anteriormente, conseguimos alcancar os objetivos definidos.
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Em casos de exce¢io durante a execugdo do instalador, o proprio soffware de instalacdo fornece

suporte para abortar a instalagdo ou ignorar o problema.

6.1.3. Implementagio de scripts do package de instalagio MAC

Tal como no package anterior, nesta versao foram também desenvolvidos alguns serzpts (neste
caso na linguagem Shel/ Scrip?) com o objetivo de iniciar e parar os servigos necessarios a execugio do
Time Link, e desinstalar as componentes da maquina. Para além destes, temos também um serspr que
configura as permissdes necessarias para a execucdo do servico de base de dados. Passamos entdo a

enumerar estes sezpss € as suas fungoes.

e  Start Time Link — Este serzpt é semelhante ao implementado para o package Windows e assim
sendo tem como objetivo iniciar os servicos (base de dados e servidor) necessirios para a
execu¢do do Time Link, com permissoes de administrador. As permissGes deste ficheiro sao
alteradas de modo a permitir a sua execu¢ao com duplo-clique por parte do utilizador.

e  Stop Time Link — Também semelhante ao sergpr implementado no package Windows, tem como
objetivo a paragem dos servicos (base de dados e servidor) necessarios a execucdo do Time
Link. Tal como no seript anterior, sdo alteradas as suas permissdes de modo permitir a sua
execug¢do com duplo-clique.

e Install db — A funcido deste serjpf é a configuracio das permissdes necessarias a execu¢ao de
servicos da base de dados bem como o path para o mesmo.

e jEdit launch — Este script funciona como um atalho para a componente jEdit. Verificou-se
como necessaria a sua implementacdo, pois esta componente tem configuragdes (como
templates, plugins, etc.) previamente definidas por utilizadores do Time Link. Estas configuragdes
necessitam de ser copiadas para diretoria correta, e no ato de execu¢do da componente, pois o
utilizador pode apagar esta pasta ou instalar outra versio da mesma. E importante referir que
caso a pasta ja exista na maquina esta copia nio ¢ efetuada, mas caso esta nio esteja presente é
copiada para a diretoria correta.

e Time Link uninstaller — Este se7pf tem apenas a funcdo de desinstalar as componentes
instaladas pelo package, pois algumas destas estdo em diretorias distintas, o que exigia algum

trabalho por parte do utilizador. Conseguimos assim agilizar este processo.

E importante também referir que, no caso de alteracdo das componentes de servidor ou base de
dados para versGes diferentes, se a forma de execugio destes servicos for idéntica, os serspzs de inicio e
paragem de servigos continuam funcionais, caso contrario terdo que ser alterados, tal como no package

anteriot.
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6.1.4. Implementagio do package de instalagio MAC

Nesta fase de implementacdo foram adicionadas as componentes necessarias para o bom
funcionamento do Time Link, bem como os ficheiros de suporte (seripfs) necessarios. Todas estas
componentes foram adicionadas através do interface grafico do soffware de instalacio, definindo as

diretorias destino das mesmas na maquina.

Apbs esta fase, é efetuada a build do package, que resulta num ficheiro unico de extensio .pkg que
contém toda a informagcao a ser instalada na maquina do utilizador. Este ficheiro, depois de executado,
utiliza o instalador nativo do sistema operativo MAC, permitindo ao utilizador visualizar um interface
grafico consistente com outras aplicacGes para este sistema. Na figura seguinte podemos observar a

estrutura do package de instalagio.

End

Ficheiros
Tomecat | |completey| MySQL | |Completey| Prolod ||Complete |Edit Complete | de
suporte

Install Tomcat Install MySQL Install Prolog Install jEdit Install files

Figura 13 — Diagrama do package de instalagio MAC.

Como no package de instalagdo para Windows verificimos que a utilizagio de instalacbes em
formato “executavel” necessitava de configuracio por parte do utilizador. Assim sendo, na versiao

MAC foi seguida uma abordagem idéntica, utilizando uma instalagdo das componentes ja configuradas.

Seguindo a mesma abordagem do package de instalacdo para Windows, com os scripts elaborados,
conseguimos uma utilizagao transparente da aplicacdo, no que toca ao inicio e paragem de servigos,

alcangando assim os objetivos previamente definidos.

E importante também referit que no caso de ocorrerem exce¢des durante a execucdo do

instalador, estas ficam a cargo soffware nativo de instalacio do sistema operativo MAC.

6.2. Implementagio — Importagio GEDCOM

Na fase de implementagdo desta solugdo anteriormente definida, foi analisada a forma como a

informacdo contida no ficheiro GEDCOM pode ser traduzida para XML de uma forma consistente
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com o formato gerado pela traducdo Kleio. A par da implementacdo do parser, esta foi a tarefa mais
complexa pois existe grande variedade de informacdo nos ficheiros GEDCOM, e sua tradu¢io para
um XML consistente com o gerado pela tradugdo Kleio deve ser realizada de forma a perder o minimo

de informagio possivel.

Como esta definido nos requisitos deste soffware, existem vatias #qgs no ficheiro GEDCOM que
vao ser tratadas com o objetivo de gerar o XML correspondente. Cada uma destas 72gs pode conter
uma vasta variedade de outras Zggs (atributos, relagbes, etc. um /Jeve/ acima), como esta definido na
especificacgio do GEDCOM 5.5.1. Por exemplo, dentro do record INDIVIDUAL_RECORD que
corresponde a 72g INDI no ficheiro GEDCOM, podemos encontrar Zags que representam atributos do
individuo (sexo, id, etc.), sendo que o /eve/ destas tags contidas vai ser sempre superior ao /eve/ do
individuo (por exemplo, se individuo /we/ 1 os seus atributos vio comegar no /fve/ 2), sendo que estas
tags podem ainda subdividir-se sem qualquer limite de /ve/. Desta forma conseguimos delimitar onde

comega e acaba a informacio sobre cada Zag.

E importante também referir que existem atributos de cardinalidade 1 para 1 (por exemplo, no
caso do individuo este s6 pode ter um id), de 0 para n (por exemplo um individuo pode ter vérias notas
ou nenhuma) e de 0 para 1 (no caso de atributos nio obrigatérios). Definido entdo o problema a

resolver, vamos descrever a abordagem seguida para a sua resolugio.

Numa descri¢io de mais alto nivel, optou-se pela implementacao de uma classe Java denominada
GedcomParser que recebe a localizagio do ficheiro a traduzir e escreve o resultado (ficheiro XML
traduzido) na pasta local mhk_docs, pré-definida pelo Time Link. A um nivel mais baixo, e seguindo a
légica descrita anteriormente, o parser implementado 1¢ as linhas do ficheiro GEDCOM até encontrar
uma 74¢ que seja trativel para o nosso caso. Assim que uma destas fags é encontrada, sdo lidas e
guardadas temporariamente todas as linhas contidas nessa Zag (ou seja, de /eve/ superior). Estas linhas
sdo entdo enviadas para o método correspondente que faz o parsing da tag. Este processo é seguido para

todas as 74gs a serem tratadas pelo parser, de forma genérica sempre que possivel.

A medida que o parsing é efetuado, ¢é escrito num ficheiro local o relatério da tradugio que ajuda
a visualizar informacdo resultante do parsing, e é também efetuada a constru¢ao do ficheiro XML,
sendo este escrito no disco no final do processo. Para a criagio deste ficheiro XML, utilizou-se a

biblioteca Java JDOM muito utilizada e que contém vasta documentacio. [29]

Apds o desenvolvimento do parser foram implementadas as classes Java TranslatorWorker e
GedcomTranslator que dao inicio ao processo de parsing. Na figura seguinte podemos observar o

funcionamento da solucdo implementada.
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] ) Background
Senvlet DoProcessFiles thread
GechmTranslatur‘
GedcomParser TranslatorWorker JobQueue

Figura 14 — Diagrama de funcionamento solucio GEDCOM.

Como podemos verificar no diagrama anterior, os pedidos efetuados ao servidor sio numa
primeira fase tratados pela classe Java do tipo Semwilet. Esta redireciona o pedido para a classe
correspondente (neste caso DoProcessFiles), que cria uma instancia da classe GedcomTranslator. Esta
sua vez cria uma instincia da classe TranslatorWorker que contém um método exec (implementado
pela interface Worker) dando inicio ao processo de tradugio (incluido na classe GedcomParser). Apds
a cria¢do do Worker, ¢ efetuado o registo do mesmo na #hread, e agendada a traducio através da classe
GedcomTranslator. E importante também referir que os ficheiros XML e relatério de traducio

resultantes sdo escritos no disco pela classe GedcomParser no final deste processo.

Como foi referido anteriormente, esta #hread contém uma fila de tarefas FIFO (JobQueue) que
permite a gestdo e agendamento de tarefas a executar, estando esta gestio a cargo da classe

BackgroundThread.

6.3. Implementagio — Familias

Ap6s as fases de requisitos e arquitetura, foi entdo analisado o algoritmo de calculo de familias a
utilizar, tendo em conta o formato do resultado esperado para posterior armazenamento na tabela
familias na base de dados. Assim sendo, cada entrada nesta tabela contém informacio sobre trés
individuos (terceto), pai, mie e filho. Ou seja para cada pessoa existente na base de dados, temos entdo
de calcular todas as familias em que é pai ou mae e em que ¢ filho, caso exista esse tipo de informagio,
construindo assim todas as familias dos individuos. Efetuado o calculo destes tercetos (pai mae e filho),

¢ entdo armazenada a informacio relativa aos ids de cada individuo e os seus nomes.

Ap6s a implementacio do calculo de familias anterior, foram entdo armazenadas as mesmas na

base de dados e iniciada a implementacdo do algoritmo que calcula a arvore genealdgica de um
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individuo genérico. A partir desta informagdo presente na base de dados, temos apenas que
recursivamente percotrer as ligacdes entre filhos, pais ¢ mies. E importante referir que neste calculo é
armazenado, a cada o no, o seu nivel (por exemplo, o individuo sobre o qual é efetuado o calculo é de
nivel 0, enquanto os seus pais ¢ filhos sdo de nfvel 1 e -1, respetivamente). Esta informacido ¢
necessaria devido a forma como a biblioteca JavaScript utilizada funciona, pois esta comega por
construir o nivel mais alto da 4rvore e a partir daf adiciona filhos aos nés. E importante referir que,tal
como o calculo de familias, este algoritmo tem em conta nio sé a informacio GEDCOM, mas
também a informagao K/eo. Implementado o calculo da arvore, demos entdo infcio a construgao grafica

da mesma.

Como foi referido anteriormente, foi utilizada uma biblioteca JavaScript especifica para este tipo
de representagdes. Inicialmente, quando o utilizador entra na pagina de familias, ¢ efetuado um pedido
ao servidor para o calculo da arvore completa, sobre o individuo escolhido. Quando o utilizador
carrega no botdo de desenho da éarvore, esta é truncada segundo o nivel limite (inferior e superior)
inserido pelo utilizador. Apés a criacio da arvore, a biblioteca JavaScript permite centrar a mesma num

né especifico, sendo que nosso caso serd no individuo sobre o qual é construida a arvore (nivel 0).

Descrita a forma como foi efetuada a implementagio da solucido, podemos observar nas figuras
seguinte o funcionamento da mesma integrada no Time Link, aquando a importacdo de dados (calculo

de familias) e visualizacio da arvore (calculo da arvore genealdgica), respetivamente.

) Background
Senvlet Dalmpart thread
.,—-—'—'_'_'_'_'_'_F
Importer
Importerioarker FamilyWarker JobQueue

Figura 15 — Diagrama de funcionamento calculo de familias.

Efetuado o pedido de importagio a Servies, este é redirecionado para a classe Dolmport que
instancia os Worker’s correspondentes e agendada a execucdo da importacdo e do calculo de familias,
respetivamente. No caso de se verificar um pedido para construcio da arvore genealdgica, este é
redirecionado para a classe FamilyManagement que efetua o cilculo da arvore e devolve o resultado,

como exemplificado na figura seguinte.
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Senvlet DoExecFamily

FamilyManagement

Figura 16 — Diagrama de funcionamento célculo arvore genealdgica.

Terminada esta implementagdo passamos entdo a descrever a funcionalidade que se seguiu,

dentro do processo de desenvolvimento.

6.4. Implementagio — Edi¢ao inline
Nesta fase de implementaciao foram elaboras as classes Java descritas na arquitetura respetiva a

este desenvolvimento, tanto como as bibliotecas JavaScript e CSS.

Derivado dos requisitos foi implementado um processo ao qual serda dado inicio com o click no
nome do ficheiro (na pagina Web), sendo o utilizador entdo redirecionado para uma nova pagina onde
podera visualizar, editar e gravar o ficheiro previamente escolhido. Antes da apresentacdo da pagina
Web de edi¢ido ¢é instanciada no servidor a classe DoEditFile que devolve o conteudo do ficheiro.
Introduzindo o nome do novo ficheiro originado pela edi¢do e clicando no botio “guardar”, este
ficheiro ¢ armazenado no disco do servidor (no nosso caso servidor e cliente sio a mesma maquina)

através da instanciacdo da classe DoSaveFile.

Na figura seguinte podemos observar o diagrama de funcionamento da solu¢iao implementada

para esta funcionalidade.

Senvlet

/
/

DoEditFile DoSaveFile

Figura 17 — Diagrama de funcionamento edicdo zn/ine.

ApOs esta fase, demos entdo inicio a implementacdo das bibliotecas JavaScript e CSS para o

highlight de sintaxe, sendo estas importadas na pagina Web onde é efetuada a edi¢ao do ficheiro.
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Com foi referido, a biblioteca CodePress permite a implementacido de novos médulos, ou seja,
highlight de sintaxe de linguagens distintas das ja existentes, sendo apenas necessario implementat um
novo ficheiro JavaSeript que contenha as expressoes regulares e Aeywords que permitam identificar as
palavras ou frases que devem ser coloridas, e um ficheiro CS5S que contenha a defini¢do das cores a

atribuir a cada expressdo regular ou Aeyword definida.

As keywords a identificar ja se encontravam descriminadas (num ficheiro com o nome mhk.xml
implementado anteriormente a este estagio, para o editor de texto jEdit e presente no repositério SVN
do googlecode anteriormente referenciado), pelo que foram entdo elaboradas as expressoes regulares que
aceitassem e diferenciassem estas keywords, sendo depois definidas as cores a atribuir (também

consistente com as cores do médulo jEdit).

6.5. Implementagido — Introdugiao de dados no Web Browser

Nesta fase de implementacio, foram elaboras as classes Java descritas na arquitetura respetiva a

este desenvolvimento, que passamos agora a descrever.

Derivado dos requisitos foi implementado um processo ao qual sera dado inicio com o clck na
tabulagio de criagdo de fontes (no menu principal da pagina Web), sendo o utilizador entio
redirecionado para uma nova pagina onde podera criar a sua fonte de informacio. Com este click ¢é
instanciada no servidor a classe DoCreateSource que direciona o utilizador para a pagina Web de
criagdo de fontes. Nesta pagina o utilizador tem a possibilidade de criar as suas fontes de informacio e
exporta-las para XML com um simples ¢k que da inicio a este processo (instanciando no servidor a
classe DoSaveSource que por sua vez instancia a classe SaveWebSource), sendo a importacao efetuada

automaticamente a partir desta classe e apos a criacdo do ficheiro.

E importante também referir que os dados inseridos pelo utilizador sio enviados da camada de
apresentacio para a camada de controladores através de um objeto do tipo JSONODbject. Este tipo de
objetos permite o armazenamento de pates nome/valofr, que no nosso caso contém as listas de

pessoas, atributos, relacGes, atos, funcSes e a informacio sobre a fonte. [30]

Enviado este objeto para a camada de controladores através de um pedido AJAX (Asynchronous
Javascript and XMIL) que permite contactar o servidor assincronamente e receber respostas do mesmo
(por exemplo, e no nosso caso, importar os dados sem atualizar a pagina Web, podendo o utilizador
continuar a editar a fonte e substituir os dados importados anteriormente). Este objeto é acedido no
servidor através da classe Java JSON.simple, que permite retirar toda a informacio contida no mesmo.

(31]
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A informacdo € depois utilizada para criar o ficheiro XML de uma forma consistente para o

importador da aplicagdo. Na figura seguinte podemos observar o diagrama de funcionamento da

solu¢io implementada.

/
/

DoCreateSource

Senlet

DoSaveSource

SaveWebSource

Kleiolmporter

Figura 18 — Diagrama de funcionamento introdugdo de dados Web Browser.

Como podemos observar na figura anterior, a solu¢do implementada segue a mesma estrutura

das funcionalidades anteriores e das que ja existiam no Time Link, sendo que desta vez o importador é

automaticamente instanciado ap6s a criagdo de uma fonte de informagio.
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7. Testes e validagao

A fase de testes ¢ uma das etapas mais importantes de um projeto de desenvolvimento de
software, pols esta permite melhorar a qualidade do produto final. Para cada desenvolvimento efetuado

durante o ano letivo sera descrita esta fase referindo os métodos e tipos de testes desenvolvidos.

7.1. Testes — Package de instalagio Windows

Para estes desenvolvimentos foram efetuados testes unitarios e de integracdo, testes de sistema e

testes de aceitagdo, que passamos a descrever nos préximos pontos.

7.1.1. Testes unitarios e de integracao

Durante o desenvolvimento do package de instalacdo, foram realizados testes unitirios e de
integracdo. Mais especificamente, antes de se introduzir uma nova sec¢ao no package, foi testado seu
comportamento (instalagdo) individual, estando assim independente das sec¢des anteriores. Estando o
comportamento individual da secgdo dentro do esperado, passamos entdo a integracio da mesma com
as seccoes anteriores, testando novamente o comportamento do package. Este processo repetiu-se

iterativamente sobre todas as sec¢Oes implementadas.

7.1.2. Testes de sistema

Nesta fase de testes, foram efetuados testes de instalacdo e utilizacio do Time Link em sistemas
operativos Windows, pois este ¢ um dos requisitos definidos anteriormente. Assim sendo, a aplica¢ao foi
instalada usando o package de instalagdo em maquinas com sistemas operativos Windows distintos,
testando depois a execu¢do da mesma. Estes testes foram avaliados pelo programador e pelo
orientador da empresa. Na tabela seguinte podemos verificar os sistemas operativos abrangidos e os

resultados obtidos.

Sistema Operativo Resultado
Windows XP Service Pack 3 (instalagio limpa atualizada) v
Windows Vista Service Pack2 (cerca de 1 ano de utilizagio) v
Windows 7 Service Pack1 (cerca de 4 meses de utilizagio) 4

Tabela 13 — Testes de instalagdo e utilizagdo em sistemas operativos Windows.

Como podemos observar obtivemos resultados positivos no que toca a instalacao e utilizagdo da
aplicagdo em sistemas operativos Windows. De notar que a tabela anterior demonstra o comportamento
da versao final do package de instalacdo, pois a medida que se introduzia um sistema operativo Windows
distinto, foram corrigidos varios erros ao nivel de variaveis de ambiente, inicio e paragem de servicos e

localizacoes pré-definidas de instalagdo, sendo estes problemas resolvidos de forma genérica.
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De seguida passamos a uma fase em que supomos que o utilizador ja possa ter ferramentas
semelhantes (por exemplo bases de dados e servidor) instaladas no seu computador. Estes testes foram
efetuados em varias maquinas, com sistemas operativos Windows distintos, adicionando e retirando
instalagbes bindrias das componentes e sendo avaliados pelo programador. Vamos entio verificar na
tabela seguinte o comportamento das a¢oes de instalacdo dos pré-requisitos, tendo em conta que foram

executados nos sistemas operativos descritos na tabela anterior.

Componente Resultado
Apache Tomcat 7.0.35 ja instalado v
MySQL 5.5.31 ja instalado v
jEdit 5.0.0 ja instalado v
Prolog 5.8.3 ja instalado v
JRE 7 ja instalado v

Tabela 14 — Testes de instalacio dos pré-requisitos do package Windows.

Visto que a instalagdo destes componentes ¢ efetuada independentemente do soffware ja existente
na maquina, a aplicagdo continua funcional mesmo que alguns destes componentes ja se encontrem na
mesma. Como estes pré-requisitos instalados pelo package necessitam de configuracio especifica para o
funcionamento da aplicagio, esta executa corretamente. E importante referir que a tabela anterior

representa o comportamento da versao final do package de instalacio.

Esta fase de testes permitiu resolver varios erros ao nfvel de registo de servigos, pois estes
podem ja existir na maquina (outras instalacoes de base de dados e servidor podem registar os seus
servicos no gestor do sistema operativo Windows), o que nos fez optar por nio registar os mesmos,

executando-os através dos seripts ja descritos anteriormente.

Por fim foi testada a desinstalacio da aplicagdo em varios sistemas operativos Windows,
utilizando o desinstalador implementado. Estes testes consistiram na instalacdo do Time Link (pré-
requisitos e ficheiros de suporte) usando o package de instalagio em maquinas distintas e posterior
desinstalacio das componentes, sendo depois avaliados pelo programador. Podemos observar os

resultados obtidos na tabela seguinte.

Sistema Operativo Resultado
Windows XP Service Pack 3 v
Windows Vista Service Pack 2 4
Windows 7 Service Pack1 4

Tabela 15 — Testes de desinstalacio do package Windows.
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No caso de o utilizador executar o desinstalador da aplicacdo e algum dos recursos a eliminar
estar em utilizacio, este val permanecer na maquina e tem que ser eliminado manualmente. Apos o
recuso ser libertado pode também ser efetuada desinstalagio ou uma nova instalagdo, pois os ficheiros

ja existentes sao apagados ou substituidos, respetivamente.

7.1.3. Testes de aceitagio

Como referido anteriormente o publico-alvo desta aplicacdo sao Historiadores e utilizadores
comuns, sendo que ambos nio devem necessitar de conhecimentos de informatica para instalar e

executar a aplicacdo, o que é um dos objetivos do package de instalacio.

Assim sendo decidimos agendar uma sessio de testes com os Historiadores Jodao Pinho e Sénia
Nobre que tém vindo a trabalhar com aplicagio por forma a ter uma opinido sobre o que pode ser
melhorado ao nivel de interacio com o utilizador. Esta sessio foi efetuada no dia 10/12/2012 e

contou também com a presenca do orientador da empresa, Alexandre Pinto.

Nesta sessdo foi fornecido o package de instalacdo implementado e pedido ao Historiador que
instalasse a aplicacio sem qualquer tipo de informagio prévia ou manual de instrucoes. A medida que a
instalacio prosseguia, foram apontadas as dificuldades com que se deparou, assim como a sua opinido
em alguns pontos que deveriam ser melhorados para que o utilizador tivesse uma experiéncia mais

agradavel aquando a instalacio e utilizacdo do Time Link, pontos estes que passamos a enumerar.

e  InstalacGes fora da janela do instalador — Algumas instalagdes (jEdit e Apache Tomeal) estavam
a ser efetuadas através do instalador do Windows, o que aumentava a complexidade de
instalagdo. Resolvido copiando para a maquina em questdo versoes de soffware que nao utilizam
instalador (Apache Tomeat, MySQL e jEdit). De notar que no caso da ferramenta MySQL houve
necessidade de importar a estrutura de base de dados ja criada em outras instalagdes em
maquina do Time Link (através da exportacio de um ficheiro backup de extensdo .sql de uma
base de dados configurada e vazia, fornecida pela empresa, conseguimos facilmente importar a
estrutura para a nova instalacdo).

e  Utilizador necessitava de reiniciar o servidor apés instalacio — O deployment do ficheiro
mhk.war (um dos pré-requisitos da aplicagdo) era efetuado apds a instalagio do servidor.
Resolvido utilizando um servidor ja com o ficheiro deployed.

e  Utilizador necessitava de mensagens informativas — Alguns passos, nomeadamente o shutdown
da aplicacdo e o fim de instalagdo ndo eram transparentes e poderiam levar a equivocos por
parte do utilizador. Resolvido através da apresentacio destas mensagens, no término dos

servicos e da instalacdo da aplicacio.
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Depois de corrigidos estes problemas voltou-se a testar o package de instalagio no dia

18/12/2012 com o otientador da empresa no papel de utilizador comum, sendo entio aprovado.

7.1.4. Exemplo de utilizagdo
O resultado final do package de instalacio é um ficheiro executavel (extensdo .exe) que ¢é
executado com um simples duplo-clique. De seguida ¢ iniciado todo o processo de instalagio numa

janela, que ilustramos na figura seguinte.

Time Link prerequisites Setup: In

| Extract: ValuesTag.java.himl

.=
EREREER

|
Cancel | Mullsaft Tnstall System «2. 46 Close |

Figura 19 — Exemplo de instalagio do Time Link.

A execugio do instalador é sequencial e nio exige qualquer configuracao por parte do utilizador.
Ap6s a instalagdo sdo criados atalhos no ambiente de trabalho da maquina, que permitem iniciar e

parar o Time Link, como ¢ ilustrado na figura seguinte.

o X

Hieidigy Subigalsiiia

Figura 20 — Atalhos de inicio e paragem do Time Link.

Nesta fase a aplicagdo ja estad funcional e com um duplo-clique no icone Time Link Startup

podemos iniciar a aplicacio, sendo o resultado final ilustrado na figura seguinte.
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Bem-vindo ao Time Link

Identifique-se, por favor

Utilizador
Senha
= ENTRAR

i

Sobre o MHK | Termos and CondicBes | MHK no GoogleCode 9

MHK/Time Link & uma aplicacéio web para a gestéo de bases de dados em investigacéo micro-histbrica  genealogica

Copyright 2008-2009 Time Link (2.1-71 23/07/2010 05:32)

Figura 21 — Exemplo do Time Link.

A desinstalagdo pode ser efetuada clicando no atalho na barra iniciar, como ¢ ilustrado na figura

seguinte, tanto como o inicio e paragem de servicos anteriormente referido.

W iClio
. Time Link
3 Time Link Shutdown
ﬂ Time Link Startup
ﬂ Tirne uninstaller

Figura 22 — Exemplo de desinstalagio do Time Link.

m

Pelo exemplo de utilizagio podemos verificar que o package de instalagdo é consistente com as
aplicacbes desenvolvidas para o sistema operativo Windows e consequentemente de facil aprendizagem

para o utilizador.

7.1.5. Problemas identificados

Durante os testes efetuados na fase de instalacio, desinstalagio e execucio de setvicos,

identificou-se os seguintes problemas:

e Podem ocorrer exce¢des ao iniciar os servicos de base de dados e servidor, sem que o
utilizador seja notificado, pois estas nao sdo tratadas;

e Na execucio do desinstalador, caso algum dos recursos a serem removidos da maquina
estarem bloqueados (em utilizacio), estes nao sdo removidos;

e Na execucido do instalador, caso ja existam os ficheiros a serem escritos na maquina, e alguns

destes se encontrem em utilizacdo, ndo é efetuada a escrita dos mesmos;
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e Na execucdo dos seripts, estes podem ser bloqueados pelo antivirus instalado na maquina, pelo

que devem ser garantidas as permissdes necessarias neste caso.

Vistos estes problemas vamos agora fazer uma breve reflexdo sobre trabalhos possiveis pata

melhorar esta componente.

7.1.6. Trabalhos possiveis

Apesar deste package de instalacio do Time Link ja resolver varios problemas de instalacdo e
utilizacdo existe ainda muitas funcionalidades que podem ser desenvolvidas em termos de suporte a
aplicacdo. Assim sendo identificimos os pontos potencialmente mais importantes neste momento e

sua justificagdo.

e  Atualizacio automatica do ficheiro mhk.war — Este ficheiro pode ser facilmente atualizado
aquando a instalacdo do Twwe Link, podendo assim instalar sempre a ultima versio estavel da
aplicacio, apenas necessitando de suporte do lado do servidor. Pode também ser efetuada a
verificacdo de atualizacdo na acdo de iniciar o Time Link;

e  Atualizacio de componentes — Esta atualizacio tem de ser efetuada manualmente, obrigando
o programador a instalar o soffware pretendido e efetuar as alteracOes. Se estes componentes

pudessem ser atualizados de uma forma mais agilizada seria interessante.

7.2. Testes — Package de instalagio MAC

Seguindo a mesma ideia do package de instalacio Windows, esta fase foi dividida em testes

unitarios e de integracio, testes de sistema e testes de aceitacio.

7.2.1. Testes unitarios e de integragao

Os testes unitarios e de integragdo foram realizados durante o desenvolvimento da versio MAC
do package seguem a mesma estrutura da fase de testes anteriormente referida introduzindo uma nova
sec¢do, testando o comportamento individual e integrado com as sec¢Oes anteriores Este processo

também se repetiu iterativamente sobre todas as sec¢Oes implementadas.

7.2.2. Testes de sistema

Seguindo a mesma logica, foram também efetuados testes de instalagdo e utilizagdo do Time Link
em sistemas operativos MAC. A aplicagao foi instalada usando o package em maquinas com sistemas
operativos MAC distintos, testando depois a sua execucdo. Estes testes foram avaliados pelo
programador e pelo orientador da empresa. Na tabela seguinte podemos verificar os sistemas

operativos abrangidos e os resultados obtidos.
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Sistema Operativo Resultado
MAC 0§ 10.8.3 (1 ano de utilizagao) v
MAC OS 10.8.2 (4 meses de utilizagio) v
MAC 0S8 10.7.3 (instalagdo limpa) v

Tabela 16 — Testes de instalagéo e utilizagio em sistemas operativos MAC.

Como podemos observar, nesta versdo também obtivemos resultados positivos no que toca a
instalagdo e utilizagdo da aplicacio em sistemas operativos MAC, sendo que a tabela anterior

representa o comportamento final do package de instalacio.

Seguindo a estrutura do testes a0 package anterior vamos também supor que o utilizador ja possa
ter ferramentas semelhantes instaladas na maquina. Estes testes foram novamente efetuados em varias
maquinas com sistemas operativos MAC distintos, adicionando e retirando instalages das
componentes ¢ sendo avaliados pelo programador. Na tabela seguinte podemos observar o

comportamento das acSes de instalacio.

Componente Resultado
Apache Tomcat 7.0.34 ja instalado v
MySQL 5.5.29 ja instalado v
jEdit 5.0.0 ja instalado v
Prolog 5.8.3 ja instalado v

Tabela 17 — Testes de instalagdo dos pré-requisitos do package MAC.

Tal como no package de instalacio Windows, a instalacio destes componentes ¢ efetuada
independentemente do sofiware ja instalado na maquina, a aplicacio continua funcional mesmo que
alguns destes componentes ji existam na mesma. F importante também referir que a tabela anterior
representa o comportamento da versao final do package de instalagdo e que esta fase de testes permitiu

resolver varios comportamentos ao nivel de permissdes da base de dados e execugao de servigos.

Por fim foi testada a desinstalacao da aplicacdo nos varios sistemas operativos M.AC, utilizando
o seript de desinstalacio implementado. Hstes testes consistitam na instalacdo do Time Link (pré-
requisitos e ficheiros de suporte) usando o package de instalagdio em maquinas distintas e posterior a
desinstalagio das componentes, sendo depois avaliados pelo programador. Podemos observar os

resultados obtidos na tabela seguinte.

57



Desenvolvimento de software em aplicacbes Web em Java

Sistema Operativo | Resultado
MAC 0S 10.8.3 v
MAC 0OS 10.8.2 v
MAC 0§ 10.7.3 v

Tabela 18 — Testes de desinstalagio do package MAC.

Tal como referido no package de instalacio Windows, no caso de o utilizador executar o
desinstalador da aplicacdo e algum dos recursos a eliminar estar em utilizagao, este vai permanecer na
maquina e tem que ser eliminado manualmente. Apds o recuso ser libertado pode também ser efetuada
a desinstalacdo ou uma nova instalacdo, pois os ficheiros ja existentes sdo apagados ou substituidos,

respetivamente.

7.2.3. Testes de aceitacido

Tal como foi efetuado para o package de instalacio Windows, nesta versio MAC, decidimos
também agendar uma sessdo de testes com os Historiadores Jodo Pinho e Sénia Nobre, que tém vindo
a trabalhar com aplicagdo. Esta sessdo foi efetuada no dia 06/02/2013 e contou também com a

presenca do orientador da empresa, Alexandre Pinto e do gestor de software da mesma, Jodo Carvalho.

Nesta sessdo foi fornecido o package de instalagio implementado e pedido aos Historiadores que
instalassem a aplicacio sem qualquer tipo de informacio prévia. A medida que a instalagdo prosseguia,
foram apontadas as dificuldades com que se depararam, assim como as suas opinides em alguns pontos

a serem melhorados, que passamos a enumerar.

e Definices do jEdit — Visto que esta componente ja vem configurada pelo estagiario (contém
templates etc.), existiam algumas inconsisténcias no que toca a diretorias default da mesma.

e  Bibliotecas Prolog em falta — Durante a execu¢io da aplicacdo, verificou-se a inexisténcia de
algumas bibliotecas utilizadas pela componente Prolog, necessarias para o bom funcionamento
do tradutor Kfeio, ndo incluidas no package.

e  Problemas com permissdes — Inicialmente o package de instalagio ndo tinha em conta as
permissoes do utilizador para a execucdo de sergpts, sendo que estre problema foi ultrapassado

perguntando ao utilizador as suas credenciais no ato de execucdo da aplicagio.

Depois de corrigidos estes problemas voltou-se a testar o package de instalagio no dia

20/02/2013 com o otientador da empresa no papel de utilizador comum, sendo entao aprovado.
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7.2.4. Exemplo de utilizagao

O resultado final do package de instalacdo é um ficheiro unico de extensido .pck que pode ser
executado com um simples duplo-clique. De seguida ¢ iniciado todo o processo de instalagio numa

janela, que ilustramos na figura seguinte.

0060 @ Install Time Link installation package

Instaliing Time Link installation package

© Introduction
© Destination Sel
(5] Installa(iou‘f(Ty

"

O Installation -

o ey .
o summal) 7 Writing files...

e
""\"“\”“x‘" \

PTTITLLLL W
L |
o et

Go Back Continue

Figura 23 — Exemplo de instalagdo package MAC.

A execugio do instalador é sequencial e nio exige qualquer configuracio por parte do utilizador.
Ap6s a instalagdo sdo criados atalhos na diretoria /Applications/Time Link da maquina, que permitem
iniciar e parar o Time Link, tal como iniciar o editor de texto jEdit e desinstalar a aplicacdo. Na figura

seguinte podemos observar estes atalhos.

[ Time Link

N = 0w | (X~ ||3F~|| =~

mE P X m

JjEdit launch Start Time Link Stop Time Link Uninstall Time Link

DS_Store

Figura 24 — Atalhos package MAC.
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Nesta fase a aplicagdo ja estd funcional e com um duplo-clique no icone Start Time Link

podemos iniciar a aplicagio, sendo o resultado final ilustrado na figura seguinte.

8006 User Login ]
@ [ + @h(tp:,'fIoca\hos(:BOBD,‘mhk,'servle(fdo?ac[ion=exec&scr’iul=search.vm ¢ \ '_’0.' Google )| @
& [T] #E Apple Yahoo! GoogleMaps YouTube Wikipedia News(196) ¥ Popular v

Time Link o«

Welcome, Suser!

Welcome to Time Link

Login please

User Name

Password

ENTER  First time login?

Aboul MHK | Terms and Conditions | MHK at GoogleCode

MHK is a web application that manages databases for micro-historical and genealogical research, o @ o

Copyright 2008-2008 Time Link (2.1-71 23/07/2010 05:32)

Figura 25 — Exemplo do Time Link.

7.2.5. Problemas identificados

Tal como no package de instalagio Windows, durante os testes efetuados na fase de instalacio,

desinstalagdo e execugio de servicos, identificou-se os seguintes problemas:

e Podem ocorrer exce¢bes ao iniciar os servicos de base de dados e servidor, sem que o

utilizador seja notificado, pois estas ndo sio tratadas;

Na execugio do desinstalador, caso algum dos recursos a serem removidos da maquina

estarem bloqueados (em utilizacio), estes nao sdo removidos;

Na execuc¢io do instalador, caso ja existam os ficheiros a serem escritos na maquina, e alguns

destes se encontrem em utiliza¢io, ndo é efetuada a escrita dos mesmos.

Vistos estes problemas vamos agora fazer uma breve reflexdo sobre trabalhos possiveis para

melhorar esta componente.

7.2.6. Trabalhos possiveis

Seguindo a mesma estrutura do package de instalagio Windows identificamos os seguintes pontos

como mais importantes para a aplicacdo neste momento.
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e Atualizacdo automatica do ficheiro mhk.war — Este ficheiro pode ser facilmente atualizado
aquando a instala¢do do Time Link, podendo assim instalar sempre a ultima versdo estavel da
aplicagdo. Apenas necessita de suporte do lado do setvidor. Pode também ser efetuada a
verificacdo de atualizacdo na acdo de iniciar o Time Link;

e Atualizacdo de componentes — Hsta atualizacdo tem de ser efetuada manualmente, obrigando
o utilizador a instalar o programa pretendido e efetuar as alteracdes. Se estes componentes

fossem atualizados de uma forma mais agilizada seria interessante.

7.3. Testes — Importagio GEDCOM

Nesta fase, para além dos testes efetuados pelo programador durante a fase de desenvolvimento
do software, foi utilizada a Framework open source JUnit para a realizacdo de testes unitirios e de

integracao. [32]

Esta Framework permite a programagio casos de teste (ficheiros com cédigo Java) e a sua
execucao através de um interface grafico (no nosso caso o ambiente de desenvolvimento Eclipse IDE),

automatizando assim o processo Zesting. [33]

Nos préximos pontos descrevemos entio os testes efetuados, o seu resultado e tipo em que se

inserem.

7.3.1. Testes unitarios e de integragao

Utilizando a Framework JUnit, foram elaborados algumas classes de teste e executadas sobre
ficheiros GEDCOM distintos. Esta variedade de ficheiros GEDCOM utilizada tem como objetivo
garantir que o parser implementado cobre realmente todos os casos contidos no tipo de informagio a

tratar (requisitos da traducio GEDCOM).

Na tabela seguinte podemos observar os testes unitarios e de integracio efetuados, bem como
os ficheiros GEDCOM utlizados (segundo codificacio ANSEL), sendo alguns destes ficheiros
bastante utilizados em aplicagbes que importam e exportam este formato (ficheiros com o prefixo

TGC e TGP, no nosso caso), pois cobrem todas as possibilidades do formato GEDCOM (mais

especificamente cobrem qualquer Zzg possivel em qualquer localizagdo possivel). [34][35]
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Teste Ficheiro GEDCOM Resultado
Upload do ficheiro GEDCOM TGC551.ged v
Tradugio do ficheiro GEDCOM TGC551.ged v
Importagao do ficheiro XML
TGC551.ged v
gerado
Integragdo dos 3 testes anteriores TGC551.ged v
Upload do ficheiro GEDCOM TGP-Gedccom551Test-v1.03.ged v
Tradugio do ficheiro GEDCOM TGP-Gedccom551Test-v1.03.ged v
Importagiao do ficheiro XML
TGP-Gedccom551Test-v1.03.ged v
gerado
Integracdo dos 3 testes anteriores TGP-Gedccom551Test-v1.03.ged v

Tabela 19 — Testes unitarios e de integracgio GEDCOM.

Esta fase de testes permitiu resolver varios problemas ao nivel da tradu¢io GEDCOM para
XML, pois os ficheiros de teste utilizados permitiram verificar casos especificos de tradugdo que nio
estavam a ser tratados. Durante os testes unitarios efetuados tentamos garantir que a resolucio de cada
problema ¢é efetuada de forma correta, integrando depois todas as componentes e verificando o seu

comportamento geral.

Para além destes testes foram também testadas algumas codificacdes distintas para perceber as

limitagSes do parser a este nivel.

Codificagio Resultado
ANSEL v
ASCII v
Unicode X
UTF-8 X

Tabela 20 — Testes codificacdes de ficheiros GEDCOM.

Como podemos observar, sé algumas codificagdes de ficheiros sdo aceites pelo parser, mas estas

incluem a versao considerada standard (ANSEL) para ficheiros GEDCOM.

7.3.2. Testes de sistema

Os testes de sistema efetuados tiveram em conta a integracio do parser no Time Link, pois apOs a
traducdo implementada é também necessario importar o ficheiro XML gerado para o sistema e
verificar se a informacgdo estd corretamente relacionada. Para além de varios ficheiros, foi também

utilizada a aplicacdo local MyFamilyTree que permite a importacdo, edicao e exportagdo de ficheiros

62



Desenvolvimento de software em aplicacbes Web em Java

GEDCOM segundo um interface grafico. Na tabela seguinte podemos entdo observar os ficheiros

utilizados e os testes efetuados.[30]

Teste Ficheiro GEDCOM Resultado
Comparagido com a informagio
TGC551.ged v
MyFamilyTree
Comparagido com a informagio
TGP-Gedccom551Test-v1.03.ged v

MyFamilyTree

Tabela 21 — Teste de sistema GEDCOM.

Esta fase de testes permitiu resolver varios problemas de atributos em falta, relagdes em
duplicado etc., comparando o resultado dos dados importados no Tiwe Link com os importados na

aplicacao MyFamilyTree.

7.3.3. Testes de aceitagao

Tal como foi efetuado com os packages de instalacio, decidimos também efetuar uma sessio de
testes com o gestor de soffware da empresa, Joio Carvalho. Esta sessdo foi efetuada no dia 22/03/2013.
Resultante desta sessdo foi a necessidade de corrigir alguns aspetos da tradugdo que passamos a

descrever.

e Criacio de ocorréncias de pessoas — E especifico do Time Link a criagio destas ocorréncias
sempre que existe informagdo de eventos relacionados com individuos (batismo, nascimento,
crisma etc.). A geracdo destas ocorréncias nio estava a ser efetuada, tendo entdo de se
adicionar esta funcio.

e Relagbes do tipo “Same As” — Dentro do modelo de dados do Tiwe Link existe a necessidade
de definir individuos como “pessoas reais”, que resultam do /nking de informacio. Para este
efeito é necessario a introducao de uma relagdo deste tipo sempre que sabemos que o
individuo que estamos a referenciar corresponde a uma “pessoa real”. A geracdo destas

relacdes nao estava a ser efetuada, tendo entio de se adicionar esta funcio.

Depois de corrigidos estes problemas e de efetuados novos testes unitarios, de integracao e de
sistema, o soffware foi entdo aprovado. E importante referir também que o software MyFamilyTree foi

usado como modelo de comparacio durante esta fase.
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7.3.4. Exemplo de utilizagao

Ap6s a descricdo das fases do processo de desenvolvimento de sgffware, vamos apresentar um

exemplo de utiliza¢do da funcionalidade implementada integrada no Time Link. Na figura seguinte

podemos observar a pagina Web de traducio e importacio de ficheiros. E importante referir que

anteriormente apenas existia uma tabela de ficheiros (relativa aos ficheiros Kikeio de extensio .cli), sendo

que agora temos uma adicional que lista os ficheiros do tipo GEDCOM (de extensio .ged).

(@ Time Link - Traduzir
Ficheiro Editar Ver Histérico Marcadores Fepramentss Ajuda

‘@T\me Link - Traduzir e Importar Docume.. I + }

€ @ 080/mhk/serv 7 tion= show_sources& currentelir=C:\Users\Tiago\mhk_docs ¢ |[B- soogie A A W

CALENDARIO IDENTIFICAGOES NETWORKS EXTRAS IMPORTAR  FORMATOS DE TRANSCRIGAO  SISTEMA  AJUDA

» Traduzir e Importar

0 processo de insergio de dados no Time Linkimplica a tradugéo prévia dos ficheiros transcritos em notagdo Kieio e posterior impertagéo. Apenas devem ser importados ficheiros que n&o tenham devolvido qualquer mensagem de erra no
processo de radugio. Os relatdrios de tradugéa e impotaca estio acessiveis no fink com a indicagao do nimero de erros

0s documentos Kleio devem ser colocados na directoria de ficheiros cli mhk_docs) ou através do de upload.

Reload transiator Check translator output Check importer output

Ficheiros Kleio em mhk_docs,

4 NOME 4 DATA & RELATORIO DE TRADUCAO 4 RELATORIO DE IMPORTACAD
[™ alarcoes17.cli 2012.42.10 at 17:48:43 Trad. NECESSITA TRADUGED
Traduzir 0 ficheiros Seleccionados. | Desmarcar tudo Importar o ficheiros seleccionados. | Desmarcar tudo

Ficheiros GEDCOM em mhk_docs|

¢ NOME ¢ DATA ¢ RELATORIO DE TRADUGAQ ¢ RELATORIO DE IMPORTAGAQ
[ familyteste ged 2013.03.18 at 00:18:04 [ Trad, NEGESSITA TRADUGAD
[ T6CE51 ged 201,081 at 12:08:02 Trad. NECESSITA TRADUGAD
) TGC5512 ged 2012.04.27 3t 2:37:23 ] Trad. NECESSITA TRADUGAO
1 TGP-Gedccom551Testv1.03.ged 2013.05.31 at 01:43:01 Trad. NECESSITA TRADUGAD
Traduzir os ficheiros seleccionados | Desmarcar fudo Importar os ficheiros seleccionados | Desmarcar fudo

Figura 26 — Pagina importagio no processo de tradugio.

Clicando no botdo de tradugio ou na referéncia na linha do ficheiro correspondente, damos

inicio ao processo de tradugdo. O relatério deste processo ¢ escrito em ficheiro e apresentado na

pagina representada na figura seguinte.
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[E] MHK: Translator output

PlE W

<\Tiago\mhk_docséfilename=TGC551.ged <

& @ o 080/mhk/senvlet/do?ac ' output@currentdir=C:

. . . =
Time Link s« &
Bem-vindo, mhk! | Terminar sessi

RI EXTRAS  IMPORTAR

[GedeomParser] Writing Source class...

[GedcomParser] Writing Individual class.

[GedcomParser] Writing Atcribute class...
[GedcomParser] Writing Relation class.
[GedcomParser] Writing Event class

[GedcomParser] Found tag Head at level 0 and line 1

[GedcomParser] Writing Head as Source with id=GEDCOM-TGCSS1

[GedcomParser] Source 1d=GEDCOM-TGCSS1

[GedcomParser] Source groupname=gedcom_source

[GedcomParser] Source inside=root

[GedcomParser] Source class=scurce

[GedeomParser] Source file name=TGCSS1

[GedeomParser] Source Type=GEDCOM

[GedeomParser] Source ref=GEDiTCOM

[GedeomParser] Source date=l JAN 1998

[GedcomParser] Source obs-This file demonstrates all tags that are allowed in GEDGOM 5.5. Here are some comments about the HEADER record and comments sbout where to look for informat:

[GedcomParser] Found tag submission at level 0, line 148, and XREF=ESUBMISSIONE
[GedcomParser] Found Attribute:

[GedcomParser] Attribute 1d-GEDCOM-TGCS51-attribute-1 =

Figura 27 — Pagina de relat6rio de tradugio.

Apbs esta traducio, voltando a pagina de importagdao, podemos verificar que o ficheiro foi

traduzido com sucesso e que processo de importagdo estd agora disponivel, como representado na

figura seguinte.

Time Link - Traduzir
Ver

Ficheiro  Editar Histérico  Marcadores Ferramentas Ajuda

‘@TlmeLmk—Traduzwe]mponar Docum: | + - . —

€ | @ localhost8080/mhk/mhk/show

Time Link s+

Bem-vindo, mhk! | Ajuda| Terminar sess:

» Traduzir e Importar

0 processo de insergio de dados no Time Linkimplica a tradugéo prévia dos ficheiros transcritos em notagio Kieio & posterior importagéo. Apenas devem ser importados ficheiros que n3o tenham devolvido qualquer mensagem de erro no

]

processo de fradugio. Os relatdrios de traducio e importago estio acessiveis no link com a indicacio do nimero de erros,

0Os documentos kleio devem ser colocados na directoria de ficheiros cli mhk_decs) ou através do i de upload.

Reload translator Check translator output Check importer output

Ficheiros Kleio em mhk_docs:

4 NOME +DATA 4 RELATORIO DE TRADUCAO 4 RELATGRIO DE IMPORTACAG
[ alarcoes17 cli ¢ 170042 Trad. NECESSITA TRADUGAD
Traduzir os ficheiros seleccionados | Desmarcar udo importar os ficheiros seleccionados | Desmarcar fudo
Ficheiros GEDCOM em mhk_docs!
4 NOME 4 DATA & RELATORIO DE TRADUCAD # RELATORIO DE IMPORTAGAD
[ familyteste.ged 2013.03.18 at 00:18:04 NECESSITA TRADUGAO
| TGC551 ged 20120311 at 12:08:82 0 ermors. Verificar Importar Substituir NECESSITA INPORTAGAO
[ TGC5512 ged 20130427 at 223723 NEGESSITA TRADUGAD
| TGP-Gedccomé51Testv1.03.ged 2013.05.31 at 01:43:0 0 erors. Verificar Importar Substituir NECESSITA INFORTACAD.
Traduzir os ficheiros seleccionados | Desmarcar tudo Importar os ficheiros seleccionados | Desmarcar tudo

Figura 28 — Pagina de importagdo no processo de importagio.
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Seguindo a mesma légica para o inicio do processo de importagio (sendo que este ja estava
implementado #o Time Link), é apresentada a pagina de relatério de erros, como podemos verificar na

figura seguinte.

Ficheiro Editar Ver
‘@MHK: Import output I + \

Histrico Marcadores Ferramentas Ajuda

€ @ 080/mhk/senvlet/do?ac irentdir=C:\Users\Tiago\mhk_docs c Google LA 2

MHK

K Import output

[KleioImporter] newKleioGroup: relation id: GEDGOM-TGCSS1-relation-42
[KleioImporter] newkleioGroup: DEAT id: GEDCOM-TGC5S1-act-17
[KleioImporter] newKleioGroup: event id: GEDCOM-TGCSS1-persom_oc-17
[KleioImporter] newKleioGroup: relation id: GEDCOM-TGCSS1-relation-43
[KleioImporter] newKleioGroup: relation id: GEDCOM-TGCSS1-relation-24
[KleioImporter] newKleioGroup: ls id: GEDCOM-TGCSS1-attribute-37

[KleioTmporter] newKleiofroup: n id: GEDCOM-TGCSS1-person-@FERSONIE

[Kleiolmporter] newRelation: GEDCOM-TGCSS1-relation-45/META/same as/GEDCO)

160551 -person-@EERSON3E/GEDCO)

160551 -person-EFERSON3R
[Kleiolmporter] newKleioGroup: relation id: GEDCOM-TGCSS1-relation-45
[Kleiolmporter] newKleioGroup: ls id: GEDCOM-TGCSSl-attribute-38

GEDCOM

[Kleiolmporter] newKleioGroup: 13 i GCS51-attribute-39

[KleioImporter] newKleioGroup: ls id: GEDCOM-TGCSSl-actribute-20

[KleioImporter] newkleioGroup: n id: GEDCOM-TGC551-person-@PERSON1E

[KleioImporter] newRelation: GEDCOM-TGC551-relation—46/META/same_as/GEDGOM-TGCSS1-person-@PERSONLE/GEDCOM-TGCS5]1-person-GPERSONIR
[KleioImporter] newKleioGroup: relation id: GEDGOM-TGCSS1-relation-46

[KleioImporter] newKleioGroup: ls id: GEDCOM-TGCSS1-attribute-41

[KleioImporter] newKleioGroup: ls id: GEDCOM-TGCSS1-attribute-42

[KleioImporter] newKleioGroup: ls id: GEDCOM-TGCSS1-attribute-43

[KleioTmporter] newKleioGroup: ls id: GEDCOM-TACSS1-attribute-44

Figura 29 — Péagina de relatério de importagio.
Terminada a importagdo e voltando a pagina de importagdo, podemos verificar que esta foi
efetuada com sucesso e o nimero de erros identificados no processo, como apresentado na figura

seguinte.

Time Link - Traduzir

Ficheiro Editar Ver Histérico Marcadores Ferramentas Ajuda

| [#] Time Link - Traduzir e Importar Docume... | +

€ | @ localhost8080/mhk/mhk/show/show_sources ¢ | | B~ Google Pl A W

Time Link s«

e Link - Traduz .
Bem-vindo, mhk! | Ajuda | Terminar sessdo

RIO IDENTIFICAG S DE TRANSCRIGAO  SISTEMA  AJ
» Traduzir e Importar

0 processo de insergio de dados no Time Link implica a tradugdo prévia dos ficheiros transcritos em notagiio Kleio e posterior importagao. Apenas devem serimportados ficheiros que nao tenham devolvido qualquer mensagem de eo no
processo de fraducfo. Os relatdrios de tradugéio e importago estia acessiveis no fink com a indicagio da niimero de erros,

Os documentos kleio devem ser colocados na directoria de ficheiros cli mhk_docs) ou através do de upload.

Reload translator Cheek transiator output Check importer output

Ficheiros Kleio em mhK_docs:

4 NomME 4paTa 4 RELATORIO DE TRADUGAO 4 RELATGRIO DE IMFORTAGAO
[ alarcoes17.cli 2012.12 10 at 17:48:43 NEGESSITA TRADUGAD
Traduzir os ficheiros seleccionados | Desmarcar fudo Importar os ficheiros seleccionados | Desmarcar fudo
Ficheiros GEDCOM em mhk_docs!
4 NOME 4 DATA & RELATORIO DE TRADUGAD # RELATORIO DE IMPORTAGAO
[ familyteste ged 2013.03.18 at 00:18:04 Tl NECESSITA TRADUGAD
1 TGC551 ged 2w [ Trad. 0 erors Verificar [T Importar ~ Substituir  INPORTED 2012.09.01 st 11:43:45 0 ERRORS
[ TGC5512 ged 20130427 at 2237:23 Trad. NEGESSITA TRADUGAD
[ TGP-Gedccoms51Test-v1.03.ged 013055 s 0430 [T Trad. 0 erors, Verficar  [] Importar Substituir  1MPORTED 2012.02.01 21 11:41.09 0 ERRORS
Traduzir os ficheiros seleccionados | Desmarcar tudo importar gs ficheiros seleccionados | Desmarcar fudo

Figura 30 — Pagina apés processo de traducio e importagio.
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Clicando no tipo de atributos, fungdes, relagdes ou procurando o individuo podemos entio

visualizar a informacio inserida na base de dados, como exemplificado na figura seguinte.

Ficheiro Editar Ver Histérico Mrcadores Ferramentas  Ajuda
[ eporr tabutos e etagses [+] _ - BAES . LA .
€ | @ localhost8080/mhk/mhk/show/ explorevm | B - Google Pl A W

Time Link s«

Bem-vindo, mhk! | Ajuda | Terminar s

EXPLORAR CALENDARIO IDENTIFICACOES NETWORKS EXTRAS IMPORTAR  FORMATOS DE TRANSCRICAD SISTEMA  AJUDA

Explorar »

m

Nomes

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ?

Atributos

¢ Address ? Address1 ® Address2 ® Address3 | Ancestors gemerations ? Automatedrecordid * cargo ¥ CasteName ® City ® Countofchidren ? Countofmarriages > ov ® Date ® Descendanis

generations 2 ec %% Education 2 Email L Fax | Givenname % mora ! Name % Namefamilyfile # Name phoneticvariation ! Name piece prefix ® Name piece suffix £ Name piece sumame prefix £ Name
Romanizedvariation 1 Nametpe % Nationalidnumber 2 National ortribal origin 3 Nickname % Nobilty Tle 2 Note Z2 Object ¥ Occupation 2 Ordinanceflag 2 Phone & Physical Descripion 2 Possessions
Postal code 2 Reference usernumber 2 Religious affiliation 2 Residence 2 Restrictionnotice 2 Social securitynumber 2 State 2 Submiter 2 Sumame * Templecode Z fitulo 3! titulo2 ! Web page
$functions

Adoption ¢ Adultchristening *  Annulment ¢ Baptism ° BarMivah * BasMizvah ¢ Bith 2 Blessing * Burial * Census °® Christening © Confirmation © Cremation ¢ Death 2 Divorce *

Divorcefiled * Emigration * Engagement ® Event *2 filha " fiho ® Firstcommunion * Graduaton * Immigration ¥ mae ® maride Z Marriage * Mariagebann * Marriage contract *

Marriage license #  Marriage setlement *  mmulher2 ' mulher "  muher2 ' n 8  Naturalization * Ordination * pai '®  pmulher ® pmulher2 ' ppai ' Probate * ' *

Retirement ¢ wil *

referido Residence

Relagbes

145 E

parentesco sociabilidade

Figura 31 — Péagina de exploragio de informagio.

E importante referir que nesta pagina é apresentada informacio proveniente de ficheiros Kieio e

GEDCOM importada na base de dados.

7.3.5. Problemas identificados

Durante as fases de desenvolvimento de sofware e testes foram verificados os seguintes

problemas:

e 56 alguns tipos de codificagdo, nomeadamente ANSEL e ASCII sdo aceites pelo parser;

Visto este problema vamos agora fazer uma breve reflexdo sobre trabalhos possiveis para

melhorar esta componente.

7.3.6. Trabalhos possiveis

Nesta fase vamos identificar alguns pontos que podem ser melhorados, tanto em termos de

experiéncia de utilizacio como de funcionalidade do sofiware.

e E possivel traduzir as familias (7ag FAM) sem ser efetuada a decomposicio por relagdes de

parentesco. Seria necessario alterar o importador;

e  Permitir outros tipos de codifica¢des, por exemplo UTF-8 e Unicode;
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e Existem mais algumas 7zgs que nio estdo a ser tratadas pelo parser devido a falta de suporte do
modelo de dados e do importador. Sendo estes alterados poderemos importar toda a

informagio presento no ficheiro GEDCOM.

7.4. Testes — Familias

Seguindo a mesma estrutura, foi novamente utilizada a Framework JUnit para a realizacio de

testes unitarios e de integracio.

7.4.1. Testes unitarios e de integragao

Seguindo a mesma logica, nesta fase foram implementadas classes de teste e executadas sobre
ficheiros GEDCOM distintos. Esta variedade de ficheiros GEDCOM utilizada tem como objetivo

garantir que a criacdo das familias e da arvore genealdgica cobre o maior nimero possivel de casos.

Na tabela seguinte podemos observar os testes unitarios e de integragio efetuados, bem como o

ficheiros GEDCOM utilizados.

Teste Ficheiro GEDCOM Resultado
Calculo das familias TGC551.ged v
Escrita das familias na base de dados TGC551.ged v
Leitura das familias da base de dados TGC551.ged v
Calculo da arvore TGC551.ged v
Apresentagio da arvore TGC551.ged v
Integracio dos testes 5 testes anteriores TGC551.ged v
Calculo das familias TGP-Gedccom551Test-v1.03.ged v
Escrita das familias na base de dados TGP-Gedccom551Test-v1.03.ged v
Leitura das familias da base de dados TGP-Gedccom551Test-v1.03.ged v
Calculo da arvore TGP-Gedccom551Test-v1.03.ged v
Apresentagio da arvore TGP-Gedccom551Test-v1.03.ged v
Integragio dos testes 5 testes anteriores TGP-Gedccom551Test-v1.03.ged v

Tabela 22 — Testes unitarios e de integracdo familias.

Da mesma forma que a funcionalidade anteriormente referida, é testada a solugdo do problema

e a sua integracdo no processo de familias, verificando assim o seu comportamento geral.

7.4.2. Testes de sistema

Os testes de sistema efetuados tiveram em conta a integracdo desta funcionalidade no Tiwe Link
tanto em termos do processo de importagio e criacio de familias como do cilculo da éarvore

genealégica. Como anteriormente, foi utilizado o software MyFamilyTree como modelo de comparagio
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com a arvore construida no Time Link. Na tabela seguinte podemos observar os testes efetuados e os

resultados obtidos.

Teste Ficheiro GEDCOM Resultado
Comparagido com a arvore MyFamilyTree TGC551.ged v
Comparagido com a arvore MyFamilyTree TGP-Gedccom551Test-v1.03.ged v

Tabela 23 — Testes de sistema familias.

Esta fase de testes permitiu identificar casos especificos da arvore em que a sua constru¢ao niao
estava a ser efetuada de forma correta (por exemplo o caso de um homem ter filhos com varias

mulheres e essas mulheres terem filhos com outros homens).

Para além deste processo, e derivado da utilizagio da linguagem JavaScript para desenho da
arvore, esta representacao foi testada a em varios Web browsers de forma a ter a certeza que resolvemos

o problema de uma forma genérica, como podemos observar na tabela seguinte.

Browser Resultado

Safari 5.1.7 v

Google Chrome 27.0.1453.94

v
Mozilla Firefox 21.0 v
v

Internet Explorer 10.0.5

Tabela 24 — Testes Web browsers familias.

Como podemos observar na tabela anterior, a construgdo da arvore genealégica na camada de

visualizacio ¢ efetuada de uma forma genérica para os principais Web Browsers utilizados hoje em dia.

7.4.3. Testes de aceitacido

Tal como foi efetuado nos desenvolvimentos anteriores, decidimos também efetuar uma sessiao
de testes com o gestor de software da empresa, Jodo Carvalho. Esta sessio foi efetuada no dia
7/05/2013. Resultante desta sessio foi a necessidade de corrigir alguns aspetos da tradugio que

passamos a descrever.

e  Limitagbes da biblioteca JavaScript — Como ja foi referido, a biblioteca utilizada revela algumas

limitacGes, pelo que a introducdo de mais informacao a cada n6 da mesma é necessaria.

Depois de corrigidos este problema e de efetuados novos testes unitarios, de integracdo e de

sistema, o software foi entio aprovado.
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7.4.4. Exemplo de utilizagao

Na figura seguinte podemos observar a pagina Web que apresenta

individuo (nome, sexo, atributos, funcdes e relagdes).

Ficheiro Editar Ver Histérico Marcadores Ferramentas Ajuda

‘ [Einformagio de Pessoa Real (Joseph Tag ... [ + |

€ @ localhost8080/mhk/mhk/id/rp-12

LOGIN PESQUISAR EXPLORAR CALENDARIO IDENTIFICAGOES NETWORKS EXTRAS IMPORTAR

Joseph Tag /torture/

id:rp-12  Status:N  Sex:M  Seq:12  Obs:

| INFORMAGAO DE PESSOA REAL ‘ TODOS 0S ACTOS || PESSOAS RELACIONADAS || IDENTIFICAGOES || FAMILIA

FORMATOS DE TRANSCRICAO

AJUDA

me Link

mhk! | Ajuda | Termin:

Ano FuNcAo ATRIBUTOS

1. [T 0000-00-00 Marriage: Marriage
data: 0000-00-00
Count of chidren : 42

data: 0000-00-00

Caste Name : Cast Name

Count of marriages : 42

data: 0000-00-00
Education : Education
data: 0000-00-00

Given Name : Joseph

data: 0000-00-00

Name piece preffix : Prof.

data: 0000-00-00

Name piece suffoc - Jr.

data: 0000-00-00

RELAGOES

marido de Mary First fones/
pai de Chris Locked forture/

pai de Sandy Privacy Rorture/
fino de Wiliam Joseph Rorture/
fino de Teresa Mary /caregiver/

marido de Elizabeth Second

Ismith/

pai de Pat Smith ftorture/
Has mutimedia links de
Standard GEDCOM /filelinks/

Father de Wiliam Joseph

Rorture/

tem como muler: Mary First

Jjones!

Figura 32 — Pagina de informagio de um individuo.

Joseph Tag

= [/ Robot identifications

a informacao relativa a um

Clicando na #b de familias podemos entdo visualizar a arvore, sendo que podemos limitar o

nfvel desta (superior e inferior). Na arvore apresentada na figura seguinte foi inserido o nfvel 0 (que

significa a arvore completa).

S SRS SaRE .

Informaggo de
Eicheiro Editar Ver Histérico Marcadores Ferramentas Ajuda

| Elmformagso de Pessoa Real 0 [+] .
€ @0 080/mhk/serv ? tion= execFamily&isc X

Joseph Tag /torture/

id:rp-12  Status:N  Sex:M  Seq:12  Obs:

‘ INFORMAGA O DE PESSOA REAL ” TODOS 0S ACTOS H PESSOAS RELACIONADAS H IDENTIFICAGOES ” FAMILIA

Iy vm&irid=rp-128iname=Joseph Tag /Torture

| B~ Google

Al A W

Draw Family Tree [0

(GEDCOM /Fielinks/ GEDCOM Fiinks!

Son of Standard
e and Tomure GEDCOM  and Terturs GEDCOM

200 Torture GEDCOM
Matsarny

Charlie Accanted

Lucy Spacial
JANSELS JANSEL/

Terasa Mary

ICaregiver!

Son of Nenstanderd
Mulimedia  Flelinks/

William Jozzph

Juseph Tag
[Tortre!
Son of Wiliarm Joszph
[Tesure 3n0 Tareen

Torturz GEDCOM | [Standard GEDCOW|
IMatriarch/ [Filelinks/
Nenstandard Extra URL ‘General Custom
Multimedia [Filelinks/ [Filalinks/
[Filelinks/ Son of Standars

Wary First Jones/| [ Elizzbath s=
ISmithi

Figura 33 — Pagina arvore genealdgica.

T

E importante referir que clicando na 4rea da arvore conseguimos arrastar a mesma, visualizando

assim o conteudo que pode nio ser apresentado devido ao limite da area de visualizagao.
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7.4.5. Problemas identificados

Durante as fases de desenvolvimento de soffware e testes foram verificados os seguintes

problemas:

e Relativamente a informacdo Klkio, a arvore é apresentada de forma correta mas devido a
liberdade que esta linguagem de notagao oferece (por exemplo, no ato de transcricdo de um
documento, caso exista informagio que indique pais diferentes para o mesmo individuo,
podem ser inseridos os dois pais), pode levar a arvores diferentes dependo do individuo sobre

o qual esta é construida;

e Limitacoes de representacio da biblioteca JavaScript.

Vistos estes problemas vamos agora fazer uma breve reflexdo sobre trabalhos possiveis para

melhorar esta componente.

7.4.6. Trabalhos possiveis

Como foi referido anteriormente, nesta fase vamos identificar alguns pontos que podem ser

melhorados, tanto em termos de experiéncia de utilizagdo como de funcionalidade do soffware.

e Como tem sido referido, o Time Link armazena informacio proveniente de ficheiros Ko e
agora de também de ficheiros GEDCOM. Relativamente a informagio Ko, as familias eram
sempre definidas por relagdes de parentesco, o que levou a decomposicio do record familias
respetivo a0 GEDCOM. Estas familias provenientes do ficheiro GEDCOM podem ser
diretamente importadas sem ser necessaria decomposicio, alterando o importador da
aplicagao;

e Implementacio de uma biblioteca JavaScript, ou de outro recurso (por exemplo aplicacio flash)
para o desenho de arvores genealdgicas, permitindo uma representacio completa e mais

interativa.

7.5. Testes — Edicao inline

Tal como nas fases de teste anteriores foi utilizada a Framework JUnit para a realizacdo de testes

unitarios e de integrac¢do.

7.5.1. Testes unitarios e de integragao

Seguindo a estrutura das fases de testes anteriores, foram implementadas algumas classes do

mesmo tipo, e utilizados ficheiros Ko distintos fornecidos pela empresa.
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Teste Ficheiro Kleio Resultado
Abrir ficheiro alarcoes17.cli 4
Gavar ficheiro alarcoes17.cli 4
Abrir ficheiro santamaria-1785.cli v
Gavar ficheiro santamaria-1785.cli 4
Abrir ficheiro governo-01.cli 4
Gavar ficheiro governo-01.cli 4

Tabela 25 — Testes unitarios e de integragio edicao n/ine.

Da mesma forma, ¢ testada a solu¢do do problema e a sua integragdo no processo de edi¢do

inline, verificando assim o seu comportamento geral.

Respetivamente a testes com highlight de sintaxe, para além a utilizacdo das keywords presentes no
ficheiro mhk.xml anteriormente referido, foram também testados alguns ficheiros de forma a tentar

garantir o correto funcionamento do soffware.

Teste Ficheiro Kleio Resultado
Highlight alarcoes17.cli v
Highlight santamaria-1785.cli v
Highlight governo-01.cli v

Tabela 26 — Testes highlight edigao inline.

Para além destes testes foram também testadas algumas codifica¢oes diferentes para perceber as

limitagcoes a este nivel.

Codificagdo | Resultado
ANSEL v
ASCII v
UTF-8 v

Tabela 27 — Testes de codificacdes edi¢ao inline.

Como podemos verificar conseguimos abranger algumas codificagbes de ficheiros, suficiente

para alcangar os objetivos pretendidos.

7.5.2. Testes de sistema

Nesta fase fol testada esta funcionalidade executando as func¢oes abrir, editar e gravar ficheiro,
tal como o hightlight da sintaxe, sobre os Web Browsers mais utilizados hoje em dia, pois pretendemos

resolver o problema em questdao de forma genérica.
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Browser Resultado

Safari 5.1.7 v

Google Chrome 27.0.1453.94 v
Mozilla Firefox 21.0 v

Internet Explorer 10.0.5 X

Tabela 28 — Testes Web Browsers edicio n/ine.

Apesar da maior parte dos Web Browsers testados funcionarem corretamente, a biblioteca
CodePress nio suporta versoes do Internet Explorer superiores a 7.0, pelo que o funcionamento do

highlight de sintaxe ndo funciona corretamente em versdes recentes deste Web Browser.

7.5.3. Testes de aceitacido

Em moldes diferentes das funcionalidades anteriores estes testes e sua validacio foram
efetuados pelo programador e pelo gestor de soffware da empresa em separado, pois a simplicidade do

processo a implementar assim o permitiu.

Nesta fase ndo foram identificados problemas a corrigir, sendo entdo a componente de soffware

aprovada.

7.5.4. Exemplo de utilizagao

Na figura seguinte podemos observar a pagina de Web do Time Link onde o utilizador pode

visualizar o ficheiros existentes na sua pasta mhk_docs, podendo agora clicar no nome dos ficheiros.

(@) Time Link - Traduzir e Importar
Ficheiro Editar Ver Histérico Marcadores F tas Ajud:
FicheiroEditar Ver Histérico Morcadores Ferramentas Ajuda

‘@TlmeLmk—Tradque]mpomav Dozumaml + ‘ =
€ @ 080/mhky/servlet/do? tion=show_sourcesBcurrentdir=C:\Users\Tiagoymhk_docs @ | [Bl- conver asii to unicos A ¥ A/ W

CALENDARIO  IDENTII NETWORKS ~ EXTRAS  IMPORTAR SISTEMA

» Traduzir e Importar

0 processo de insercio de dados no Time Link implica a tradugo prévia dos ficheiros transcritos em notagio Kleio & posterior importagéo. Apenas devem ser importados ficheiros que ndo tenham devolvido qualquer mensagem de erra no

processo de fradugio. Os relatirios de traducio e importacio estio acessiveis no fink com a indicagio do nimero de erros,

Os documentos kleio devem ser colocados na directoria de ficheiros cli mhk_docs) ou através do de upload.

Reload translator Check translator output Check importer output

Ficheiros Kleio em mhK_docs;

4 NOME & DATA 4 RELATORIO DE TRADUGAOD & RELATORIO DE IMPORTAGAD
| alarcoes17.cli 2012,08.07 at 15:31:28 ] Trad 4 errors Verificar Importar Substituir NECESSITA IMPORTAGAD
Traduzir os ficheiros seleccionados Desmarcar tudo Importar os ficheiros seleccionados. Desmarcar tudo

Ficheiros GEDCOM em mhk_docs|

4 NOME 4 DATA # RELATORIO DE TRADUGAO & RELATORIO DE IMPORTAGAD

[ familyteste.ged 2013,02.18 =t 00:15:04 Trad. NECESSITA TRADUGHD

| TGC551 ged 20120311 5t 12:08:52 [0 Trad Qrors, Verificar ] Importar Substituir  MPORTED 2012.02.01 =t 11:40:45 0 ERRORS

|1 TGC5512.ged 2013.04.27 ot 23723 [ Trad, 0 erros. Verificar Importar  Subslituir  NECESSITA MPORTAGAD

| TGP-Gedecom§&1Testy1.03.ged 2013.05.30 3t 01430 [ Trad Qe Verficar [ Importar  Substituir  1MeORTED 291359.01 2t 1141 08 0 ERRORS
Traduzir os ficheiros seleccionados Desmarcar tudo Importar os ficheiros seleccionados Desmarcar tudo

Figura 34 — Lista de ficheiros na pasta mhk_docs.
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Ap6s a escolha do ficheiro, o utilizador ¢ direcionado para a pagina de edi¢io com o conteudo

do ficheiro ja carregado na area de texto, incluindo o highlight de sintaxe da linguagem.

Time Link - Editar leio
Ficheiro_Editar Ver Histérico Marcadores Femamentas Ajuda =
[ Time Link - Editar ficheiros Kiio ¢ Gede... [ + | - s S

€ @ 080/ mhk/servlet/do? Users\Tiago\mhk_docs\alarcoes] 7. clicurrentdir=C:\Users\ Tiago\mhk_docs & B converascii to unicos AE R W

Time Link _.'-~‘

Bem.vindo, mhk! | Terminar

ENDARIO  IDENTIFICAGOES NETWORKS EXTRAS IMPORTAR  FORMATOS DE TRANSCRICAG  SISTEMA  AJUDA
1 kleio§gacto.str B
2 fonte§felgaio-alarcoes |E
E
a
5
5 familia$alarcoes
7 linha$1 E
5
a
0 n§fernao martins de alarcao/id-alarcao-i-1

1 1s§cv/foi o primeiro que tomou o apelido de alarcao, por entrar o
12 castelo de alarcac

13 /obs=foi enterrado nesta vila e sepultadc na capela mor da igreja de s
14 joac dis agrote de molina na nobreza de andaluzia, e gue em memoria deste feito
15 por suceder em dia de santo andre, trazem os alarcoes por armas o que o dito

16 fernao martins tomou uma coroa de ourc em campo de sangue, e por orla oito aspas
17 em campo roxo, sendo diferentes as dos cevalas

18 1s§cargo/alcaide mor

13 pai§martins rodrigues de alarcao

20 2]

22 $fernao martins de savalos

24 filho$martim rodrigues de alarcao/id-alarcao-1-1-f1
25
E
27
28 ngmartim rodrigues de alarcao/id-alarcac-1-2/mesmo_cue-alarcac-1-1-f1
20 1s§titulo/senhor de valverde -
<[ = m v
_Figname to Save As: SaveFile hd

Figura 35 — Exemplo edicio znline.

Escrevendo o nome do novo ficheiro e clicando no botao “guardar”, este ¢ armazenado no

disco.

7.5.5. Problemas identificados

Durante as fases de desenvolvimento de soffware e testes foram verificados os seguintes
problemas:

e No Web Browser Internet Explorer em versdes acima da 7.0, o highlight da sintaxe ndo funciona

corretamente pois a biblioteca CodePress ndo suporta versoes recentes deste Browser.

Vistos estes problemas vamos agora fazer uma breve reflexdo sobre trabalhos possiveis para

melhorar esta componente.

7.5.6. Trabalhos possiveis
Nesta fase vamos identificar alguns pontos que podem ser melhorados em termos de

funcionalidade do software.

. A biblioteca CodePress contém varios engines que sio utilizados consoante o User Agent (Web
Browser) através do qual é acedido. Assim sendo poderia ser implementado um novo ficheiro

deste tipo que suportasse versGes mais recentes do Internet Explorer (acima da 7.0).
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7.6. Testes — Introdugao de dados no Web Browser

Tal como nas fases de teste anteriores foi utilizada a Framework JUnit para a realizacdo de testes

unitarios e de integracio.

7.6.1. Testes unitarios e de integragao

Seguindo uma estrutura semelhante as fases de teste anteriores, foram implementadas algumas
classes deste tipo que simulam a criagdio de objetos JSONODbject e efetuam os de exportagio de

ficheiros com informacio variada.

Teste Objeto criado | Resultado
Exportar ficheito Simple v
Importar ficheiro Simple v
Exportar ficheito Complex v
Importar ficheiro Complex v

Tabela 29 — Testes unitarios e de integragdo introducio dados Web Browser.
Foi também testada a integracdo de cada passo do processo de introducio de dados no Web

Browser, verificando assim o seu comportamento geral. E importante referir que os objetos criados

Simple e Complex tém em conta o nimero e variedade de pessoas, atributos, relagdes, atos e funcoes.

7.6.2. Testes de sistema

Nesta fase foi testada esta funcionalidade executando as fun¢des de criagio da fonte de
informacio e envio da informacio para o servidor ficheiro sobre os Web Browsers mais utilizados hoje

em dia, pois pretendemos resolver o problema em questao de forma genérica.

Browser Resultado
Safari 5.1.7 v
Google Chrome 27.0.1453.94 v
Mozilla Firefox 21.0 v
Internet Explorer 10.0.5 v

Tabela 30 — Testes Web Browsers introducao dados Web Browser.

Como podemos observar na tabela anterior, a construcao da fonte de informagao na camada de
visualizagdo e o envio desta informacio para o servidor através de um pedido AJAX, sdo efetuados de

forma genérica para os principais Web Browsers utilizados hoje em dia.
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7.6.3. Testes de aceitagao
Semelhante a funcionalidade anterior, estes testes e sua validacdo foram efetuados pelo
programador e pelo gestor de soffware da empresa em separado, pois a simplicidade do processo a

implementar assim o permitiu.

Nesta fase ndo foram identificados problemas a corrigir, sendo entido a componente de soffware

aprovada.

7.6.4. Exemplo de utilizagao

Na figura seguinte podemos observar a pagina de Web do Time Link onde o utilizador pode criar
as suas fontes e exportar estas para XML na pasta mhk_docs. Para cada tipo de tipo de informagio a
inserir, existe uma tabela a qual o utilizador vai adicionando linhas, construindo a fonte de informagao

com relacGes entre entidades (pessoas e atos), assim como atributos das mesmas.

wmw
Ficheiro Editar Ver Histérico Marcadores Ferramentas Ajuda
| —_— - -

| E Criar Fonte +|0 -
€ @ localhost:8080/mhk/mhk/show/create_source e |[B- Google A3 A w

MHK

» Criar Fonte

a | Terminar sesséo

LOGIN _ FESQUISAR EXPLORAR CALENDARIO IDENTIFICAGOES NETWORKS EXTRAS IMPORTAR FORMATOS DE TRANSCRIGAO SISTEMA  CRIAR FONTE AJUDA

Criar Fonte »

I

Source Name?: Source Type: Source Description:
Persons »
PERSON 1D PERSON NAME PERSON SEX PERSON OBSERVATION REMOVE PERSON
z Joao " Conheci no DEI ove Person
1 Tiago " Remove Person
Person Name™: Jozo Person Sex (WF): M Person Observation: Conheci no DEI Add Person
Attributes »
ATTRIBUTE 1D ATTRIBUTE NAME ATTRIBUTE VALUE PERSON 1D ATTRIBUTE OBSERVATION REMOVE ATTRIBUTE
2 Apeiido Ceia 1 Remove Attribute
1 1dade 2 1 Remove Aftribute
Attribute Name™: |Apelido Aftribute Value*:|Ceia Personid®: | 1[]  Afribute Observation: Add Affribute

Figura 36 — Exemplo de utilizacio introdugao de dados no Web Browser.
Ap6s a criagdo desta fonte de informacio o utilizador pode clicar no botdo de importagio,

sendo entio o ficheiro armazenado no dico através do servidor e importado na base de dados.

7.6.5. Problemas identificados

Nesta funcionalidade nio foram encontrados problemas em termos das fun¢des executadas

durante o processo implementado.
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7.6.6. Trabalhos possiveis

Para além da componente de soffware desenvolvida, seria interessante para o Historiador que
pagina Web de criagao de fontes oferecesse algum feedback sobre as normas utilizadas em cada tipo de
documento. Apesar de neste momento oferecer-mos ao utilizador liberdade nos tipos de atributos e
relagdes, caso o utilizador escolhesse um dos tipos de fontes Klkio bem conhecidas (estas estdo

definidos num ficheiro de nome gacto.stt), podetia ser informado das normas em tempo real. [37]
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8. Conclusao

Ap6s uma redefinicio do planeamento, este foi seguido sem desvios significativos. Ainda assim
as propostas de elaboracdo de um package de instalacio para sistema operativo MAC, assim como a
implementacio do suporte a importacio de ficheiros no formato GEDCOM, que ndo estavam

inicialmente planeadas, levaram a alguma adaptabilidade por parte do estagiario.

Sobre o trabalho desenvolvido neste estagio, achamos que estd de acordo com o que foi
planeado, conseguindo mostrar alguma autonomia por parte do estagiario bem como a complexidade
do trabalho efetuado. Apesar dos riscos identificados, as estratégias de mitigacio foram aplicadas com
sucesso, fazendo com que os objetivos fossem alcancados e traduzindo estes desenvolvimentos numa

boa experiéncia para o estagiario.

Com a introdugdao destas novas funcionalidades e dos packages de instalagdo consegui-mos
quebrar barreiras ao nivel da usabilidade/instalacdo da aplicagdo e importagio/visualizagio de

informacio, justificando assim o trabalho desenvolvido ao longo do ano letivo.

Tendo em conta que a importacgito GEDCOM promove a utilizacio do Time Link nio
reduzindo este a informacao Ko, a visualizacdo da arvore genealégica traz uma nova percecdo sobre
os dados na aplicagdo, a edicdo zuline liberta os utilizadores da utilizagdo do editor de texto jEdit ¢ a
instalagdo da aplicagdo em sistemas operativos Windows e MAC é agora trivial, podemos concluir que

foram desenvolvidas mais-valias para a aplicacio.

Numa perspetiva mais geral sobre o estigio, achamos que esteve dentro das espectativas,
fazendo com que o estagidrio assuma responsabilidades ao nivel de decisGes de engenharia de soffware e
planeamento bem como experiéncia em todas as fazes de desenvolvimento de soffware, trazendo maior

relevancia a esta disciplina de estagio em engenharia informatica.
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