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Prefacio

Esta dissertacfo foi elaborada com o objectivo de organizar e desenvolver alguns dos
resultados mais recentes sobre a teoria da majoragdo de grupo e suas aplicagBes & teoria
das matrizes,

O conceito de majoracdo de grupo (ou, abreviadamente, G-majoragéo) fol introduzido
inicialmente por Rado [31, {1952)} e Mudholkar [26, (1966)]. Desde entdo tem sido estudado
e desenvelvido por virios matemdticos, nomeadamente por Eaton e Perlman [9, (1977)],
Giovagnoli e Wynn [12, (1985)], Steerneman [34, (1990)], Miranda e Thompson [23, (1994)]
e Niezgoda [28, 29 (1998); 30 (1999); 31 (2000)] entre outros.

Em 1987, Eaton introduziu uma relacio de G-majoragdo que ao longo desta dissertagao
serd denominada por G-ordem induzida por um cone ou, abreviadamente, GIC-ordem. Esta
pré-ordem estd relacionada com a estrutura de ferno de Eaton {veja-se definigio 1.3.14 para
pormenorizacdo) e, apesar de ter surgido no Ambito das probabilidades e estatistica, admite
vérias aplicacOes & Algebra Linear e também & teoria de Lie (veja-se [2, 12, 23, 27, 28, 38]).

O presente trabalbho esta dividido em trés capitulos. No capitulo 1 apresentamos e
desenvolvemos os conceitos e resuitados relativos & teoria da majoragio (cléssica e de
grupo)} que servem de apoio acs capitulos seguintes. Além disso, introduzimos na secgio
1.2 a nocio de fungio isétona, da qual as funches S-convexas sdo um caso particular {cf.,
Definicdo 1.2.12). Tais fungdes sio caracterizadas pelo facto de preservarem a relagio de
majoracio cléssica em IR™. Sendo assim, a escolha de uma funcio isdtona conveniente
permite deduzir de um modo unificado varias designaldades majoracionais conhecidas.
A designaldade determinantal de Hadamard ¢ wm exemplo cldssico onde este raciocinic
pode ser aplicado (veja-se [7, Teorema I1.3.17, pig. 46]). Refira-se ainda que as funcdes
S-convexas {e, consequentemente, S~c6ncavas) devem o seu nome a Issai Schur (1923).
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No capitulo 2 comegamos por estudar os conceitos de grupo efectivo e de grupo irre-
dutfvel, nma vez que estes surgemn de um modo intuitivo na teoria da majoracio de grupo.
Seguidamente, na seciio 2.2 introduz-se a nogio de grupo de reflexao, dando especial relevo
a0s grupos de reflexao finitos para os guais se deduz uma regifo fundamental (ef,, (2.17)}.
Os conceitos apresentados sic ainda concretizados para o grupo simétrico de grau n, P,
(cf., Exemplo 2.2.16) e para o grupo gerado pela unido de P, com ¢ grupo €y, das mudangas
de sinal nas coordenadas de R™ (cf., Exemple 2.2.17).

Na secgédo 2.3 expdem-se as principais propriedades da medida e correspondente integral
de Haar, sendo que esta medida foi introduzida originalmente pelc matematico hiingaro
Alfréd Haar em 1933.

No capiftulo 3, com base no artigo [30] de Niezgoda, apresentamos um método que
permite obter uma variedade bastante considerdvel de desigualdades G-majoracionais para,
a projecgdo ortogonal de um espago euclideanc V sobre o espago de todos os pontos fixos
pela acgdo de um dado subgrupo fechade K de G. A este respeito veja-se o lema 3.1.1,
cuja demonstracdo recorre de uma forma original ao conceito de integral de Haar. |

No caso em que a G-majoracio é uma GIC-ordem, as desigualdades obtidas através
deste método estio relacionadas com uma certa desigualdade do tipo de Schur (ou, abre-
viadamente, S-desigualdade) (cf., alineas {iv) e (vi) do teorema 3.1.2). Além disso, me-
diante algumas condigdes adicionais, o coroldrio 3.1.5 estabelece a equivaléncia entre a
S-designaldade (3.11) e a designaldade do tipo de von Neumann (ou, abreviadamente,
N-desigualdade) {3.10). Refira-se ainda que esta N-desigualdade é equivalente A condigio
(A2) da definicZo 1.3.14. Portanto, este coroldrio descreve um processo que permite veri-
ficar se um determinado terno (V,G,7) é um terno de Eaton, sabendo previamente que
este satisfaz a condig@o (Al) da definigio 1.3.14, Este facto é importante, uma vez que
garante a aplicabilidade dos teoremas 3.1.2 e 3.1.3 que sustentam o método descrito nesta
SECGAO.

Finalmente, na secgdo 3.2 apresentamos vdrios exemplos que ilustram o método descrito
ng secgdo anterior.

Como comentério final, refira-se que ao longo de toda a dissertac¢do as demonstragses,
exemplos e observages assinalados com um "asterisco” representam contribuicdes pessoals
para ¢ aprofundamento da teoria exposta.
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