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REsuMo

AS micorrizas sdo associagdes simnbidti-
cas de cardcter mutualista, estabelecidas
entre as raizes das plantas e fungos filamen-
tosos do solo. Comuns & maioria das espé-
cies vegetais, enconfram-se em praticamente
todos os ecossistcmas terrestres, cobrindo
uma vasta gama de condigoes edafoclimdti-
cas. Entre os virios tipos de micorrizas, as
micorrizas arbusculares (AM) destacam-sc
pela sua abundéncia ¢ cardcter ancestral,

O principal efeito benéfico das AM para
as plantas €, na maior parte dos casos, a
melhoria da nutricio mineral, assumindo
especial relevédncia o aumento da tomada de
fosforo (P). Todavia, os efeitos nio nutri-
cionais vém merecendo crescente atengio
por parte dos investigadores, nomeadamen-
te o potencial papel das AM na proteccio
das plantas contra o stress hidrico ou a toxi-
cidade por metais pesados.

Os solos serpentinicos, derivados de
rochas ultraméficas, posstem baixo tear de
nutrientes essenciais, razio cdlcio/magnésio
desequilibrada e quantidades relativamente
elevadas de metais pesados tais como
niquel (Ni), crémio e cobalto, Além disso,
caracterizam-se por uma constitui¢io fisica
pouce favordvel a reten¢fio de 4gua. Em
Portugal, localizam-se em Tris-os-Montes
¢ cobrem ca. 8000 ha. O clima € mediterra-
nico, o que agrava o stress hidrico resultan-
te da constituigo ffsica do solo.

As comunidades floristicas das &reas
serpentinicas revestem-se de extrema
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importincia do ponto de vista ecofisioldgi-
co, pois traduzem uma perfeita aduptuglo
das espécies vegetais 35 caracteristicus do
solo. De fucto, quasce todas as plantas ser-
pentinicolas possucm aduptacdes morfold-
gicas ou fisioldgicas especificas que lhes
permitem desenvolverem-se nestes habitats.

A formagio de micorrizas poderd consti-
tuir igualmente importante estratégia de
adaptaciio das plantas simbiontes as condi-
¢Oes particulares destes solos. Com efeito, a
presenga de micorrizas foi assinalada em
espécies vegetais de solos serpentinicos,
tendo sido sugerida a sua importincia para
a methoria da nutrigiio mineral, mas tam-
bém para a protec¢do das plantas contra o
stress hidrico ¢ a toxicidade dos metais
pesados.

O principal objectivo do trabatho aqui
apresentado foi investigar a ecologia da colo-
nizaglo micorrizica em Festuca briganting,
graminea endémica das dreas serpentinicas
portuguesas e para a qual estudos prévios
tinham jd registado a ocorréncia de AM.

Como primeira aproximagho, a coloniza-
¢do micorrizica em F brigantina fol quantifi-
cada mensalmente, durante um ciclo de cres-
cimento desta espécie, ¢ relacionada com a
fenclogia da planta, a nutrico fosfatada e as
concentragdes de Ni no solo rizosférico e nos
tecidos vegetais. Os objectivos especificos
foram investigar a ocorréneia de flutuages
sazonais nas taxas de colonjzagfio e determi-
nar se a fenologia, o estado nutricional da
planta no que respeita ao fésforo efou a tole-
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rincia a0 Ni podem ser relacionados com oS
niveis de colonizagao no campo.

Como segunda aproximagio, para além
dos pardimetros jd referidos, quantificon-se
também a colonizagdo através da localiza-
¢io in planta de actividade da fosfatase
alcalina fungica (ALP) com o objectivo de
esclareccr a sua potencialidade, anterior-
mente sugerida por vérios autores, como
marcador da eficiéncia da simbiose AM.

F. brigantina apresentou-se sistematica-
mente colonizada durante o perfodo de
amostragem. A colonizagiio AM, do tipo
near-Paris, caracterizou-se pela abundéin-
cia de hifas formando enrolamentos, cotls,
no interior das células corticais da raiz.

A raziio entre a conceniragio de Ni na raiz
e na parte aérea, cxtremamente baixa, indi-
cou a ¢xisténcia de um forte mecanismo inj-
bidor da translocagio de Ni para a parte
aérea em F, briganting. Os fungos AM pode-
riam estar directamente envolvidos nesse
mecanismo. No entanto, uma vez que ndo foi
observada relagio significativa entre a colo-
nizacho e a translocagio de Ni para a parte
aérea, 0§ resultados ndo apoiam tal hipétese.

Por seu lado, a relacfio entre a coloniza-
¢do, a fenologia e o investimento na parte
agrea, assim como os dados da nutricdo
fosfatada, sugerem que as AM contribuem
para & melhoria da nutrigio fosfatada, pro-
videnciando uma reserva de P capaz de ser
mobilizada em perfodos de elevada procura
comao, por exemplo, o periodo reprodutivo.

O aspecto mais relevante da localizagiio
de actividade da ALP em F briganting foi

a forte marcacdo dos coils, apoiando a
hipotese de que, nas AM com morfologia
de tipo near-Paris ou Paris, 0s coils pos-
sam tornar 0§ arbisculos desnecessérios
como locais de transferéncia de P.

Neste trabalho, niio se observou relagio
significativa entre a actividade da ALPe a
concentragio de P nos tecidos da planta,
nem entre a actividade da ALP e 4 biomas-
sa aérea da planta. Como consequéncia, os
resultados nfo apoiam a hipétese segundo a
qual as taxas de colonizagéo obtidas por
marcagio histoquimica de actividade da
ALP podem constituir uma medida da frac-
céo funcional da colonizago envolvida na
transferéncia de P para a planta, Pelo con-
tririo, 08 resultados mostram que a activi-
dade da ALP, tal como revelada por marca-
¢do histoquimica, ndo € adequada como
marcador funcional da simbiose AM em
termos da nutricio fosfatada, e muito
menos em termos de crescimento das plan-
tag, pelo menos em estudos de campo.

Os resultados obtidos nesta tese contri-
buiram para aprofundar o conhecimento
relativo ao funcionamento da simbiose AM
em condigfes naturais & ao seu significado
para a ecologia de F briganting. No entan-
to, dada a complexidade destes estudos, o
esclarecimento do funcionamento da simbi-
ose em F brigantina ¢ do seu verdadeiro
significado ecolégico s6 serd possivel com
abordagens mais detalhadas.

Este trabalho deverd constituir a base para .
investigacdo fitura, na procura da obtencéo
de respostas a algumas das questSes aqui
Jevantadas.
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0 Cap. 3 foca a relagdo entre a coloniza-
¢ilo e a fenologia de F. briganting, a nutri-
¢io fosfatada da planta e a tolerfincia ao Ni.
No Cap. 4 estuda-se a utilizagio, no caso
em estudo, de um possivel marcador fisio-
16gico da eficiéncia da simbiose AM.

A discussfio geral dos resultados, & luz
dos conhecimentos actuais acerca da fisio-
logia e ecclogia das AM € feita no CAP. S e
as principais concluses do trabalho sfo
apresentadas no CAP. 6.
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sentou actividade da ALP (inferior a 15,5
%}, nos meses de Maio ¢ Julho (Fig. 4.3.),
representaria um custo extra, uma vez que
$& uma pequena parte da colonizagio cor-
responderia a biomassa fliingica activa na
transferéneia de P para a planta. Porém, se
sc tomar a actividade da ALP apenas como
medida do metabolismo fingico, estes
valores podem, na realidade, traduzir bene-
ficio para a planta, uma vez que a diminui-
¢io da proporgiio da colonizagdo que apre-
senta actividade da ALP significaria redu-
¢io do metabolismo fingico, traduzindo-se
em menor consumo de carbono (ver
Johnson et al., 1997). Estes resultados pare-
cem, por 1850, sugerir coordenac¢do tempo-
ral entre as actividades fiingica e vegetal.

Neste trabalho, ndo se observou relacio
significativa entre a actividade da ALP e a
concentragdo de P nos tecidos da planta
(Figs. 4.5.e 4.6.), nem entre a actividade da
ALP ¢ a biomassa aérea da planta (Fig.
4.7.). Come consequéncia, os resultados
nao apoiam a sugestdo de que as taxas de
colonizacdo obtidas por marcagdo histoqui-
mica de actividade da ALP possam consti-
tuir uma medida da frac¢io funcional da
colonizagfio envolvida na transferéncia de P
para a planta (Tisserant ¢f al., 1993;
Guillemin ef al., 1995),

Os resultados deste estudo mostram que a
actividade da ALP, tal como revelada por
marcacio histoquimica, nfo ¢ adequada
como marcador funcional da simbiose AM
em. termos da nutriglo fosfatada das plantas,
e muito menos em termos de crescimento das
plantas, pelo menos em estudos de campo.
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fungos. Na natureza, F. brigantina encon-
tra-se, seguramente, colonizada por diver-
sas espécies de AMF (Merryweather &
Fitter, 1998a). Tal deverd constituir uma
simbiose multifuncional, com determinadas
espécies mais eficientes no transporte de P
e outras com funcdes predominantemente
ndo nutricionais (Fitter et al,, 1996). As
populactes de AMF nas raizes deverfo
variar ao longo do tempo, assumindo as
distintas espécies fungicas diferente impor-
tdncia relativa ao longo do ciclo de vida da
planta (Merryweather & Fitter, 1998b).
Para além disso, o estabelecimento das AM
e do micélio extra-radicular do solo deverd
proporcionar a F. brigantina interacgies
com outros exemplares da mesma espécie
efou espécies diferentes (Newman et al.,
1994), Estas interacgGes originam fendme-
nos de competicio e mutualismo dificeis de
avaliar (e.g. Marler ef al., 1999) e contribu-
em para a determinacio da estrutura, diver-
sidade e dinimica sucessional da comuni-
dade vegetal (Grime et al., 1987, Francis &
Read, 1994, 1995; Hartnett & Wilson,
1999).

Por tudo isto, 0 esclarecimento do funcio-
namento da simbiose AM em F. brigantina
e do seu significado ecolégico sé serd pos-
sivel com abordagens mais detalhadas.
Espera-se que a abordagem geral deste
estudo possa constituir ponto de partida
para a investigag@o de aspectos particulares
¢ obtencdo de respostas a algumas das
questdes levantadas.
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