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Resumo

O relatério de estagio aqui apresentado foi elaborado no dmbito da disciplina Estagio e Relatério,
integrado no plano de estudos do Mestrado em Ensino de Matematica, no 3.° ciclo do Ensino Basico e
no Secundario.

O estagio decorreu ao longo do ano letivo 2017/2018, na Escola Secundéria Jaime Cortesdo, em
Coimbra, sob a orientacdo da Dra. Ana Paula Costa Mouro. O nicleo de estdgio integrou duas estag-
idrias, Daniela Silva e Vanda Campos e a orientadora cooperante, Dra. Ana Paula Mouro. O professor
responsdvel pelo acompanhamento e supervisao foi o Professor Doutor Jaime Maria Monteiro de
Carvalho e Silva.

A turma de estdgio (turma principal) foi a turma de 10° ano, do curso de Ciéncias e Tecnologias.

Este relatério tem como objetivo refletir e avaliar todas as vivéncias que decorreram durante este
ano letivo.
A estrutura deste relatdrio respeitard a seguinte ordem: Capitulo 1 — Antes do comego — expdem-se 0s
medos e receios sentidos antes de iniciar esta dltima fase do percurso académico.
Capitulo 2 — Uma Escola com histéria — aborda-se um pouco da histdria e como esta se tornou, com o
passar dos anos, a escola que nés conhecemos. Ainda neste capitulo faz-se uma breve descricao do
Agrupamento de Escolas de Coimbra Centro.
Capitulo 3 — Componente nao letiva — faz-se referéncia as reunides de Departamento bem como as
reunides de Conselho de Turma e descrevem-se os trabalhos desenvolvidos, de modo muito sucinto,
no Tempo Cooperativo.
Capitulo 4 — Componente letiva — divide-se em trés subcapitulos: Aulas, Apoio e Reconhecimento,
Validacdo e Certificacdo de Competéncias (RVCC). No primeiro subcapitulo faz-se uma alusdo a
avaliacdo, descreve-se a turma, faz-se referéncia a uma aluna com Necessidades Educativas Especiais
e a primeira aula lecionada, entre outros. No segundo subcapitulo descreve-se o apoio pedagdgico
lecionado por mim e, por tltimo, as aprendizagens realizadas no &mbito da frequéncia das formacdes
promovidas pela orientadora cooperante no RVCC.
Capitulo 5 — Atividades — descrevem-se as atividades realizadas pelos alunos ao longo deste ano letivo,
fora da sala de aula.
Capitulo 6 — Os dltimos dias de estidgio — explica-se a dltima semana enquanto professora da turma do
10° ano.
Capitulo 7 — Exames- descreve-se um dia de exames na escola.

Palavra chave: Estigio, Matemadtica, Aulas, Jaime Cortesdo, Secunddrio






Abstract

The internship report here presented was elaborated within the Internship and Report subject, in-
tegrated on the curriculum of the Master’s degree in Mathematics teaching, at third cycle of basic
education and secondary education. The internship occurred during the school year of 2017/2018, at
Escola Secundéria Jaime Cortesdao, Coimbra, under the guidance of Dra. Ana Paula Costa Mouro.
The internship center integrated two trainees, Daniela Silva and Vanda Campos and the cooperative
advisor, Dra Ana Paula Mouro. The teacher in charge for monitoring and supervision was Prof. Dr.
Jaime Maria Monteiro de Carvalho e Silva. The internship class (main class) was the 10th grade class,

from the Scienc and Technology course .

This report has one goal, to reflect and evaluate all the experiences which occurred during this
school year.
The structure of this report shall comply with the following order:
Chapter 1 — Before the beginning — all fears and frights felt before starting this final stage of the
academic course are exposed here.
Chapter 2 — A School with history — I talk a little bit about the history and how the school has become,
after the years, the school we know. In this chapter a brief description of the Agrupamento de Escolas
Coimbra Centro is still made.
Chapter 3 - Non-teaching component- the Department meetings and the class council meetings are
presented here as well as the works done, succintly, in Cooperative Time.
Chapter 4 — teaching component — It’s divided by three subchapters: Classes, Support and Recognition,
Validation and Certification of Competencies (RVCC). In the first subchapter, an allusion is made to
evaluation, the class is described, some references to a student with special educational needs are
made as well as to my first lesson, among others. In the second subchapter I describe the pedagogical
support taught by me and, lastly, the learning made while attending the instruction of the cooperating
counselor in the RVCC is exposed.
Chapter 5 — Activities — the activities made by the students during this school year, outside the
classroom, are described.
Chapter 6 — Last days of internship —The last week as the 10th grade class teacher is explained.
Chapter 7 — Exams a day of school exams is presented.

Keywords: Internship, Mathematics, Class, Jaime Cortesao, Highschool
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Capitulo 1

Antes do comeco

Desde sempre quis ser professora de Matemadtica, mas, quando o momento chega, comecam as dividas
e os medos. D4-se, entdlo, inicio a uma luta constante entre a razdo e o coragdo, surgem as infinddveis
ddvidas na nossa mente e, a0 mesmo tempo, uma vontade enorme de seguir um sonho, nunca sabendo

se sera este o caminho certo.

E uma luta constante que vive diariamente dentro de nés. Depois chega-se a um ponto em que
comecamos a duvidar de nés mesmos, sim, j4 ndo precisamos que os outros duvidem de nds, pois nds
mesmos comegamos a fazer isso.

Todos os dias pensava no tipo de professora que seria e se realmente iria conseguir seguir este cam-
inho, por mais 4rduo que fosse. E quando estd tudo para acontecer que as dividas comegam e nos
interrogamos se estamos no mestrado correto. E impossivel ndo pensar no futuro e impensavel ndo
ficar nervoso com o que se pensa.

Era um medo misturado com a vontade de fazer um bom trabalho em sala de aula, ndo deixar a

imagem de que ndo fui suficientemente capaz de, pelo menos, ensinar algo a uma turma.

Ao longo do meu percurso escolar tive professores que me marcaram pela positiva. Foram
professores que sairam daquela postura rigida & qual estivamos habituados, para se tornarem em
professores humanos. Quero com isto dizer que foram professores atentos, carinhosos com os
seus alunos e sabiam tirar proveito das aulas de diferentes formas, tornando as aulas muito mais
interessantes.

Sempre os levei e sempre os levarei como referéncia, enquanto me permitirem ser professora.






Capitulo 2

Uma Escola com historia

2.1 Breve historia do edificio

Fig. 2.1 Edificio da Escola Secundéria de Jaime Cortesdao

A Escola Secunddria de Jaime Cortesao, assim designada no ano letivo 1977/1978, encontra-se
instalada num imével cuja fundag@o remonta a primeira metade do século XVII.
Ao longo dos 370 anos de existéncia, este edificio pertenceu a diferentes instituicdes e desempenhou
varios papéis, podendo considerar -se quatro fases distintas:

* 1. fase (1633-1834)
Durante esta fase, o imével integrou-se no complexo do Mosteiro de Santa Cruz, uma insti-
tuicdo de monges fundada na primeira metade do século XII que, deu um valioso contributo
para o prestigio intelectual de Coimbra muito antes de a Universidade ter vindo instalar-se
definitivamente.
O seu primeiro destino foi servir de Enfermaria dos Frades, e, possivelmente, a todas as pessoas
que a ela recorressem.
Ainda no tempo do clero, novas fun¢des se atribuiram a este edificio que foi, também, Bib-
lioteca, Residéncia do Abade, Hospedaria e Dormitério do Mosteiro, designacdo pelo qual era
conhecido em 1834, ano em que terminou a guerra civil que consagrou a vitdria definitiva das
forcas liberais em Portugal.
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» 2.7 fase (1834-1923)
Foi em 1834 que se iniciou o segundo periodo da histéria do imével. Nesta data o Ministro
liberal Joaquim Anténio de Aguiar, também conhecido pela popular alcunha de “O Mata-
Frades”, decretou a extingdo das ordens religiosas em Portugal e a nacionalizacio dos respetivos
bens. Isto significou que o clero deixaria de existir e que os seus bens passariam para o Estado,
no qual se inclufa a casa onde, atualmente, funciona a Escola Secunddria de Jaime Cortesao.
Em 1848, a Ciamara Municipal de Coimbra, a nova proprietdria, deliberou utilizar o antigo
Dormitério do Mosteiro de Santa Cruz para instalar criancas abandonadas, ficando aqui instalada
a Roda dos Expostos.
Em 1872, a Roda dos Expostos foi rebatizada surgindo no mesmo local o Hospicio dos
Abandonados.
Em fevereiro de 1911, ja depois da implantacdo da Reptiblica, foi extinto o Hospicio e criou-se,
por Decreto Governamental, uma Maternidade que teria como obrigacdo acolher as criancas de
tenra idade, proporcionando-lhes, gratuitamente, leite e medicamentos. Transferindo-se a sua
tutela para a Faculdade de Medicina da Universidade de Coimbra.

* 3.7 fase (1923-1958)
Em 1923 deixou de ser uma Maternidade, onde se cuidava do bem-estar dos seus pequenos
utentes, para se transformar numa Escola onde se proporcionava formagao intelectual e pessoal
aos alunos que a frequentavam — Escola Industrial de Avelar Brotero.

e 4.2 fase (1968/69 aos nossos dias)
A transferéncia da Avelar Brotero para o Calhabé ndo implicou o total abandono da sua
antiga sede: no ano letivo 1968/1969, a Escola Industrial e Comercial Brotero volta as velhas
instalacdes, nelas instalando uma sec¢@o que ministrava apenas o Curso Comercial, a chamada
Seccdo da Baixa.
A 1 de janeiro de 1972, o edificio passou a ser ocupado por uma nova Escola, entretanto criada,
a Escola Técnica de Sidénio Pais.
J& depois do 25 de abril de 1974, a Escola Técnica de Sidénio Pais sofre uma alteracdo na sua
designagdo e passa a ser designada por Escola Técnica de Jaime Cortesdo.
Com o decreto-lei n° 80/78, de 27/04, as designacdes de todos os estabelecimentos do ensino
secunddrio, passam a ter a designacdo genérica de “Escolas Secundérias”. Logo a Escola
Técnica de Jaime Cortesdo passa a ser designada por Escola Secunddria de Jaime Cortesdo.

2.2 Jaime Cortesao na atualidade

A Escola estd instalada num imével cuja fundag@o remonta a primeira metade do século XVII. Como
¢ obvio, sdo grandes os inconvenientes daqui resultantes para a vida escolar, os principais dos quais se
traduzem na escassez e inadequacdo de alguns espagos que tiveram de ser adaptados a novas fungdes.
No entanto, deve ser valorizado o interesse histérico e patrimonial de uma constru¢do de muitos e
longos anos, com carateristicas especificas que contribuem para a identidade desta escola.

Vamos entdo a descoberta de vestigios do passado que as vezes estdo escondidos pelo presente:
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A sala 1 e a Arrecadacdo (em frente da Secretaria) foram Refeitério e Cozinha do Mosteiro.
Podendo ainda ver a enorme chaminé espreitando na arrecadacio e saindo para o jardim
encostado a sala 1. Neste jardim ainda se pode observar o exterior das bonitas Ciipulas dos
Torredes do Corredor;

A zona da Biblioteca e Mediateca “escodem” a antiga Enfermaria;

A sala 7 funcionou como capela da enfermaria;

* Ao percorrer o espaco Corredor observa-se uma sucessido de Abdbodas, Arcos e Cupulas de
Torredes cuja harmonia e luminosidade no ddo uma impressao de beleza e simplicidade;

* A associa¢do dos Estudantes funciona num dos torredes existentes na cerca do Mosteiro;

A fonte e o tanque, situados junto ao campo de jogos, ja existiam no século X VII;

* A capela, existente a entrada do s6tdo, foi capela mortudria e a drea circundante foi cemitério.

Fig. 2.2 Sala 7 e a Capela, respetivamente

A partir da década de 1990, verificaram-se grandes melhoramentos na Escola com a reestruturagio
dos Laboratérios de Biologia, Geologia, Fisica e Quimica, a criagdo das salas do Escritério Comercial
e de Informadtica, o apetrechamento da Mediateca, a construcio de novos pavilhdes com salas de aulas
modernas e adaptadas aos objetivos pedagdgicos.

A heranga histdrica cultural e humanistica de Jaime Cortesdo e deste edificio com longos anos

de vida e o desafio constante de recriar, inventar e adaptar este espaco a um ensino-aprendizagem
virado para as necessidades e os interesses dos alunos, contribuiram e moldaram a identidade da nossa
Escola.
O facto de se tratar de uma instituicdo pequena, que sempre se viu obrigada a “inventar” espacos,
transformou, na opinido da Dire¢do, “a Jaime Cortesdo” na “escola da cidade onde se verifica a
maior proximidade entre alunos, professores e funciondrios”. Circulam todos pelo mesmo corredor,
convivem no Unico bar existente e os funciondrios depressa conhecem todos os estudantes.
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2.3 Breve caraterizacio do Agrupamento

Esta unidade organizacional foi constituida no ano letivo 2012/2013 e resultou da associa¢io dos
antigos Agrupamentos de Escolas de Sdo Silvestre e de Silva Gaio e, ainda, da Escola Secunddria de
Jaime Cortesdo. Atualmente € composto por dez unidades com Ensino Pré-Escolar, quinze unidades
com Ensino do 1.° ciclo do Ensino Basico, duas escolas dos 2.° € 3.° ciclos do Ensino Basico e uma

escola do Ensino Secundario, a escola sede.

O Agrupamento constitui-se ainda como unidade de referéncia para a Educagdo Bilingue de

Alunos Surdos, Portadores de Cegueira e de Baixa Visdo, com Perturbagcdes do Espetro do Autismo e
com Multideficiéncia e Surdo-Cegueira Congénita.
Na escola sede sdo lecionados dois Cursos Cientifico-Humanisticos (Ciéncias e Tecnologias e Linguas
e Humanidades), trés Cursos Profissionais (Técnico de Apoio a Infancia, Técnico de Apoio Psicos-
social e Desporto). Esta escola também oferece cursos EFA de nivel basico e de nivel secundério,
em hordrio pds-laboral. Ali funciona ainda o Centro Qualifica, inico numa escola ptblica do Baixo
Mondego.

A variedade da localizag@o dos Jardins-de-Infancia e das escolas do Agrupamento e a dispersdo

geogréfica permitem percecionar a heterogeneidade da populagdo escolar. Os estabelecimentos de
ensino mais afastados servem uma populacio escolar maioritariamente rural, enquanto aqueles mais
préximos da cidade, ou mesmo da cidade de Coimbra, direcionam-se para alunos provenientes de
meio urbano ou da periferia.
O AECC caracteriza-se também pela diversidade cultural e étnica dos seus alunos, nos varios ciclos
de ensino, o que remete para uma especial atencdo com as questdes da interculturalidade e da inclusao
de todos os discentes. Os SPO, uma mais-valia para o AECC, prestam apoio psicopedagdgico e
vocacional bem como se dedicam ao acompanhamento de alunos NEE.



Capitulo 3

Componente nao letiva

3.1 Reunides do Departamento de Matematica e Informatica

As reunides de Departamento realizavam-se na escola sede, na sala 6, com os docentes dos grupos
500 (Matematica), 550 (Informaética) e 230 (Matematica e Ciéncias da Natureza).

A Ordem de Trabalhos destas reunides € varidvel, mas inclui sempre, o ponto “Informagdes”. Estas
sdo transmitidas pela coordenadora e emanadas das reunides do Conselho Pedagégico.

No geral, estas reunides serviam para os docentes falarem das respetivas turmas e das taxas de
sucesso, bem como problemas relacionados com o hordrio de lecionagdo de apoio. Também nestas
reunides eram discutidas questdes tais como taxas de sucesso, balango sobre os resultados obtidos,
estratégias para otimizar o desempenho dos alunos, entre outros.

Estas reunides costumam seguir uma ordem de trabalhos. Por exemplo, no dia 8 de novembro,
primeira reunido a que assisti, realizou-se uma reunido com as seguintes Ordem de Trabalhos:

» Ponto prévio — Propostas de alteracdo ao Regulamento dos Cursos Profissionais e ao Regula-

mento Interno do Agrupamento;
* Ponto um — Informacgdes;
* Ponto dois — Levantamento das necessidades de salas de estudo ou outros apoios;
* Ponto trés — Andlise dos resultados de Matemadtica nas Provas de Afericdo;

* Ponto quatro — Elaborag@o da tabela de metas de sucesso por disciplina/ano de escolari-
dade/turma;

e Ponto cinco — Outros assuntos

3.2 Conselhos de Turma 10°ano

Ao longo deste ano letivo decorreram trés tipos de reunides de Conselho de Turma, sendo estas

convocadas pela Diretora de Turma:



Componente ndo letiva

1.
2.

3.

Reunides Intercalares
Reunides de final de periodo

Reunido extraordinario de Conselho de Turma.

As reunides intercalares t€ém como principais objetivos dar informagdes sobre os elementos que

integram a turma, analisar o comportamento e assiduidade, casos problema que ja tenham sido

detetados, estratégias comuns de atuacdo entre outros.

No caso desta turma, houve apenas uma reunido intercalar no primeiro periodo. Nesta, a diretora

de turma informou que havia uma aluna com dislexia grave. Estas reunides seguem uma Ordem de

Trabalhos, que pode ser modificada consoante o tipo ou propdsito da reunido, por exemplo:

Ponto Um — Aprovacio do Regimento do Conselho de Turma;
Ponto Dois — Informacdes;

Ponto Trés - Anélise global da turma (caracterizacdo, levantamento de casos problema e
defini¢do de estratégias);

Ponto Quatro — Andlise da avaliacdo diagndstica;

Ponto Cinco — Operacionaliza¢do das competéncias transversais;
Ponto Seis - Defini¢do de Estratégias Globais de atuacio;

Ponto Sete — Articulacdo de Programas;

Ponto Oito — Atualizacdo do Plano Turma (caracterizacdo da turma, objetivos, metas, ativi-
dades,...);

Ponto Nove - Elaboracdo do anexo ao PEI e/ou elaboragdo do PIT.

As reunides de final de periodo t€ém como principal objetivo ratificar as classificacdes propostas por

cada docente. Sendo possivel serem alteradas se assim o Conselho de Turma achar pertinente.

No final do primeiro periodo, realizou-se uma reunido com a seguinte Ordem de Trabalhos:

Ponto Um: Informacgdes;
Ponto Dois: Avaliagdo sumativa interna;

Ponto Trés: Anélise global da turma (aproveitamento, comportamento, assiduidade). Identifi-
cagdo de casos problema;

Ponto Quatro: Atividades de recuperacio e desenvolvimento;

Ponto Cinco: Elaboragdo de novos PEI para alunos que tenham vindo de novo para o Agrupa-
mento; Avaliacdo e/ou Adendas aos ja existentes;

Ponto Seis: Balanco das atividades desenvolvidas e a desenvolver na turma.

A reunido Extraordindria de Conselho de Turma decorreu como consequéncia de um pedido

de esclarecimento solicitado por um Encarregado de Educagdo a respeito de uma classificagcdo da

respetiva educanda.
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3.3 Trabalho Cooperativo

O Trabalho Cooperativo decorria na Sala de Expressdes; esta estava equipada com um armario
que, entre outros materiais, continha manuais do 10.° e 11.° ano, disponibilizados pela professora
cooperante.

Terca Quarta Quinta Sexta
Sh30min - h20min 10°1 11 1171
{indeio s Oh)
9h20min — 10h15min 1071 / Orientacio 11°1 1171
Esta’g"n *
10h30min — 1Th20min 1171 1°1 10-°1
11h25min — 12h]15min Orientagio 10°1 1071
Estagio
12h20min — 13h10min Orientagio 10.°1
Estagio
13h20min - 14h]10min
14h15min — 15h05min Orientagio Orientagio
Estigio Estagio
15h15min — 16h05min Orientagio z
Estiei Apoto
16h10min - 17h Orientacio
Estigio
17h05min — 17h55min Orientacio
Estigio

* A aula ¢ lecionada, quinzenalmente_na torma 10.°1, alternando com a Orientagio de Estigio.

Fig. 3.1 Hordério

Durante este tempo eram intimeros os trabalhos que realizdvamos, desde as planificacdes das aulas
(Anexo B) até a resolugdo dos testes. Mais especificamente, foi na sala de expressdes que faldvamos
das aulas e da melhor maneira de lecionar um determinado tema, onde se preparava as estratégias para
o apoio. E importante salientar que a planificacio de uma aula néio se resume a uma mera transmissio
de conhecimentos, mas € preciso averiguar quais as melhores estratégias para motivar os alunos para a
aprendizagem. Em paralelo, era feita uma consulta sistematica ao Programa e Metas Curriculares
no Ensino Secunddrio, ndo s6 para ver quais os desempenhos esperados por parte dos alunos, mas
também sugestdes de exercicios a resolver (Caderno de Apoio).

Neste tempo também foram elaboradas as sinteses (Anexo C), matrizes (Anexo E) e as fichas de
trabalho e respetiva resolucao (Anexo D). Reformulei, com frequéncia, as fichas de trabalho, tendo-me
apercebido que o grau de dificuldade dos exercicios deve ser varidvel. Surge um dilema, dar exercicios
faceis ndo € o melhor modo de preparar os alunos para os testes € muito menos para o0 exame, mas ao
dar exercicios demasiadamente exigentes corremos o risco de que fiquem desmotivados. Resumindo,
temos de ter em atencdo a capacidade intelectual dos alunos e, posteriormente, 0 que queremos que
eles saibam/percebam.
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Fig. 3.2 Sala de Expressoes

Procedeu-se também a elaboracdo de testes (Anexo G), minitestes (Anexo F) e das respetivas
resolugdes. Aqui ainda tinhamos uma preocupagdo acrescida: quer as fichas de avaliagdo sumativa,
quer os minitestes deveriam conter exercicios acessiveis a todo tipo de aluno, ndo podendo nem ser
muito faceis nem muito dificeis, mas sempre com o objetivo de os levar a pensar. O mecanismo era
quase sempre o mesmo: fazer uma recolha de exercicios de diferentes manuais. Levanta-se a questdo
quais os exercicios a selecionar? Ouvir a opinido da professora cooperante era sempre uma mais valia.
Sendo que muitas foram as vezes que o método utilizado era resolver os exercicios propostos para o
teste e ver se este ficava fécil ou dificil.

Durante algumas tercas e quartas este “trabalho cooperativo™ foi dedicado a dinamizagao de
atividades: Olimpfadas da Matemadtica, elaboragdo de materiais para a exposi¢do “Matemdtica no
Feminino”, preparacdo de textos para as curtas-metragens sobre José Anastdcio da Cunha, bem como
a montagem da exposi¢do subordinada ao tema “Pi e Outros Irracionais”. Contudo, falarei de cada
uma destas atividades no decorrer do relatério.



Capitulo 4

Componente Letiva

4.1 Aulas

4.1.1 Avaliacao

A avaliag@o incide sobre as aprendizagens desenvolvidas pelos alunos, tendo por referéncia os docu-
mentos curriculares em vigor e compreende as modalidades de avaliacdo diagndstica, de avaliacao
formativa e de avaliacdo sumativa.

A avaliacdo diagndstica tem como objetivo a recolha de informagdes acerca dos conhecimentos,
competéncias e atitudes do publico-alvo para ajudar a planifica¢do e determinar o perfil de partida
para melhor orientar e acompanhar o publico-alvo. A avalia¢do formativa permite ajustar/adequar o
trabalho desenvolvido e tomar decisdes com vista a melhorar as estratégias utilizadas e controlar os
resultados obtidos. Por dltimo, a avaliacdo sumativa tem como funcdo recolher informacao para fazer
um juizo globalizante sobre o desempenho do publico-alvo com base nos objetivos de aprendizagem,
bem como de fazer um balanco depois de um ciclo formativo, quantificar e certificar. Sendo, a
diversidade e instrumentos de avaliag¢do aferidos nas areas disciplinares. Foi definida, em Departa-
mento, que ficaria ao critério de cada professor o tipo de avaliagdo diagnéstica a aplicar em cada turma.

Os critérios especificos e gerais de avaliacido sdo propostos pelos departamentos curriculares e
aprovados em Conselho Pedagégico. Estes critérios, mais tarde, sdo comunicados aos alunos. No
caso da disciplina de Matematica A os critérios especificos da disciplina sdo o que se encontram no
anexo A.

As competéncias transversais atribuiu-se um peso de 10% que é comum a todo o ensino secundério
regular.

A avaliagdo disgnoéstica na turma de 10.° ano foi realizada nas primeiras aulas através de questdes
colocadas aos alunos sobre contetidos programéticos anteriormente lecionados. A avaliagdo sumativa
consistiu na realizacdo de cinco testes, dois minitestes e a realizacdo de um projeto. As fichas de
avaliacdo sumativa tinham uma ponderacio de 80%, os minitestes de 10% (a avaliagdo do projeto foi
aqui incluida) e as competéncias transversais outros 10%. No primeiro periodo realizaram-se dois
testes € um miniteste, no segundo dois testes e um trabalho e no terceiro periodo houve um miniteste
e um teste.

11
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4.1.2 Descricao da turma

A turma é constituida por dezoito alunos, sendo que s6 doze desses alunos frequentam a disciplina de
Matematica A. Isto porque, os restantes cinco alunos estdo referenciados como sendo alunos NEE’s,
ou eventualmente, frequentam outras disciplinas que ndo a Matematica. A turma foi modificando ao
longo no ano letivo, e no final era composta por nove raparigas e trés rapazes, fazendo um total de
doze alunos.

A maioria dos alunos vive com as respetivas familias que sdo, na generalidade, nucleares, existindo
alguns casos em que vivem com o0s av0s, com a mie ou com a irma.

Pelo que pude observar, os alunos desta turma sio bastantes astutos e perspicazes, demonstrando
interesse nas atividades propostas. Ainda assim, é natural que existam alunos menos participativos e
um pouco timidos.

Fig. 4.1 Turma 10.° 1

Dos doze alunos que frequentam a disciplina, uma aluna tem necessidades educativas especiais,
no dominio Mental de Linguagem, portadora de Dislexia Grave, e uma outra tem nacionalidade
chinesa. Esta ultima, ndo sabendo portugués e muito pouco inglés, encontrava-se na sala de aula
a fazer exercicios de PLNM, propostos pela professora desta disciplina. Isto ficou aprovado em
Conselho de Turma, com o objetivo de manter a aluna ocupada e adaptar-se a nossa lingua.

Na generalidade, a turma € bastante participativa, empenhada e afetuosa, o que, entre outros
fatores, contribuiu, em grande medida, para uma boa experiéncia no decorrer deste estigio.

4.1.3 Aluna com NEE

Foi proposto, que a aluna com NEE, acima referida, usufruisse de medidas educativas especiais, a
saber:

Apoio pedagégico personalizado (refor¢o das estratégias utilizadas no grupo ou turma aos niveis
da organizacdo, do espaco e das atividades; apoio prestado pelos docentes do conselho de turma,
com estimulo e reforco das competéncias e aptiddes envolvidas na aprendizagem e ainda reforco
e desenvolvimento de competéncias especificas adequagdes curriculares Individuais e no processo
de avaliagcdo. A aluna usufrui ainda de apoio para reeducacio da dislexia prestado pelo docente de
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Educacao Especial.

Inicialmente, todas as semanas prestava apoio a um aluno que tivesse dificuldades, enquanto a pro-
fessora cooperante lecionava. Com aprovagdo do PEI em Conselho Pedagégico, passei a acompanhar
a aluna dentro da sala de aula, que se mostrou sempre atenta a resolucao dos exercicios, colocando
questdes para esclarecimento das suas duvidas.

Apesar da aluna ter direito ao apoio individualizado fora da sala de aula, este ndo se concretizou
por falta de recursos do departamento. No entanto, a aluna foi proposta para frequentar o Apoio
juntamente com os outros alunos da turma, mas sé compareceu trés vezes durante o segundo periodo.
Trabalhar com uma aluna disléxica foi um grande desafio para mim, visto que ndo ha nenhuma
“receita” para trabalhar com este tipo de alunos e, obviamente, que senti algumas dificuldades,
nomeadamente, compreender se as dificuldades que a aluna apresentava era apenas consequéncia
da dislexia. Como seria eu, “caloira” no ensino, capaz de perceber onde comeca a dislexia e onde
comecam as dificuldades na matéria?

Com o passar do tempo e com alguma pesquisa na internet, percebi que teria de ter alguns cuidados
na convivéncia com a aluna, como por exemplo:

e Trati-la com naturalidade;

* Usar uma linguagem direta, clara e objetiva;

Falar olhando diretamente para ela;

* Estar atenta para ver se ela fez as anotag¢des corretas no caderno;
* Explicar o que € pedido em cada exercicio;

* Dar-lhe incentivo e felicitd-la nos seus sucessos.

Acompanhar uma aluna disléxica foi uma mais valia para mim. Primeiro, porque foi uma maneira
de perceber o que o futuro me poderd reservar nesta profissao, segundo, porque tive a oportunidade
de, durante o estagio, perceber a realidade deste tipo de perturbacdo de aprendizagem especifica
e ir pesquisando e aprofundando os meus conhecimentos sobre esta matéria, terceiro, porque o
relacionamento com a aluna durante as aulas, gerou uma maior proximidade entre nés e, no terceiro
periodo, esta aluna encontrava-se motivada a resolver os exercicios e a responder a tudo o que lhe era
perguntado.

4.1.4 Primeira aula lecionada

A minha primeira aula foi lecionada no dia 10 de outubro de 2017 e lembro-me como se fosse hoje.!
Eu e a Dr.* Ana Paula tinhamos combinado que, neste dia, iria dar a aula, visto que era s6 um tempo
letivo e nada melhor para o primeiro contacto com a turma do que fazer uma aula de exercicios. Eram
os exercicios 84, 86.1 e 89 da pdgina 51 e 52 do manual adotado, respetivamente. Estes eram sobre
l6gica, mais precisamente sobre os valores 16gicos das proposi¢des, disjuncio exclusiva e conjuntos
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definidos por extensao.

No dia anterior, lembro-me de estar em casa a resolver os exercicios e a ponderar todas as questdes
que os alunos pudessem colocar e tentar arranjar maneira de explicar de forma simples, clara e objetiva.

Quando tocou para a entrada, as 8h30, fiquei ainda mais nervosa do que ja estava. Entrei na sala e
uma aluna perguntou-me “E a professora que vai dar aula?” Respondi que sim, ela retribuiu com um
sorriso e disse “Que fixe”. Nesse momento senti-me um bocadinho mais calma e comecei por ditar o
sumdrio e indicar os exercicios que irfamos resolver naquela aula.

Comecei a resolver o exercicio 84 no quadro e sé colocava a resposta, tais eram 0S meus nervos.
Olhei para a Dr.* Ana Paula e vejo -a a fazer-me sinal para ter calma. Consegui controlar-me,
ganhei confianca e, a partir desse momento, resolvi o exercicio e todos os restantes, tranquilamente,
decorrendo a aula de forma normal.

Quando a campainha tocou, as 9h20, a sensacdo que tive foi de alivio e a0 mesmo tempo de “estar
pronta para outra”. Dada por terminada a aula, a professora cooperante considerou que a lecionagdo
da mesma decorreu bem, tendo chamado atencao para, de futuro, apresentar uma melhor organizagao
na escrita no quadro e circular mais dentro da sala de aula.

4.1.5 20 de outubro de 2017

Foi pedido aos alunos para trazerem os telemdveis para a aula do dia 20 de outubro (como se eles
nunca andassem com o telemével), o que gerou alguma surpresa por parte deles.

O primeiro tempo da aula foi lecionado pela orientadora cooperante e o segundo tempo por mim.
Neste segundo tempo dei-lhes a conhecer o Kahoot!.

O Kahoot! é uma plataforma gratuita, que permite construir e aplicar questiondrios e colocar
questdes para iniciar um debate. Dependendo do objetivo e de se querer ou ndo incluir alguma
competi¢do, podem contruir-se dois tipos de questiondrio: o Quiz, mais utilizado como ferramenta de
avaliacdo e que gera um ranking de alunos, de acordo com a rapidez e o nimero de respostas corretas
as questdes colocadas; o Survey que permite responder ao mesmo conjunto de questdes, sem incluir
rankings e ndo pressupondo a existéncia de respostas corretas.

Fig. 4.2 Atividade com o Kahoot!
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Expliquei-lhes como entrar no “jogo” e como este funciona e que iriam ter que fazer cdlculos
no papel ou na calculadora. O questiondrio que utilizei foi o Quiz pois uma pequena competi¢do é
sempre sauddvel e ¢ uma maneira de os motivar. Este questiondrio continha perguntas relacionadas

com a matéria que tinha sido lecionada (Anexo K).

Quando terminado, mostrei os resultados que a propria plataforma fornece e reparei que o feedback
foi bastante positivo por parte dos alunos chegando mesmo a pedirem para repetir esta experiéncia.

4.1.6 Realidade mais '"pequena'

No dia 9 de maio de 2018, eu e a minha colega de estdgio fomos assistir a uma aula do 7° ano, na
Escola Bésica n°2 de Sao Silvestre.

A chegada, fomos muito bem-recebidas por todos os professores que nela lecionam, que logo nos
convidaram para entrarmos na sala de professores. Esperamos pela professora Margarida Fonseca e,
quando deu o toque de entrada, dirigimo-nos a sala.

A entrada dos alunos foi feita de forma ordenada e simpética, uma aluna cumprimentou-nos logo com
um “bom dia” e um aluno ofereceu-nos o lugar dele para nos sentarmos. Entre o sentar e nio sentar,

os alunos demoraram um bocadinho a acalmar.

A turma era constituida por doze alunos, sendo sete do sexo feminino e cinco do sexo masculino.
Dentro da sala de aula, para além da professora de Matematica, estava uma professora de Educacio
Especial. A sala tinha um quadro interativo e um quadro de giz estando, este dltimo, na parede oposta
a do quadro interativo.

Antes da aula comecar, os alunos leram o que tinham escrito na aula anterior e, de seguida, a professora

mostrou o sumadrio para copiarem:

Licoes n.° 117 e 118

Sumario: Conclusdo da resolugido de uma ficha de trabalho sobre poligonos semelhantes.
Homotetia de centro em O e razior.

Depois do sumaério escrito, concluiram a resolucao da ficha dada na aula anterior, mais precisa-
mente os exercicios 4, 5 e 6. A professora optou por mostrar o enunciado no quadro interativo e os
préprios alunos, pelo menos aqueles que se ofereciam, iam ao quadro resolver. Enquanto decorria
a resolucgdo, a professora, de forma simpética, deu-nos a liberdade de, se assim o entendéssemos, ir
junto dos alunos tirar dividas. No final a professora disse que o exercicio 7 ficaria para trabalho de
casa.

De seguida, passou-se ao tema ‘“Homotetias”. Os alunos foram buscar réguas e compassos, enquanto
a professora mostrava exemplos de Homotetias no site Google. Com a imagem encontrada no Google,
passou para o quadro interativo a0 mesmo tempo que perguntava o nimero de vértices e o nimero de
lados. Por fim, chamou atengdo para o ponto O, dizendo que as semirretas que passam nos vértices

partem todas neste ponto, sendo chamado de centro.
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Posteriormente foi langado um desafio aos alunos que consistia em desenharem um quadrildtero
no caderno e ampliar para o dobro. Neste momento, olhei em redor e, como vi que alguns alunos
estavam com dificuldades, levantei-me e fui ajudé-los até ao toque de saida.

A aula terminou com um exercicio extra: “Desenhar um quadrildtero a vossa escolha e ampliar para o
triplo”.

Na minha opinido, nio notei grande diferenca entre esta turma e a turma do 10° ano, visto que o
nimero de alunos era igual e a Dra. Margarida conseguia “chegar” a todos eles. Claro que ha sempre
diferencas pois os alunos, com o passar dos anos, vao atingindo uma certa maturidade. A turma em
si era um bocadinho irrequieta, mas a minha turma principal também o era, de vez em quando. Ndo
pude deixar de reparar que os alunos, como todos os outros, gostam de conversas paralelas, mas que,
ao mesmo tempo, tentam resolver os exercicios. Na oportunidade que tive de interagir com eles,
ajudando-os na resolug@o de um exercicio, reparei que uma aluna me fazia lembrar os tempos em que
andava no 7°ano, isto porque, ao fazer o exercicio, em vez de o apagar, rasgava a folha e voltava a
fazer.

Foi muito bom ter este contacto com uma “popula¢do’” mais jovem, pois consegui ter a perspetiva de
dois “Mundos” diferentes.

4.1.7 Uma aula dinamica

Raizes quadradas e ctbicas foi o tema principal da aula que decorreu no dia 18 de maio de 2018
na sala Laboratério de Fisica. E teve como sumdrio: Dominio e representacao grafica das funcdes
definidas analiticamente por f(x) = avx—b+ce g(x) =avx—b+c,a#0.

Este tema enquadra-se no dominio Funcdes Reais de Varidvel Real e no subdominio Generalidades
acerca de fungdes, segundo o Programa e Metas Curriculares para o Ensino Secunddrio — Matemadtica
A.

A aula foi dividida em dois momentos: o primeiro de carater expositivo e pritico e o segundo de
carater “divertido”. Depois de os alunos escreveram o sumdrio, procedi a entrega de uma ficha de
trabalho (ficha n°9) e com ela desenvolvi a minha aula. Para tal, recorri a calculadora gréifica e ao

Fig. 4.3 Aula com recurso ao Geogebra

programa de geometria dindmica Geogebra, para visualizar os graficos das fun¢des com radicais
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quadraticos apresentadas no exercicio 1 e tirando conclusdes a cerca do dominio, contradominio e a
que transformagdes geométricas se procedeu para obter o gréfico das diferentes fungdes a partir do
gréfico da funcdo f(x) = /x;

Seguidamente, visualizaram os graficos das fun¢des com radicais cibicos, apresentadas no exercicio 2
da ficha n°9 e responderam as questdes que lhe foram pedidas.

Para terminar o primeiro momento da aula, os alunos resolveram os exercicios 172, 173 e 174 da
pagina 135 do manual.

O segundo e dltimo momento foi a realizacdo de um Kahoot! que envolvia perguntas da matéria
lecionada, mas também da matéria que ja tinham dado, pois iriam ter teste e era forma de os fazer
recordar alguns conceitos.

As aulas de Matemaética dinAmicas sdo sempre as mais interessantes, tanto para eles (alunos) como
para nés (professores), ao contrario das aulas monétonas em que o professor fala e/ou escreve no
quadro e os alunos se limitam a passar.

4.2 Apoio

O Apoio comegou no dia 15 de novembro de 2017 e terminou no dia 23 de maio de 2018.

Ap6s a realizagdo do primeiro teste, foram propostos para o apoio aqueles que obtiveram classifi-
cacdo negativa. Foi enviado um documento aos respetivos Encarregados de Educagdo para darem, ou
ndo, autorizacdo para a frequéncia do mesmo (Anexo H).

O Apoio decorreu na sala “Laboratério de Geologia”, todas as quartas-feiras, das 15h15 as 16h05.
Durante este tempo e por vérias semanas, eu transferia as dividas dos alunos para o Apoio, resolvendo
exercicios do manual ou fazendo fichas (Anexo I). Mas aconteceu que, algumas vezes o apoio foi
organizado pelos alunos, quero com isto dizer que, foram muitas as vezes em que deixei de lado a
minha planifica¢@o, para o Apoio e seguir o ritmo dos alunos dando-lhes oportunidade de esclarecer as
respetivas davidas, tanto para o teste e como para as fichas. Esta prética letiva foi uma mais valia para
a otimiza¢do do desempenho dos alunos nas fichas de avaliacdo sumativa. No final de cada periodo,
foi preenchida uma tabela que continha os nomes dos alunos, o nimero de tempos a que assistiram ao
Apoio, a descri¢do do desempenho do aluno, juntamente com respetiva classificacdo final, a indicacio
se houve alguma evolugdo e observagdes/sugestdes, como se pode obervar no anexo J, no que diz
respeito ao 2.° periodo.

Ter a oportunidade de dar “asas a minha imagina¢ao” enquanto lecionava os Apoios, sem qualquer
tipo de assisténcia dentro da sala de aula, foi uma mais valia para mim. Cresci enquanto pessoa e
enquanto profissional. Foi com o Apoio que muitos dos meus medos foram desaparecendo e foi
com ele que me fui relacionando melhor com os alunos que o frequentavam. Muitas perguntas, para
além da matéria, eram feitas entre elas: “Como era a professora no 10°ano?” ou “Como € estar na
Universidade?”.
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Fig. 4.4 Sala de aula onde decorria o apoio

Nao querendo definir uma data, pois também nao seria capaz de o fazer, foi quando eu comecei a falar
do meu percurso escolar e dando os meus conselhos como aluna que fui e sou, e como professora.
Eles comecaram a perceber que, por baixo da “capa” de professora, estd uma pessoa que também
passou pelas mesmas fases que eles, acabando por se tornar uma relacdo muito mais que pedagdgica.

43 RVCC

A Escola Secunddria de Jaime Cortesdo dispde de um Centro Qualifica. Os Centros Qualifica destinam-
se a todos(as) os(as) que procuram uma qualificagdo e/ou adquirir ou reforcar os seus conhecimentos
e reconhecer as suas competéncias. E um programa vocacionado para a qualificacdo de adultos
que tem por objetivo melhorar os niveis de educagdo e formagéo dos adultos, contribuindo para a
melhoria dos niveis de qualificacdo da populagdo e a melhoria da empregabilidade dos individuos.
Os Centros Qualifica sdo centros especializados em qualificagdo de adultos, vocacionados para a
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Fig. 4.5 Centro Qualifica

informacgdo, o aconselhamento e o encaminhamento para ofertas de educacdo e formacdo profissional
de adultos com idade igual ou superior a 18 anos que procuram uma qualificagdo. Tem um conjunto
de técnicas que fazem um diagndstico de todos aqueles que se dirigem ao Centro e, posteriormente, é
feito o encaminhamento para o percurso mais adequado ao perfil do candidato, por exemplo, para
um processo de RVCC, de nivel Basico ao Secundério, ou um percurso mais escolarizado, como um
curso EFA.
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O processo de RVCC resume-se a identificacdo das competéncias que o individuo adquiriu durante
a vida e em diferentes contextos, através de atividades assentes em metodologias de Abordagem
(Auto) Biogréfica, Portefélio e Balanco de Competéncias orientadas segundo um Referencial de
Competéncias-Chave.
Posteriormente, hd uma sessao de validag@o onde estdo presentes os formadores das diferentes dreas,
a respetiva TORCV e muitas vezes a coordenadora do centro. Os formadores das diferentes dreas de
Competéncias-Chave validam o portfélio.
Para finalizar o processo existe uma Sessdo de Certificacdo, em que o candidato faz uma apresentagao
sobre um tema ligado ao portfélio que € assistida por um juiri externo.
O objetivo final é certificar o candidato.

Sendo a professora cooperante, Dr.* Ana Paula Mouro, uma formadora neste processo na drea
de Competéncias-Chave de Matemadtica para a Vida, tive a oportunidade de ver mais de perto esta
realidade. Em alguns momentos, durante o ano letivo, assisti a sessdes de formagao individuais e tive
a oportunidade de desenvolver duas atividades em dois grupos de formandos diferentes.

Nos dias 23 de novembro de 2017 e 25 de janeiro de 2018, realizei uma atividade em grupo
envolvendo a plataforma Kahoot!, fazendo um Quiz relacionado com os competéncias que adquiriram
durante este processo de formagdo (Anexo L). As perguntas que foram colocadas foram da autoria da
professora cooperante.

Ao longo de um ano em que fui mantendo contacto, direta ou indiretamente, com o desenrolar
deste processo, percebi que a “minha” realidade néo era a realidade de todos. Nem todos tivemos
o privilégio de estudar no ensino superior e conseguir bons empregos. H4 pessoas que lutam di-
ariamente para conseguir subir na carreira ou até mesmo ter habilitacdes para conseguir arranjar
emprego, pessoas essas que trazem consigo muito do que foi a sua vida outrora, uns com histérias
mais complicadas, outros menos complicadas.

Como dizia Camdes “Mudam-se os tempos, mudam-se as vontades”. Num tempo em que ter
emprego fixo é muito dificil, as pessoas esforcam-se por o manter ou entdio para o arranjar e o Centro
Qualifica possibilita isso.






Capitulo 5

Atividades

5.1 Olimpiadas da Matematica

As OPM, sdo organizadas pela SPM e trata-se de um concurso de problemas de Matematica, dirigido
aos estudantes dos 1.°, 2.°, e 3.° ciclos do ensino bésico e também aos que frequentam o ensino
secunddrio. Tem como objetivo incentivar e desenvolver o gosto pela Matematica. As OPM decorrem
em trés fases:

* uma primeira eliminatdria, que se realiza em todas as escolas que manifestem a intengdo de
participar, sendo a participag@o aberta a todos os alunos;

* uma segunda eliminatdria, que funciona como uma final regional, que decorre em algumas
escolas do pais e para a qual sdo selecionados alguns alunos, de acordo com o regulamento das
OPM;

» uma Final Nacional, que decorre numa escola convidada para organizar esta etapa das Olimpiadas;
participam 30 alunos de cada uma das categorias, selecionados de acordo com o regulamento
das OPM.

Foi no dia 8 de novembro de 2017 que decorreu a primeira eliminatéria. Este concurso foi
realizado na sala 7 as 15h00, contando com uma aluna do 11° ano.
Os elementos do departamento de Matemadtica e eu e a minha colega de estdgio, fomos responsaveis
por toda a logistica envolvente, designadamente a coordenacio, vigilancia e correcao das provas.

5.2 Matematica no Feminino

Durante séculos, o mundo foi “dominado” pelo sexo oposto — pelo menos, até ha pouco tempo- a
participacdo da mulher foi restringida a ponto de lhe ser proibido o acesso ao universo intelectual,
principalmente no campo cientifico.

Por exemplo, na Matemdtica, a maioria das histdrias é sobre matemadticos. Todos os teoremas que
conhecemos t€ém nomes masculinos.

Perante estes factos, € natural que todos nés e mesmo os estudantes, perguntem se s6 os homens ¢é
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que se dedicaram a Matemadtica, levando a crer que o pensamento matemético, com a sua abstracao e

l6gica, seja apenas compativel com o raciocinio masculino.

Posto isto, decidiu-se fazer a exposi¢do “Matemadtica no Feminino”, com o objetivo de mostrar

que o sexo feminino também teve grandes contribui¢cdes nesta que € uma ciéncia exata.

A exposic¢do teve inicio no dia 13 de dezembro de 2017 e prolongou-se até ao dia 2 de margo de
2018, tendo sido organizada pelo Niicleo de Estégio.

'@_m:;oa -3
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Fig. 5.1 Exposi¢do Matemdtica no feminino

5.3 José Anastacio da Cunha

Num pequeno resumo, José Anasticio da Cunha foi um Matemdtico e poeta. Nasceu em Lisboa a 11
de maio de 1744 e faleceu a 1 de janeiro de 1787.

Foi educado em Lisboa, no Convento da Nossa Senhora das Necessidades, que pertencia a Congre-
gacdo do Oratdrio. Os Oratorianos ensinaram-lhe Gramatica, Retérica e Légica até aos 19 anos. No
que diz respeito a Fisica e a Matemadtica foi um autodidata.

Em 1764, foi nomeado Tenente do Regimento de Artilharia do Porto e colocado na praga de Valenca
do Minho. Este Regimento era constituido por uma maioria de oficiais estrangeiros, muito deles
protestantes, que o influenciaram. Terd, entfo, aderido a ideias como a tolerdncia, o deismo e o
racionalismo, que vieram a integrar a sua producao cientifica e poética.

Em outubro de 2017, foi lancado, pelo Departamento de Matematica e Aplicacdes da Universidade
do Minho, no dmbito do Encontro “3M+1", o concurso nacional de criagdo de curtas-metragens
denominado “Jovens Iluminados”, destinado a alunos do Ensino Secundario. Este inédito e muito
participado evento nasceu sob o tema "José Anastdcio da Cunha - o Tempo, as Ideias, a Obra...”, e
visava homenagear o ilustre matematico. O principal objetivo do concurso foi o de instruir os jovens

para uma “leitura” - informada e critica - do mundo que nos rodeia.

Este concurso foi dinamizado pela minha colega de estidgio, Daniela Silva, e posto em pratica
na sua turma principal, de 11° ano. Para preparar os alunos e os motivar para este tipo de trabalho,
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a minha colega organizou uma palestra, na qual eu participei, com o Professor Doutor Jaime Maria
Monteiro de Carvalho e Silva. Esta palestra constituiu numa simples entrevista ao “suposto” José
Anasticio da Cunha, tendo como entrevistadores eu e a minha colega Daniela.

Depois desta palestra que tanto motivou os alunos e lhes deu curiosidade para saber mais, foi
tempo de por maos a obra e de trabalhar sobre este tdo prestigiado matemdtico. Foi necessdria
muita pesquisa na internet e em alguns livros requisitados, para ter a percecdo da vida e obra deste

Matematico.

Fig. 5.2 Cartazes das curtas-metragens

5.4 Tend4Twelve

O tempo sem telemdveis, sem ipods, sem computadores, sem videojogos, ja passou. J4 foi tempo
em que o trabalho era feito, as pessoas voltavam para casa, viam televisdo, iam ler ou até mesmo
conversar. Vivemos numa época em que estar fora da tecnologia é estar fora do mundo. A tecnologia
deixou de ser um simples diferencial no trabalho e transformou-se quase em obrigatoriedade.

Sem ter conhecimento da tecnologia bdsica de um computador e internet, ter emprego € quase impos-
sivel. Hoje em dia, todas as pessoas, ou quase todas, t€m um telemdvel com acesso a internet e cada
vez mais utilizam as redes sociais. Sdo poucos os adolescentes que ndo ligam as redes sociais e/ou se
recusam a estar sempre “online”. Posto isto, e porque um professor deve acompanhar a evolugdo do

tendtwelve
tendtwelve
Sobre
Discussio
Membros
Eventos
Videos
Fotos
Ficheiros

Genr grupo

© Matnau

© MaTimaticos Estagirios

Fig. 5.3 P4gina do grupo no facebook

tempo, decidi criar um grupo no Facebook para a minha turma principal.
Foi no dia 20 de outubro de 2017 que criei o grupo intitulado de “tendtwelve”, o que significa 10° ano

para 12 alunos.
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Com a criagdo deste grupo pretendi aproximar-me mais dos alunos, mas o seu objetivo principal
foi tornd-lo numa plataforma de partilha de recursos educativos para a disciplina de Matemaética. No
grupo foram colocadas fichas de trabalho, videos relacionados com a matéria ou relacionados com a
Matematica, informacdes sobre testes (Anexo E), entre outros.

5.5 Diador

No inicio do ano letivo, foi dito aos alunos do 10° ano que uma parte da avaliacdo consistia na
elaboracdo de um trabalho escrito ou comestivel sobre o nimero irracional 7. Este trabalho, em
termos de avaliacdo, contava como um miniteste e teria o peso de 10% na avaliagdo. Os trabalhos
comestiveis, neste caso bolos, eram cortados em fatias, cada fatia tinha um valor simbdlico de 0,50
céntimos e o dinheiro apurado revertia para uma instituicao de solidariedade social. Os trabalhos

Fig. 5.4 Trabalhos feitos pelos alunos

poderiam ser em grupo ou individuais, sendo que s6 uma aluna fez o trabalho individualmente. Trés
grupos optaram por algo comestivel e dois grupos por trabalhos manuais.

Dois dos bolos foram “servidos” nas aulas assistidas pelo Professor Doutor Jaime Silva e o outro
foi para a turma em que cada aluno pagou 0,50 céntimos. Os trabalhos manuais foram expostos no
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= = Agrupsmento de Escolas Coimbra Centro REPUBLICA

—_— Escols Secundsris de Jsime Cortesio FORTUGURSA
A B E_E_. Rua Climpia Nicolau Rui Fernandes toucacha

Trabalhos = 10°.

(2017/2018)

Tipelogia do Data de Asginatura dos Assginatura da

Elementos do grupo 10 entrega elementos professora

Daniela Antunes
Sara Ramoz

Diogo Serém
Joio Pimenta

Carina Martinz
Rita Lopes

Maria Reiz

Mariana Souza

Mariana Pocinho

Gabriel Roque
Cliudia Monteiro

Fig. 5.5 Tabela de descri¢do dos trabalhos
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corredor central, no dia 2 de marco de 2018, dia em que se montou a exposicio subordinada ao tema
“Pi e outros irracionais”.

Sempre que um grupo entregava o seu trabalho, os respetivos elementos assinavam uma tabela que
continha a tipologia do trabalho, a data de entrega e a assinatura da professora, como se pode verificar
na figura 5.5

5.6 Canguru Matematico sem Fronteiras

O concurso “Canguru Matematico” tem como objetivos incentivar o estudo e o gosto pela Matematica,
atrair os alunos que t€m receio desta disciplina, para que tenham uma conquista pessoal, quando
percebem que conseguiram resolver um determinado problema.

Este concurso consiste numa dnica prova e existem oito categorias de acordo com as idades dos
alunos: Mini-Escolar nivel I (2.° ano de escolaridade), Mini-Escolar nivel II (3.° ano de escolaridade),
Mini-Escolar nivel III (4.° ano de escolaridade), Escolar (5.° e 6.° anos de escolaridade), Benjamim (7.°
e 8.° anos de escolaridade), Cadete (9.° ano de escolaridade), Jinior (10.° e 11.° anos de escolaridade)
e Estudante (12.° ano de escolaridade).

O concurso decorreu no dia 23 de marco de 2018 e foi destinado aos alunos do secundério que,
como acima referido, participaram nas categorias Junior e Estudante. Na escola, participaram sete
alunos do 10°ano, dois alunos do 11°no e trés alunos do 12°no.

Esta prova consiste num questionario de escolhas miltiplas de varios graus de dificuldade. A pontuacdo
maxima € de 150 pontos sendo que os alunos comegcam com uma pontuacdo de 30 pontos. Por cada
resposta errada os alunos s@o penalizados em % de uma questao correta. Esta categoria abrange 10
questdes de 3 pontos, 10 questdes de quatro pontos e 10 questdes de 5 pontos.

Para este concurso se realizar na “nossa” Escola, tivemos, em primeiro lugar, de tratar da parte
logistica:

* Pedir autorizagdo ao Conselho Executivo para a realizag@o da prova, visto que as fotocépias das
provas, a correcio das provas e toda a logistica envolvida € da total responsabilidade da Escola.

* Colocar online (num enderego que foi indicado pela Comissdo): o nimero de participantes até
ao dia 13 de abril, os nomes dos alunos com as respetivas pontuacdes iguais ou acima do valor
de corte (neste caso 50 pontos), até ao dia 11 de maio.

Tratando-se de uma escola do agrupamento sé se pagou uma inscricdo no valor de 25 euros,
independentemente do nimero de escolas que participavam.

* A Comissdo deste concurso disponibilizou as provas e a chave das respostas 5 a 3 dias antes e o
acesso as chaves de correco e respetivas tabelas de pontuacio.
No dia anterior ao concurso foi preciso imprimir as provas, as folhas de resposta, carimbar as
folhas de rascunho e arranjar dois envelopes. Um deles continha a categoria Juinior e o outro a
categoria Estudante.
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Fig. 5.6 Certificado de Colaboragao

Depois de terminar o tempo para a realizacdo desta prova, foram recolhidos os enunciados, a
respetiva folha de respostas e as folhas de rascunho.
A Comiss@o do Canguru disponibilizou, em formato digital, um certificado de presenga que foi im-
presso e entregue aos respetivos alunos, um certificado para os professores responsaveis pela realizacido
do concurso e um certificado para a professora que colaborou com os professores responsaveis.

5.7 Pangea

O concurso de Matemadtica Pangea € organizado pela ASEDA, uma associag@o sem fins lucrativos e

com sede em Lisboa, Portugal.

De 2013 a 2016, o concurso foi completamente gratuito. A partir de 2016, ndo s6 com o intuito
de o tornar sustentdvel, mas também para evitar custos de inscri¢des de alunos que depois nado se
apresentavam para fazer a prova, a inscricdo de cada aluno passou a ter o valor simbdélico de 1€.

A Associacgdo é financiada pelos patrocinios, doacdes e quotas dos associados. Com os patrocinios é
possivel suportar os custos de impressao das provas e do material de escritério do concurso (certifica-
dos, folhetos, cartazes, etc.).

Os alunos participaram com carater voluntario, ndo ha qualquer tipo de selecdo. A primeira elimi-
natdria é realizada online e consiste numa prova com 20 questdes e cada ano de escolaridade tem o

seu préprio enunciado.

Com vista a adquirirem o gosto e interesse pela Matemadtica, perguntou-se na turma do 10°ano
quem queria participar, avisando desde o inicio que ndo era obrigatério e que ndo haveria qualquer
influéncia na nota final do periodo. Posto isto, quatro alunos mostraram-se interessados em participar.

No dia 22 de mar¢o de 2018, a tarde, decorreu na sala Mediateca o concurso Pangea, no qual

eu e a minha colega de estagio fomos vigilantes. Os alunos sentaram-se em frente ao computador e
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Fig. 5.7 Os alunos que participaram no concurso Pangea

a medida que se encontravam prontos eu ia fornecendo o username e o c6digo, juntamente com as
folhas de rascunho, para poderem comecar.

No final da prova, obtinham o resultado final e eu registava-os num papel. Os quatros alunos
participantes tiveram 9, 26, 16 e 7 pontos, a medida que cada aluno terminava a prova, a pontuacdo
era automdtica e iam sendo anotados os resultados.

O aluno que obteve a classificacdo de 26 pontos foi apurado para a final que se realizou no Instituto
Superior de Engenharia, no Porto, a 28 de abril de 2018.

5.8 Circo Matematico

No decorrer dos tempos, vérios elementos deste projeto dedicaram-se a projetos universitérios, a
atividades de divulgacdo matemadtica e a promog¢do da Matematica Recreativa em varios contextos. O
feedback positivo entre professores, pais e alunos fez com que este projeto se tornasse nacional.

O seu principal objetivo € atrair a curiosidade geral para a matematica. Todas as atividades
nele incluidas t€m cariz matemético e muitas sdo associadas a problemas matematicos que estdao
relacionados com 4reas bastante relevantes e complexas. A compilacdo dos trabalhos € diversificada,
permitindo, assim, que as exibicdes alcancem um vasto puiblico, por forma a captar o interesse desde
criangas a adultos.

Fig. 5.8 Alunos num nimero do Circo Matemdtico
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Foi com o intuito de maravilhar, divertir e atrair os nossos alunos para a matematica que, no dia
23 de marco de 2018, se realizou, no Departamento de Matematica da Universidade de Coimbra, uma
sessdo com o Circo Matemético.
Esta atividade era dirigida a todos os nicleos de estdgio a funcionar no presente ano letivo: o nicleo
de estdgio da Lousa, o nicleo de estdgio de Viseu e o nicleo de estdgio de Leiria, sendo que sé este
ultimo € que compareceu com uma turma de 9° ano.
Quanto ao nosso nucleo de estdgio, compareceu a turma de 10° e alguns alunos do 11° ano.

A sessdo incluiu cerca de uma dizia de nimeros, a maioria dos quais sdo truques de magia com
Matematica. Uns truques envolveram cartas, outros cordas e outros dados.
Todo o espetaculo gerou entusiasmo entre os alunos e os professores. Obviamente que as “palhacadas”
fizeram rir, mas foram os truques que prenderam a atencao dos alunos, talvez pelo suspense e pela
“magia”. No final do espetaculo o grupo disponibilizou-se para explicar as magias aos interessados.
Todos os alunos estiveram bastante atentos, bem-dispostos e participativos durante as sessdes. Todos
alunos tiveram vontade de participar. Parecia mesmo um circo real!

5.9 Dia do Agrupamento

A Escola Secunddria de Jaime Cortesdo, sede do Agrupamento de Escolas de Coimbra Centro, foi
palco do Dia do Agrupamento, no dia 20 de abril de 2018. A iniciativa, que se realiza ja algum tempo,
envolveu alunos, docentes € a comunidade escolar num dia de festa.

O dia do Agrupamento tem como objetivo principal dar a conhecer a oferta educativa da escola
a alunos do 9.° ano do Agrupamento ou provenientes de escolas fora do Agrupamento. Foram
inimeras as atividades propostas, desde pintura de quadros, jogos mateméticos, exposi¢des, dancas,
rapel, entre outras atividades. Os laboratérios permaneceram abertos com experiéncias divertidas. O

Fig. 5.9 Disposi¢ao da sala 6 com os jogos matematicos

Departamento de Matematica e Informética criou na sala 6 uma sala de jogos matemaéticos.

O Avango, o Hex e o Produto foram os jogos expostos. Sendo que o primeiro foi o mais jogado
pelos alunos. Continha também o famoso jogo da Torre de Hanoi e quebra-cabecas também muito
requisitados pelos alunos.
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5.10 Prémio Pedro Matos

No dia 31 de maio de 2018, dois alunos do 11° ano concorreram ao concurso “Prémio Pedro Matos™.

O Prémio Pedro Matos € uma homenagem ao Professor Doutor Pedro Manuel Amado Roque de
Matos, excelente profissional e investigador de mérito da Escola Superior de Tecnologia e Gestdo do
Instituto Politécnico de Leiria.

Matematica para
a Biologia

A matemdtica € o produto do A drea da superficie de uma célula
raciocinio, um processo que . Ndo aumenta na mesma proporgao
depende.de-um 6rgdo: o cérebro..  do respetivo volume, o que ndo
A evolucdo. permitiu que ele se ~garante a eficdcia das trocas com
desenvolvesse. 0 meio.

A Multicelularidade

ista @ &mlliulularidud!
grandes vantagens.
das célules exige
ftidade de energia.

0 aumento d

trocas da célula com o
exterior, sem prejudicar
organismo. &

0s antepassados dos organismos multicelulares seriam simples
agregados de seres unicelulares formando col6nias. As células foram
progressivamente especializando-se em determinadas tarefas.

Maria Isabel Dias Eufrasio
Escola Secundéria de Jaime Corteséo / AECC

Fig. 5.10 Cartaz da aluna para o concurso

Trata-se de um concurso nacional de matematica, destinado a estudantes do 3.° ciclo do Ensino
Basico e Ensino Secundario, nas categorias Prémio Pedro Matos Juinior 2018 e Prémio Pedro Matos
2018, respetivamente, com o objetivo de estimular a criatividade e o interesse pela matematica e suas
aplicacdes, bem como despertar novos jovens talentos.

Os alunos podem candidatar-se individualmente ou em grupo (com o maximo de 3 estudantes).
Do grupo ainda faz parte um professor, ao qual cabe o papel de orientador.

Nesta 10.” edicdo, o tema foi “Matematica e a Biologia”, tendo, uma das alunas que participou
e que eu orientei, escolhido o tema “Multicelularidade”. A candidatura desta aluna a este concurso
incluiu o Boletim de Candidatura, trés exemplares do texto com um méaximo de 10 paginas, um poster
em formato A2 resumindo os principais aspetos do trabalho, material interativo e a declaragdo do
estabelecimento de ensino secunddrio certificando as condi¢des de admissao ao Prémio Pedro Matos.

A entrega dos prémios tem data prevista para o dia 12 de julho de 2018.
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Os ultimos dia de estagio

As aulas do 10° ano terminaram no dia 15 de junho, mas as despedidas comeg¢aram bem antes, com a
vinda a Escola do Professor Doutor Jaime Silva, a fim de avaliar o meu Projeto Educacional II.

Eu sabia que o estagio iria acabar e o provérbio, “tudo o que é bom, acaba depressa” nunca teve tanto
sentido, para mim.

Se me pedissem para resumir o meu estdgio numa palavra nao iria ser capaz de o fazer, pois foi
constituido por diversos momentos de muitos sorrisos, algumas repreensdes e diversas atividades.

Nunca pensei que despedir-me de uma turma me custasse tanto. Afinal, eles foram o centro de
todo o meu estagio, pois foi para eles que dei as aulas, que fiz as fichas, os testes e que trabalhava todos
os dias, quer em casa quer na escola. Eles viram-me crescer enquanto professora e eu vi-os crescer
enquanto alunos. Foi por eles que, tantas vezes, esgotei as minhas energias. Nio tive a percecdo da

Fig. 6.1 A turma do 10.° 1 com a professora estagidria Vanda Campos

relac@o que construi com a turma até chegar o dia 13 de junho. Foi nesta quarta-feira, entre sorrisos
e fatias de bolo, que as despedidas comecaram, e levaram-me as ldgrimas quando se pronunciaram
sobre o meu trabalho e o que representei para eles enquanto professora.

Foi também com as ldgrimas deles que percebi que o meu trabalho ndo tinha sido em vao, que tudo o

31
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que tinha feito, tinha valido a pena e que as dividas que tinha enquanto ser ou ndo uma boa profissional
foram esclarecidas e completamente esquecidas.

Apesar de serem “meus” alunos foram também meus amigos, ao ponto de tentarem que eu “de-
scomprimisse” quando os nervos eram tao visiveis. Respeitaram-me sempre enquanto professora e
pessoa e, escusado serd dizer, que irei sentir saudades daquelas” pestinhas”.

A uma aluna que me pediu para nunca os esquecer, eu simplesmente lhe disse:

“A primeira turma é como o amor, nunca se esquece".
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Exames

Na semana de 18 a 27 de junho, decorreu a primeira fase dos exames nacionais do 3° ciclo e ensino
secunddrio. No dia 27 de junho dirigi-me a escola com o objetivo de observar o modo, como decorre
um dia de exames numa escola, visto que a orientadora cooperante é coordenadora do secretariado de

€xames.

O secretariado de exames foi instalado na sala 6, situada no corredor principal da Escola, que foi

devidamente transformada para a “ocasido”. Nesta sala, os professores convocados para o servico
de exames assinavam uma folha de presencas, e os professores suplentes, esperavam na sala de
professores e, caso fosse necessario, seriam chamados.
No quadro estava escrito o nome e cdigo das provas bem como os registos dos toques para 0s varios
momentos da prova. Num conjunto de mesas no centro da sala encontrava-se a folha de presencas e
material de escrita. As mesas laterais continham uma caixa com cronémetros (no caso de as provas
serem orais) e diferentes tamanhos de envelopes. Num armadrio, havia dossiés com legislacdo referente
a exames e onde era arquivado todo o material referente aos mesmo, inclusive enunciados das provas,
apos a sua realizag@o e respetivos critérios de classificacdo.

Os professores vigilantes dirigiram-se, muito antes do toque, para as respetivas salas com o
propdsito de as preparar. Escreviam no quadro as seguintes informagdes: nome do exame, o c6digo, o
inicio e o fim do exame, o tempo de tolerdncia e o final do periodo de tolerancia. A coordenadora
do secretariado de exames informou que nas salas onde decorriam os exames, estava uma caixa com
pautas de chamadas, papel de rascunho, modelo 5 do JNE (declaracio assinada pelos alunos em como
ndo possuem telemodveis, nem qualquer outro material ndo autorizado) e material de escrita. Referiu,
ainda, que nas mesas dos alunos era colocada uma etiqueta (versdo 1 ou versdo 2), caso houvesse
exames com versoes.
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Capitulo 8

Conclusao

O titulo deste relatdrio é Estagio, ). de aprendizagens e isso foi o que se verificou ao longo deste ano.
Foram muitas as aprendizagens, quer a nivel tedrico quer a nivel pratico. As aprendizagens tedricas
foram fundamentais para a minha formagao enquanto futura professora, pois adquiri conhecimen-
tos/saberes bem como uma grande variedade de estratégias que guardo para aplicar, um dia, com os

meus alunos.

As aprendizagens préticas foram, sem sombra de dividas, as que realizei com mais intensidade.
Toda a pratica pedagdgica envolvida, fez com que crescesse a nivel profissional, pois foi possivel
assistir as aulas da orientadora cooperante e lecionar algumas delas, bem como contactar com a
“tarefa” de planificar e de avaliar o desempenho dos alunos. Estas duas praiticas sdo essenciais para o
professor ter uma perce¢do de como os alunos estdo no seu nivel de aprendizagem. Ao longo deste
tempo, percebi que nem sempre € facil planificar uma aula pois € preciso ter em conta a turma que se
tem a frente, para que as estratégias sejam as mais adequadas.

Durante o estdgio, foi-me possivel avaliar os alunos com quem trabalhei, sendo um dos momentos
mais importantes para mim, pois avaliar é mais complicado do que imaginava e fazer uma avaliagdo
correta e consistente é ainda mais dificil. Ao mesmo tempo que fazia uma introspecao sobre os
conhecimentos dos alunos em relacido a uma aula lecionada por mim, avaliava-me a mim mesma, pois
se os alunos ndo tinham conseguido atingir um determinado objetivo, seria também porque eu ndo

tinha explicado da melhor maneira.

O estagio deu-me algumas certezas: a convic¢do do tipo de professora que quero ser, que é
possivel ter uma boa relagdo com os alunos e, mesmo assim, manter a ordem dentro de uma sala e que
ha varios aspetos/atitudes a ter em conta para que os alunos venham animados para a aula. Ganhei a
confianca de ndo ter medo de errar e muito menos de admitir que nem sempre consigo encontrar, no
primeiro minuto, a resolucio para um problema, e a firmeza que este € o caminho que quero seguir,
por mais obsticulos ou por mais que o trabalho seja drduo.

Neste meu percurso, cheguei a conclusio que o trabalho de um professor nunca acaba. Nao é uma
profissdo como as outras que saindo do trabalho s6 se pensa em trabalhar no dia seguinte.
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36 Conclusao

O professor, para além de trabalhar na escola também trabalha em casa, preparando aulas, testes,
fichas, etc. E uma profissio que comeca no dia 1 de setembro e s6 termina no dia 31 de julho, quando
possivel.

Aprendi, inclusive, a lidar com situagdes inesperadas, a trabalhar sob pressdo, j4 que o ritmo de
trabalho era intenso e as decisdes tinham de ser tomadas rapidamente, e consequentemente, a lidar
com o stress no trabalho.

Comecei este relatério por descrever um pouco a minha ansiedade enquanto futura profissional e
termino-o a dizer que a ansiedade muito dificilmente vai passar, mas que sigo esta carreira com muito
mais convic¢cdo. Como disse, em tempo, Barack Obama:

"Yes, (we)l can!"”
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Agrupamento de Escolas Coimbra Centro
Rua Olimpio Nicolau Rui Fernandes

é REPUBLICA
PORTUGUESA

3000-303 COIMBRA

EDUCACAO

CURSO CIENTIFICO — HUMANISTICO DE CIENCIAS E TECNOLOGIAS

CRITERIOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA DE MATEMATICA A

10.°11.°e 12.° ANOS

2017 - 2018

A. COMPETENCIAS TRANSVERSAIS A CONSIDERAR NA AVALIACAO SUMATIVA
(Ponderacéo = 10%0)

COMPETENCIAS TRANSVERSAIS

SABER
SER/ESTAR
(CIDADANIA)

ESCALA
0A20
PARAMETROS INDICADORES VALORES

E sempre assiduo e pontual. 4 Valores
Assiduidade e E assiduo e pontual a 50% do namero de faltas 2 Valores
Pontualidade injustificadas permitido por lei.

Falta e/ou nédo é pontual, frequentemente e sem justificacao, 0 Valores

atingindo ou ultrapassando o nUmero de faltas

injustificadas permitido por lei.

Cumpre sempre as regras estabelecidas no ambito de cada 4 Valores

disciplina, no Regulamento Interno e no Cddigo de

Conduta (Ex: traz o material necessario, cumpre 0s prazos
Responsabilidade estabelecidos, respeita o professor e os colegas...) 2 Valores
e empenhamento Conhece as regras estabelecidas no ambito de cada

disciplina, no Regulamento Interno e no Cddigo de

Conduta, mas nem sempre as cumpre tendo falhado no seu 0 Valores

cumprimento em 50% das aulas dadas.

N&o cumpre as regras estabelecidas no &mbito de cada

disciplina, no Regulamento Interno e no Codigo de

Conduta.

Participa sempre com correcdo e de forma oportuna, 4 Valores

voluntariamente e/ou quando solicitado.
Capacidade de Participa quase sempre com corre¢&o e de forma oportuna, 2 Valores
Intervencao voluntariamente e/ou quando solicitado (em pelo menos

50% das aulas dadas). 0 Valores

Né&o participa ou participa de forma ndo oportuna.

Cumpre as normas sociais e 0 cédigo de conduta da escola 4 Valores

relacionando-se com cortesia e educacao.
Respeito por si e Cumpre quase sempre as normas sociais e/ou o cédigo de 2 Valores
pelos outros conduta da escola (em pelo menos 50% das aulas dadas).

N&do cumpre nem as normas sociais nem o cddigo de 0 Valores

conduta da escola, ndo sendo nem cortés nem educado.

Assume total responsabilidade pelo seu trabalho, ajudando 4 Valores
Ajuda e os colegas e contribuindo para o bom ambiente.
cooperagao Acompanha o trabalho, mas nem sempre apresenta uma 2 Valores

atitude de entreajuda com os colegas.

0 Valores

N&o é cooperante no trabalho.




Agrupamento de Escolas Coimbra Centro E

Rua Olimpio Nicolau Rui Fernandes
3000-303 COIMBRA

REPUBLICA
PORTUGUESA

EDUCACAO

B. COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE AVALIACAO COM INCIDENCIA DIRETA NA
AVALIACAO SUMATIVA (Ponderagio = 90%)

PARAMETROS

COMPETENCIAS/ OBJETIVOS

Ponderacéo na
Avaliacéo
Sumativa

Conhecimentos, factos,
conceitos e procedimentos

Raciocinio matematico

Resolucéo de problemas em
diversos contextos

Comunicagdo matematica

Histéria da Matematica

» Desenvolver a capacidade de usar a Matematica
como instrumento de interpretacdo e intervencao na
vida real.

» Desenvolver as capacidades de formular e resolver
problemas e de comunicar.

» Analisar situag¢des da vida real, identificando
modelos matematicos que permitam a sua
interpretacdo e resolucéo.

= Selecionar estratégias de resolugdo de problemas.
» Formular hipdteses e prever resultados.

= Interpretar e criticar resultados no contexto do
problema.

* Resolver problemas no dominio de vérias ciéncias.
» Formular generalizagdes a partir de experiéncias.
= Interpretar textos de Matematica.

= Usar corretamente o vocabulario especifico da
Matematica.

= Apresentar textos de forma clara e organizada.

Testes escritos
80%

Trabalho(s)
a realizar no
ambito da
disciplina
10%
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CONTEUDOS PROGRAMATICOS

Dominio: Ldgica e Teoria dos Conjuntos (LTC10)
Subdominio: Introducéo a Légica bivalente e a Teoria dos conjuntos
Objetivo Geral: 3. Resolver problemas

DESCRITORES (Desempenhos esperados)

1. Resolver problemas envolvendo operacdes ldgicas sobre proposicaes.
2. Resolver problemas envolvendo operacGes sobre condi¢cdes e sobre conjuntos.

SUMARIO
Resolucdo de exercicios.

METODOLOGIA

e Resolucdo do exercicio 86.1 com o objetivo de fornecer uma breve explicacédo
do conceito de disjungéo exclusiva e construcao da respetiva tabela de verdade.
e Resolucdo dos exercicios 84 e 89.

RECURSOS DIDATICOS

e Manual

AVALIACAO

e Observacdo direta focalizada no comportamento, interesse, participagéo,
capacidade de intervengdo e argumentacdo, autonomia e empenho nas
atividades propostas.

e Aplicacdo correta dos conhecimentos adquiridos na resolugdo dos exercicios
Propostos.

OBSERVACOES

Aula lecionada pela estagiaria Vanda Campos.
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CONTEUDOS PROGRAMATICOS

Dominio: Geometria Analitica

Subdominio: Calculo vetorial no plano

Objetivo Geral: 4. Operar com coordenadas de vetores
6. Resolver problemas

DESCRITORES (Desempenhos esperados)

4.1 + Reconhecer, fixada uma unidade de comprimento, um plano munido de um
referencial ortonormado de origem O e um vetor v do plano que, sendo X(1,0),
Y(0,1), &; = OX e &, = OY, existe um e somente um par ordenado (v,,v,) de
ndmeros reais tais que ¥ = v,e; + v,e,, por esse motivo designar o par
ordenado (e;,e;) por uma “base do espago vetorial dos vetores do plano”,
(v1,v,) por “coordenadas do vetor ¥ ( na base (ej,e;))” e representar por
“v(vq,1,)” 0 vetor de ¥ de coordenadas (vy, V).

4.2 ldentificar, fixado um plano munido de um referencial ortonormado de origem
O e dado um ponto 4, o “vetor-posi¢ao do ponto A” como o vetor Ode justificar
que as coordenadas do vetor posicdo de um dado ponto coincidem com as
coordenadas do ponto.

6.1 Resolver problemas envolvendo a determinagéo das coordenadas de vetores do
plano.

SUMARIO

Coordenadas de um vetor num referencial ortonormado.
OperacOes com vetores conhecidas as respetivas coordenadas.

METODOLOGIA

e Apresentar um exemplo de um vetor ¥ num referencial ortonormado para
introduzir o conceito de coordenadas de um vetor no plano.

e Verificar que as coordenadas do vetor-posi¢do de um ponto coincidem com as
coordenadas desse ponto.




e Visualizacdo geométrica da adi¢do de dois vetores concretos, conhecidas as
respetivas coordenadas e, através dela, concluir as coordenadas do vetor soma.

e Confirmacao, por via analitica, do resultado obtido no ponto anterior.

e Obtencéo, por via analitica das coordenadas do vetor soma de dois vetores
quaisquer, conhecidas as respetivas coordenadas.

e Multiplicagdo de um ndmero real, A, por um vetor ¥ através de um exemplo e
visualizacdo geométrica.

e Caso particular da multiplicacdo do escalar A = —1 por um vetor ¥ , obtendo-
se 0 simétrico de v, designado por -v.

e Visualizagdo geométrica da diferenca de dois vetores concretos, conhecidas as
respetivas coordenadas e, através dela, concluir as coordenadas do vetor
diferenga.

e Resolucdo do exercicio 76 da pagina 49 para consolidacdo da matéria
lecionada.

RECURSOS DIDATICOS

e PowerPoint
e Manual

AVALIACAO

e Observacdo direta focalizada no comportamento, interesse, participacéo,
capacidade de intervengcdo e argumentacdo, autonomia e empenho nas
atividades propostas.

e Aplicagdo correta dos conhecimentos adquiridos na resolugdo dos exercicios
propostos.

TRABALHO DE REFORCO INDIVIDUAL

Resolucdo dos exercicios 73 e 74 da pagina 47 e o exercicio 75 da pagina 49.

OBSERVACOES

Aula lecionada pela estagiaria Vanda Campos.
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CONTEUDOS PROGRAMATICOS

Dominio: FuncGes, Sequéncias e Sucessoes.
Subdominio: Funcdes.
Objetivo Geral: 1. Definir funcdes.

DESCRITORES *(Desempenhos esperados)

1.1 Saber, dados conjuntos A e B, que fica definida uma “funcao f (ou aplicacdo) de
A em B” quando a cada elemento x de A se associa um elemento Unico de B
representado por f(x) e utilizar corretamente os termos “objeto”, “dominio”,
“conjunto de chegada” e “variavel”.

1.2 Designar uma funcéo fde Aem B por “f: A — B” ou por “f”’ quando esta notagdo
simplificada ndo for ambigua.

1.3 Saber que duas funcdes f e g sdo iguais (f = g) quando (e apenas quando) tém o
mesmo dominio e 0 mesmo conjunto de chegada e cada elemento do dominio
tem a mesma imagem por f e g.

1.4 Designar, dada uma fungéo f: A — B, por “contradominio de f” o conjunto das
imagens por f dos elementos de A e representa-lo por CDg, D'; ou f(A).

1.5 Representar por “(a, b)” o “par ordenado” de “primeiro elemento” a e “segundo
elemento” b.

1.6 Saber que pares ordenados (a, b) e (c,d) sdo iguais quando (e apenas quando)
a=ceb=d.

1.7 ldentificar o grafico de uma fungdo f: A — B como 0 conjunto dos pares
ordenados (x,y) comx € Aey = f(x) e designar neste contexto x por “variavel
independente” e y por “varidvel dependente”.

SUMARIO
Generalidades sobre func¢des: dominio, contradominio e grafico.




METODOLOGIA

Atraves de exemplos e recorrendo a diagramas, recordar as nogdes de funcao,
dominio, conjunto de chegada, contradominio, objeto e imagem.

Definicdo de grafico de uma funcéo.

Apresentacdo de duas funcbes dadas pelos respetivos graficos e pedir aos
alunos para indicarem os respetivos dominios e contradominios.

Recordar, recorrendo ao programa de Geometria dinamica Geogebra, o grafico
da funcdo afim f(x) = ax + b em funcdo dos parametros a e b.

Determinar a expressao analitica de uma funcdo afim conhecidas as
coordenadas de dois pontos do respetivo gréafico.

Recordar, recorrendo ao programa de Geometria dinamica Geogebra, o grafico
de funcgdes quadraticas do tipo f(x) = ax?,a # 0, e usar aquela ferramenta
para analisar a variacdo do gréafico em funcdo do pardmetro a.

Recordar, recorrendo ao programa de Geometria dinamica Geogebra, o grafico
de fungdes de proporcionalidade inversa f (x) = % a > 0,x > 0,eusaraquela

ferramenta para analisar a variacdo do grafico em funcéo do parametro a.

Sugerir aos alunos a resolucdo de um exercicio envolvendo uma funcdo de
proporcionalidade.
Resolucéo dos exercicios 11 e 12 da pagina 15.

RECURSOS DIDATICOS

Manual
Geogebra
PowerPoint

AVALIACAO

Observagdo direta focalizada no comportamento, interesse, participagéo,
capacidade de intervengdo e argumentacdo, autonomia e empenho nas
atividades propostas.

Aplicagdo correta dos conhecimentos adquiridos na resolugdo dos exercicios
propostos.

OBSERVACOES

Aula lecionada pela estagiaria Vanda Campos.
*Esta planificacdo contém os descritores FSS7 1.1 a 1.7 das metas do 3° ciclo
do Ensino Basico.

Aula assistida pelo orientador cientifico, Professor Doutor Jaime Silva.




2N

= —_— Agrupamento de Escolas Coimbra Centro @ REPUBLICA
— e £ L. ) ~ PORTUGUESA
s scola Secundaria de Jaime Cortesdo d
A___E_C_C__ Rua Olimpio Nicolau Rui Fernandes EDUCAGAD
Aulas n.° 138,139 Turma: 10.°1 Data 18/04/2018

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

Dominio: FuncGes Reais de Variavel Real.

Subdominio: Generalidades acerca de fungdes reais de variavel real.

Objetivo Geral: 3. Identificar intervalos de monotonia de funcgdes reais de variavel
real.

DESCRITORES (Desempenhos esperados)

3.1 Identificar, dada uma funcdo real de variavel real f e A c Dy, f como
“(estritamente) crescente em A” (ou simplesmente “(estritamente) crescente” se
A = Dy) se para quaisquer dois elementos x; € x, de 4, se x; < x, entdo f(x;) <
f(x2).

3.2 Identificar, dada uma funcdo real de variavel real f e A c Dy, f como
“(estritamente) decrescente em A” (ou simplesmente “(estritamente) decrescente”
se A = Dy) se para quaisquer dois elementos x; € x, de 4, se x; < x, entdo
f(x1) > f(x).

3.3 Identificar, dada uma funcdo real de variavel real f e A c Dy, f como “crescente,
em sentido lato, em A” (ou simplesmente “crescente, em sentido lato” se A = Dy)
se para quaisquer dois elementos x; e x, de 4, se x; < x, entdo f(x;) < f(xy).

3.4 Identificar, dada uma funcdo real de variavel real f e A c Dy, f como
“decrescente, em sentido lato, em A” (ou simplesmente “decrescente, em sentido
lato” se A = Dy) se para quaisquer dois elementos x; e x, de 4, se x; < x, entdo
f(x1) = f(x).

3.5 Identificar, dada uma funcdo real de variavel real f e A c Dy, f como
“(estritamente) mondtona em A” (ou simplesmente “(estritamente) monotona” se
A = Dy) se for (estritamente) crescente ou (estritamente) decrescente em A e f
como “monotona”, em sentido lato, em A (ou simplesmente “mondtona, em
sentido lato” se A = Dy) se for crescente ou decrescente, em sentido lato, em A.

3.6 Identificar, dada uma funcgdo real de varidvel real f, um “intervalo de (estrita)
monotonia de f” como um intervalo I Dy tal que f|, € (estritamente) monotona.

3.7 Identificar, dada uma funcao real de variavel real f e A c Dy, f como “constante
em A” se para quaisquer elementos x; € x, de 4, f(x;) = f(xy).

3.8 Demonstrar que uma funcéo afim definida por f(x) = ax + b é estritamente
crescente (respetivamente decrescente) em R se e somente se a > 0
(respetivamente a < 0).




3.9 Demonstrar que, dada uma funcgdo quadratica da forma f(x) = ax?,sea >0
entdo f é decrescente em | — oo, 0] e crescente em [0, +oo[ e que, se a < 0,
entdo f é crescente em | — oo, 0] e decrescente em [0, +oo].

SUMARIO

Monotonia de uma funcdo real de varidvel real: funcdes afins e fungdes quadraticas.

METODOLOGIA

e Visualizagdo do grafico de uma funcéo para o estudo da respetiva monotonia.

e Definicdo de fungéo estritamente crescente e de fungéo crescente em sentido
lato.

e Definicdo de funcdo estritamente decrescente e de funcdo decrescente em
sentido lato;

e Definicdo de fungdo constante.

e Resolucdo dos exercicios 110, 113 e 114 da pagina 89.

e Exemplo de duas fungdes afins para relacionar o declive com a monotonia.

e Monotonia da funcgdo afim (caso geral) e respetiva demonstracao.

e Exemplo de duas fun¢des quadréaticas para o estudo intuitivo da monotonia.

e Monotonia da funcdo quadratica (no caso geral) e respetiva demonstracao.

e Resolucdo do exercicio 118.1 da pégina 93.

RECURSOS DIDATICOS

e Manual
e Geogebra

AVALIACAO

e Observacdo direta focalizada no comportamento, interesse, participacao,
capacidade de intervencdo e argumentacdo, autonomia e empenho nas atividades
propostas.

e Aplicagdo correta dos conhecimentos adquiridos na resolucdo dos exercicios
propostos.

OBSERVACOES

e Aula lecionada pela estagiaria Vanda Campos.
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CONTEUDOS PROGRAMATICOS

Dominio: FuncGes Reais de Variavel Real.
Subdominio: Generalidades acerca de fungdes reais de variavel real.
Objetivo Geral: 5. Estudar funcGes elementares e operacdes algébricas sobre funcdes.

DESCRITORES (Desempenhos esperados)

5.6 Determinar o dominio e esbocar o grafico de funcées definidas analiticamente

por f(x) =aVx—b+c(ab,c€Rne€E{23},a=0).

SUMARIO

As funcdes raiz quadrada e raiz cibica enquanto fungdes inversas: dominios e
representacdes gréaficas.

METODOLOGIA

e Resolucdo do exercicio 1 da ficha de trabalho n°9 com o objetivo introduzir os

seguintes conceitos:
v' Funcéo definida por f(x) = Vx;
v' Dominio e representacdo grafica das fungdes definidas por
f(x)=avx—b+c,a+0.
e Resolucéo do exercicio 2 com a finalidade de introduzir os seguintes conceitos:
v' Funcéo definida por g(x) = Vx;
v' Dominio e representacdo grafica das fungdes definidas por
g(x)=aVx—=b+c,a=+0.
e TransformacGes geométricas para o caso geral,
e Resolucgdo dos exercicios 172, 173 e 174 da pégina 135 do manual,

e Resolucgdo dos exercicios 6 e 7 da ficha de trabalho n°9.




RECURSOS DIDATICOS

e Manual
e Geogebra
e Calculadora grafica

AVALIACAO

e Observacdo direta focalizada no comportamento, interesse, participacao,
capacidade de intervencdo e argumentacdo, autonomia e empenho nas atividades
propostas.

e Aplicacdo correta dos conhecimentos adquiridos na resolucdo dos exercicios
propostos

OBSERVACOES

Aula lecionada pela estagiaria Vanda Campos.
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Sintese de Loégica e Teoria de Conjuntos

Proposicoes
e Uma proposicao € toda a expressdo p suscetivel de ser verdadeira ou falsa.
e Uma proposi¢do verdadeira tem o valor l6gico de V.
e Uma proposicdo falsa tem o valor I6gico de F.

Operacdes com proposicoes

Negacéao Conjuncéo Disjuncao

P ~p Y q | pAaq P 4 [ pvq
V F V V V V V V
F V V F F \ F \
F V F F V V
F F F F F F

Implicacéo Equivaléncia Disjuncéao exclusiva

p 9 |p=q p 9 |peg p 9 |pWqg
V V V V V V V V F
\ F F \ F F \ F \
F V \ F \ F F \ \
F F V F F V F F F

Propriedades das operacdes logicas

Principio da n&o contradicao

Principio do terceiro excluido

par~pef pv~p<eV
Comutatividade Associatividade
pvgeqyp PAGS AP PArg)Aarspa(@ar)

Ppvavrepv(vrn

Elemento neutro

Elemento absorvente

pAVES P pviep prfef pvve v
Distributividade Leis de De Morgan

pr@vne(Pag)v(par) ~(Ppr0g)=~pv~q

pv@ansEvaa(vr) ~(pva) e~pa~q




Implicacéo e disjungéo

Negacao da implicacéo

P=9<~pvq ~p=09)=par~q
Implicacéo contrarreciproca Transitividade da implicacéo
P=9<=(9=~p) P=9r@=nNepP=0
Dupla Implicacao Dupla negacao
P=>9r@=p < Pea) ~(p)ep

Operacoes logicas e expressdes

Operacao Expressao Operacao Expressao
< Né&o L ~
Negacdo (~) Niio ¢ verdade que. .. Implicacéo (=) se ... entdo
. ~ s A ... Se e somente se ...
Conjuncéo (A) €. Equivaléncia (<)  seeshse
Disjuncéo (v) Ot

Expressao proposicional ou condicéo
Uma expressdo proposicional ou condigdo é uma expressédo p(x) envolvendo a
variavel x, tal que, substituindo a variavel por um objeto a, obtém-se uma proposi¢cdo

p().

Quantificadores

Quantificador universal: vV

Se p(x) é uma condicdo universal em U, a expressao VxeU, p(x) € uma proposi¢do

verdadeira.
Quantificador existencial: 3

Se p(x) € uma condicdo possivel em U, a expressdo IxeU: p(x) é uma proposicao

verdadeira.

Condicdes

Universais

Nao
universais

mll Impossiveis

Representagéo
vxeU, p(x) & VX, (xeU = p(x))

IxeU: p(x) < 3Ix: xeU A p(X)




Propriedades

Se p(x) € uma condi¢do qualquer, u(x)
uma condicdo universal e i(x) € uma
condicdo impossivel, verifica-se:

P() v u(x) < u(x)
p() v i(x) < p(x)

P() A u(x) < p(x)
PO A i(x) < i(x)

e A negacdo de uma condicao impossivel
é uma condicg&o universal.

e A negacdo de uma condicao universal é
uma condi¢do impossivel.

o ~[vxeU, p(x)] & IxeU: ~ p(x)

o ~[IxeU: p(X)] < vxeU, ~p(x)

Segundas leis de De Morgan
~ [VX, p(X)] < 3x: ~ p(x)
~ [3x: p(X)] < VX, ~ p(X)

Negacdo de uma implicacéo
~ (X, p(x) = q(x)) < 3x: p(x) A ~q(x)

Dupla implicacéo
VX, (p(x) = a(x)) A (A(x) = p(x)) <
< VX, (p(X) < g(x)

Contrarreciproco
VX, (p(X) = q(x)) < VX, (~ q(x) = ~ p(x))

Contraexemplo
Para provar que VxeU, p(x) é uma proposicdo falsa, basta apresentar um
contraexemplo, isto é, acU, tal que p(a) é falsa.

Conjuntos e Condicoes

Condicdes definidas em U Conjuntos-solucdo em U
a(x) A
b(x) B
~a(x) negacao A complementar

a(x) A b(x) conjuncao ANB intersecao
ax) v b(x) disjungdo AUB unido (ou reuniéo)
ax) = b(x) implica AcB incluséo
a(x)  b(x) equivaléncia A=B igualdade

e AuB={x:xeAv xeB}

e AnB={x:xeAA xeB}

e A\B={Xx: xeA A xgB}

e AcB<o VX (XeA = xeB)

e AcBABcA < A=B

e SeBcA, entdo A\B = B é o complementar de Bem A
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Sintese de Algebra (Polinémios)

» Um polindémio de grau n (n € N) na variavel x, na forma reduzida e ordenada, é
uma expressao da forma
X"+ a1 x" 1+ tax+ay oM apap_q,..,a;,a0€ R, a,#0

emque a,, a,_1, ..., @1, @y Sa0 0s coeficientes do polinémio.

» Dados polindmios ndo nulos A(x) e B(x), o grau do polindmio A(x) x B(X) € igual a soma
dos graus de A(X) e de B(x).

Diviséo Euclidiana ou divisdo inteira

Dados dois polinémios A(x) e B(x), com B(x) # 0, existem dois polinémios tnicos Q(x) e R(x)
tais que A(x) = B(x) x Q(x) + R(x) e R(x) ou é o polinémio nulo ou tem grau inferior ao grau de
B(X).

A(X): polinémio dividendo

B(x): polinébmio divisor

Q(x): polinémio quociente

R(x): polindbmio resto

Diz-se que A(X) é divisivel por B(x) se e s se o resto da divisdo de A(x) por B(x) é zero.

» Se A(x) tem grau m e B(x) tem grau n, com m > n, entdo o grau do polindmio quociente

da divisdo inteira de A(x) por B(x) é m - n.



Teorema do Resto

Dado um polinémio P(x) e um nimero a € R, o resto da divisdo inteira de P(x) por x—a é

igual a P(a).

» Um ndmero real a diz-se raiz ou zero de um polindmio P(x) se P(a) = 0.

» P(x) é divisivel por um polindmio Q(x), ndo nulo, se o resto da divisdo euclidiana de

P(x) por Q(x) é zero.

» Dados um namero real a e um polindmio P(x) de grau n € N, a é uma raiz de P(x) se, e
somente se, P(x) for divisivel por x - a e, nesse caso, existe um polindmio Q(x) de grau

n - 1tal que

P(x) = (x —a)Q(x)

» A multiplicidade de uma raiz a é o maior nimero natural n para o qual se tem
P(x) = (x —a)"Q(x)

Teorema Fundamental da Algebra
Dado um polinémio P(x) de grau n e N cujas raizes reais (distintas) x;,xy,...,x; tém

respetivamente multiplicidade n,, n,, ..., ng, existe um polindmio Q(x) sem raizes reais tal que

P(x) = (x —x1)™X(x — x5)"2X .. X (x — x3)™ Q(x).

» Dado um polinémio P(x) de segundo grau, com a como coeficiente do termo de grau 2:
o se P(x) tem duas raizes distintas x; € x,, entdo P(x) = a(x — x;) x (x — x3);

e se P(x) tem uma raiz x; com multiplicidade 2, entdo P(x) = (x — x;)?.



Para decompor um polindmio P(x) de 3.° grau em fatores, basta:
e conhecer uma raiz a do polinébmio;
o efetuar a divisdo inteira do polindmio por x — a;
e decompor o polinémio em P(x) = (x — a)Q(x), sendo Q(x) um polindmio de grau 2;

e se possivel, determinar as raizes de Q(x) e decompd-lo.

» Pode decompor-se um polinémio P(x) de grau superior ao terceiro em fatores, se:
e conhecermos um nudmero suficiente de raizes do polinémio que permita
sucessivamente decompor o polindmio em fatores de grau 1 e de grau 2;
e determinarmos as solucdes, caso existam, do(s) polindmio(s) de grau 2 e

correspondente factorizag&o.

Na resolucdo de uma equacgdo de grau superior a dois, devem seguir-se 0s seguintes passos:
1.° passo: escrever a equacao na forma P(x) = 0.

2.° passo: decompor P(x) em fatores de grau 1 e/ou grau 2.

3.9 passo: aplicar a lei do anulamento do produto.

4.° passo: resolver as equac6es de grau 1 e/ou grau 2 obtidas.

5.0 passo: apresentar o conjunto-solucéo.

Na resolugdo de uma inequacéo polinomial de grau superior ao segundo, devem seguir-se 0s
seguintes passos:

1.2 passo: transformar a equagdo numa do tipo P(x) <0, P(x) > 0, P(x) <0 ou P(x) > 0.

2.° passo: decompor P(x) em fatores de 1.° grau e/ou 2.° grau.

3.0 passo: estudar num quadro o sinal de cada fator.

4.° passo: de acordo com o estudo feito no passo anterior, apresentar a condi¢do que corresponde
aos valores de x que sao solucdo da inequacao.

5.° passo: apresentar o conjunto-solucgéo.
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Geometria analitica no plano
Sejam A(a4, a;) e B(b4, b,) dois pontos no plano
Distdncia entre A e B d(A,B) = AB = \/(by — a;)? + (b, — ay)?
b b
Ponto médio do segmento de reta [AB] M (a1 -ZI_ Y 2 -2|_ 2)
Mediatriz do segmento de reta [AB] (x—a))?+ (y—ay)®> = (x—b)*+ (y — by)?
Circunferéncia de centro A e raio r (x—a)?+ @y —ay)?=r?
Circulo de centro A e raio r (x—a)?+(y—ay)?<r?
Equagao reduzida da elipse
X2 2 X2 2
— Y - 1 —+ Y _ 1
a? b? b?  a?
E a equagio reduzida da elipse de E a equagdo reduzida da elipse de
semieixo maior a, em Ox, semieixo menor semieixo maior a, em Oy, semieixo
b, em Oy, e com focos A(—c,0) e B(c,0), | menor b, em Ox, e com focos A(0, —c) e
comc =+Va? — b2 B(0,¢), com ¢ = Va? — b2




Semiplanos

v
v
L

L

y<ar+ b yLar+ b

v
L

Calculo vetorial no plano

Um vetor fica definido por

e Um comprimento
e Uma diregao
e Um sentido

Segmentos orientados equipolentes
Dois segmentos orientados dizem-se equipolentes quando tém o mesmo comprimento, a

mesma dire¢ao e o mesmo sentido.
Em particular, sao equipolentes todos os segmentos nulos.

v" Vetores colineares sio vetores que tém a mesma dire¢do
v" Vetores simétricos s3o vetores que tém a mesma dire¢do, 0 mesmo comprimento e
sentidos opostos.
v" 0 ponto Q é a soma do ponto P com o vetor U, e escreve-se Q = P + 1, quando dado
- . s . - A
um ponto P e um vetor u, existe um Unico ponto Q tal que u = PQ.
v" A norma de um vetor ¥ é a medida do comprimento de um segmento orientado

representante de ¥ e representa-se por ||7].



Adicao de vetores

Regra do tridngulo Regra do paralelogramo

Propriedades

U+v=v+1u,

para quaisquer vetores i e U

Propriedade comutativa

U+V)+w=u+ @B +Ww),

Propriedade associativa . N
para quaisquer vetores U, UV e W

G4+0=0+u0=1,

Existéncia de elemento neutro i
para qualquer vetor u

U+ (=U)= (—u) +d =0,

Existéncia de elemento simétrico para cada -
Para qualquer vetor u

vetor

Multiplicagao de um vetor por um escalar

Dado um vetor U e um ndmero real (também designado por escalar) 4, fixada uma mesma
unidade de comprimento para o célculo das normas, o produto de A por U, que se
representa por AU, é o vetor definido pelas propriedades seguintes:

e Anormade Au é dada por |A]| X ||u]l.

e Adirecdo de AU é a direcio de i, se & # 0.

e Osentidode AGéomesmodeiised > 0eéocontrdrioaodeised < 0;sed # 0

v" Dado um vetor ¥, ndo nulo, um vetor U é colinear a ¥ se e somente se existir um
numero real A tal que i = A¥ e, nesse caso, A é Unico.

v’ Sendo 1 e ¥ dois vetores e A e i niUmeros reais:

Distributividade em relagdo a adi¢do de numeros reais A+ W =0+ uv

Distributividade em relacdo a adi¢do de vetores Au+v)=Au+ v

Associatividade mista A(uv) = Aw)v




v Fixado um plano munido de um referencial ortonormado de origem O e dado um
ponto A, chama-se vetor posi¢ao do ponto A ao vetor 0A.

v’ Sejam U(uy,u,) e ¥(vy, v,) dois vetores do plano A um nimero real:
o ﬂ=17<:>u1=v1/\u2=vz

o U+V=(u;+v,u;+vy)

-

-V = (U —V,Uy; —Vy)
o A= (Auy,Auy)
o —U=(~uy,—uy)

&l

v Sejam u(uy,u,) e ¥(v,, V) dois vetores do plano, ndo nulos. U e ¥ sdo colineares se e
u u . o
somente se uq,U,,v{,V, ¥ 0 e v—l = v—z ou as primeiras coordenadas de ambos forem
1 2

nulas ou as segundas coordenadas de ambas forem nulas.

v Dados os pontos A(a;,a;) e B(by, b,) e um vetor ¥(vy, V), tem-se:
o ﬁ:B_A:(bl_al,bz_az)
o A+'l_7):(a1+v1,a2+v2)

o IYll = Vv, ? + v2?

v" Um vetor ¥, ndo nulo, tem a dire¢do da reta r se as retas suporte dos representantes
de ¥ tém a direcdo de r.

v" Designa-se por vetor diretor de uma dada reta r qualquer vetor ndo nulo com a
mesma direcdo de .

v Considere uma reta que passa pelo ponto A(a4, a,) e tem direcdo do vetor ¥(vy, V).
Entdo:

Equacgao vetorial da reta

(x,¥) = (ay,a2) + A(vy,v,), A ER

Sistema de equagdes paramétricas da reta
{x =a, + Ay

y=a, +/1172’}L€]R

Equagaes cartesianas
X—aq y—a,

sev;, vy #0

U1 7]
Y —a, =:—z(x—a1)sev1 #0
1
y=mx+b Equacdo reduzida da reta, onde m = Z—z, sev; #0,ebéa
1

ordenada do ponto de intersegao da reta com o eixo Oy.
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Funcdes reais de variavel real: Generalidades

e Uma funcéo real de variavel real € uma funcéo cujo dominio e o conjunto de
chegada estdo contidos em R.
e Na determinacdo de dominios de funcdes reais de variavel real definidas pela
respetiva expressdo analitica, deve ter-se em atencdo as seguintes situacoes:
v/ Se a variavel independente x se encontrar no denominador, é preciso
garantir que o denominador seja diferente de zero;
v Se avariavel independente x se encontrar no radicando de um radical com
indice par, é preciso garantir que o radicando seja maior ou igual a zero;
v No caso de ter as duas situacdes em simultaneo, terd de se considerar a
conjuncéo das duas condicoes.
e Uma funcéo real de variavel real f diz-se:
v’ Parsetodo o x € Dy setem —x € Dr e f(—x) = f(x);
v Impar setodoo x € Dy setem —x € Dy e f(—x) = —f(x);
e Dado um plano munido de um referencial cartesiano e dada uma fungéo f:
v' f é par se e somente se 0 eixo das ordenadas for eixo de simetria do
respetivo gréafico;
v' f é impar se e somente se o respetivo grafico for simétrico relativamente
a origem O do referencial.

v’ f éimpar se 0 € Dy, entdo f(0) = 0



Relacédo entre o grafico de uma funcéo f e os graficos das funcdes af (x), f(bx),
fx+o, fx)+d, —f(x) e f(—x).
Na tabela seguinte encontra-se um resumo dos efeitos que determinadas transformacgdes tém

na representacao gréfica de uma dada funcao f.

Sejak € R*.
gx)=—f(x) Reflexdo em relagdo ao eixo Ox
]
gx) =f(—x) o > Reflexdo em relagcdo ao eixo Oy
X
‘y“m"' ‘(: T
/ _ Translagdo associada ao vetor (0, k).
90 = ) +k [T, N | .
/o x O gréfico desloca-se k unidades para cima.
yt 7 i
) (%I_—x’ Translagdo associada ao vetor (0, —k).
90) = f) — k vk
/ O grafico desloca-se k unidades para baixo.
. y Translagdo associada ao vetor (—k, 0).
f
gx) =flx+k) / /o e O gréfico desloca-se k unidades para a
« esquerda.
y f./—v Translagdo associada ao vetor (k, 0).
gx)=f(x—k) / o/ — O gréfico desloca-se k unidades para a
X
direita.
g(x) =k x f(x) I . -
¢ Dilatacdo vertical de coeficiente k.
>1




g(x) =k xf(x)

Contracgéo vertical de coeficiente k.

0<k<1 MO—\'.--
i
yh\
x) = f(kx f
9() = flkx) “::\ > ConUagéohorhontaldecoeﬁdente-L
k>1 g k
8
y
(x) = f(kx) 8 : . -
g / ~p Dilatacéo horizontal de coeficiente £}
0<k<1 §
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Ficha de trabalho n°1 Ano Letivo 2017,/2018
Grupo 1

Este grupo é constituido por questoes de escolha miiltipla. Para cada uma dessas questdes escolha a
opcao correta e apresente todos os célculos que efetuar.

1. Sabe-se que a proposicao "O professor é exigente ou rigoroso."é verdadeira. Indica, justificando,
qual das proposi¢Ges seguintes é necessariamente falsa.

(A) O professor é rigoroso e exigente.

(B) O professor nao é exigente ou nao € rigoroso.
(C) O professor nao é exigente e ndo é rigoroso.
(D) Se o professor é exigente entao é rigoroso.

2. Seja p:"O Afonso é vegetariano."e ¢:"O Afonso come sushi."
A proposicao "O Afonso ndo é vegetariano e como sushi."é equivalente a:

(A) ~p=q (B) ~pVg (C) pA~q (D) ~ (pV ~ q)

3. Sabendo que a proposicao p =~ ¢ ¢ falsa, quais das seguintes proposigoes é verdadeira?

(A) ~pAgq (B)g=~p (C) p=(qv ~p) (D) p &~ g

4. Sabendo que a proposi¢ao abaixo é falsa, quais sao os valores l6gicos de p, g e r, respetivamente?
(~rA~q) = ((p=71)A~q)

(A) V,F,F (B) F,V,F (C) K FF (D) V,F,V

5. Das seguintes proposicoes, apenas uma delas é falsa. Identifique-a.

(A) Se a Lua ndo é um satélite da Terra, entdo a Terra ndo é um planeta.
(B) O numero 7 é um namero racional se e somente se —2 é um ntumero natural.

(C) O cubo nao é um poliedro regular ou os angulos agudos de um triangulo retangulo sao
complementares.

(D) O quadrado de qualquer nimero real é um ntmero positivo e a A Portuguesa é o hino de
Portugal.

6. A seguir apresentam-se quatro equivaléncias e apenas uma delas é falsa. Identifique-a.
(A) (p=q & (~q=~p) (B) (p = q) &~ (pPA ~q)

©@=qe~p=~a) (D) (a=p) & (bV ~q)




7. Considere a proposi¢ao seguinte:
Se amanha estiver sol entdo vou a praia.

A negagdo da proposi¢ao dada é:

A
B
C
D

Se amanha nao estiver sol, entdo ndo vou a praia.
Amanha nao vai estar sol ou vou & praia.

Amanha vai estar sol e ndo vou a praia.

(
(
(
(

— ~— '

Se amanha estiver sol, entdo ndo vou a praia.

8. Considere as proposicoes p e q. Quando se afirma que p = ¢, é verdade que:

A
B
C
D

q é condicao suficiente para p.
p é condi¢do necessiria para q.

(A)
(B)
(C) ¢ ndo é condigdo necessaria para p.
(D)

p é condicdo suficiente para q.
9. Das quatro proposicoes seguintes, apenas uma nao é equivalente a proposicao a
(A) (aA ~b)V (aND) (B) (b=a) Vb
(C) (aVb)A (aV ~b) (D) (~a=b)A(b=a)

Grupo 11

Nas questoes deste grupo apresente o seu raciocinio de forma clara, indicando todos os célculos que
tiver de efetuar e todas as justificacGes necessarias.

1. Considere as proposicoes p:"O Jodo gosta de futebol"e ¢:"O Joao gosta de basquetebol".
Traduza para linguagem corrente as seguintes proposigoes:

(a) ~p (b)pAg (c)p=yq (d)g=~p

2. Demonstre, através de uma tabela de verdade que a equivaléncia pA(pVq) < p é uma tautologia.

3. Sabendo que p A ¢ é uma proposi¢ao falsa, simplifica a expressdo ~ p V (pA ~ ¢) e indique o seu
valor légico.

4. Construa a tabela de verdade da proposicao:

[p=(~qVr)]AlgV(pe~r)

5. Considere as proposicoes p, ¢, r e t tais que p e ¢ sdo verdadeiras e r e t sdo falsas.
Determine o valor l6gico de cada uma das proposicoes.

51 (pA~q) VT 52 p=nr~ (rAt)

53 ~ ((r=p)V(t=q)) 54 (q=1)=(rVvp)




6. Considere as proposigoes t e s:
t:0.32=10.9 s:m<3.14

Determine o valor l6gico de cada uma das proposicoes.

6.1 (~tAS)V(EA~ ) 6.2 (t=s)A~t=~s

7. Considere a proposicdo [a A (~ a V b)] = a.
Prove, sem recorrer a tabelas de verdade, que a proposicao é verdadeira.

8. Considere as proposicoes b, p e s:
b: O Sport Lisboa e Benfica ganha a 1* Liga.
p: O Futebol Clube do Porto ganha a 12 Liga.
s: O Sporting Clube de Portugal ganha a 1? Liga.
Admitindo que ~ (~ bV (~ p = s)) é uma proposicao verdadeira, determine, justificando, qual
das equipas ganha a primeira liga.

Solucoes

Grupo I
1.C 2.D 3.C 4.A 5.D 6.C 7.C 8D 9.B

Grupo 11
3 Verdadeira 5.1 Falsa 5.2 Verdadeira 5.3 Falsa 5.4 Verdadeira 6.1 Falsa
6.2 Verdadeira 8 Sport Lisboa e Benfica
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Proposta de resolucao da ficha de trabalho n°1

Grupo 1

5.

Consideremos as seguintes proposi¢oes:

p : O professor é exigente q : O professor é rigoroso

Entao, pelas Leis de De Morgan ~ (pV q) <~ pA ~ q.
Opcao correta: (C)
~ (pV ~ q) &~ pA~~ g~ pAg
Opcao correta: (D)

Sabe-se que a proposicao p =~ ¢ é falsa

Opcao correta: (C)

Se a proposigao (~ rA ~ q) = ((p= 1)\ ~q) é falsa entdao as proposicdo (~ rA ~ q) e
((p=r)A ~ q) tém o valor logico verdadeiro e falso, respetivamente.

Se a proposigao (~ rA ~ q) é verdadeira significa que ~ r e ~ ¢ sdo ambas verdadeiras. Conclui-
se portanto que r e ¢ sao proposicoes falsas.

Sendo a proposicao ((p = r)A ~ q) falsa e sabendo que ~ ¢ é verdadeira, conclui-se que a pro-
posicao (p = r) ¢ falsa e, consequentemente, p ¢ uma proposicao verdadeira.

Logo p é uma proposicao verdadeira e g e r sao proposicoes falsas.
Opgao correta: (A)

(A) A proposicao "A Lua nao é um satélite da Terra" e a proposicao "A Terra nao é um pla-
neta” sao ambas falsas. Uma equivaléncia entre duas proposicoes falsas d4 uma proposicao
verdadeira.

(B) Ambas as proposicoes "O nimero m € um nimero racional” e -2 é um nimero natural” sdo
falsas, logo de entre as duas resulta uma proposicao verdadeira.

(C) A proposi¢ao "O cubo nao é um poliedro reqular” & falsa e a proposicao "Os dngulos agudos
de um tridngulo retdngulo sGo complementares” é verdadeira, portanto a disjun¢do entre
estas duas proposicao da uma proposicao verdadeira.

(D) Sendo a proposi¢ao "O quadrado de qualquer nimero real é um nimero positivo” falsa e a
proposicao "A A Portuguesa € o hino de Portugal” verdadeira entdo a conjuncao resulta
numa proposicao falsa.



Opgao correta: (D)

6. (A) Verdadeira
(B) ~(pA~p)e~pVge (p=9q) Verdadeira
(C) Falsa
(D) (¢g=p) & (~p=>~q) e~qVps (pV ~q) Verdadeira
Opcao correta: (C)
7. Opgao correta: (C)
8. Opgao correta (D)
9. (A) (aA~b)V(anb) e aN(~bVD) S aNvea
B) b=a)Vbe (~bVa)Vbe~bVbVasvVasy
(C) (aVb)A(aV~b)<=aV (bAN~b)<aV fsa
D) (~a=bA(b=a)e (aVh)A(~bVa)saV (A~b) < aV fesa
Opgao correta: (B)
Grupo 11
1. (a) O Jodo nao gosta de futebol.
(b) O Joao gosta de futebol e basquetebol.
(c) Se o Joao gosta de futebol entao gosta de basquetebol.
(d) Se o Jodo gosta de basquetebol entdo ndo gosta de futebol.
Pl ag| pvg pA(pvql pA(pvg) &p
V|V v V v
2. [v][F]| v v v
FlV \') F V)
FIF] F F v
3. ~pV(PA~q) e (vpVp)A(~pV ~g) oV (~pV~g) o
E verdadeira.
P q r | ~a | ~r | ~quvr [pe~r | p=(qvn) [qvpe~n) | (pa(vgvn))algvpe~r)
v v v F F v F v v v
i vV F F vV F v F W F
v F v v F v F v F F
4. v F F v v v v v v v
F v v F F v v v v v
F v F F v - - v v v
F F v v F v v v v v
F F F v vV v F v F vV




5.1

5.2

5.3

5.4

6.1

6.2

Sendo ¢ uma proposigao verdaddeira entdo ~ ¢ é falsa. A proposicao (pA ~ q) ¢ falsa, pois trata-
se de uma conjuncao. Sendo r uma proposigao falsa, entao tem-se que a proposicao (pA ~ q)Vr
é falsa.

A proposicao (r At) é falsa visto que é a conjuncao de duas proposicoes falsas, sendo a sua
negacao verdadeira. Como p é uma proposi¢ao verdadeira e esta implica uma outra verdadeira,
conclui-se que (p =~ (r A't)) é uma proposigao verdadeira.

As proposigoes (r = p) e (t = ¢) s@o proposicoes verdadeiras, logo os antecedentes sao falsos e
0s consequentes sdo verdadeiros.

Da disjuncao de duas proposicoes verdadeiras resulta uma proposicao verdadeira, sendo a sua
negacao falsa. Portanto ~ ((r = p) V (¢ = ¢)) é uma proposicao falsa.

A proposicao (¢ = t) ¢é falsa, visto que se trata de uma implicacdo em que o antecedente é
verdadeiro e o consequente ¢ falso. Sabe-se que a proposigao (r V p) é verdadeira. Da implicagao
destas duas proposigdo resulta uma proposicao verdadeira. Logo (¢ = t) = (r V p) é uma
proposicao verdadeira.

Sabe-se que as proposicoes t e s s2o falsas e consequentemente as respetivas negacoes sao verda-
deiras. Portanto, as proposigoes (~ tAs) e (tA ~ s) sdo ambas falsas (a conjuncao so6 é verdadeira
caso as duas proposicoes sejam verdadeiras).

Conclui-se que a proposicao (~t As)V (tA ~ s) é falsa.

A proposigao (t = s) é uma proposicao verdadeira, pois trata-se de uma implicagao entre duas
proposicoes falsas. A conjuncdo desta proposicdo com ~ t resulta numa proposicao verdadeira.
Sendo ~ s uma proposigao verdadeira entdo obtém-se que a proposicao (t = s)A ~ t =~ s é
verdadeira.

aN(~aVb)=a aN~a)V(aANb)=a<s fV(aAb) =a
aNb)=as~(aNb)Vas~aV ~bVa

~aVa)lV~bs oV ~b

(
(

T 00

v

Sendo a proposi¢ao ~ (~ bV (~ p = s)) verdadeira, entdao (~ bV (~ p = s)) é uma proposicao
falsa. Como se trata de uma proposi¢ao falsa que resulta de uma disjunc¢ao, chega-se a conclusao
que ~ b e (~ p = s) sdo ambas proposicoes falsas.

Se ~ b é uma proposicao falsa, entdo b é uma proposi¢ao verdadeira. Como (~ p = s) é uma
proposicao falsa, as proposi¢do ~ p e s sdo, respetivamente, verdadeira e falsa. Logo conclui-se
que a proposicao p tem valor logico falso.

Posto isto, a proposicao b é verdadeira e as proposigdes p e s sdo falsas. Logo, a equipa que
ganha a 1* liga é o Sport Lisboa e Benfica.
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Grupo 1

Este grupo é constituido por questoes de escolha miiltipla. Para cada uma dessas questdes escolha a
opcao correta e apresente todos os célculos que efetuar.

1. Considere, em R, as condigdes p(x) e ¢(z) definidas, respetivamente, por

r? — x
p(z) = 21§x<§+1) e q(z) =6(x —2) <3x+3

Quais sdo os valores reais de x que transformam a condi¢do p(z) A ¢(z) numa proposicao verda-
deira?

(4) [3.3] (B) [-3.5] (©) [3:5] (D) [-1,3]

2. Considere a seguinte proposic¢ao:
p : Nao existem ntumeros reais cujo cubo seja -1

Qual das seguintes expressoes traduz em linguagem natural a proposicao p?
(A) Iz eR:a3 # -1 (B) Vo € R,2% = —1

3
(C) Vo e R,2” # —1 D)IreR:2%=—1

3. Considere a proposicao p:Vz € R,z < =2 = 22 + 2 < 2.
Qual é a expressao que representa a proposicdo ~ p?
(A)JzeR:z< 2N +2>2 B)3dreR:x< —2Vai+ax>2

. _ 2

4. Qual das seguintes condigoes é universal no conjunto dos niimeros naturais?
(A) ~(n é par) =~( n é impar) (B) n é multiplo de 6 = n é multiplo de 12

(C) n & par = 2n +1 & par (D) n é multiplo de 6 = n é multiplo de 3

5. Em R, ¢+ 1 < x é uma condicao
(A) possivel e universal (B) impossivel

(C) possivel mas nao universal (D) universal




6. Considere as seguintes proposigdes a e b.
a:3Jxe€Z:3x4+1=0 e b:dxeN: 2z >z
Relativamente ao valor logico das proposicoes a e b, podemos afirmar que:
(A) a é verdadeira e b ¢é falsa (B) a ¢ falsa e b é verdadeira

(C) sao ambas verdadeiras (D) siio ambas falsas

7. Considere o conjunto A = {—1,0,1}.
Apenas uma das proposi¢oes seguintes é falsa. Identifique-a.
(A)IreA: (-1)* =1 (B) Vz € A,~ (22 <0)

(C)Vre A fz| <1 D)3z e A: Jr=-1

8. Considere o conjunto M = {zx e R: -1 <z —2 < 3}.
Em qual das opcdes seguintes esta representado o conjunto M?
(A) J1,5] (B) ]—00,1] U5, +oo]

(C) [1,5] (D) ]—o00, 1[ U [5, +00]

Grupo 11

Nas questoes deste grupo apresente o seu raciocinio de forma clara, indicando todos os calculos que
tiver de efetuar e todas as justificagoes necessarias.

1. Escreva, em linguagem simbdélica, usando quantificadores, as seguintes condi¢oes.

1.1 H& pelo menos um ntimero natural par que é primo.

1.2 Todos os quadrados de niimeros reais sao maiores do que -2.

1.3 Ha pelo menos um numero inteiro entre -1 e 1.

1.4 Existe pelo menos um niumero real no intervalo [1, 3] igual ou superior a 3.
1.5 Todo o ntimero natural é real.

1.6 Existe pelo menos um nimero natural maior do que 1 e menor do que 3.

2. Aplique as segundas leis de De Morgan para negar as proposicoes.

21 3xeN:z>0
22 3z €Q:|z| <0
23 Vx € Z,x € [-3,3]

3. Indique o valor l6gico das negacoes das proposicdes do exercicio anterior.

4. Considere o conjuntos
A={1,2,57}, BUA={0,1,2,3,5,7} e AnNB=1{25}

Escreva em extensao os seguintes conjuntos

41 B 42 A\ B 43 B\ A




5. Considere, em R, as condigdes
a(z):x? —1=0 b(x):x—1>0 clr):x—1<0
Indique se, em R, é universal, possivel nao universal ou impossivel cada uma das condicoes.
5.1 a(x) A b(x) 5.2 a(x) A c(z)

5.3 a(z) Vb(z) V c(z) 5.4 b(z) V c(z)

6. Indique o valor l6gico de cada uma das seguintes expressoes.

6.1 A = B se e somente se A C B. 6.2Sedr:x e A=x € B,entdo ACB

6.3Se ACB,entdaodr:x € B=>zx€ A 6.4 5e Vz,2 € A=z ¢ B, entdo A\ B =B

7. Para cada uma das expressoes falsas na questao anterior, apresente um contraexemplo.

Solugoes

Grupo 1
1.B 2.C 3.A 4D 5.B 6.B 7.B 8B

Grupo 11

113z eN:zéprimo Az épar 1.2VreR2?>-2 1.33xcZ:-1<z<l
l43dzeR:ze[l,3[Ac=3 15vVeNzeR 163dreN:1<zx<3 3.1Falsa

3.2 Verdadeira 3.3 verdadeira 5.1 Impossivel 5.2 Universal 5.3 Possivel ndo universal
5.4 Possivel ndo universal 6.1 Falsa 6.2 Falsa 6.3 Verdadeira 6.4 Falsa
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Grupo 1
L2 l<pii) e @il i 1 2 pc0e o<lor>-1
-2 =4\ 2 = 2 2 27 2 = =72 =73

6(x—2)<3x—|—3<:>6x—12<3a¢+3@6x—3x<3+12@3x<15@x<% S <H

p(@) Aglo) & 2~} Aa<5 o ae (45
Opcao correta: (B)

2. Opgao correta: (C)

3. Tendo em conta ~ (p = q) < p A ~ q tem-se:

~VzeR z<-2=2"+2<2) & TeR:~(z< 22" +2<2)
s 3x€R:x<—2/\x2+x22

Opgao correta: (A)

~ (né par) = ~ (néimpar) < néimpar = né par < nnao é impar V n é par

& néparVnépar & népar

Por exemplo, n =3 € N e ndo é par. Logo, a condigdo dada é possivel, mas ndo universal
em N.

(B) n é maltiplo de 6 = 3k € N: n = 6k.
Se, por exemplo, considerar n = 12, tem-se que 12 é multiplo de 6 e é midltiplo de 12. Ao
considerar n = 18, tem-se que 18 é miltiplo de 6 mas nao é multiplo de 12. Logo, a primeira
verifica e a segunda nao. Portanto, a condi¢do nao é universal em N.

(C) népar=2n+1 é par.
Nao é universal, porque qualquer que seja n € N, 2n + 1 é sempre um ntmero impar.

(D) Se n & multiplo de 6 entdao pode escrever-se na forma n = 6k, para algum k € N,
n = 6k = 3(2k) = 3k’ = n é multiplo de 3. Logo, a condi¢do é universal.

Opcao correta: (D)
5. z24+1<zx e rz—2+1<0 & 1<0. Trata-se de uma condigao impossivel.

Opgao correta: (B)

6. Opcao correta: (B)

7. Opgao correta: (B)



8. M={zeR: -1<z—-2<3}=]1,5]
Cdlculos auxiliares:
—1l<z—-2<3 & —142<zx<34+2 <= 1<x<5h

Portanto M = ]—o0, 1] U5, 40|

Opgao correta: (B)

Grupo 11

1. 1.1 In € N: n é par A n é primo.
1.2 Vz € R, 22 > —2.
13 zeZ: -1<ax<]1.
14 Iz eR: z€[1,3[Az>3.
1.5 Vne N, neR.
1.6 3IneN:n>1An<3.

2. 21 ~(FzeN:z>0)&eVeeN 2<0
22 ~ (2 €Q: |z <0) &V eQ, |z| >0
23 ~(Vx €Z,z€[-3,3) ©3x€Z, x ¢ —3,3]

3. 3.1 Falsa
3.2 Verdadeira
3.3 Verdadeira

4. 41 B=1{0,2,3,5}
42 A\ B={1,7}
43 B\ A=1{0,3}
5. 5122 -1=0A2-1>0& (z=-1Vaz=1) Az>1
Condi¢ao Impossivel.

5222 -1=0Az-1<0& (r=-1Vao=1)Azx<l
Condigao Possivel ndo Universal.

5322 -1=0Vz—-1>0Ver—-1<0& (z=-1Vzez=1)Vvzez>1lVvae<l
Condicao Universal.

54 r—1>0Vaer—-—1<0&s zrz>1Vae<l
Condicao Possivel ndo Universal.

6. 6.1 Falsa
6.2 Falsa
6.3 Verdadeira
6.4 Falsa

7. T1 A=B & ACB
Se A=B = A C B é verdadeira
Se ACB = A= DB éfalsa
Por exemplo, A = {0,1} e B={0,1,2}
7.2 Por exemplo, A ={1,2,3,4} e B ={2,4,6}
74 A\B=A
Por exemplo A = {ntimeros pares} e B = {ntmeros impares}
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Grupo 1

Este grupo é constituido por questoes de escolha miiltipla. Para cada uma dessas questdes escolha a
opcao correta e apresente todos os célculos que efetuar.

1. Considere a condi¢io a(z) : V10 — x = v/10 — /z

Qual das seguintes proposicoes é falsa?

(A) a(0) < a(10) (B) a(5) = a(0) (C) a(5) A a(10) (D) a(5) V a(0)

2. Considere as seguintes proposigoes:

6/ /1
4 e RO
p-m—\/E q: V6 xV3=1/4x3 r.\/ﬁ_?

Qual das seguintes proposicoes é verdadeira

(Ayr=pAgq (B)pAr &g (C)pV ~r<q

3. Sejam A = {’/%—S,B: \3/160:4%. Entao %—Céigual a:
(A)%_5\3/§ (B)%—?)\(d/i (0)2_5\3/§ (D)2—3\3@
4. Na figura esta representada a circunferéncia centrada em O, de perimetro 2m, dividida em trés

arcos de igual amplitude. Na mesma figura, a sombreado, esta representado o triangulo [OAB].
Qual ¢, em m?, o valor da area do triangulo [OAB]?

(A) ¥2 (B) 13 () ¥ (D) &




5. Sendo a, b e ¢ nimeros naturais, é igual a:

1
avb+ar/c

(A) i (B) 22— (C) Yt (D) v

6. O valor de /8 x <\/§— 2\/6> é:
(A) —6v3 (B) —2V/3 (C) V6 — 83 (D) V6 — 4v/3

7. Sejam a e b ntumeros reais, tais que a < b. Se ¢ > 0, qual das seguintes expressoes é necessaria-
mente verdadeira?

(AJat+cec>b+c B)axc<bxc (C)at+c=b+c D)axe>bxc

8. Considere um hexagono regular com /5 unidades de lado. A medida da &rea do hexagono é, em
unidades quadradas:

(A) 158 (B) 15/3 (C) 22 (D) 6v/5

9. Considere as seguintes igualdades, onde a é um ntmero real positivo.

8
3

1 1\
R e 11 (a*)" =

Quais sdo os valores logicos destas proposigoes?
(A) I. éfalsa e II. ¢ verdadeira. (B) I. e II. sao ambas falsas.

(C) I. e II. sdo ambas verdadeiras. (D) I. 6 verdadeira e 1. ¢ falsa.

Grupo 11

Nas questoes deste grupo apresente o seu raciocinio de forma clara, indicando todos os calculos que
tiver de efetuar e todas as justificacGes necessarias.

1. Classifique as seguintes afirmacoes em verdadeira (V) ou falsas (F). Justifique a sua resposta no
caso de serem falsas.
Considere a,b € R e n € N, entao:

a) Se a < b, entdao a™ < b";
b) a equagao b" = a tem uma solucao apenas quando n é impar;

¢) a equagao b" = a tem, no méximo, duas solugoes.

2. Verifique que 3 + v/2 e 3 — /2 sdo solucdes da equacio z2 — 6z + 7 = 0.
3. Racionalize os denominadores das fragbes seguintes:

(a) (b) 557 (©) 577575

Sk




4. Resolva a equacdo v3z + 5 = 2z.

5. Observe o trapézio retdngulo representado na figura.

Determina o valor exato e simplificado: V12
1
5.1 do perimetro do trapézio; |
L \V3
5.2 da area do trapézio. : 60°
6. Mostre que se verifica a igualdade /7 — 443 =2—/3.
a?v/3

7. Considere um triangulo equildtero de lado a. Prove que a area desse triangulo ¢ igual a 5~=.

Solucoes

Grupo 1
1.C 2.D 3. A 4.B 5. B 6.A 7.B 8 A 9.D

Grupo I
6
La)F 1b)F 1)V 3.a) 35 3b) 281 3c) V2 4 4 —5/3410

5.1 % unidades de comprimento 5.2%‘/g unidades de area
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Proposta de resolucao da ficha de trabalho n°3

Grupo 1

1. (A) a(0): V10 =+10 Proposicio verdadeira

a(10): 0=0 Proposigao verdadeira

Proposicao verdadeira.

(B) a(5) : V5 #+/10 — /5 Proposicao falsa.
a(0) : v/10 =+/10  Proposi¢io verdadeira

Proposicao verdadeira.

(C) a(5): V5 # V10 —+/5 Proposicio falsa.
a(10) : 0=0 Proposicao verdadeira

Proposicao falsa.
(D) a(5): v5# 10 —+/5  Proposicio falsa.
a(0) : v/10 =10 Proposicao verdadeira

Proposicao verdadeira.

Opcao correta: (C)

4 4(WVT+VB) _4A(WVT+V3)
V-3 (VT-V3)(VT+3) 1

p &€ uma proposicao falsa.

=V7+V3

V6 xV3=v62x V33 =62x33=1/(3x2)?x33=1/22x32x33=/4x3

q ¢ uma proposicao verdadeira.

A / l 12/ 1 2/ 1 1
8 23 273 ]. 12 23 1 1\2/7 4
= 22 v 2
32 4\/> 4 12/723 4 250 \[ \[

r & uma proposicao falsa.

Opcao correta: (C)



9/1 9/1 .
A §—8 g 8 L gy 1 8v/42
Z_C s — V4= ,8—,——64=9i—£—\6/1=9 - V4
B Y4 i Vi 43 4 8 x 43 4
1 y 1 - . 1 . 1 , f
- 5—2\3/?—“2225—2%?—\3/5:5—23/1 —3/5:5—2\5/23x2—ﬁ
1

1

Opgao correta: (A)
4. Sejam A, a area da circunferéncia, A; a area do tridngulo e P, o perimetro da circunferéncia.

P=2mr2=2mr & mr=1cr=41

™

Para determinar a altura do tridngulo recorremos ao Teorema de Pitagoras

1\? 1\? 1 1 11 —1+4
)= () e =R e =t e p2=
<7r> + (277) 2 e o 472

Portanto a area do triangulo sera:

bxh LxP B3
At: f— :7:72
2 2 2 4r

Opgao correta: (B)

5.
L aficeys avieaye (VD) vi-ve
avb + ar/c (a\/gﬂlﬁ) (a\/B—aﬁ) ab — a2c a2 (b—c) a(b— c)
Opcao correta: (B)
6.
V8 x <\/§—2\/6> = 8;3—2¢67:W—2@:\/22><3—2\/22><22><3
= 2V3-8V3=-6V3
Opgao correta: (A)
7. Opgao correta: (B)
8. [ = /5 unidades

. . . ‘ Px 2
A area de um hexéagono é dada pela formula A = % em que a, representa a apotema.



Recorrendo ao Teorema de Pitagoras determina-se ayp:

2
2 5 5 5 -5+ 20 15
(\/5) :a12,+<\2[> s 5:a12,+1<:)a12):—1+5<:>a}2,: 1 ag T
= E@ —715
= 7?7V =
ap>0

Portanto a area do tridngulo é:

_6\/5X\/15_3\/53><3_15\/§
2 2 2 2

A

Opgao correta: (A)

9. A proposicao I. é verdadeira e a proposicao I1. é falsa.

Cdlculos auziliares:

3 5 5 1 1 = B
a::\/ax\/a:\/ax\/a:a Xa2:ﬂ:a%xlza%Xailza’?l(}ozai%: 13
az  Vaxya a a a a o

3
(1) =t
Opcao correta: (D)
Grupo 11
1. a) Falsa. Ao considerar a = —3, b= —2 e n = 2, tem-se
3<-2= (-3)?<(-2?& -3<-2=09<4
sendo esta uma proposicao falsa. Portanto a (a) é falsa.
b) Verdadeira
c¢) Verdadeira
2. (34+v2) = 6(3+v2) +7=9+2+6/2—-18—6V2+7=0
(3-v2)’—6(3-v2)+7=9+2-6/2—1846V2+7=0 cqv.
3. a) =2
b) 2= 2 _2Va 2 V81
5V9  5V32  5x3 15
) 4 4(2v7+3v2) _4(2vTH3v2)  4(2vTH3V2)  2(2VTH3V2) | 4763
¢ 2V7T-3vV2 (2\ﬁ73\/§)(2\ﬁ+3\/§) - 28—18 - 10 - 5 - 5
4.
) 5(—v3—2
V3z4+5=2z <« \/gx—2a::5<:>x(\/§—2):5<:>x: @x:L
V3-2 3-4
5(—v3—2
& :U:(\_fl) & x:—5<—\/§—2> & r=5V3+10



A

e Determinar o lado EB:

cos 60° =

S
[(\&)

e Determinar o lado EC:

EC _ -
sinﬁoozﬁ & EC =3 xsin60° < EC = V3 x

Portanto o perimetro sera:

P = AB+BC+CD+DA=AE+FEB+BC+CD+ DA

3
= \/12+‘2[+\f+\/ 2+ = 2\f+£+\f+2\f+f
V3 3 11V3 3
= B+ T Hg= 5 3
_11V3+3
B 2
b) A érea do trapézio é dada pela férmula A = ; x h. Efetuando os célculos obtém-se
. 3
AB+CD (V12+§ tVIZ 3 234 y2v3 3
2 2 2 2 2
B 2 2 2 "2 4 "2 8
L 2-V3) =24+ (V3) —4VB=443-4/3=7-43
2-v3)’=7-4/3 & 2-V3=V7-4/3 cqm.
. A area de um tridngulo é dada pela formula A = Th Usando o Teorema de Pitdgoras determina-
se a sua altura.
2 2 2
2 _ 42 @ 2 o @ 5 3a* V3
a—h+4<:>h—a 4<:>h—4<:>h—2a
h>0
Logo a area é:
A= 2a2 a 22(1 :[cﬁ c.q.m
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1. Escreva na forma de um tnico radical

1.1 v/5 x V2
1.2 V2 x /3
1.3 /10 : /2

V5:V2
1.4 Vot

1.5 V/V/3
1.6 V5
1.7 V23

1.8 102

W=

19 ()

110 (L)5

2. Na figura esta representado o prisma quadrangular regular [ABCDEFGH)] e sabe-se que
AB =+/6 cm e GC = 6 cm. Determine o perimetro do triangulo [H D B].

H G
E& 73
6 cm
D[ 7€
A Veem B



3. Mostre que a seguinte proposicao é falsa

(ﬁ:%)xﬁ:\/ﬁ:({”/@xﬁ)

4. Verifique que

41 V6 —4V2=2—-+2

4.2/284+6vV3=1+3V3

Na figura esté representado o pentagono [ABC DE] decomposto em trés tridngulos: os triangulos
retangulos [ABC| e [ACD] e o triangulo equilatero [ADE].
Sabe-se que AB=BC =CD =1 cm.

B C

Determine a area do tridngulo [ADE] na forma ab?, sendo a, b e ¢ nameros racionais.

6. Escreve na forma a + by/c, a,b € Z e c € N.

6.1 /17 + 68
6.2 /30 — 10v/5

7. Mostre que \/7-|—4\/§+\/19—8\/§:6

8. Simplifique cada uma das expressoes

8153 x 52

8.210% :10"2




1 1
23x3442x34
8.5 5v/3

8 6 16_%X8% . \3/§
. 727% :
8.7 V18—v/504+v12—+/75
. 3 3
22432
(3va-2)’
(2-5)(2+V5)

3 /5\/g>< (\/5)3
V125-2v/45

8.8

8.9

9. Tendo em conta a figura, sabe-se que:

D C
B h
1
A 1 E B

[ABCD] & um retangulo de base [AB] e altura h;
o AF = AF = lcm;

e E e F sao pontos de [AB] e [AD], respetivamente;
e EB=FEF;

a area do retangulo & 4 cm?.

Determine o valor de h.

Solucoes

1.1 V10 1.2v72 1.3v5 14§/ 15 %3 1.6 V56 1.7 V12 1810
19 {1 110 /L 206+6v8)em 5 (4x3 ) em? 613+2/2 625-V5

5
8.15¢ 82100 83 (1)° 84Va%a>0 853V27 86492 87-1 8812/2-22
8.9 —2v2 9 (4/2—4)em
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Grupo 1

Este grupo é constituido por questoes de escolha miiltipla. Para cada uma dessas questdes escolha a
opcao correta e apresente todos os célculos que efetuar.

1. Considere os polinémios A(z) = 222 —4x — 1, Q(z) =z —3 e R(z) =z + 2.
O polinémio B(x) é tal que se verifica A(z) = Q(z) x B(z)+ R(z). Qual dos seguintes polinémios
¢ B(x)?

(A) 222 — 32 + 2 (B) 222 + 3z — 3
(C) 22 -1 (D) 2z + 1
2. O polinémio 223 + 722 — bz + k, com k € Z, é divisivel por z — 1. Qual é o valor de k?
(A) —4 (B) 2
(€)1

4. Considere o polinémio P(z) = axz? —2a%x, com a € R. O polinémio P(x) é divisivel por = — 1, se:

(Aya=0Va=1 B)a=0Va=-1

(C)a=-2Va=0 (D)a=0Va=

D=

5. Seja P(x) = 2"t —2"*2 — 2 com n € N. O resto da divisdo do polinémio P(x) por z + 1 &:
(A) 1 se n é impar. (B) 0 se n é par.

(C) —4 se n é par. (D) —4 se n é impar.




6. Seja P(r) = 23 — a®, com a € R. O quociente Q(x) e o resto R(z) da divisdo de P(x) por z —a

10.

sao, respetivamente:
(A) Q(z) =22 +ar +a® e R(x) = —2a3 (B) Q(z) =2?> +azx +a® e R(x) =0
(€) Q(z) = 2% + a+a” e R(z) = 2a° (D) Q(x) = 22 + az + a® ¢ R(z) = 24°

Na figura esta representado um quadrado [ABC D] e, no seu interior, um outro quadrado [EFGH|
e um triangulo [IJK]. Sabe-se que:

o [LK] L [1J]

e EF =2

e BC=5r+1 v

o LK =2z

o [J=4x
A é4rea colorida de verde é dada pela expressao: . E .
(A) 2222 + 10z + 1 (B) 202% + 10z + 1

2
(C) 2427 + 62 +1 (D) 3022 + 10z + 1

Sabendo que o polinémio P(z) = 2* 4+ 22 — 2 ¢ divisivel por  — 1 e por = + 1, entdo, P(x) pode
escrever-se na forma:

(A) P(z) = (z* = 1)(z* — 2) (B) P(z) = (¢* — 1)(2* +2)
(C) P(x) = (12 —1)(z+2) (D) P(z) = (z — 1)2($2 +2)

Sabendo que o polinémio P(z) = —22% — 1123 — 1822 — 42+ 8 admite —2 como raiz tripla, entéo,
P(z) pode escrever-se na forma:

(A) P(z) = (23 = 2)(—=22 + 1) (B) P(x) = (z — 2)3(—2z + 1)

(C) P(z) = (x +2)3(=2x + 1) (D) P(z) = (z +2)3(2z — 1)

Sendo A(z) = (z—1)3 e B(z) = 22—z, entdo o conjunto-solucio da inequacio A(z) x B(z) < 0 é:
(A) ]—o0;0[U {1} (B) J—o0; 1]

(C) J—o0; 0] U {1} (D) ]—o0; 0]



Grupo 11

Nas questoes deste grupo apresente o seu raciocinio de forma clara, indicando todos os célculos que
tiver de efetuar e todas as justificacGes necessarias.

1. Determine as solucdes da equacio 2z 4 522 — 3 = 0.

2. Utilizando a regra de Ruffini, determine o quociente e o resto da divisio de P(z) = 2* —23 +2—1
por cada um dos seguintes polinémios:

21 A(zx) =z +2 22 Ax) =z —1

2.3 A(z) =22 —2 24 A(z) =3z +6

3. Considere o polinémio A(z) = —23 + 4k?2% + 2 + k, com k € R.
3.1 Determine k € R de modo que o polinémio A(z) seja divisivel por z — 1.

3.2 Considere k = 0 e determine as rafzes de A(z).

4. Determine o polinémio P(x) do terceiro grau que admite os zeros simples —2, 2 e 3 e que dividindo
pelo bindémio x — 1 tem resto 2.

5. Considere os polinémios A(x) = 223 + 22 —2x—1, B(z) = 2z +2 e C(z) = 2X%2* — \a® + 22 — 1,
com A € R.

5.1 Determine o quociente e o resto da divisao do polinémio A(z) pelo binémio B(x).
5.2 Determine o valor de A de modo que o polinémio C(z) seja divisivel pelo binémio B(x).

5.3 Sabendo que o polinomio A(z) é divisivel por  + 1 e que admite 1 como raiz, resolva a
inequacao A(x) x (x +1) < A(1).

6. Considere o polinéomio A(z) = 2% — 322 + 2.

6.1 Sabendo que o polinomio A(x) ¢é divisivel por z — 1 e por x + 1, escreva A(z) na forma
A(z) = (x —a)(x — b)(x — ¢)(x — d), com a,b,c,d € R.

6.2 Resolva a inequagdo A(z) x (—x)3 >0

7. Considere os seguintes polindomios:

P(x) =3x — %, Qz)=2>4+3z—2 e R(z)=—-3z>— g
Efetue as seguintes operagoes com os polindmios dados e apresente o resultado na forma reduzida
e ordenada:
7.1 P(x) + Q(x) 72 P(x) — Q(x)
7.3 P(z) — Q(x) — R(x) 74 P(x) x Q(x)
7.5 Q(z) x R(z) — P(x) 7.6 Q(x) X [R(z) — P(x)]




8. Considere o polinémio A(zx) = 22* + 923 + 1122 — 4.
8.1 Verifique que —2 é uma raiz de A(x) e determine a sua multiplicidade.
8.2 Determine as outras raizes de A(z) e fatorize este polinémio.

8.3 Resolva a inequagao A(x) > 0.

9. Resolva as seguintes inequacoes e apresente o resultado na forma de intervalo ou reuniao de in-
tervalos.

9.1 2% 422 +5x—-2<0 9.2 323 — 622 — 15z > —18
9.3 — 2+ 23 +522+2+6>0 94 2t + 23 — 422 — 20 4+4<0
Solucoes
Grupo 1

1.D 2.A 3.C 4D 5.C 6.B 7.B 8B 9.C 10.C

Grupo 11
1. C.S:{—TQ; 72} 2.1 Q(z) = 2 — 322 + 62 — 11 e R(z) = 21

22Q)=23+1eR(z)=0 23Q(z)=32°+3eR(z)=

24Q(z) =12 —2?+22— Y eR(z)=21 31k=0Vk=-7 32-10el

4. P(z) =12 -2 —3a+4 51Q(z)=2>-3z—JeR(@)=0 52A=0VAi=—3

53 C.S={-1}U[-3;1] 6.1 A(z)=(z—1)(z+1)(z —V2)(z +V2)

6.2 C.S=]—o00; —v2] U[-L0JU [L;v2] 712’ +6x—5 7.2-22+3 7.322%+ 2%
74353+ Yo - Pr+1 7.5 30— 958+ Fa? — Lo+ 1T 7.6 -3z — 1227 - 2’ + o+ 2
8.1 A multiplicidade da raiz —2 de A(z) ¢ dois. 8.2 A(z) = (z 4+ 2)*(z + 1)(z — 3)

8.3 C.S=]—00; —2[U]-2;—1[U] ;400 9.1 ]—00,1[U]1,2[ 9.2 [-2,1]U[3,+00[ 9.3]-2,3]

4 [-2,—v2] U [1,V2]
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Grupo 1

Este grupo é constituido por questdes de escolha miltipla. Para cada uma dessas questdes escolha a
opcao correta e apresente todos os célculos que efetuar.

1. Considere as condigbes, em R:
22 4+1>0 e lz] +1=0
Pode-se afirmar que:
(A)
(B)
(€)
)

(D) A primeira condigao é impossivel e a segunda condigao é universal.

A primeira condicao é universal e a segunda condicao é impossivel.
A primeira condi¢do é ndo universal e a segunda condi¢ao é impossivel.

A primeira condigao é impossivel e a segunda condigdo é impossivel.

2. Considere a condigao
r>2 AN ~(1<z<4)

Pode-se afirmar que a condicao é equivalente a

(A) x >4 (B) z >4 (C)2<zx<4 (D)2 <z <4
3. Considere os pontos A(—3,5) e B(1, —2).
a) Uma equacdo vetorial da reta AB é:
(A) (z,y) = (2,3) + k(4,-7),keR (B) (z,y) = (=3,5) + k(—4,-7),k e R

(C) (z,y) = (-3,5) + k(4,-7),k € R (D) (z,y) =(2,3) + k(7,—4),k € R

b) Um vetor diretor da reta AB é:

(A) (=4,7) (B) (4,-7) (C) (7,-4) (D) (=7,4)
4. Considere o conjunto U = [3, +o0[ e as condigbes p, g e r em U.
p(z):2? >9; q(z) : 23;2_ ! > 2; r(z):|z| <3

Identifique a opcao correta:

A) A condicdo p(x) ¢ universal e a condi¢ao r(x) é impossivel.
B) (
) (
) (

C
A condicao p(x

A condicao p

A condicao ¢(x (x) & possivel.

(
(
(
(D

)

x) é possivel e a condi¢do ¢(x) é universal.
)
)

Ar
V q(x) é possivel mas nao universal.




5. O valor numérico da seguinte expressao é:
4
(v21- Vo)
V3
(A) 23 (B) 3v2 (C) 3 (D) V3

6. De um polinémio P(z) sabe-se que:
Pla—1)=a®>—-3a+5 VacR
Qual & o valor de P(1)?
(4)3 (B) 5 (© 6 D)7

7. Na figura esté representada, num referencial ortonormado Oy, a circunferéncia de centro C'(2, 1)
e que contém o ponto D(3,2).

¥
D
Al
e A e B sdo pontos de eixo Oy; /
e [ABCD] é um trapézio retangulo. B Ic
0 E\;,/F

7.1 Atendendo & unidade do referencial, a area do trapézio [ABCD] é:

(A) 20410 (B) 1+ V2 (C)

oot

7.2 A condi¢do que define a parte colorida da figura é:
(A) 22 +9y2—42-2y+3<0 A (0<y<lvy>2)

B) (z-20°+@y—-1*<2 A (0<y<1Ay<2)
C) (=2 +(y—-12<vV2 Vv [0<y<1Az<2)Vy>2

D) (z-22+y—-1)22<2 A y>0 A [@<2Ay<1)Vy>2]

2
8. Considere uma elipse definida pela equacio % + %= = 1. As coordenadas dos focos Fy e F} sao,
respetivamente:

(A) F1(0,4) e F5(0,—4) (B) F1(3,0) e F»(—3,0)

(C) F1(0,-9) e F5(0,9) (D) F1(0,—3) e F»(0,3)

9. Num plano munido de um referencial ortonormado (O, e, e3), considere os pontos A(7,2),
B(2,-3), C(—5,2) e D(5,y). Qual & o namero real y sabendo que as retas AB e CD sao
paralelas?

(A) 10 (B) -8 (C) 12 D) 2



Grupo 11

Nas questoes deste grupo apresente o seu raciocinio de forma clara, indicando todos os célculos que
tiver de efetuar e todas as justificacGes necessarias.

1. Considere um plano munido de um referencial ortonormado e os vetores €1 (1,0) e e3(0,1). Sejam
U (—3,4) e ¥ = 12¢{ dois vetores desse plano.

1.1 Indique as coordenadas:
(a) do ponto B, sabendo que U & o vetor posicio de B.
(b) do ponto C, sendo C' = A + (U + ) com A(—7,-3).

1.2 Determine:
(a) |70 + ||

(b) as coordenadas de um vetor 0, colinear com U e de norma 5.

2. Fixada uma unidade de comprimento num plano munido de um referencial ortonormado de
origem O(0,0), considere os pontos A(2,—3), B(—1,1) e C(4,0) desse plano.

(a) Determine H—&@H Justifique a sua resposta.

(b) Escreva uma equacao vetorial da reta que contém o ponto B e tem a direcdo da reta AC.
Justifique a sua resposta.

—
(¢) Verifique, justificando, se os vetores 31@ —2CAe 7(2\/3, —4+4/27) sdo colineares.

3. Considere os conjuntos:

A:{xGZ:{ZZl—x+3>—2} BZ{JJEZZSE2<16} C={reZ:a<z<b}

3.1 Defina em extensao o conjunto A\ B.

3.2 Indique, justificando, o valor 16gico de cada uma das proposicoes
(a)JzeAd:1>1 (b) Vz € B, |z| = Va2

3.3 Admita que a e b sdo niimeros inteiros. Determine os valores de a e b de modo que obedegam
as seguintes condicoes:

e o0 nimero de elementos do conjunto A N C seja 11;
e o0 numero de elementos do conjunto AU C seja 21.

4. Num plano munido de um referencial ortonormado considere as equagoes das elipses seguintes e,
para cada uma, determine as coordenadas dos vértices e a distancia focal.

41 224+ 492 =4 4.2 422 + 16y* = 64 4.3 1622 +y? = 144

5. Resolva, em R, a equacio 2z* — V522 — 5 = 0.

6. Mostre que \/7 — 43+ \/7 + 44/3 é um namero natural.




7. Considere as funces polinomiais f e g, definidas, respetivamente, por f(z) = 2* — 322 + 2 e
g(x) = 2* — 523 + 622 + 42 — 8.

7.1 Utilizando o algoritmo da divisao inteira de polinémios, determine o quociente e o resto da
divisdo de f(x) por 2 + 2.

7.2 Sabendo que —1 e 1 sdo raizes da funcdo f, decomponha f(z) num produto de fatores do
primeiro grau.

7.3 Resolva, em R, a condicao f(x) <0.

7.4 Mostre que 2 é raiz da fun¢io g e determine a sua multiplicidade. Determine o maior valor
de n € N tal que g(z) = (z — 2)" x Q(x).

8. Considere, num referencial ortonormado xQOy, os pontos A(2,—4), B(10,0) e C(3,4).

8.1 Determine a equagdo reduzida da mediatriz do segmento de reta [AB].
8.2 Determine as coordenadas do ponto M, ponto médio de [AB].

8.3 Verifique que o ponto C' pertence a mediatriz de [AB].

8.4 Justifique que o triangulo [ABC] é isosceles.

8.5 Determine a area do triangulo [ABC].

9. A seccdo transversal da cobertura de um pavilhao tem a forma de uma semielipse como se mostra
no esquema.

O pavilhao tem 50 m de largura e a 1 m de uma das extremidades N2 8
verificou-se que a altura era de 2,8 m. AT

Determine a altura méxima do pavilhao. ~I:

10. Considere, num plano munido de um referencial ortonormado, um retangulo com 72 cm? de area.
No retangulo esta inscrita uma elipse, como se pode observar na figura.

g i 18
Sendo P um ponto da elipse e F} e Iy os focos, tem-se que /\
PFy + PFy =12 cm. Determine o perimetro do retangulo. F F,
11. Num plano munido de um referencial ortonormado (O, ef, €3), considere as retas:
—-r—1 y+5 r=2-3\
r:3zr—y=1 h:(z,y)=1,1)+k(1,-1),keR t: 5 = 3 5'{y:1_9)\’)\€R

e os pontos A(0,2), B(—1,—4) e C(1,2).
11.1 Verifique se alguma das proposigoes seguintes é verdadeira.

a) A€ h b) Aer c) Bes d)Cet

11.2 Determine as coordenadas dos pontos de interse¢ao da reta s com os eixos coordenados.
11.3 Determine a abcissa do ponto da reta t que tem ordenada igual a %
11.4 Indique, caso existam, pares de retas paralelas de entre r, s, t e h.

11.5 Escreva uma equacao que represente a familia de retas paralelas & reta s.



12. Na figura estd representada, num referencial ortonormado Oxy, a elipse definida pela equacao
x2 y2 —
o+ =1
81 T 72

y
1
e Ospontos A e B, do semieixo positivo Ox, sdo um foco

e um vértice da elipse, respetivamente.
e O ponto C pertence a elipse. q 4 %
Sabendo que o triangulo [ABC] ¢ retangulo em A, determine a sua area.
13. Num plano munido de um referencial ortonormado, considere as retas:
x— 5k =13
: keR : 12 20 =
r {y—7:12k:’ € e s:or+ 12y +20=0

13.1 Mostre que as duas retas sdo concorrentes no ponto (8, —5).
13.2 Escreva uma equacao vetorial da reta ¢ que passa pelo ponto (8, —5) e é paralela a reta
definida pela equagao
x—1 —-y+3
-3 2

Solucoes

Grupo 1
1.A 2.B 3.C 4B 5.C 6.D 71C 72D 8D 9.C

Grupo 11
1.1 a) B(-3,4) 1.1b)C(2,1) 1.2a)+97 1.2b) wW(=3,4) ou W(3,—4) 2. a) 20

2. ¢) Os vetores @ e W nao sio colineares. 3.1 {-5,-4,4,5,6,7,8,9,10,11}

3.2 a) Verdadeira 3.2 b) Verdadeira 3.3a=0eb=15 4.1 A(-2,0), B(2,0), C(0,1),
D(0,—1) e distancia focal=2v/3 4.2 A(—4,0), B(4,0), C(0,2), D(0,—2) e distancia focal—4v/3
4.3 A(-3,0), B(3,0), C(0,12), D(0,—12) e distancia focal=6v/15 5. S = {—v/5, V/5}

6.4 71Q(z)=22-5eRx) =12 7.2 f(x)=(x+1)(z—1)(z—V2) (z+V2)

7.3 C.S=[-v2,-1]U[1,v2] 7.4 O maior valor de n sera 2. 8.1y = —2z + 10

8.2 M(6,-2) 8530 9.10m 10.36cm 11.2(0,5)e (3,0) 11.3z=-1

11.4 r é paralela com s e h é paralela com ¢t.  12. 24 unidades quadradas

13.1¢t: (z,y) =(8,-5)+A(3,2),AeR
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1. Considere a funcdo polinomial f, definida por f(z) = 2° + 22* + 2% — 22 — 22 — 1.

1.1 Mostre que —1 é um zero duplo da funcao f.
1.2 Resolva a condicao f(x) > 0.

1.3 Considere a funcdo polinomial g, definida por g(z) = f(x)+1+ 22+ 2% —2k%23, com k € R.
Determine k£ de modo que o polinémio que representa a funcdo g seja divisivel por x — 1.

2. Considere o polinémio A(z) = k%x3 — kx? + x — 1, com k € R.
2.1 Determine o valor de k£ de modo que o resto da divisao de A(z) pelo binémio x — 1 seja
igual a 2.
2.2 Considere k = 1.

2.2.1 Sabendo que o polinémio A(z) é divisivel por  — 1, escreva A(z) na forma de um
produto de fatores.

2.2.2 Resolva a inequacao [A(z)]? x A(—2) < 0.

3. Considere, num referencial ortonormado do plano, a reta r definida pelas seguintes equacoes:

z = —2k
r.{y:3+k,k€R

3.1 Indique as coordenadas de um ponto e de um vetor diretor da reta 7.

3.2 Determine, analiticamente, as coordenadas dos pontos de intersecao da reta r com os eixos
coordenados.

3.3 Apresente a equagdo reduzida da reta r.

4. A equacdo (z,y,2) = (1,3,2) + k(0,—1,1), k € R, define a reta s, relativamente a um referencial
ortonormado no espaco.
4.1 Verifique se o ponto A(1,—2,7) pertence a reta s.

4.2 E possivel indicar um vetor diretor da reta s sem nenhuma das coordenadas nulas? Justifique
a resposta.

5. Considere, num plano munido de um referencial ortonormado, a circunferéncia v, de didmetro

[RS], com R (ﬂ, \/§) e S (—f, —\/5) e a elipse 9, centrada na origem, sendo um dos focos
Iy (—2\/3, 0) € 0 eixo maior igual a 8.

5.1 Determine a equagao reduzida da circunferéncia ~.

5.2 Escreva a inequagao reduzida do circulo que tem como fronteira a circunferéncia ~.

5.3 Obtenha a equagao reduzida da elipse .

5.4 Relativamente a elipse 1, indicque a medida da distancia focal.



5.5 Sc£>do /ﬂ?) e B(0,—2) dois pontos da elipse e F} e Fy, os focos, mostre que
A+ AFy = 1@

5.6 Considere a familia de pontos definida por P, <a, #) com —2 < a < 2. Mostre que P,
pertence & elipse .
5.7 Sendo Fi e Fy os focos da elipse 1, indique qual é o valor de d(P, F1) + d(P, F»).

6. Considere, num plano munido de um referencial ortonormado, a circunferéncia definida por
¢:(z—2)%+ (y+2)? =r? que contém a origem do referencial e a reta ¢, tal como se apresenta
na figura.

6.1 Determine o raio (r) da circunferéncia ¢.

6.2 Determine as coordenadas dos pontos de intersecao da
circunferéncia ¢ com os eixos coordenados.

6.3 Determine a area da regiao colorida.

6.4 Escreva uma equacao vetorial e a equagao reduzida da reta
t.

6.5 Defina, por uma condicao, a regiao colorida.

6.6 Escreva a equacao da reta paralela ao eixo das ordenadas e
que passa no ponto (v/3,1).

6.7 Determine as coordenadas de um vetor colinear com o vetor
AB e que tenha norma 4.

7. No referencial o.n. Ozxyz da figura, esta representado um tronco de uma piramide [ABCDGH EF],
quadrangular regular.
Sabe-se que:

e O eixo Oz interseta as bases do s6lido no respetivo centro.

e A, B, C, D pertencem ao plano de equacao z = 2;

e F. F, G, H pertencem ao plano de equacao z = 4;

e A tem de coordenadas (—3,3,2) e E tem de coordenadas
(—2,-2,4).

7.1 Indique as coordenadas dos restantes vértices do sélido representado.
—

7.2 Determine AL + DA,

7.3 Determine E + EB + BD.

7.4 Escreva a equagdo do plano paralelo ao plano 2Oy e que contém o ponto médio da aresta
[CF].

7.5 Obtenha uma equagao vetorial da reta BF.
7.6 Determine a inequagao reduzida da esfera de diametro [EG].

7.7 Escreva a equagao reduzida do plano mediador do segmento de reta [DG].



8. Na figura esta representado um octaedro, num plano munido de um referencial ortonormado
Ozxyz. Sabe-se que:

e 0s vértices A, B e C pertencem, respetivamente, aos semieixos
positivos das abcissas, das ordenadas e das cotas;

e o0s vértices D, F e F pertencem, respetivamente, aos semieixos
negativos das abcissas, das ordenadas e das cotas;

e 0 centro do octaedro é a origem do referencial;

e o vértice A tem de coordenadas (a,0,0). com a > 0.

8.1 Determine, em funcdo de a, a area do quadrado [ABDE].
8.2 Mostre que a drea da superficie do octaedro é igual a 4v/3a’.
8.3 Determine C' + D?

8.4 Determine AE — BA + DC.

8.5 Escreva uma equagao vetorial da reta AB.

8.6 Escreva a inequacdo reduzida da esfera de diametro [BE].

Solucoes

1.2C.8={-1}U[l,+o0] 13k=-V2VEk=V2 21k=-1Vk=2

2.2.1 A(z) = (z —1)(2®+1) 2.22C.S=R\{1} 3.1 P(0,3)e U(-2,1)

3.2 (0,3) e (6,0) 3.3y=—2x+3 4.2 Ndo. Os vetores diretores de s tém coordenadas da
forma (0,—k,k), k#0 53 L +% -1 568 6.1r=2/2

6.2 (0,0), (0,—4) e (4,0) 6.3 6 unidades quadradas 6.4y =z —4
6.52>0Ay<0Ay>-2Ay>z—4 6.62=+3 6.7 (2v2,2V2)e (-2v2,-2V2)

7.1 A(—3,3,2), B(—3,-3,2), C(3,-3,2), D(3,3,2), E(=2,—2,4), F(2,-2,4), G(2,2,4) e H(—2,2,4)
72DB 73D T4:=3 7.5 (x,y2) =(2-24) +k051,2), keR

7622 +9y°+(2—-4)?<8 77x+y—22+1=0 8.1 2% unidades quadradas 8.3 A

8.4 AC 8.5 (z,y,2) = (a,0,0) + k(—a,a,0), k € R 8.6 2% + y? + 22 < a?
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Proposta de resolucao da ficha de trabalho n°7

1.1 Sabe-se que as raizes de um polinémio podem ser todas distintas ou ndo. O ntimero de vezes que
uma mesma raiz aparece indica a multiplicidade. Para tal, aplica-se a Regra de Ruffini enquanto
o resto do polinémio for zero.

1 2 1 -1 -2 -1
-1 -1 -1 0 1 1

1 1 0 -1 -1 0 =resto
-1 -1 0 0 1

1 0 0 -1 0 =resto
-1 -1 1 -1

1 -1 1 -2 = resto

Na terceira aplicacao da Regra de Ruffini obtém-se um resto diferente de zero, logo a raiz —1
tem multiplicidade 2.

1.2 Atendendo & alinea anterior pode-se decompor o polinémio f(z) na forma (23 — 1)(z + 1)2.

Aplicando novamente a Regra de Ruffini para o
polinémio (2% — 1) conclui-se que este pode ser

1 1 1 1
decomposto na forma (z — 1)(2? + x + 1).

Aplicando a férmula resolvente, vem

—1+vV12—-4x1x1 —1+£+v/-3
2 R —

PHr+1=0s z=

Chega-se a conclusdo que esta equacao ¢ impossivel em R. Logo, o polinémio pode fatorizar-se
na forma f(z) = (z +1)%(z — 1)(z? + 2+ 1). Utilizando um quadro de sinal pode-se concluir que
o conjunto solugao para a inequagao f(z) >0 é

X - -1 1 + @
(x+1)? + 0 + + +
x—1 - 0 + C.S.={-1} U [1,4o0]
x+x+1 + + + + +
fx) - 0 0 +
1.3
glx) = fl@)+1+2z+22—2k%2% =2+ 22 + 23 — 2?2 — 20 — 1 + 14 22 + 2° 4+ 2% — 2k

25+ 22 + 23(1 — 2K?)
Como o polinémio é divisivel por x — 1, pelo Teorema do Resto tem-se

g1)=0 & DPH2x1"+(1-2E)=0< 1+2+1-2k=0 < 4-2k*=0
& =4 k=2 k=-V2VE=V2



2.1 Pelo Teorema do Resto,

A1) =2 & ExP-kx1’2+1-1=2s kK -k=2sk -k-2=0

1+ /(12 -4 x1x(-2) 1++9 1+3
= :7@ e —
2 2 2
1- 1
k:—z?’ vEp=1t3

k Sk k

S k=—-1V k=2

3

2.2.1 Considerando k = 1 o polinémio ¢ da forma A(z) = 2® — 22 + z — 1. Aplicando a Regra de

Ruffini ao polinémio A(z) tem-se

1 -1 1 -1
Alz) = (z = 1)(2* + 1) 1 1 0 1
1 1 0 =resto

222 A(z) =23 -2+ -1
A(=2) = (=23 - (-2)2+(-2)-1=-8-4-2—-1=-15
[A(z)]? x A(=2) <0 & [A(x)]> x (=15) <0 < [A@@)]* >0

Determinando as raizes do polinémio A(z) obtém-se

Ax)=0 z-D@E@*+1)=0e r-1=0Vv2l+1=0s2z=1Vv 22-1 =0
N——

impossivel

Sabendo que [A(z)]* > 0 < A(z) # 0, entdo obtém-se C.S. =R\ {1}

= -2k
3.1 {y:3+k keR < (x,y)=(0,3)+k(-2,1), keR

O ponto P(0,3) e o vetor 7(—2,1).

3.2 e Intersecdo com o eixo Ox: y =0

x = —2k = —2k z =06
{0:3+k keR‘:’{ ‘:*{kz—s

O ponto de intersecao da reta r com o eixo Oz tem de coordenadas (6,0).

e Intersecdo com o eixo Oy: x =0

0= -2k k=0
{yzS—i—k FeR < {y:3

O ponto de interse¢ao da reta r com o eixo Oy tem de coordenadas (0, 3).

3.3 A equagdo reduzida é da forma y = max + b.

D=

-1 _ _
m= - =



4.1

4.2

5.1

5.2

5.3

Pela alinea 3.1 sabe-se que P(0,3) é um ponto da reta r, entao:
y=mzr+b < y= —%fc+3

AcseIkeR: (1,-2,7) = (1,3,2) + k(0,—1,1), kR

(1,-2,7) = (1,3,2) + k(0,—1,1), ke R < (1,-2,7)=(1,3,2)+ (0,—k,k), k€R
< (1,-2,7)=(1,3—k,24+k), keR

1=1 1=1
& —2=3-k & k=5
T=2+k k=5

Sistema possivel determinado, logo o ponto A(1,—2,7) pertence a reta s.

Nao, pois um vetor diretor da reta r é (0, —1, 1) e qualquer vetor colinear com este é vetor diretor
da reta s, ou seja, qualquer vetor da forma (0, —k, k), k #0.

Para determinar a equacao reduzida de uma circunferéncia, é preciso determinar as coordenadas
do centro e o respetivo raio. Calculando o didmetro, tem-se

RS = \/(-v2- v+ (-v2-v2)' = /(-2v2) + (-2v2) = Vix 2+ dx 2= V6 =4
Logo, r = 5> =

Falta determinar as coordenadas do centro da circunferéncia. Para tal, considere um ponto M
que representa o ponto médio do diametro [RS], isto é, o centro.

M (Y22 202 = M (0,0)

Portanto a equacgdo reduzida da circunferéncia é
Pyt =22 & 2?4y’ =4

242 <4

Se I é um foco de coordenadas (—2\/§, 0) entao Fy tem coordenadas (2\/§, O) e 0 eixo malior

2
estd situado no eixo Oz, sendo portanto a equagao reduzida da elipse da forma i—z + 'Z—Q =1

Pelo enunciado conclui-se o valor do semieixo maior: 2a =8 < a = 4.
Falta apenas determinar o valor do semieixo menor b.
Em primeiro lugar determina-se a distancia focal 2¢:

- 2 2
Iy \/(2\/§+ 2v3)" = \/(4\/§> = 4v3
Posteriormente, determina-se o valor de c:
2c=FIH & 622\/§

Por ultimo, aplicando o Teorema de Pitagoras:

=P+l eb=C-=¥=16-12< V=4 b=-2Vb=2



Como b > 0 entdao b = 2. Conclui-se que a equagao reduzida da elipse ¥ é

2 y2
5.4 AF) = F — A
F— A= (-2v3,0) - (0,2) = (-2V/3,-2)
—

Portanto AF} (—2\/3, —2).

5|

=F-A
F,— A= (2v3,0)—(0,2) = (2v3,-2)

e e ey
Portanto AFy (2\/5, —2). Conclui-se que AF} + AF5 tem de coordenadas (0, —4).

AB=B-A

B—A=(0,—-2)—(0,2) = (0,—4) portanto o vetor AB tem de coordenadas (0, —4). Conclui-se
_ U A

assim que AFy} + AF, = AB.

5.5 Para mostrar que P, pertence & elipse ¢ basta substituir as coordenadas de P, na equacao da

elipse.
16—a? 2 2
a2+< 2 >_1 o a2+16%a_1<:>a2+167a2_1<:>a2+167a2_1
16 4 N 16 4 16 16 16 N
16
& 1—6:1<:)1:1 c.q.m

5.6 Sabe-se que P, pertence a elipse, entdo por definicao de elipse tem-se que

d(Pa, Fl) + d(Pa, Fg) =2a=28
6.1 Como o ponto (0,0) pertence a circunferéncia, tem-se
(0-22+(0+2)?2?=r* & (-2?+2=r & 4+4=1r & =8 r=2/2
r>0

6.2 e Intersecdo com o eixo Ox: y =0

(x—22+22=8 & 2?+4-dr+4=8¢c 2’ —4r+8=8c 2 —4x=0
s zr—4)=0& =0V =4

Os pontos de intersecao com o eixo Oz tém de coordenadas (0,0) e (4,0).

e Intersecao com o eixo Oy: x =0
(—2)2+(y+20?=8 & 4+ +4+4y=8 & ¥’ +4y=0 & yly+4) =0
&S y=0Vy=-4

Os pontos de intersecdo com o eixo Oy tém de coordenadas (0,0) e (0, —4).

Portanto, os pontos de intersecao da circunferéncia com os eixos coordenados tém de coordenadas
(07 0)7 (47 0) e (Oa _4)



6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

7.1

7.2

7.3

Pela alinea anterior sabe-se que A(4,0). Da equacdo da circunferéncia chega-se a conclusao que
o centro tem de coordenadas (2, —2). Considere ainda o ponto D de coordenadas (0, —2).
A regido colorida representada na figura é um trapézio, portanto

A:OA+CD oD — 4+2

X 2==6u.a.
5 u.a

AB=B- A logo o vetor AB tem de coordenadas (—4,—4).

Uma equagdo vetorial da reta t é:

($,y) = (47 0) + k(_47 _4)7 keR
Para saber a equacao reduzida da reta t é preciso determinar essa reta:

Observando a figura, verifica-se que a reta passa nos pontos (4,0) e (0,—4). O seu declive sera
—4-0 _ —4

-1 = 3= L

Como (0, —4) é o ponto de interse¢ao das ordenadas, chega-se a conclusao que a equagao reduzida

daretaéy=x—4.
Y<SOANx>20ANy>-2ANy>zx—4

Se a reta € paralela ao eixo das ordenadas entdo a sua equagdo é x = a. Como passa no ponto
de abcissa V/3 entdo tem-se que a reta pedida tem equacio z = v/3.

O vetor ¥ & colinear a ABseesose INCR: 7= /\@.

7= AAB = A(— — MB(—4), —4)), A #0

17 =4 & /(4 (402 =4 & VI6A2+ 1602 =4 & V322 =4 & [A|.V/32=14
4 4v/32 4% 42 16 V2
_ _ s =X

5 5
o A:—‘g v )\:\g

Ao considerar-se A = —?, o vetor colinear com o vetor E tem de coordenadas, (2\/5, 2\@)

Ao considerar-se A = @, o vetor colinear com o vetor zﬁ tem de coordenadas, (—2\/5, —2\/5).

B(-3,-3,2) C(3,-3,2) D(3,3,2)

F(2,-2,4) G(2,2,4) H(-2,2,4)

AB+DA=DC+CB=DB
E+EB+BD=E+ED=D



7.4 A equagdo do plano paralelo ao plano Oy ¢ do tipo z = ¢, em que c representa a cota do ponto
médio.
Como a cota de C' é 2 e a cota de F' é 4, entdo tem-se que
pedida.

42i2 = 3. Logo z = 3 é a equacao

7.5 BF = F — B entio BE(5,1,2).
Uma equagao vetorial da reta BF é:

(l’,y, Z) = (27 _2’ 4) + )\(5’ ]"2)7 A e R

7.6 Para determinar a equacdo reduzida da esfera é preciso determinar o seu centro e o raio.
Como a esfera tem de didmetro [E'G| basta determinar o ponto médio de [C'F] para obter as
coordenadas do centro.

—2+4+2 —2+2 4+4
M(+ +2 4+

=M 4
) B (XX

Falta determinar o valor do raio:
r=EM=/(-2-02+(-2-02+(4-432=v8=2V2

Portanto, a inequagao reduzida da esfera de diametro [EG]| é:
2
(x— 0+ (y— 02+ (2 —4)* < (2\/5) e 2?4y 4+ (2 -4)2 <8

7.7 Seja P(z,y,z) um ponto qualquer do plano mediador do segmento de reta [DG].

DP =GP (=3 + -3+ (-2 =(-2"+@y—-2"+ (-4

<~
& 22 —6r+9+12 —6y+9+22—de+d=a—da4+4+y® —dy+4+22-82+16
& 2r—-2y+42-2=0

&S rz4+y—224+1=0

8.1 Pelo Teorema de Pitagoras
AB° =04 +0B° & AB'=d*+d® & 4B =24
Posto isto, a area do quadrado é A = AB® = 242 ua.

8.2 O octaedro é um poliedro com oito faces, cada uma delas é um tridngulo equilétero.

Pelo enunciado sabe-se que A(a,0,0) e B(0,a,0). Considere o triangulo [ABC] e M o ponto
meédio do segmento de reta [AB]. Comecando por determinar as coordenadas de M obtém-se

M<a—|—0 0+a 0+0>:M<a a 0>

2 7 2 7 2 2'2’

e posteriormente,



8.3

8.4

8.5

8.6

— a 2 sa 2 a? a2 2a? + 4a? 6a?
MC \/ 5-0) +(3-0) +0-a Tt y ;

la| x V6 aV6

2 ~ 2
a>0

Portanto, a area do triangulo é:

ABxMC V2ax 8 @2/12 a®x2/3 a®V3
Alanc) = 2 - 2 4 )

A area da superficie do octaedro é.

a?V/3

5 =4a*V3 wu.a.

Asup.oct =8 X

C+DF=C+CA=4A
AE —BA+DC = AE+ AB + DC = AD + DC = AC

AB=DB- A, em que A(a,0,0) e B(0,a,0). Portanto E(—a,a,O)

AB: (z,y,2) = (a,0,0) + A(—a,a,0), AR

O ponto médio de [BE] tem de coordenadas (0,0, 0) e o raio é igual a r = a. Portanto a inequagao
reduzida da esfera de diametro [BE] é da forma

(z—02+@wy—-02+(2-072<da® & 2+ +22<d?

10
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1. Na figura estd representado, num referencial ortonormado, o grafico da fungao f.
1.1 Indique o dominio e o contradominio da func¢ao f. y
1.2 Determine, analiticamente, o zero da funcédo f. 4
3
1.3 Indique um intervalo onde a funcao f seja injetiva.
i . 1 ’
1.4 Estude a fun¢do f quanto & monotonia.
. : -5-4 -2 0 1 4 X
1.5 Indique, caso existam, os extremos absolutos, os extre-
mos relativos, os maximizantes e os minimizantes da 2

funcao f.

2. Na figura estd representada, num referencial ortonormado, parte do grafico de uma funcao f.
Seja f~! a funcdo inversa de f.
O gréfico da fungao f interseta o eixo Ox no ponto de abcissa —1 e interseta o eixo Oy no ponto
de ordenada 1.

712
V3—fT1(=3)
Apresente o valor pedido com denominador racional.

2.1 Calcule o valor exato de

2.2 Esboce o grafico da funcio f~!.

3. Considere a fungaos f definida por f(z) = 2z + 3.

3.1 Mostre que f é uma fung¢ao bijetiva.

3.2 Caracterize a funcao inversa de f.

4. Considere a funcao f(z) =3+ v9 — 22

4.1 Determine o dominio de f.



4.2 Mostre que f é uma funcdo par.

5. Averigue quais das seguintes funcoes reais de varidvel real sdo pares, quais sdo impares e quais

nao sao pares nem impares.
51 f(z) =322 -5 52 g(x) =223 +5

5.3 i(r) =32% — 22 +1 54 k(z) = 55

6. Determine o dominio das fungoes:

3 1 2
6.1 f(a) = =) 62 f(@) = 7525
_ 2
6.3 f(2) = 725ms 6.4 f(2) = —gmsmrysats

7. Considere as fungoes reais de varidvel real, f e g, definidas por, respetivamente, por

1
9(x) = =+
(@) Va2 ++/3
7.1 Determine o dominio de cada uma das fungoes f e g.

7.2 Mostre que a fun¢do f é injetiva.

7.3 Calcule (go f)(v/3).

Apresente o valor pedido com denominador racional.

8. Na figura esta representada graficamente a fun¢ao g, de dominio D, = [—4, 8].

Indique:

8.1 O contradominio de g;
8.2 g(4);
8.3 z, tal que g(x) = —2;
8.4 os zeros de g;
8.5 os intervalos onde a func¢do g é crescente;
8.6 os intervalos onde a funcao g é decrescente;
8.7 os maximos relativos de g;
8.8 o0s maximizantes de g;
8.9 os minimos relativos de g;
8.10 os minimizantes de g;

8.11 um intervalo onde a funcdo seja positiva e crescente.



Solucoes

1.1 Dy = [-5,4[ e D} =] — 2,4]
6.2 D; =R\ {3,1}
1.22=4
6.3 Dy =R
1.3 por exemplo, [—2,1]
6.4 Dy =R\ {-2,—1,2}
1.4 f é estritamente crescente em [—5, —4] e em

[—2,1]; 7.1 Dy = [V/3,+o0]
f estritamente decrescente em [—4, —2] e em [1,4] D, =R
1.5 maximo absoluto: 4 7.3 ?3
maximos relativos: 3,4
minimo absoluto: nao existe 8.1 D, = [-2,2]
minimos relativos: 1,3
maximizantes: -4,1 8.2 g(4) = -2

minimizantes: -5 e -2
83g(x)=-2 <= z=-2Vae=4Vvze=2_8
2.1 —2\1/S§+S
84 -3el
-1 _ z-3
8.5 [—2,0] e em [4, 6]

Df—l = R

8.6 [—4,—2] em [0,4] e em [6, §]
4.1 Dy =] — 00, =3] U [3, 00|

8.7 -1,1e2
5.1 f é uma funcdo par.

8.8 —4,0¢6
5.2 g nao é par nem impar.

8.9 -2
5.3 i € uma funcao par.

810 —2,4¢8
5.4 k é uma funcao impar.

8.11]—2,0]

6.1 D =] — 2, 4]

2.2
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Proposta de resolucao da ficha de trabalho n°8

1.1 Dy =[-5,4[ e D} =] —2,4]

1.2 e Determinar a equagao da reta no intervalo [1,4]:

Considere a reta que passa pelos pontos A(1,3) e B(4,—2), o declive sera
—2-3_ _5

-1 — "3
e Substituir as coordenadas do ponto A(1,3)

m =

5 5
3 3+ @3+3 = 3

A equagdo da reta é y = —%x + 1—;.

e Determinar o zero é equivalente a obter a abcissa do ponto de intersecio do grafico de f
com o eixo Ozx.

(P N P I T
3 3 373 375 5

x . 14
O zero da fungao f & &

1.3 Por exemplo, o intervalo [—2,1]

-5 -4 -2 1 4

X
1.4 flx) 3 2 4 b 1 A 3 N

f € estritamente crescente em [—5, —4] e em [—2, 1]
f ¢ estritamente decrescente em [—4, —2] e em [1,4]
1.5 e méximo absoluto: 4

e méximos relativos: 4 e 3

e minimo absoluto: nao existe

e minimos relativos: 1 e 3

e maximizantes: -4 e 1

e minimizantes: -5 e -2

2.1 f7}2)=2 pois f(z)=2x=2
fY(-3)=-4 pois flr)=-3ezr+l=-3c2=—4

Cdlculos Auziliares: Sejam A(0,1) e B(—1,0) os pontos por onde passa a fun¢ao f. O declive é
m = 1. Entao y =z + 1 é a equacao da nossa reta no intervalo | — oo, 0]

e 2 2(vB-4) 2v3-8  —2/3+48
V3—f(=3) V3+4 (VB+4)(V3-4) 13 13



2.2

3.1

3.2

4.1

4.2

A funcgao f é bijetiva se for injetiva e sobrejetiva simultaneamente.

e Injetividade
Por definigao, tem-se Va1, 22 € Dy, f(x1) = f(x2) = 21 = 22

f(z1) = f(xa) = 221 +3 =220+ 3= 221 =219 = 21 = X2
Logo, a funcao é injetiva.
e Sobrejetividade
Por defini¢ao, tem-se Vy € R, 3z e R: y = f(x)

-3
y:f(x)<:>y:2x+3<:}—2x:—y+3<:>2a::y—3<:>:v:yT

Portanto, é sobrejetiva, pois para qualquer valor de y ird existir sempre um valor de x.

Conclui-se que a func¢io f é bijetiva.

Do exercicio anterior, tem-se y = f(z) & = = y%?’ Portanto, a fungao inversa de f é dada pela

expressao y = ””T_?’, sendo o seu dominio Dy-1 = R.

Df={zeR:9—-2?>0} =[-3,3
Cdlculos auziliares:
9—2’=0e 2’=9 < rx=-3 V=3

Sendo 9 — 2? uma funcdo quadrética, cujo grafico é uma +
parabola com concavidade voltada para baixo, parabola essa {

que interseta o eixo Ox nos pontos de abcissa —3 e 3, pode
concluir-se que

9-2>>0 & z¢€[-3,3

f éuma funcdo parseesdé se Ve € Dy, v € Dy = —x € Dy e f(—x)= f(x)
Atendendo que Dy = [-3, 3]

r€Dy = —x €Dy

f=2) =3+ /9 - (=2) =3+ V9 —2? = f(z)

Como f(—z) = f(x) conclui-se que f é uma func¢ao par.

Uma funcado real de variavel real é par se Vo € Dy, —x € Dye f(—x) = f(z) e é impar se
Vo € Dy, —x € Dye f(—x) = —f(x). Atendendo que Dy = Dy = D; = Dy, = R verifica sempre
a condicao se x € R, entao —z € R.



5.1 f(—x) =3(—2)? -5 =322 -5= f().
A funcgao f é par.

5.2 g(—2) =2(—2)3 +5= 223 + 5.
A func¢@o g ndo é par nem impar.

53 i(—2) =3(—2)* — (—2)>+1=32* — 22 + 1 =i(z).
A funcao i é par.

5.4 k(-x) = o2 = T
A fungdo k é impar.

—k(z).

6.1 Dj={z€R:2-2>0A Ve —2#0}={zecR:2-2>0} ={z €R:2> 2} =]2, o0

6.2 Dy={reR: 322 +2>0A 2> -3z +140} =<z eR: 1:22—; ANx#3 ANo#ly =
N——
condicao universal
=R\ {31}
Cidlculos auxiliares:
22 —3r4+1=0e 1= (73)427“2“(:)1::%(:)‘%:%\/xz%@x:%\/le

6.3 Dy={zcR: a2~ 204620 Va? 2016 £0} = {r€R: 2>~ 2046 >0} =R

Cdlculos auxiliares:
—_9)2_
2 -20+6=0&2= 2L 2)2 DO _ = 220 VQ_QO Equacao impossivel em R

6.4 Dy ={zeR: —22° - 22 + 8z +8# 0} = {z € R: (z+1)(—22% +8) #0} =R\{-2,-1,2}

Cdlculos auziliares:
Seja p(x) = —223 — 222 + 8x + 8; sabe-se que —1 é uma raiz deste polinémio.
Usando a Regra de Ruffini tem-se

p(r) = (x4+1)(—-222+8)

22 4+8=0ec2?=8vl=41r=-2V =2
7.1 Df:{xER: x—ﬁZO}:{xER: xZ\/g}:[\/g,—i—oo[
Dg:{xeR: \/x2+\/§7£0}:R

Cdlculos auxiliares:

Vi2+V340s lz| + V3 #0e |z| #—V3 Condicao universal

7.2 Por definicdo, f ¢ injetiva se e s6 se Va1, 22 € Dy, f(x1) = f(x2) = 21 = 22

f(xl):f(x2>:>\/wl—\/gz\/wz—\/§:>x1—\/§:m2—\/§:>x1:m2



Portanto, f é injetiva.
7.3 (90 f) (V3) =g (f (V3)) =g (0) = &5 = %
8.1 Dy = [-2,2]
8.2 g(4)=-2
83 glx)=-2x=-2Ver=4V =38
8.4 Os zeros de g sdo 0 —3 e o 1.
8.5 g é crescente em [—2,0] e em [4, 6].
8.6 g ¢ decrescente em [—4, —2], em [0,4] e em [6, 8].
8.7 Os maximos relativos de g sao: -1,1 e 2.
8.8 Os maximizantes de g sao: -4,0 e 6.
8.9 O minimo relativo de g é -2.
8.10 Os minimizantes de g sdo: -2,4 e 8.

8.11 ] —2,0]
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Ficha de trabalho n°9 18/5/2018

Estudo de funcgées que envolvem radicais quadraticos e cabicos

Recorra a calculadora grafica, sempre que necessario, para responder as seguintes questoes.

1. Considere as fungdes reais de varidvel real, definidas por:

f(z) ==, g(z) =V —1, h(z)=2vVx—1 e i(x)=2vVr—1+3

Para cada uma das funcoes dadas:
1.1 Determine o dominio e o contradominio.
1.2 Explique como obter, por transformagoes geométricas
i) o grafico de g a partir do grafico de f;
ii) o grafico de h a partir do gréfico de g;
iii) o grafico de i a partir do gréafico de h.

2. Resolva as questdes anteriores para as seguintes funcoes:

f(z) = ¥z, g(z) = Vz +1, h(z) = -2vVz+1 e i(x)=-2vVzx+1-3

3. A partir do grafico da func¢ao, real de varidvel real, definida por f(z) = /x, utilizando transfor-

macoes, obtenha os graficos das funcdes definidas por:

a) g(x) =vzr—1+3
b) h(z) = -z —4
c) i(z) = —Va +2

4. Para as funcgoes g, h e ¢ definidas no exercicio anterior, indique o dominio, os intervalos de

monotonia e os extremos, caso existam.
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1. Considere a fungao f : R — R definida por f(z) = 2z — 3 e a fun¢do ¢g : R — R definida por

g(z) = 2% — 4.

1.1 Justifique que f é bijetiva e determina uma expressdo para f~!(z).
1.2 Mostre que g é uma funcao par.
1.3 Caracterize a funcéo g o f.

1.4 Sabe-se que o ponto A(1,—3) pertence ao grafico da fun¢do g. Determina as coordenadas
de A’, imagem de A pela translagdo segundo o vetor u(—1,2).

2. Seja f uma funcao, de dominio R, definida por:

V3i—xz—2 se < —1
flx)y=<2%2-1 se —1<zx<2
|z —4]+1 se x> 2

Utilizando métodos exclusivamente analiticos, resolva as duas alineas seguintes.

2.1 Determine o conjunto dos niimeros reais que sao solugao da condigdo f(z) =1Az > —1.

2.2 Resolva, em ]2, +00[, a condi¢do f(z) > 2. Apresente o conjunto-solugao usando a notagao
de intervalos de ntmeros reais.

3. Na figura esté representado parte do grafico da funcao f de dominio R. Sabe-se que, em RT, f
¢ definida por uma funcao quadratica.

3.1 Defina f analiticamente.

3.2 Determine os valores de x para os quais se tem —2f(z) > 0.

3.3 Esboce o grafico da funcao g definida por g(z) = f(—x) + 1.

3.4 Determine o contradominio e os zeros da funcao h definida por h(z) = f(z + 1) — 2.

3.5 A funcao f admite inversa? Justifique.



4. Seja f uma funcio definida em R por f(z) = —x? + 5z — 6.

4.1 Determine os zeros de f.

4.2 Indique uma equacao para o eixo de simetria do gréafico de f.
4.3 Esboce o grafico de f.

4.4 A funcéo é sobrejetiva? Justifique.

4.5 Resolva, em R, a inequacdo f(x) < —6.

4.6 Determine o contradominio de |f(z)].

5. Considere as funcoes, reais de varidvel real, definidas por

g(x) =3vVr+4+42 e h(m):—%\/;;—FS

5.1 Determine os dominios de g e h.

5.2 Explique como obter os graficos de g e h como imagens, por transformacoes geométricas,
do grafico da funcao definida em Rg por

e apresente uma representacdo grafica dos mesmos.

5.3 Estude g e h quanto & monotonia e existéncia de extremos.

6. Resolva, em R, as seguintes inequacoes:
6.1 |x—3] <2 6.2 |3x|+1>7

7. Determine os valores de a e ¢, sabendo que o grafico da funcio f(z) = ax?® + 2x + ¢ tem vértice

V(3,2)
Solucoes
L1f M z) == 3.4 D, =] — o0, 1]
ZeTOos: —1—31 el
1.3Dgr =R
(go f)(z) =42® =122 +5 4.1 zeros: 2 e 3
1.4 A/(0,-1) 4.2z = %
2.1 S ={Vv2,4} 4.5 S =]oo, 0] U [5, +o0[
2.2 § =] —00,3] U5, +00] 4.6 [0, +o0]
%317—1—6 se < -2 6.1 S =|1,5|
3.1 f(x) =4 3 se —2<z<0
—3(@=22+2 se 2>0 6.2 S =] — 00, —2[U]2, +oo

3.2 S =] — 00, —4[U]4, +00[
7.a= —% ec=—1
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Proposta de resolucao da ficha de trabalho n°10

1.1 A fungdo f é bijetiva se for injetiva e sobrejetiva simultaneamente.

e Injetividade
Por defini¢ao, tem-se V1,29 € Dy, f(x1) = f(22) = 21 = 22

f(acl) = f(xg) = 21 —3=2x9—3 = 221 =229 = X1 = T9
Logo, a fungdo f € injetiva.

e Sobrejetividade
Por definicao, tem-se Vy € R, Jx € R: y = f(z)

3
y:f(x)<:>y:2x—3<:>—2x:—y—3<:)>2x:y—|—3<:>x:%

Portanto, f é sobrejetiva, porque para qualquer valor de y ird sempre existir um valor de x.

Conclui-se que a funcdo f é bijetiva, sendo f~1(z) = ’CT*?’

1.2 g é uma funcao par seesé se Ve € Dy, v € Dg = —x € Dy e g(—z)=g(x)
Atendendo a que Dy =R ,se x € R, —x € R.

g(~2) = (—2)* —4=2? -4 = g(a).
Conclui-se, assim, que g é uma funcdo par.

1.3 Dyof ={x € Dy: f(x) e Dy} ={zr cR: f(x) e R} =R

(gof)(@)=g(f(@) =gz —3)=(22—3)? —4=422+9— 120 — 4 =42> — 120 +5

1.4 Sabe-se que A(1, —3) pertence ao grafico da fungao g. Sendo que o gréfico sofreu uma translacao
segundo o vetor 4(—1,2) as coordenadas do ponto A’ sdo (0,—1).

2.1 Para -1 <z <2:
fr)=1e 2> -1=1 =2 2=-V2Vr=y22=2

Para x>2:
fle)=1e |Jz—4+1=1|z-4=02-4=0c =4

Para a condi¢ao f(x) =1 A & > —1 tem-se como solugao S = {\/5,4}.
22 f(x)>2 e jz—4|+1>22 e |z—4>1 o rx—-4<-1Vzr—-4>1 x<3Vzr>5

S =] — 00,3] U [5, +o]



3.1 No intervalo de | — 2,0[ a funcdo é constante sendo y = 3 a equacdo da reta que a representa.

e | — o0, —2]
Neste intervalo a representagao grafica é uma semirreta que passa nos pontos A(—4,0) e
B(-2,3):
_ 30 _3
m="33i=23

y=3z4+4bo 0=3x(-4)+beb=2 < b=6
Portanto a equagao da reta neste intervalo é y = %x + 6.

e |0, +o0of
Neste intervalo a representagao grafica é uma parabola de vértice V(2,2) e passa nos pontos
P(0,0) e Q(4,0):

f(x)=alz—h)?+k & flr)=alr—2)?+2

f(()):O(:)a(—Q)Qz—Z < da = -2 <:>a:—% &S a=—

N[

Tem-se portanto f(z) = —3(z —2)? + 2.
Definindo f analiticamente tem-se:
%x +6 se < -2
flz) = 3 se —2<x<0
—3(x =242 se >0

3.2 -2f(x) >0 & f(z)<O0

e Parax >0
flz) <0 & >4

e Para x < -2
flz) <0 & < —4

e Para —2< 2 <0
flz) >0 & —2x3>0 < —6 >0 condi¢do impossivel

S =] — 00, —4[U]4, +00|



3.3 O grafico de g resulta de uma reflexdao em relagdo ao eixo Oy seguida de uma translacao vertical
de vetor ¥(0,1).

3.4 A funcdo h resulta de uma translacao de vetor @(—1, —2).

e Zeros:

hz)=0 & f(z+1)—2=0
1. Para x < -2
Sz+1)+6-2=0% 3z+3+4=0s 32=-L & 2=-14

ii. Parax >0
— 2z +1-2242-2=0¢ —J(z-1)%=0& (z-1)2?=0&2-1=0& z=1
Os zeros de h sao —13—1 el
e Contradominio

Seja D} =] — 00, 3] 0 contradominio da func¢do f. Como a fun¢do h também resulta de uma
translacao vertical de vetor (0, —2) entdo o contradominio da funcdo h é D} =] — oo, 1].

3.5 Nao, porque ndo ¢ uma funcio injetiva e portanto nao é bijetiva. Por exemplo, para z1 = —2 e
x9 = —1 tem-se que f(z1) =3 e f(x2) = 3.

4.1

5+/(52 _4x1x6
fl@)=0 & —22+52-6=0%4 22-50+6=0 & z= V(=8 —d <1 x

2
541 5—1 5+1
_ ——— _ —— _ —— :2 p—
> S 2 V x > S V=3

= T

Os zeros de f sao 2 e 3.

4.2 A expressio de uma funcio quadratica é f(z) = a(z — h)? + k.

Sabe-se que a reta de equacdo x = h é o eixo de simetria da pardbola. Usando o método de
completar quadrados tem-se:

f(z) = x2+5x6:(3:25x+6):<x25x+<2)2 <Z)2+6>

5\2 25




A expressao acima referida representa a funcao quadratica f, em que h = % ek = %. Portanto o

eixo de simetria tem de equagao x = %

Outra resolucdo:

Sabe-se que h = —%, em que a = —1 e b =5. Logo,
__ b5 5.5
28 2x(-1) -2 2

4.3

4.4 A funcao f é sobrejetiva se o seu dominio coincidir com o conjunto de chegada.
Como o contradominio de f é }—oo 1] e o conjunto de chegada é R, a funcdo f nao é sobrejetiva.

4
45 f(r) < -6 & -2 +5r—-6< -6 & —22+52 <0

—2?2+52=0% —2(x—-5) =0 2=0Vr=>5

S =] — 00,0] U [5, +00]

4.6 D[y, = 10,400

5.1 D, =R}
Dy={zxeR: 2+4>0}=[-4,+00]

5.2 O gréfico de g é a imagem geométrica do grafico de f pela composicao da dilatagao vertical de
coeficiente 3, com a translagdo de vetor u(—4,2).

O grafico de h é a imagem geométrica do grafico de f pela composi¢do da contracao vertical de
coeficiente %, com a reflexao em relacao ao eixo Oz, seguida da translacao de vetor ¥(0,5).



5.3 A funcao g é estritamente crescente em todo o seu dominio, tem minimo absoluto 2 para x = —4
e contradominio [2, +o00].

A fungdo h é estritamente decrescente em todo o seu dominio, tem méaximo absoluto 5 para x = 0
e contradominio | — oo, 5].

6.1 z-3|<2 e 2x-3<2ANz-3>-2& <243 ANz>-24+3 & <5 Azx>1
S =]1,5]
6.2 3z|+1>7 < 32| >6 & 3r>6V3r<—6< x>2Vr<-—2
S =] — 00, —2[U]2,400]
7. Se o grafico da funcdo tem vertice V'(3,2), entdo a nossa expressao serd da forma:
y=a(x—3)*+2=a(@*+9—6x)+2=az’+9a — 6xa + 2
Pelo enunciado sabe-se que y = ax? + 2z + c. Comparando estas duas expressoes tem-se

2 1
—6bzxa =2xr & —6a =2 @a:—é & a:—§

1 9
9a+2:c<:>c:9><<—3>+2(:> c:—§—|—2 S c=-3+2 & c=-1

Portanto, a = —z e c = —1.

1
3
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Informaces Teste
11.°ano — Matematica A - 27 de outubro

Ano letivo 2017/2018

Caraterizacao do Teste

O teste inclui 6 itens de selecdo (escolha multipla) e 6 itens de construcdo, alguns dos
quais com varias alineas.

O teste é cotado para 200 pontos.

A distribuicdo da cotacdo pelos temas apresenta-se no quadro seguinte:

Conteudos programaticos Cotacdo
(em pontos)
Trigonometria: Lei dos senos, Teorema de Carnot,
~ A 50 pontos
resolucéo de triangulos
Angulos orientados, angulos generalizados e rotagdes 60 pontos
Razdes trigonométricas de angulos generalizados
. 35 pontos
(seno, cosseno e tangente). Radiano.
FuncOes trigonomeétricas: seno cosseno e tangente 55 pontos

O material necessario para o teste é esferografica de tinta azul ou preta e calculadora
grafica.

Nao é permitido o uso de corretor.

O teste tem duracéo de 100 minutos.
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Informaces Teste
10.° ano — Matematica A - 6 de dezembro

Ano letivo 2017/2018

Caraterizacao do Teste

O teste inclui 6 itens de selecdo (escolha multipla) e 6 itens de construcdo, alguns dos
quais com varias alineas.

O teste é cotado para 200 pontos.

A distribuicdo da cotacdo pelos temas apresenta-se no quadro seguinte:

Cotacéo

Contetdos programaticos (em pontos)

Proposicdes: valor 16gico; operagdes e suas prioridades;
relacOes logicas entre as diferentes operacoes;
propriedades da conjuncéo e disjuncéo e primeiras leis de
De Morgan.

20 pontos

Condices e Conjuntos: Expressdo proposicional ou
condicdo; Quantificador universal e quantificador
existencial. Segundas leis de De Morgan.
Contraexemplos; Conjunto definido por uma condic&o.
Igualdade de conjuntos. Conjuntos definidos em 60 pontos
extensdo; Operagdes com conjuntos; Relagdes entre
operag0es logicas com condigdes e operagdes com
conjuntos que definem; Negacao de uma implicacao
universal. Demonstragdo por contrarreciproco.

Radicais: Monotonia da potenciacéo, raizes de indice
neN, n>2, propriedades algébricas dos radicais e 20 pontos
racionalizacdo de denominadores.

Poténcias de expoente racional: defini¢do de poténcia de
base positiva e expoente racional e respetivas 20 pontos
propriedades.




Cotacéo

Contelidos programaticos (em pontos)

Polinémios: Definicdo, adicdo, subtracdo e multiplicacdo
de polindmios; Divisdo euclidiana e regra de Ruffini;
Divisibilidade de polinémios e teorema do resto;
Multiplicidade da raiz de um polinémio e respetivas
propriedades; Fatorizacdo de polindmios; Resolucao de
inequacOes que envolvem polindmios.

80 pontos

O material necessario para o teste é esferografica de tinta azul ou preta e calculadora.
N&o é permitido o uso de corretor.

O teste tem duracdo de 100 minutos.
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Informaces Teste
10.° ano — Matematica A — 2 de fevereiro

Ano letivo 2017/2018

Caraterizacao do Teste

O teste inclui 6 itens de selecdo (escolha multipla) e 5 itens de construcdo, alguns dos
quais com varias alineas.

O teste é cotado para 200 pontos.

A distribuicdo da cotacdo pelos temas apresenta-se no quadro seguinte:

Cotacéo

Contetdos programaticos (em pontos)

Proposicdes: valor 16gico; operagdes e suas prioridades;
relacOes logicas entre as diferentes operacoes;
propriedades da conjuncéo e disjuncéo e primeiras leis de
De Morgan.

5 pontos

Condices e Conjuntos: Expressdo proposicional ou
condicdo; Quantificador universal e quantificador
existencial. Segundas leis de De Morgan.
Contraexemplos; Conjunto definido por uma condic&o.
Igualdade de conjuntos. Conjuntos definidos em 45 pontos
extensdo; Operagdes com conjuntos; Relagdes entre
operag0es logicas com condigdes e operagdes com
conjuntos que definem; Negacao de uma implicacao
universal. Demonstragdo por contrarreciproco.

Radicais: Monotonia da potenciacéo, raizes de indice
neN, n>2, propriedades algébricas dos radicais e 20 pontos
racionalizacdo de denominadores.

Polinémios: Definicéo, adi¢do, subtracdo e multiplicagdo
de polindmios; Divisdo euclidiana e regra de Ruffini;
Divisibilidade de polinémios e teorema do resto;
Multiplicidade da raiz de um polinémio e respetivas
propriedades; Fatorizacdo de polindmios; Resolucdo de
inequaces que envolvem polindmios.

40 pontos




Cotacéo

Contetidos programaticos (em pontos)

Geometria analitica no plano: Referenciais ortonormados;
Distancia entre dois pontos no plano em funcéo das
respetivas coordenadas; Equac0es e inequagdes
cartesianas de um conjunto de pontos; Equacéo cartesiana 30 pontos
da mediatriz de um segmento de reta; Equacgéo reduzida
da circunferéncia e inequacéo reduzida do ciculo; Elipse;
Inequacdes cartesianas de semiplanos.

Caélculo vetorial no plano: Vetores no plano; Norma de
um vetor; Operagdes com vetores; Coordenadas de
vetores; Equacdo vetorial de uma reta; Sistema de
equacdes paramétricas de uma reta.

60 pontos

O material necessario para o teste é esferografica de tinta azul ou preta e calculadora.
Nao é permitido o uso de corretor.

O teste tem duracdo de 100 minutos.
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Matematica A — Miniteste 1

Grupo |

Na resposta aos itens deste grupo, selecione a opg¢do correta. Escreva, na folha de respostas, a letra
identifique a opgdo escolhida.

1. Considere a proposicao:

“O quadrado de qualquer nimero real € um namero real positivo.”
Qual das seguintes proposicdes é equivalente a proposicao dada?

(A)+/3 é um numero irracional.
(B) A soma dos trés menores nimeros primos é 10.

(C) V9 + V4 = V13.
(D) (—2)? = 2.

2. Considere os nimeros a = V6 + 1 e b = /2 ++/3. Qual ¢ o valor exato de a? + b??

(A) 2v6 + 2 (B) 2v6 + 12 (C) 4V6 + 12 (D) 4V6 + 2

1

1
3. SendoA=23eB = G) *, pode afirmar-se que A% x B é igual a :

(A) /2 (B) 2'V12 (C) V12 (D) 211

PORTUGUESA




Grupo Il

Na resposta aos itens deste grupo, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e todas as
justificacdes necessarias. Quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximacéo, apresente
sempre 0 valor exato.

1. Considere a=7+5vV2 e +2—3. Calcule %+ % e apresente o resultado com
denominador racional.

2. Considere o numero 259 200. Sabe-se que 259 200 = 27 x 3* x 52, Sabendo que
V259 200 = 63/n, determine o valor de n.

3. Mostre que /14—3—\/§= %—x/?.

4. Tendo em conta a figura, sabe-se que: o c

e [ABCD] é um retangulo de base [AB] e altura h;
e AE = AF = 1cm:

e FE e F sdo pontos de [AB] e [AD], respetivamente;
e A dreado retangulo é de 4 cm?. !

Determine o valor de h.
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Grupo |

Na resposta aos itens deste grupo, selecione a opgéo correta. Escreva, na folha de respostas, a letra
que identifique a opcdo escolhida.

1. Sejam f e g duas funcdes definidas por f(x) =v6-—2x e g(x) =2—+/2x,
respetivamente. Qual das seguintes afirmacoes é falsa?

(A) (gofH1)=0 (B)%:uﬁ
@97 =3 (D) 9(2) - f(2) =0

2. Considere as funcdes f, g, h € i, representadas graficamente. Quais destas funcGes tém

um minimo relativo em a?
h X ¥ .".'
\ Fd

. .
|
|
1 €
|

]
|
|

(A)f.gei (B)fei (Cgei (D)geh

3. Na figura encontram-se representados parte dos graficos das funcdes f e g.Qual das
seguintes igualdades € verdadeira?

(A) g(x) = f(x +2) -2 vt
B)glx)=—-f(x+2)-2
(C)gx) =—f(x—-2)-2 .
(D) g(x) = f(x—2) +2

v

i




Grupo Il

Na resposta aos itens deste grupo, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e todas as
justificacdes necessarias. Quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximacéo, apresente

sempre 0 valor exato.

1. Considere as funcdes reais de variavel real f, g e h, definidas, respetivamente, por:
3
fx)=4x+1, gk) = Py

1’

1.1. Determine os dominios das funcdes g e h.

h(x) =vV—-x?+5x—6

e

1.2. Os objetos para os quais f e i ttm a mesma imagem.

1.3. Determine a expressao analitica de g o f e averigue se as funcbes f e g séo

permutaveis.

2. Na figura esta representado parte do gréafico

da funcéo f de dominio R. Indique:

2.1. os intervalos em que a funcéo € estritamente

crescente.

2.2. caso existam, os minimos relativos, os maximos relativos e 0s respetivos
minimizantes e maximizantes.

i(x) = (x+1)?

Grupo |

Grupo Il

11

1.2

13

2.1

2.2

10

10

10

40

30

40

20

40
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Grupo |

Na resposta aos itens deste grupo, selecione a op¢ado correta. Escreva, na folha de respostas,
0 numero do item e a letra que identifica a opcédo escolhida.

1. A expressdo y/(—2)%:

(A) é igual a-2. (B) éigual a 2.
(C) éigual a -16. (D) ndo é um namero real.
2. Considera as proposicoes:

p: “A Filipa leu o Memorial do Convento”
g: “A Filipa leu Os Maias”
r: “A Filipa leu Felizmente Ha Luar!”

Sabendo que é verdadeira a proposicéo:
~[(p=~r)Vv(pA~q)]

quais foram os livros que a Filipa leu?

(A) Apenas o0 Memorial do Convento. (B) O Memorial do Convento e Os Maias.
(C) Os Maias e Felizmente H& Luar! (D) Os trés livros.

3. Qual das proposigdes seguintes é falsa?

(A)vVn e N,néimpar > n+5épar
(B)3n e N:43 < 10n < 49
CVxeERx?-2x+1>0 ©ox+1
D)IxeR:x <0 Ax+1>0

4. Qual das condic¢des seguintes é universal em N?

(A)3n+1>5 (B) n + 4 ndo € multiplode n + 1
(C)3247 —3n #1 (D) n? + n + 1 é um nlmero impar

5. Considere 0s conjuntos:

A={xeN:x>17} B={x€eN:xéprimo} C ={x € N:xédivisorde 28}



Qual dos seguintes conjuntos é igual a (A N B) U C?

(A){1,2,3,4,5,7,11,13,14,17, 28} (B){1,2,3,4,5,7,11,13, 14, 28}
(C){2,3,4,5,7,11,13, 14, 17} (D) {1,2,3,4,5,7,11,13,14}

6.5ep=2++V2eq=2—+2,entdop x g — p éigual a:
(A) — V2 (B)2 -2 (C)V2 (D)2 ++2

Grupo Il

Na resposta aos itens deste grupo, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e todas as
justificacBes necessarias. Quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximacao, apresente
sempre o valor exato.

1. Considere as proposic¢des

p: VxER, x>1 = x>0 q:Vx €ER, 4x2—1 >0
1.1. Indique, justificando, qual o valor l6gico de cada uma das proposi¢des?
1.2. Escreva:
1.2.1. a contrarreciproca da proposicéo p;

1.2.2. a negacao da proposicao p.

2. O Diogo, 0 Jodo e o Gabriel sdo trés amigos. Considere as proposi¢des
a: O Diogo toca viola. b: O Jodo toca bateria. c: O Gabriel toca piano.

Sabendo que a proposicdo (b = ~a) V (a = c) é falsa, o que pode concluir acerca dos
instrumentos que cada um dos amigos toca?

3. Considere o0s conjuntos
A={x€Z: —2<2x—1<2} B={x€R:x>—4x+3 =0} C={€Z:|x| <4}

Defina em extenséo 0s conjuntos:
31 A 3.2.B 3.3.C 34.AnC 35.B 36.ANnB

4. Efetue e simplifique:
4.1.5V12 + V54 — 2/108 — V128

42.(3-V5)(3+V5) - (V6 - 4\/5)2



5. Na figura esta representado o quadrado [ABCD] e o trianaulo [BCET retanaulo em C.

D c =z K
Considere CE = x, BC =x—2 e BE =+/5. i |
Lt A
5.1. Mostre que x = ZJ’Z‘/E. NS
5.2. Determine a &rea do quadrado. T

6. Na figura esta representado o cubo [ABCDEFGH] e a piramide

[ABCDE]. Sabe-se que BC =+/12 cm. Determine o volume da
parte do cubo ndo ocupada pela piramide.

Nota: O volume V de uma pirdmide é igualaV = % X Ap X h,

em que A4, € a area da base e h € a altura da piramide.

Grupo Il

11

121

1.2.2

31

3.2

3.3

34

35

3.6

4.1

4.2

51

5.2

10

10

10

15

10

10

10

10

10

10

15

15

10

10

15
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Grupo |

Na resposta aos itens deste grupo, selecione a op¢ado correta. Escreva, na folha de respostas,
0 numero do item e a letra que identifica a opcédo escolhida.

1. Das seguintes proposicdes, apenas uma € verdadeira. ldentifique-a.

(A) Se zero é um numero real ndo positivo, entdo 2 ndo é um nimero primo.
(B)—-<—2e32=9

3 5
(Cz<1lou4+2=5

(D) v/2 ndo é um ndmero irracional é equivalente a 2% < (2m)2.

2. Considera, em R, as condicdes:

p(x):20 — 3x > 47 g(x): x| <4 A x24+5<0
Das seguintes proposi¢des indique a que ndo é verdadeira:
(A)Ix e R:p(x) (B) Vx € R, ~q(x)
(C)vx e R7,p(x) (D) 3x € R: ~q(x)

3. Do retangulo [ABCD] representado na figura, sabe-se que a sua area é igual a 5 e que
AB = 2 + /3. Entdo, 4D é:

A B
5
(A) >+ ? (B)2-+3
©) % (D) 10 — 5v3
D C
4. Considere a expressao:
Vab3 YaZb b e R*
—I a’l
Yab®

Uma expressdo equivalente a dada é:

(A)a (B) b (C) Vab (D) ab



5. Seja P(x) = x3 + x2 — (k? + 1)x — k, k € Z. Se P(x) é divisivel por x — 2, entdo
qual é o valor de k?

(A)S5 (B) 4 (©)3 (D) 2

6. Seja P(x) um polinémio tal que P(x) = (x + 2)"(x — 1)(x? — 4), n € N. Qual dos
seguintes polinémios representa o quociente da divisdo inteira de P(x) por x — 2?

(A)(x+2)"(x—1) (B) (x + 2)™1(x — 1)
(C) (x +2)" D) (x+2)"(x—-1)
Grupo Il

sempre o valor exato.

Na resposta aos itens deste grupo, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e todas as
justificacBes necessarias. Quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximacao, apresente

1. Recorrendo apenas as propriedades das operacdes logicas, determine o valor l6gico da
proposicao

~[@=qVvpl=q

2. Considere, em R, as condicdes:
a(x):3- =<2 b(x): (x* +3x)(x —2) = 0 c(x): |x| =1
2.1. Determine, sob a forma de intervalo de nimeros reais, o conjunto A = {x € R: a(x)}.
2.2. Represente, em extensdo, 0s seguintes conjuntos
2.2.1. B = {x € R:b(x)} 22.2.D ={x € R: ~c(x) Ab(x)}

2.3. Considere a condicdo: c(x) = a(x).
2.3.1. Escreva a implicagdo contrarreciproca da condi¢do dada.
2.3.2. Indique, justificando, o valor l6gico da proposicéo:

Vx € R, c(x) = a(x)
2.3.3. Escreva, sem utilizar o simbolo ~, a negacéo da proposigédo

Vx € R, c(x) = a(x)

3. Mostre que:



4. Simplifique a expressdo seguinte, apresentando o resultado na forma a + b+/3, em que

a e b sdo nUmeros racionais.

(V3) + (V3) '+ (¥3) + (V3) + (V3)

5. Considere os polindmios R(x) = x* —3x2 + 2 e S(x) = 3x — 2.

5.1. Sem recorrer ao algoritmo da divisdo, determine o quociente e o resto da divisdo de

R(x) por S(x).
5.2. Resolva, em R, a equacdo R(x) = 0.
5.3. Determine o valor exato da expressdo

4
R(V2)+s(Va)’

6. Considere o polindmio P(x) = x> — 4x3 + 2x% + 3x — 2.

6.1. Verifique que 1 é uma raiz de P(x) e determine a sua multiplicidade.
6.2. Decomponha P (x) num produto de fatores de grau 1.

6.3. Resolva a inequagéo P(x) = 0.

Grupo | Grupo Il

314|156 1 2.1 221 | 222 | 231 | 232 | 233 3 4 51 5.2 5.3

6.1

6.2

6.3

55|55 15 10 10 15 5 5 10 15 15 10 10 15

10

10

15
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Grupo 1

Na resposta aos itens deste grupo, selecione a opcao correta. Escreva, na folha de respostas, o
nimero do item e a letra que identifica a opcao escolhida.

. Considere as seguintes proposicoes p e ¢:

3 5 7 3\/§
A/ V125 = V/5 =142
p RN 2

Das quatro proposicoes que se seguem apenas uma ¢ falsa. Identifique-a.

(A)p=gq (B)pVyq (C) ~pAg (D) ~pen~gq

. A proposigao ~ (3x € R: |z — 1| = 2) é equivalente a:

(A)Vz eR,jz—1|=2 (B) Vz e R, |z — 1| # 2
(C)IreR:|z—1=2 (D) 3z eR:|jx—1]#2

. Considere os conjuntos:

1
:c—2&— §§} e B={xeR:z<2}

A= {x eER:1-—
O conjunto A N B pode ser definido por:

(A) [%72[ (B) [%7"’_00[ (C) ]_272[ (D) ]_0072[

. Considere o polinémio P(x) = 22% + mx — 10(m € R).
O valor de m de modo que P(z) dividido por x + 1 tenha resto 2 é:

(A) —8 (B) —10 (C) —12 (D) —14

. Considere, num plano munido de um referencial cartesiano, a reta r definida por
({E,y):(—3,2)+k(8,—6), keR

As coordenadas de um vetor diretor da reta r podem ser:

(A) (=8, —6) (B) (~3,2) (C) (4,3) (D) (-1,




6. Considere a condi¢io (v +1)2+ (y—1)2<2 A z>0.
Em qual das opcgoes seguintes estd representado, em referencial o.n. Oy, o conjunto de pontos
definido por esta condic¢ao?

(R) (B) (€) (D)

yA

0 T 0 ;; 0

Grupo 11

Na resposta aos itens deste grupo, apresente todos os cdlculos que tiver de efetuar e todas as justificagoes
necessarias. QQuando, para um resultado, ndo é pedida a aproximacao, apresente sempre o valor exato.

1. Considere os conjuntos:

A={zez:I1>1-23> -2} B={ze€Z:2°<16} C={z€Z:a<z<b}

1.1 Defina em extensdo, os conjuntos A, B e A\ B.

1.2 Indique, justificando, o valor logico de cada uma das proposicoes
(3)3336141%21 (b) Vx € B, |z| = Va?
1.3 Admita que a e b s&o0 ntmeros inteiros.

Determine a e b de modo que obedeca as duas condigoes seguintes:

e o0 nimero de elementos do conjunto A N C seja 6;
e 0 numero de elementos do conjunto AU C seja 20.

2. Sejama:2—|—\/§eb:f—2.

Calcule e apresente o resultado com denominador racional.

b2 1 1
21 % 22141

3. Considere o polinémio P(x) = z* + 23 — kz? — 22 + k, sendo k um ntmero inteiro.

3.1 Sabendo que P(z) é divisivel por x + 2, determina o valor de k.
3.2 Suponha que k = 1. Determine o quociente e o resto da divisao de P(z) pelo binémio x + 2.

3.3 Suponha agora que k = 0. Determine o conjunto-soluc¢ao da inequacao P(x) < 0, sabendo
que 1 & uma das raizes do polinémio P(x).




4. Considere, num plano munido de um referencial ortonormado, os pontos A(2,—3), B(—4,2) e

C(5,-2).

Escreva uma equacdo cartesiana que defina:

4.1 reta perpendicular ao eixo Oy que passa pelo ponto C}

4.2 o conjunto de pontos do plano que estdo & mesma distancia de B e de

4.3 a circunferéncia de diametro [AB].

5. Considere, num plano munido de um referencial cartesiano, a reta r definida por:

($,y) = (17 2) + t(_57 3)7

teR

5.1 Determine a abcissa do ponto da reta r que tem ordenada —7.

5.2 Determine as coordenadas do ponto de intersecao da reta r com o eixo das ordenadas.

5.3 Escreva a equacao reduzida da reta r.

5.4 Escreva um sistema de equagoes paramétricas que defina a reta r.

5.5 Determine a equacao reduzida da reta s, paralela a reta r, que passa pelo ponto P de

coordenadas (—4,1).

5.6 Determine as coordenadas de um vetor diretor da reta de norma igual a 2v/34.

Grupo | Grupo I
1|/2|3|4|5|6( 11 (12|13 |21|22|31|32 |33 (41| 42| 43|51 |52)|53]|54]| 55|56
5/5|5|5|5|5(15 | 10| 10| 10 | 10 | 10 | 10 | 15 5 10 | 10 | 10 | 10 5 10 | 10 | 10
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Grupo 1

Na resposta aos itens deste grupo, selecione a opcao correta. Escreva, na folha de respostas, o
nimero do item e a letra que identifica a opcao escolhida.

. Seja P(z) um polinémio do 3° grau. Sabe-se que

e 1 e —2 sdo zeros do polinémio, sendo 1 um zero duplo;

o P(—1)=38.

Pode concluir-se que P(0) € igual a:

(A) 2 (B) 4 (C) —4 (D) 8

. As trés raizes do polinémio P(z) = 92% — 31z — 10 sdo 2, p e ¢. O valor de p? + ¢ &

(A)

ol
—
o3
SN—
|5
—
Q
a—
ol&
—
o
S~—
©o|¥

. Em relagdo a um referencial o.n. zOy, a reta de equagdo y = %x — 1 é a mediatriz de [AB].
Sendo C'(k + 1,k),k € R, um ponto equidistante de A e de B, o valor de k é:

(A) -1 (B) —4 (C) 2 (D) =3

. Considere, num plano munido de um referencial cartesiano, as retas r e s definidas por:

r=-34+5A
r: 3x +2y—4=0 e s.{y:_2+)\,)\€R

As retas r e s intersetam-se num ponto I. A que quadrante pertence o ponto I7

(A) 1° quadrante (B) 2° quadrante (C) 3° quadrante (D) 4° quadrante

. Considere, fixado um referencial cartesiano do espaco, o ponto A(2,—3, —4).
Qual das seguintes condi¢des pode definir uma reta paralela ao eixo Oy que passa no ponto A?

(Ayy=-3ANz=-4 (B)xz=2Ay=-3 (C)x=2ANz2=—-4 MD)z=0Ay=-3




6. Num referencial o.n. Oxyz estd representada uma pirdmide regular,
cuja base estd contida no plano xOy. O centro da base da pirdmide
coincide com a origem do referencial. Sabe-se que:

e D, Ae B tém coordenadas (3, —4,0), (3,4,0), (—3,4,0),

respetivamente.

e O vértice E¥ da piramide pertence ao eixo Oz.

Sabendo que d(D, E) = 5v/2, pode-se afirmar que as coordenadas
de F sao:

(A) (0,0,3) (B) (0,0,4) (C) (0,3,5) (D) (0,0,5)

Grupo 11

Na resposta aos itens deste grupo, apresente todos os célculos que tiver de efetuar e todas as justificagoes
necessarias. Quando, para um resultado, nao é pedida a aproximacdo, apresente sempre o valor exato.

1. O polinémio P(x) = —2z3 — 222 + kxz + 8, com k € R, ¢ divisivel por x + 1.

1.1 Mostre que k = 8.
1.2 Decomponha o polinémio P(x) em fatores do 1° grau.

1.3 Resolva a inequacao P(z) > 0.

2. Num plano munido de um referencial o.n. xOy, esta representada uma elipse. Sabe-se que:

e A origem do referencial coincide com o centro da elipse;
e Os focos da elipse sdo os pontos Fy(—2,0) e F5(2,0); v

e O ponto P (2, %) pertence & elipse.

/\P
2.1 Mostre que o eixo maior da elipse é igual a 6. .

2.2 Determine as coordenadas dos vértices da elipse
(pontos de intersegdo com os eixos coordenados).

2.3 Represente a elipse através da sua equagdo reduzida.

3. Na figura esté representado um cubo [ABCDEFGH] de aresta igual a duas unidades. Sabe-se,
fixado um referencial ortonormado do espaco, que:

e a face [ABCD] esta contida no plano xOvy;

e a aresta [DC] esta contida no eixo Oy;

e o ponto D tem de coordenadas (0,2,0)

3.1 Defina analiticamente:
a) o plano mediador da aresta [EF|;
b) a aresta [F'GI;
c) a face [EFGH].




3.2 Determine a inequagao reduzida da esfera tangente a todas as faces do cubo.
3.3 Determine uma equagao do plano mediador do segmento de reta [T'P] tal que:

e T ¢& o0 ponto médio da aresta [EH|;
e P ¢é o centro da face [BCGF].

4. No espaco, em referencial o.n. Oxyz, considera a superficie esférica definida pela equacao
$2+2$+y2+z2—2z:2
e a reta r definida pela equacao

(x,y,2) = (-3,-1,-2) + k(2,1,3), keR

4.1 Determine as coordenadas dos pontos de intersecao da reta r com os planos coordenados.
4.2 Represente a reta r através de equacoes paramétricas.

4.3 Seja s a reta paralela & reta r que passa pelo ponto de intersecao da superficie esférica com
0 semieixo positivo das ordenadas. Representa a reta s por uma equagao vetorial.

4.4 Mostre que o centro da superficie esférica ¢ C(—1,0,1) e pertence a reta r.

Grupo |
213|4 |56 1.1 1.2 1.3 2.1 2.2 23 |3.1a)|31b)| 3.1¢c)| 3.2 3.3 4.1 4.2 4.3 4.4
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Grupo 1

Na resposta aos itens deste grupo, selecione a opcao correta. Escreva, na folha de respostas, o
nimero do item e a letra que identifica a opcao escolhida.

1. De uma funcao g, de dominio R, sabe-se que:

e 9(0)=1;
e ¢ ¢ estritamente crescente em [0, +00[;

e g & par;

Indique qual das seguintes afirmacdes é verdadeira.

(A) O contradominio de g é [0, +o0. (B) g é estritamente crescente em R.
(C) g & injetiva. (D) g nao tem zeros.

2. Seja f uma funcao real de variavel real, de dominio [—3, 4], definida analiticamente por

f(z) = —x + 3. Selecione a afirmacao verdadeira.
(A) f & crescente e Dy = [—1,6]. (B) f & decrescente e D, = R.
(C) f é descrescente e D = [—1,6]. (D) f é injetiva e crescente.

3. Considere a funcdo de dominio R representada graficamente na figura ao lado. Sabe-se que esta
¢ estritamente decrescente em | — 0o, —1] e estritamente crescente em [2, +00].
Qual das afirmacdes seguintes é verdadeira?

A) A funcdo tem o maximo absoluto 5 e 0 minimo absoluto 0.

B

Um maximo relativo da funcéo é 5 e o minimo absoluto 0.

C

Os minimos relativos da funcao sdo —1 e 2 e 0 maximo relativo é 0, 5.

(
(
(
(D

)
)
)
)

A funcao ndo tem extremos absolutos.

4. De uma funcdo quadratica f, sabe-se que a condigdo f(x) < 0 tem conjunto solucdo [—1,3].
Entao, o contradominio de f pode ser:

(A) [2, 400 (B) ] — o0, 3] (C) [=2,00] (D) ] = 00, =2



5. Seja f uma funcdo real de varidvel real, de dominio R, tal que:

e 1 é um maximizante de f;

e —3 é um minimo relativo de f.

Indique qual das afirmacOes seguintes é necessariamente verdadeira:

(A) —1 é um minimizante e 3 é um maximo relativo da funcao g, definida por g(z) = — f(z).
(B) —1 é um maximizante e —3 é um maximo relativo da funcao h, definida por h(z) = f(—z).
(C) 2 é um maximizante e —6 ¢ um minimo relativo da fungdo ¢, definida por i(x) = 2f(z).
(D) 3 &€ um maximizante e —6 é um minimo relativo da funcao j, definida por j(x) = 2f(x2).

6. Considera a fungao definida por f(x) = |2z — 4|. O conjunto-solugao de f(z) < 2 é:

(A) 1, 3] (B) [1,3] (C) ] = o0, 1{UI3, 400 (D) ] = 00, U [3, +00]

Grupo 11

Na resposta aos itens deste grupo, apresente todos os cilculos que tiver de efetuar e todas as justificagdes
necessarias. Quando, para um resultado, nao é pedida a aproximagcdo, apresente sempre o valor exato.

1. Considere a familia de fungdes reais de varidvel real definidas por f(z) = (a — 1)z + 2a, a € R.
Determine os valores de a para os quais:
1.1 f seja estritamente decrescente;
1.2 o gréafico de f interseta o eixo Ox no ponto de abcissa —1;

1.3 o grafico de f seja uma reta paralela ao eixo das abcissas.

2. Considere a fungdo quadratica f definida por:
flz) =222 — 4z +1
2.1 Escreva f(r) na forma f(x) = a(z — h)? + k sendo (h, k) as coordenadas do vértice da
parabola que define graficamente a funcao.
2.2 Indique os intervalos maximos de monotonia e os extremos de f.
2.3 Para que valores reais de k a fun¢ao f(z) + k é sempre positiva?

2.4 Comente a afirmacdo: "O grafico de f é simétrico relativamente ao eixo Oy".

2.5 Determine o dominio da funcdo g definida por g(z) =1 — /f(z) — 1.

4 se xr<-1
3. Seja f a fungao definida em R por f(z)=¢ 2—= se —l<zx<l1
22 +1 se x©>1

3.1 Esboce o gréafico da fungao.

3.2 Calcule f (—V/3) — £(0) + f (V2).

3.3 Indique o contradominio de f.

3.4 Mostre analiticamente que a fungdo nao tem zeros.

3.5 Para que valores reais de k a equagao f(z) = k tem exatamente duas solugoes?




4. Considere a fun¢ao f definida em R pela expressao f(x) =2z — 1|+ 4.

4.1 Determine as coordenadas dos pontos de intersecao do grafico de f com os eixos coordenados.
4.2 Indique o contradominio de f.
4.3 Resolva a condicao f(z) < 6.

4.4 Indique um intervalo do dominio onde a funcao é injetiva.
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3000-303 COIMBRA
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Apoio Pedagégico Acrescido
Exmo/a. Sr/a. Encarregado/a de Educagéo

A professora de Matemética, apds a realizagdo da primeira ficha de avaliagio
sumativa e analise dos respetivos resultados, decidiu, como estratégia que leve o/a seu/sua
educando/a a ultrapassar algumas dificuldades de aprendizagem conduzindo-o/a a possivel
sucesso educativo, recomendar a assisténcia a aulas de Apoio Pedagdgico Acrescido.

Disciplina(s) Dia da semana Hora
Matemética A 4.2 feira 15h15min — 16h05min
Data / / A professora de Matemética A
Declaragdo
Eu, Encarregado/a de
Educacéo do/a aluno/a n°
Turma Ano, declaro que tomei conhecimento do Plano de Apoio que foi proposto ao

meu/a minha educando/a e declaro que autorizo [] ndo autorizo [] a sua frequéncia.

Data I/ Assinatura do/a Encarregado/a de Educagao
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1. No referencial o.n. da figura estd representado o grafico de uma funcao f, constituido por dois
segmentos de reta e por parte da parabola definida por y = 222
Indica:

1.1 as coordenadas do ponto do grafico de f cuja abcissa é 1;
1.2 as abcissas dos pontos do grafico de ordenadas 0;

1.3 os valores de f(3) e f(—1);

1.4 o dominio de f; 5 /2

14----a

1.5 o contradominio de f.

2. Sejam f e g as fungOes definidas por:

2.1 22 48 > 2(x — 1) 235+ 55>

3. Escreva na forma reduzida os seguintes polinémios

31 (a+3)(a—3)+2(a+4)(a—3) 32 (32 +5)% —2(x — 4)?
3.3 (22 +/3)(2z — V3) —3(a — 1) 3.4 (a® — 4)(a® +4) + (a + 4)?

4. Fatorize os seguintes polinémios, comecando por colocar em evidéncia fatores comuns e obser-
vando em seguida eventual ocorréncia de casos notaveis que permitam prosseguir a fatorizacao.

4.1 3xy? — 1223 4.2 3az? + 6ax + 3a
4.3 3z(x —y)3 — 1203 (z — y) 4.4 —xy® + 2ry — x

5. Considere a constante real a dada por

a:\/4+\/11+\3/123+x/1

Qual é o valor de a?
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1. Determinar o dominio das funcées reias de varidvel real definidas por:

1.1 a(z) =vVx —1

_ x—1
1.2 b(z) = —
1.3 ¢(z) = 3;271
14 d(z) =/—x
1.5 e(z) =5 —2z
L6 1) = g

_ 1-2+
L7 g(x) Tz +2r—$3
1.8 h(z) =+/3 —|1 — x|
1.9 i(x) = 3%
110 j(z) = 555
111 k(z) = v1 -2z
112 I(2) = ==

1.13 m(z) = Y1=2

1.14 n(z) = L VE

z24x—12
1.15 o(z) = /1 — 152
2
1.16 p(z) = \/2x3—752+2x+3
2
117 q(2) = wryodra
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1. Considere as seguintes funcgoes:
f(z) = 2?4+ 16z + 64, g(x)=2®—10z+25, h(zx)=22°—-8x+8 e i(x)=4z* 12249
Para cada uma delas:

1.1 Determine os zeros.
1.2 Determine as coordenadas do vértice do grafico.
1.3 Apresente o quadro de sinal.

1.4 Apresente o quadro de variacao.
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N Agrupamento de Escolas Coimbra Centro

— REPUBLICA
— Escola Secundéria de Jaime Cortesao Eg PORTUGUESA
A E_CoCo Rua Olimpio Nicolau Rui Fernandes EDUCAGAO
Kahoot - Perguntas/Resposta Ano Letivo 2017,/2018

1. "Se amanha estiver sol entao vou a praia". A negacao da proposicao dada é:

A
B
C
D

Se amanha nao estiver sol, entdo ndo vou a praia.
Amanha n&o vai estar sol ou vou & praia.

(A)
(B)
(C) Amanha vai estar sol e ndao vou a praia.
(D)

Se amanha estiver sol, entdo ndo vou i praia.

Resposta: C

2. Considere as proposicoes p e q. Quando se afirma que p = ¢, é verdade que:

(A) ¢ é condigao suficiente para p

(B) p é condigdo necesséria para q

(C) ¢ nao é condigdo necessaria para p
(D)

D) p é condicao suficiente para ¢

Resposta: C

3. Sabendo que a proposicao p =~ ¢ € falsa, quais das seguintes proposigoes é verdadeira?

Resposta: C

4. A proposicao a A (a V b) é equivalente a:

ko)

(A
(B
(C
(D

s o<

S

Resposta: D



5. Considera a proposicao Vo € R,z > 4 = x > 2. A proposicdo contrarreciproca é:

(A) VzeRz<4d=2x<2
B) VeeRz<4=x<2
(C) VeeRz<2=x<4
(D) IreRr<4=2<2

Resposta: C
6. O conjunto {1‘ eN:2%2= 16}

(A) {=4,4}
(B) {4}
(©)
(D)

—

C) {4}
D

®/—"—\

Resposta: C

7. Temos que p: Vo € R,z < 2 = 22 + 2 < 2. Qual é a proposicio que representa ~ p?

(A) IreR:x< 2A22+2>2

(B) IreR:z< —2Va2+ax>2

(C) IxreR:x>-2Valt+x>2

M) VzeR:x < -2A22+2>2
Resposta: A

8. Em R, z 4+ 1 < « é uma condicao

A
B
C
D

possivel e universal
impossivel

(A)
(B)
(C) possivel mas nao universal
(D)

universal

Resposta: B

9. Sejam a,b € R, tais que a < b. Se ¢ > 0, qual das seguintes expressoes é verdadeira?

(A)
(B)
(C) atc=b+c
()

at+c>b+c

axc<bxc

axec>bxc

Resposta: B



10. A fragdo % escreve-se com o denominador racional na forma:

Resposta: C

11. Qual das afirmagdes seguintes estd correta?

(A) pA~p&ew
(B) pv~p&sw

Resposta: B

12. Cousidera os conjuntos A =] — 6,2] e @ =| — 3, 4+00[. Qual das opc¢oes seguintes apresenta o
conjunto AU Q

(A) [-6,—=3]U] — 2,400

(B) ] —6,—-3[U[2,+00]

(C) ] — o0, —3[U]2, +00[

(D) | — o0, =3[U[2, +o0[
Resposta: C
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1. A éarea de um retangulo com 10cm de comprimento e 2dm de largura é:

(A) 20cm? (B) 20dm? (C) 200dm? (D) 2dm?
2. O perimetro de uma circunferéncia de diametro 2dm é:
(A) 12,56 dm (B) 19,72 dm (C) 6,28 cm (D) 628 mm

3. Uma embalagem cilindrica para sumo tem um volume igual a 1,571. Ent&o
(A) altura = 125cm e raio = 4cm (B) altura = 125cm e raio = 2cm
4. A area de um quadrado com 4 cm de lado é:

(A) 16 cm?>  (B) 16 cm (C)8cmd (D) 16 cm?®

5. 12,5 litros de agua correspondem a:

(A) 125 cm® (B) 12,5 dm? (C) 0,0125 m® (D) 1,25 dm?®

6. Um paralelepipedo tem de volume 42 cm?, comprimento 7 cm e altura de 0,2dm.
Qual a sua largura?

(A) 7 cm (B) 3cm (C) 7 cm? (D) 3 cm?

7. Uma escada mede 4 e esta apoiada num muro e dista 2,4 m da base do muro. A altura
h do muro é:

(A) 2,3m |
(B) 3,0m
(C) 3,2m
(D) 3,8m

8. A média dos gastos em Internet de 5 amigos é:

Patricia 15€
Joana 10€
Pedro 35€
Dharuel 35 €
Catarina | 35 €
Carlota 50€

(A) 180€ (B) 30€ (C) 25€ (D) 35€



9. O sélido geométrico representado na figura €:
(A) um prisma triangular

(B) uma piramide triangular

(C) um prisma quadrangular

(D) uma pirdmide quadrangular

10. A figura plana representada na figura é:

(A) uma esfera

(B) um cilindro

(C) um circulo

(D) uma circunferéncia
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