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RESUMO

RESUMO

O trabalho que este documento apresenta tem como propdsito o
desenvolvimento de uma metodologia para aplicacdo da marcacdo CE numa méquina de
plantacdo automatica, guiada por GPS.

A marcagdo CE ¢ considerada um “passe” livre de circulagdo e
comercializacdo de produtos, na Europa. Para que um produto possa ser certificado com
esta marcacdo tem, obrigatoriamente, de cumprir os requisitos de saude e seguranca da
Unido Europeia, que estdo descriminados na legislacdo aplicavel a cada tipo de produto,
as Diretivas “Nova Abordagem”.

Para poder dar inicio ao processo de certificacdo houve um estudo prévio da
marcacgdo CE e das diretivas existentes e foi feita uma anélise da maquina. Essa analise
consistiu em perceber o funcionamento geral e interno da maquina para ser possivel
identificar a legislacdo aplicavel. Em segundo lugar foi, entdo, identificada a legislacéo
que abrangia o produto sujeito a metodologia e concluiu-se que a Diretiva Maquinas seria
a Unica a ser aplicada. Posteriormente, foram identificados os requisitos associados a essa
diretiva, que encaminharam todo o processo para uma avaliacdo de riscos aliada ao
desenvolvimento de uma documentacdo técnica com requisitos especificos.

No fim deste estagio, 0 objetivo fixado inicialmente ndo foi concretizado. A
avaliacdo de riscos foi concluida e teve um papel fundamental na identificacdo dos
requisitos que a maquina nao cumpre, tornando indispensavel a realizacao de alteracfes
na sua estrutura. Assim, por esta razdo e pelo facto de a documentacdo existente ser

escassa, ndo foi possivel concluir o dossié técnico.

Palavras-chave: Marcagdo CE, Diretivas “Nova Abordagem”, Diretiva
Maquinas, Seguranca, Avaliacao de riscos.
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ABSTRACT

ABSTRACT

The purpose of this paper is to develop a methodology for the appliance CE
marking to a GPS guided automatic planting machine.

The CE marking is considered a free "pass™ of circulation and marketing of
products in Europe. In order to be certified with this marking, it must comply with the
health and safety requirements of the European Union, which are described in the
applicable legislation to each type of product, the "New Approach" Directives.

To start the certification process there was a previous study of the CE marking
and the existing directives and a machine analysis was carried out. This analysis consisted
in the understanding of the general and internal operation mode of the machine to be able
to identify the applicable legislation. Secondly, the legislation covering the product
subject to the methodology was identified and it was concluded that the Machinery
Directive would be applied. Posteriorly, the Machinery Directive requirements were
identified, which forwarded the entire process to a risk assessment, combined with the
development of a technical documentation with specific requirements.

At the end of this internship, the objective initially fixed was not achieved.
The risk assessment was completed and it was fundamental in the identification of
requirements that the machine does not preform, making essential to do changes in its
structure. Thus, for this reason and due to the fact that the existing documentation is

scarce, it was not possible to conclude the technical dossier.

Keywords CE marking, “New Approach” Directives, Machinery
Directive, Safety, Risk assessment.
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INTRODUCAO

1. INTRODUCAO

Numa época em que o fabrico e exportagdo de produtos tem vindo a aumentar,
a possibilidade de as empresas comercializarem, livremente, os seus produtos, em
mercados que ndo sejam o seu mercado nacional, ¢ uma mais-valia.

Se esta realidade for enquadrada e definida para uma dimensao europeia, este
tipo de negocio € viavel e possivel devido a marcagdo CE. Os produtos fabricados que
cumpram os requisitos de qualidade e seguranca inscritos na legislagdo europeia podem
circular em toda a Unido Europeia (UE), ostentando a marca CE.

Neste contexto, surgiu a oportunidade de estdgio na empresa Vinomatos,
Lda., uma empresa inserida na industria agricola, prestadora de servigos de plantagao.

Uma vez que a industria agricola enfrenta um problema no que diz respeito a
competitividade, existindo a necessidade de minimizar custos, a Vinomatos, Lda., criou
uma maquina de plantagdo mecanizada, guiada por GPS, a Oliva I. Esta maquina, inica
no mundo, permite a redugdo de custos no que diz respeito a mao-de-obra e possibilita o
aumento da produtividade agricola, quer em qualidade quer em quantidade.

A Oliva I, apresentada na Figura 1.1, passou ser comercializada e utilizada na

prestacdo de servigos da empresa, surgindo a necessidade de aposicao da marcacao CE.

Figura 1.1. Oliva I.

David André Santos Domingues 1
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A estrutura do presente documento esta apresentada no esquema da Figura

1.2.

Inicio

MARCACAO CE

¢ Evolugio;

¢ Contextualizagdo Internacional;
e Legislacgdo;

e Organismos de Normalizagio;
e Obrigagdes;

METODOLOGIA PARA APLICACAO -
OLIVAI

e Oliva I — Analise e descrigao;

e Legislacdo aplicavel;

e Aplicagédo da Diretiva 2006/42/CE:
o Identificacio dos requisitos;
o Avaliacdo dos riscos;
o Documentagao técnica.

Figura 1.2. Estrutura do documento.
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MARCACAO CE

2. MARCACAO CE

A Unido Europeia, constituida pelos seus Estados-Membros (EM) — os 28
paises pertencentes & Unido — € uma comunidade econdmica e politica com apenas 6.9%
da populagdo mundial, mas com o maior volume de exportacdes e importacoes (20%),
também a nivel mundial (European Union, b). Uma das medidas mais marcantes da UE
foi a criacdo do Mercado Unico Europeu, que autoriza a livre circulacdo de pessoas,
bens/mercadorias, servicos e capitais, nos paises da Unido Europeia, como se de um sé
pais se tratasse. Este mercado contribui para o desenvolvimento econémico e social da
UE, possibilitando o aumento do PIB e do nimero de postos de trabalho (Enterprise
Europe Network, a).

A regulacdo da livre circulacdo de produtos € um requisito essencial a
existéncia do mercado unico e comegou por ser implementada num formato de “Antiga
Abordagem”, no qual as entidades competentes de cada EM criavam as suas proprias
legislacBes técnicas. Devido a falta de confianca no rigor dos operadores econémicos em
assuntos de saude e seguranca publica, essas legislagdes eram muito detalhadas, o que
levou a criacdo de diferencas nas regulamentacdes dos varios paises. Por consequéncia, a
esta abordagem, estavam associados muitos entraves técnicos, que condicionavam a
circulacdo de produtos na UE e punham em causa a sustentabilidade das empresas.

Posto isto, segundo a Resolucao do Conselho n.° 85/C 136/01, de 7 de Maio,
depois da adocdo da Diretiva 83/189/CEE, de 28 de Margo, para tentar eliminar as
barreiras técnicas existentes, o Conselho Europeu reconheceu, em 1984, que a
normalizacdo era uma contribuicdo importante para a livre circulacdo dos produtos
industriais. Assim, de acordo com a Comunicacdo da Comisséo n.° 2016/C 272/01, de 26
de Julho, em 1985, foi definida a “Nova Abordagem”, que limitava 0 contetdo da
legislacdo a requisitos essenciais — requisitos aplicados em funcdo dos riscos associados
a um dado produto -, deixando 0s pormenores técnicos para as normas europeias
harmonizadas, promovendo uma politica de normalizacdo europeia com a criacdo da
legislagdo focada no desenvolvimento do mercado interno.

Em 1993, com a entrada em vigor do Tratado de Maastricht, foi criada a UE

(European Union, a) e surgiu a marcacdo CE. A marcagdo CE simboliza a conformidade

David André Santos Domingues 3
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dos produtos fabricados com as obrigacGes reivindicadas aos fabricantes, forcada pela
legislacdo harmonizada da UE (Enterprise Europe Network, b). As letras maiusculas CE,
como apresentado na Figura 2.1, representam a designacdo “Conformité Européenne”
(CE marking Nordic AB, 2016).

Figura 2.1. Marcagao CE.

Continuando a ter em conta a Comunicacéo da Comisséo n.° 2016/C 272/01,
de 26 de Julho, conclui-se que a marcacdo CE é obrigatdria para todos os produtos
comercializados na UE, salvo excecOes especificas. Os produtos conformes com a
legislacdo aplicavel que preveem a marcacdo CE devem ostentar a dita marcagdo e deve
ser colocada antes do produto a ela sujeito ser introduzido no mercado. Uma vez aposta,
constitui uma declaracdo do fabricante ou do responsavel pela sua aposi¢do de que o
produto esta conforme todas as Diretivas “Nova Abordagem” aplicaveis e de que foi
objeto dos processos de avaliacdo de conformidade adequados, assegurando que todos
eles cumprem os requisitos essenciais de salde e seguranca publica.

Para garantir o cumprimento da execucdo da legislacdo, a fiscalizacdo do
mercado é essencial. Os EM devem instituir autoridades para a fiscalizacdo. Isto vai
obrigar o fabricante a por o produto em conformidade com as diretivas aplicaveis,
recorrendo a uma entidade especializada ou néo, restringir ou proibir a coloca¢do no
mercado de produtos ndo conformes e garantir que estes produtos ndo circulam no

mercado.

2.1. A Evolucao e Influéncia da marcag¢ao CE

Poucos anos apds a Segunda Guerra Mundial comegou a criagdo de acordos,
entre paises da atual UE, com o objetivo de criar o, que agora ¢ designado de, Mercado
Unico Europeu, também conhecido por mercado interno. Na Figura 2.2 é apresentado o

cronograma que descreve a evolugdo legislativa desses acordos:
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MARCACAO CE

1958 |
» Tratado de Roma;

ey

( 1
1959
{ J
» Legislacdo CEE para o trabalho - Livre circulagao de pessoas e bens, e
seguranga no produto;

{ 1985 }
{ - J
» Introducdo da "Nova Abordagem";

(1987 ]
* Primeira referéncia a marcacido CE para os produtos;

1992
* Definicdo do Espago Econoémico Europeu (EEE);

.—,
S

[ 1

{ 1993 |

*» Criacdo da Unido Europeia. A Comunidade Econémica Europeia passa a
ser definida como Comunidade Europeia, pelo Tratado de Maastricht;

{ 1995 }
{ - J
» A Diretiva Maquinas torna-se obrigatoria para maquinas novas;
(1997 ]
» Criacdo da Diretiva para a utilizacdo segura dos equipamentos de
trabalho;
(2008 ]
+ E criado um novo quadro legislativo para a comercializacio de
produtos;
[ 2009 )

* Reforma radical, tanto na politica quanto na tomada de decisdo da UE.

Figura 2.2. Evolucdo da legislagdo europeia (CE marking Nordic AB).

Desde a entrada da marcagdo CE verifica-se uma melhoria, tanto no
funcionamento do mercado interno quanto na harmonizagao de todo o Espago Econémico
Europeu (EEE), no que diz respeito a segurancga, a saude e ao meio ambiente.

Com o passar do tempo e associado a todas as mudangas efetuadas, foi
possivel abolir as barreiras comerciais € o controlo alfandegédrio que tornavam a
comercializacdo dos produtos mais cara e imprevisivel. Assim, foi atingido o objetivo de
criar um mercado que permitisse a livre circulacdo de produtos. Este mercado foi
crescendo e, ao invés de 345 milhdes de consumidores, em 1992, passou a ter mais de
500 milhdes. Passou a ter mais de 21 milhdes de empresas e permitiu que os €800 bilides
gerados entre empresas da UE, em 1992, através da comercializacdo de bens, se

transformassem em €2800 bilides, em 2011 (Comissao Europeia, 2014).

David André Santos Domingues 5
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Para além disso, este mercado gera uma politica de concorréncia competitiva
que promove a inovacao e oferece aos consumidores uma melhor gama de produtos, a
precos mais baixos, com niveis de qualidade que os permitam evidenciar a marca CE e

circular livremente no mercado europeu (Comissao Europeia, 2014).

2.2. Contextualizagao Internacional

Da mesma maneira que na Europa existe a marcagao CE, noutros mercados
existem marcagdes equivalentes, com o mesmo objetivo: aumentar a seguranca ¢
uniformizar a legislagdo de conformidade dos produtos, que neles circulam. No entanto,
os principios de aplicagao sao diferentes.

A marcagdo CE simboliza e declara que a conformidade do produto foi
avaliada e esta de acordo com a legislagdo de saude, seguranca e protecdo ambiental
aplicavel, sob responsabilidade do fabricante. Por outro lado, as outras marcagdes,
garantem que o produto foi certificado por um organismo notificado, cumprindo os
requisitos de segurancga associados a legislacdo admissivel (TUV Rheinland).

Na UE, o envolvimento de um organismo certificado ¢ obrigatorio apenas
para determinados produtos, que por poderem constituir um maior risco para o interesse
publico estdo sujeitos a esquemas de avaliacdo da conformidade mais exigentes.

A Figura 2.3 exibe algumas das diferentes marcagdes existentes, relacionadas

® @

ARGENTINA BRASIL CHINA

com a seguranca.

C€E NOM P&
EUROPA MEXICO RUSSIA

Figura 2.3. MarcagOes relacionadas com a seguranca (Adaptado de TUV Rheinland).
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MARCACAO CE

Cada marcacao respeita, apenas, a legislagdo referente ao respetivo mercado,
por isso, nenhuma das marcas pode substituir o propdsito de outra, com o intuito de

comercializar produtos indevidamente.

2.3. Legislacao

O Jornal Oficial da Unido Europeia (JO) ¢ a principal fonte de conteudo da
base de dados EUR-LEX (Jornal Oficial da Unido Europeia), permitindo o acesso aos trés
principais tipos de atos legislativos: as Decisdes de Conselho, as Diretivas “Nova
Abordagem” existentes para cada tipo de produtos e os Regulamentos Comunitarios.

As Decisdes dizem respeito a questdes concretas € sdo aplicaveis apenas a
pessoa, entidade ou pais da UE a que se destinam. Os Regulamentos sdo comparaveis as
leis nacionais, mas sdo de aplicacdo obrigatoria em todos os paises da UE. Por fim, as
diretivas fixam os objetivos a atingir, mas deixam aos governos de cada pais a escolha

dos meios para os alcangar através de legislagdo nacional (Comissao Europeia).

2.3.1. Diretivas “Nova Abordagem”

De facto, a existéncia do Mercado Unico Europeu é uma enorme
oportunidade para as empresas que vendem os seus produtos na UE se manterem
competitivas, tendo acesso a cerca de 500 milhdes de consumidores. No entanto, sem as
Diretivas “Nova Abordagem”, o Mercado Unico néo seria tio vantajoso quanto é.

Considerando a Comunicagao da Comissao n.° 2016/C 272/01, de 26 de Julho
a “Nova Abordagem” constitui uma contribui¢do importante para a livre circulagao dos
produtos industriais, criando um ambiente técnico comum a todas as empresas € rege-se
pelos seguintes principios fundamentais:

e A harmonizacdo legislativa ¢ limitada a adog¢do dos requisitos de
seguranga essenciais a que devem corresponder os produtos colocados
no mercado;

e As especificagdes técnicas necessarias para a produgao e colocagdo no
mercado de produtos conformes os requisitos essenciais fixados pelas
diretivas sdo estabelecidas em normas harmonizadas;

e As normas harmonizadas sdo de natureza voluntéria, permitindo que

o fabricante possa optar por aplicar outras especificacdes técnicas para
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cumprir os requisitos;

e A aplicacdo das normas harmonizadas ¢ voluntaria, no entanto, os
produtos fabricados em conformidade com as mesmas, estdo em
conformidade com os requisitos essenciais das diretivas.

Os produtos que se encontram de acordo com o0s requisitos das diretivas
aplicaveis, depois de sujeitos a avaliagdo de conformidade, que com esta ‘“Nova
Abordagem” passou a ser mais flexivel ao longo de todo o processo de fabrico, podem
ser postos a circular no EEE, exibindo a marcagéo CE.

Na Tabela 2.1 s&o apresentadas as Diretivas “Nova Abordagem” relacionadas
com a marcacdo CE. Estas diretivas, segundo a Comunicacao da Comissdo n.° 2016/C
272/01, de 26 de Julho, abrangem uma vasta gama de produtos, por isso, 0S riscos

considerados pelos requisitos essenciais incluem diferentes aspetos que, por vezes, séo

complementares, forcando a aplicacdo de mais do que uma diretiva, em simulténeo.

Tabela 2.1. Diretivas “Nova Abordagem” (Instituto Portugués da Qualidade, b).

Diretivas “Nova Abordagem” 1D Organismo Responsavel
Aparelho a gés 2009/142/CE | Instituto Portugués da Qualidade
Aparelhos e sistemas de protecdo para o .
uso em atmosferas potencialmente | 2014/34/UE Dlregaq-Geral de  Energia e

. Geologia
explosivas
Artigos de pirotecnia 2013/29/UE | Policia de Seguranca Publica
Ascensores 2014/33/UE Dlregaq-Geral de  Energia e
Geologia
Caldeiras de 4gua quente alimentadas Direcdo-Geral de Energia e
F o 92/42/CE s
com combustiveis liquidos e gasosos Geologia
Compatibilidade eletromagnética 2014/30/UE Agen01~a para a Competitividade e
Inovacao
D%sposmvos medicinais implantaveis 90/385/CEE Iqstltuo Nacional de Satde Dr.
ativos Ricardo Jorge
. i ‘1 Autoridade Nacional do
Dispositivos médicos 93/42/CEE Medicamento e Produtos de Satide
Dispositivos médicos: diagnostico in 98/79/CE Autoridade Nacional do
vitro Medicamento e Produtos de Saude
Ecodesign e rotulagem energética 2009/125/CE Dlreg:clo-.Geral das  Atividades
Econdmicas
l?mbarcag:oes de recreio e motas de 2013/53/UE Agenc1~a para a Competitividade e
agua Inovagdo
Emissoes sonoras 2005/88/CE Dlreg’ao-.Geral das  Atividades
Econdmicas
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?];lll)llli) TGS TR D L 89/686/CEE | Instituto Portugués da Qualidade
Equipamentos de radio 2014/53/UE Autor1dgde~ Nacional de
Comunicagdes
Direcao-Geral de  Recursos
Equipamentos maritimos 2014/90/UE | Naturais, Seguranca e Servicos
Maritimos
Equipamentos sob pressdo 2014/68/UE | Instituto Portugués da Qualidade
Explosivos para uso civil 2014/28/UE | Policia de Seguranca Publica
Instalagdes por cabo para transporte de 2000/9/CE Instituto de Mobilidade e dos
pessoas Transportes Terrestres
Instrumentos de medi¢do 2014/32/UE | Instituto Portugués da Qualidade
Instrurfn?ntos Lo pEDENT T 2014/31/UE | Instituto Portugués da Qualidade
automatica
Material elétrico de baixa tensdo 2014/35/UE | Instituto Portugués da Qualidade
~ Regulamento | Agéncia para a Competitividade e
Produtos de construgdo 3052011 Inovacio
Recipientes sob pressao simples 2014/29/UE | Instituto Portugués da Qualidade
Seguranca de maquinas 2006/42/CE Agenc1~a para a Competitividade ¢
Inovacgao
Seguranca dos brinquedos 2006/48/CE | Direcao-Geral do Consumidor

2.3.2.
Harmonizadas

Normalizagao, Normas e Normas Europeias

Segundo o Instituto Portugués da Qualidade (IPQ), normalizacdo ¢ a

atividade destinada a estabelecer disposigdes para utilizacdo comum e repetida, tendo em
vista a obtencdo do grau otimo de ordem, num determinado contexto e consiste na
formulacao, edicao e implementacao das normas. As normas sao documentos resultantes
de um consenso, aprovados por um organismo de normaliza¢do reconhecido, que
estabelecem regras, guias ou caracteristicas de produtos ou servigos. A sua aplicagdo &,
regra geral, de natureza voluntaria, tornando-se obrigatdria se existir legislagdo que o
determine (Instituto Portugués da Qualidade, 2015).

Geralmente, a designag@o das normas ¢ composta por um prefixo alfabético,
seguido de um cddigo numérico. Os prefixos que dizem respeito as normas portuguesas,
europeias e internacionais sdo, respetivamente, NP, EN e ISO. Entdo, uma norma
portuguesa que adote uma norma europeia designa-se de NP EN e uma norma NP EN que
adote uma norma internacional ¢ designada de NP EN ISO (Biblioteca da Universidade

de Aveiro).
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Através dos dados apresentados, € possivel concluir que estas normas podem

ser organizadas hierarquicamente, como mostra a Figura 2.4.

Maior exigéncia
(Restritiva)

Menor exigéncia

(Genérica) Normas Internacionais

N

Normas Regionais

kY

Normas Nacionais

N

Normas Organizacionais
- vy

\ ‘,

Figura 2.4. Hierarquia de normas (Adaptado de Instituto Portugués da Qualidade, 2017).

Neste seguimento, temos as normas europeias harmonizadas, que sdo
elaboradas pela European Standards Organization (ESO). Estas normas complementam
as Diretivas “Nova Abordagem” que, como se sabe, apenas definem os requisitos de
satde e segurancga que o produto deve considerar, sendo responsabilidade do fabricante
transformar esses requisitos em solugdes técnicas. A melhor forma de o fazer passa pela
aplicacdo das normas europeias harmonizadas, uma vez que conferem uma garantia de

conformidade com a legislagdo em questdo.

2.3.3.  Fiscalizagao

A fiscalizagdo do mercado de produtos tem como objetivo garantir que estes
cumprem os requisitos de seguranca, podendo ostentar a marcacdo CE. Caso contrario,
segundo o artigo 16° do Regulamento (CE) n.° 765/2008, de 9 de Julho, 0s mesmos séo
proibidos de circular no mercado. Este regulamento indica, também, que as
infraestruturas e os programas nacionais de fiscalizagcdo do mercado devem assegurar que
sdo aplicadas todas as medidas necessarias, a todos os produtos. No entanto, s&o 0s EM

que devem criar, aplicar e atualizar, periodicamente, programas de fiscalizacdo do
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mercado. Esses programas de fiscalizacdo sdo realizados através de uma inspegdo
documental e, sempre que se justifique, é feita uma inspecéo fisica, ao produto.

No caso de se verificarem infracGes as regras gerais da marcacdo CE, sdo
aplicadas sanc¢des descriminadas no capitulo IV do Decreto-Lei n° 23/2011, de 11 de
Fevereiro. No entanto, de acordo com o artigo 21° do Regulamento (CE) n° 765/2008, de
9 de Julho, antes de ser sancionado, o operador econémico em causa, deve ter a
oportunidade de ser ouvido dentro de um prazo ndo inferior a dez dias, exceto se a

urgéncia da medida a adotar impossibilitar essa audiéncia.

2.4. Organismos de Normalizagao

2.4.1. Organismos de Normalizacao Internacionais (OIN)
Os OIN encontram-se divididos da seguinte forma (Associacdo Portuguesa
de Seguranca):
e Organizacdo Internacional de Normalizagéo (ISO): normas I1SO;
e Comissdo Eletrotécnica Internacional (CEI ou IEC): normas CEI ou
IEC;
e Unido de Telecomunicagdes Internacional (UIT ou ITU): normas
UIT.
Em 1946, delegados de 25 paises decidiram criar uma organizacdo que
facilitasse a coordenacdo internacional e a unificacdo dos padrdes industriais. Em 1947,
foi criada a ISO, com sede em Genebra, Suica, cujo logotipo é apresentado na Figura 2.5.
E uma federacdo mundial de organismos de normalizacdo nacionais, onde atualmente
estdo representados cerca de 160 paises. O trabalho técnico da I1SO é realizado por cerca
de 780 comités e subcomités técnicos, especializados em diversos dominios, exceto

eletrotecnia e eletronica (International Organization for Standardization).
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Figura 2.5. Logdtipo ISO (Adaptado de Instituto Portugués da Qualidade, 2017).

Responsavel pela normalizagdo, a nivel mundial, nos sectores eletrotécnico e
eletronico, existe a IEC. Fundada em 1906, em Londres, esta organizacao representa cerca
de 80 paises (Autoridade Nacional de Comunicagoes, c).

Quando hé necessidade, a IEC colabora com a ISO ou com a ITU, permitindo
que os especialistas das diferentes areas trabalhem em conjunto e garantam que as normas

internacionais se complementam de uma forma perfeita.

Figura 2.6. Logotipo IEC (Adaptado de Instituto Portugués da Qualidade, 2017).

A ITU ¢ uma suborganizagdo das Nagdes Unidas, especializada em
tecnologias de informacao e comunicagdo, constituida por representantes de governos de
193 EM e por alguns representantes do sector privado. Na Figura 2.7 € apresentado o seu

logotipo (International Telecommunications Union).

Figura 2.7. Logodtipo ITU (Adaptado de Instituto Portugués da Qualidade, 2017).
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2.4.2. Organismos de Normalizacao Europeus (OEN)

Os OEN encontram-se divididos da seguinte forma (Associa¢do Portuguesa
de Seguranca):

e Comité Europeu de Normalizacdo (CEN): normas EN;

e Comité Europeu de Normalizacao Eletrotécnica (CENELEC);

e Instituto Europeu de Normalizagcdo das Telecomunicacdes (ETSI):
normas ETSI.

O CEN ¢ o organismo responsavel pela normalizacdo europeia e agrupa
organismos nacionais de normalizacdo de 34 EM da UE e da European Free Trade
Association (EFTA). Atua em areas como a construcao, produtos de consumo, produtos
alimentares, salde e seguranca, maquinas e equipamentos sob pressdo. A Figura 2.8
apresenta o seu logétipo (European Comittee for Standardization).

Figura 2.8. Logdtipo CEN (Adaptado de Instituto Portugués da Qualidade, 2017).

O CENELEC foi criado em 1973, resultando da fusdo entre duas outras
organizagdes europeias — CENELCOM e CENEL - e tem como objetivo a harmonizagéo
das normas europeias, bem como a preparacdo voluntaria de normas no &mbito da
eletrotecnia. A partir de 1985, o CENELEC foi reconhecido como Organismo Europeu
de Normalizacdo, na area da eletrotecnia, pela Resolucdo do Conselho n.° 85/C 136/01
(Autoridade Nacional de Comunicagdes, a). O ETSI é responsavel pela normalizacao
europeia no setor das telecomunicagdes, tendo sido criado em 1988 (Autoridade Nacional
de Comunicagoes, b).

Na Figura 2.9 estéo representados os logotipos de ambas as organizagdes.
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Estes 3 organismos contribuem, consequentemente, de uma forma fulcral
para o desenvolvimento do Mercado Unico Europeu e coesdo do Espaco Econdmico

Europeu.

CENELEC ™)

Figura 2.9. Logotipo CENELEC e ETSI (Adaptado de Instituto Portugués da Qualidade, 2017).

Para que houvesse maior sincronizagdo entre 0s organismos responsaveis a
nivel mundial e europeu, foi criado o Acordo de Viena, que estabelece um acordo de
cooperacdo entre a ISO e 0 CEN. Este acordo permite ao CEN decidir a transferéncia de
execucao de normas europeias a ISO, e vice-versa, em alguns casos, segundo condi¢des

especificas (Associacdo Portuguesa para a Qualidade).

2.4.3. Organismo Nacional de Normalizagao (ONN)

O ONN ¢ responsavel pela participacdo nacional na normalizacdo europeia e
internacional. Sendo Portugal um pais membro da UE desde a sua criacdo, existe a
necessidade de ajustar a legislacdo nacional, sobre produtos, a legislacdo usada nos
restantes paises da UE. Essa legislacdo é aplicada através de diretivas, outros documentos
legais da Comissdo Europeia e de normas portuguesas (EN NP) com adaptacOes
permitidas pela legislacdo europeia (Instituto Portugués da Qualidade, d).

Em Portugal, o Instituto Portugués da Qualidade, como ONN, tem de
assegurar que as ligacbes com os OIN e OEN sdao funcionais. Para além disso, como
Organismo Nacional Coordenador do Sistema Portugués da Qualidade (SPQ), tem a
responsabilidade de desenvolver 0s processos normativos necessarios, principalmente, na
divulgacdo de documentos normativos, emissdo de pareceres, credenciacdo de peritos
portugueses para as reunides de normalizacdo, bem como a implementacdo nacional de
normas europeias e internacionais (Associag¢do Portuguesa para a Qualidade).

As normas que fazem parte do SPQ podem ser normas europeias ou
internacionais adaptadas, ou entdo, normas propostas por Comissdes Técnicas

Portuguesas de Normalizacdo (CT), que tém de ser aprovadas pelos Organismos de

14 2018



MARCACAO CE

Normaliza¢do Setorial (ONS) e pelo ONN. As CT sdo 6rgdos técnicos que visam a
elaboracdo de documentos normativos, nos quais participam entidades interessadas nas
matérias em causa (Instituto Portugués da Qualidade, c¢). Os ONS séo reconhecidos pelo
IPQ para exercer atividades de normalizacdo num dado dominio e tém como principais
funcdes (Instituto Portugués da Qualidade, e):

e Coordenar os trabalhos das CT que Ihes estdo associadas;

e Preparar planos de normalizagao;

e Divulgar a atividade normativa do seu setor;

e Efetuar esclarecimentos normativos relacionados com as areas de

intervencao.
A Figura 2.10 mostra a disposicao hierarquica destes organismos (Instituto

Portugués da Qualidade, a).

ONN

ONS

CT

Figura 2.10. Hierarquia de organismos nacionais.

2.5. Obrigacoes

2.5.1. Avaliagao da Conformidade

A avaliacdo da conformidade € um processo realizado, normalmente, pelo
fabricante, através do qual é verificada a conformidade do produto e do seu processo de
producdo com os requisitos legislativos aplicaveis de harmonizagdo da UE no ambito da
“Nova Abordagem”, que se desenvolve desde a fase de conceg¢dao do produto a fase de
producéo. Esse processo é apresentado de uma forma simplificada no esquema da Figura
2.11.
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1. O legislador estabelece requisitos legislativos para os produtos;
2. 0O legizlador seleciona oz médulos/procedimentos de avaliagio da conformidade a partir do
“menu horizontal™ estabelecido na Decisdo n.* 768/2008/CE.

h J

1. O fabricante redige a documentagio técnica;
2. O fabricante toma fodas as medidas necessirias para assegurar a conformidade dos

produtos com oz requdsitos legislativos.

O fabricante imicia os A avaliagdo da conformidade € efetuada e abrange a fase de

processos de concegdo concegdo e a fase de produgéo.
e produgdo.

3
Eszcolha do fabricante efon
dizposigdes juridicas:

h

Sem intervencio de Um terceirc realiza os
terceiros. controlos e as verificagbes

i ) especificados na
O fabricante realiza todos legislagio.

oz controlos.

Fezultados
da
avaliagio

1. O fabricante elabora wma declaracdo de conformidade e declara, sob a zua exclusiva
responsabilidade, que os produtos em causa cumprem oz requisitos legislativos;
2. O fabricante apde a marcacdo CE nos produtos e, mediante a interveng8o de um organismo

notificado, o mimero de identificacio deste altimo.

4

[ Produtos prontos para serem colocados no mercado. ]

Figura 2.11. Processo de avaliacdo da conformidade (Adaptado de Comunica¢do da Comissdo n.2 2016/C
272/01,de 26 de Julho].

No esquema da Figura 2.12 ¢ apresentado o “menu horizontal” de médulos
de avaliacdo da conformidade descrito detalhadamente no Anexo Il da Decisdo n.°
768/2008/CE, de 9 de Julho, e enunciado no esquema da Figura 2.11. Os maodulos

aplicaveis sao definidos por cada diretiva “Nova Abordagem”.
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FASE DE FASE DE
CONCECAQ PRODUCAQ
*[ Médulo A ]7
_.[ Maédulo Al ]_
_.,[ Médulo A2 ]_
+[ Médulo C ]_
4[ Médulo C1 ]_
_.[ Médulo C2 ]i
@ of MsduioB };_ 4.[ CONFORMIDADE
»[ Médulo D ]_
_.[ Médulo E ]i
—I-[ Moadulo F ]—
4[ Médulo D1 ]7
—-[ Médulo E1 ]_
—v[ Médulo F1 ]_
—l-[ Médulo G ]7
—-[ Médulo H ]_
4[ Médulo Hi ]_
\ J

PROCEDIMENTO DE AVALIACAQ
DA CONFOEMIDADE

Figura 2.12. Menu horizontal de mddulos para a avaliagdo da conformidade (Adaptado de Decisdo n.2
768/2008/CE).

Como a Figura 2.12 expde, pode ser adotado 0 mesmo maddulo nas diferentes
fases do produto — concecdo e produgdo — ou entdo, pode ser necessario a aplicacéo de
dois modulos diferentes para cada fase, dependendo da legislacdo a aplicar.

Esta avaliacdo da conformidade pode ser realizada pelo fabricante, por um
organismo externo a pedido do fabricante ou por um organismo notificado, se necessario.

O envolvimento de um organismo notificado é necessario para determinados produtos
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que por poderem constituir um maior risco para o interesse publico estdo sujeitos a

esquemas de avaliacdo da conformidade mais exigentes.

2.5.2. Dossié Técnico

De acordo com a Comunicagdo da Comisséo n.° 2016/C 272/01, de 26 de
Julho, é o fabricante que deve elaborar toda a documentacdo técnica referente ao produto
que quer certificar com marcacdo CE, com o objetivo de demonstrar que esta conforme
com os requisitos da UE.

Essa documentacgao, também designada por “dossié técnico”, visa fornecer
todas as informacdes sobre a concec¢éo, o fabrico e o funcionamento do produto em causa.
O dossié técnico deve documentar, convenientemente, a avaliacdo da conformidade do
produto, considerando as diretivas aplicaveis.

Caso o produto seja sujeito a alteracdes e nova avaliagdo da conformidade, o
dossié técnico deve documentar todas as versdes do produto.

O fabricante deve garantir que o processo de documentacdo técnica esta
terminado e deve guardar o dossié durante dez anos, desde a data de colocagédo do produto

no Mercado Unico Europeu.

2.5.3. Manual de Instrugoes

O manual de instrucBes € uma parte da documentacdo técnica integrante do
dossié técnico e tem como principais objetivos preparar os utilizadores para o uso do
produto e chamar a atencdo dos mesmos para 0s riscos associados.

Segundo o artigo 13° da Diretiva 89/391/CEE, de 12 de Junho, o utilizador
final, ao ter em sua posse um manual de instru¢des que cumpra o0s requisitos aplicaveis,
passa a ter a responsabilidade de cuidar da sua seguranca e satde, bem como da das
pessoas que possam sofrer danos causados pelas suas agoes.

Os requisitos para a construcéo deste documento variam e estdo descritos nas
diferentes diretivas aplicaveis. Contudo, um requisito comum no desenvolvimento de
todos 0s manuais € a necessidade de transcrever a versao original para a lingua oficial

comunitaria do EM onde o produto vai ser comercializado.
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2.5.4. Declaragao CE de Conformidade

A declaracdo CE de conformidade € o documento que garante que o produto
estd em conformidade com os requisitos essenciais da legislacao aplicavel.

O conteldo da declaracdo CE de conformidade segue 0 modelo de declaracao
contido no anexo 111 da Decisdo n.° 768/2008/CE, de 9 de Julho.

De acordo com a legislacdo harmonizada da UE, o fabricante é obrigado
redigir e assinar uma declaracdo CE de conformidade que o responsabilize pela
conformidade do produto. No caso de o produto abranger mais do que uma diretiva, essa
declaracdo pode ser constituida por todas as declaragcdes de conformidade individuais
pertinentes e tal como nos manuais de instrucdes, o fabricante deve transcrever uma

declaracdo para a lingua oficial do EM onde o produto vai ser disponibilizado.

2.5.5. Logétipo

A exposicdo do log6tipo CE é obrigatéria para todos produtos e é a forma de
os fabricantes afirmarem, perante as entidades fiscalizadoras, que o produto que
comercializa esta em conformidade com a legislacdo aplicavel. A marca CE ao ser

ampliada ou reduzida deve respeitar, sempre, as propor¢des demonstradas na Figura 2.13.

111
AR RASERARERRBARE

5 sean
1

Figura 2.13. Proporg¢des da marcagdo CE (Adaptado de Diretiva 93/68/CEE, de 22 de Julho).

Para garantir a sua identificacéo e prevenir a comercializagdo de produtos que
ndo estejam em conformidade com as diretivas aplicaveis, foi criada a Diretiva
93/68/CEE, de 22 de Julho. Esta diretiva proibe a colocacdo de marcag6es idénticas ou

marcacOes que possam induzir terceiros em erro quanto a marcacdo CE.
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3. MARCAGAO CE NA MAQUINA OLIVA | -
METODOLOGIA PARA APLICACAO

No seguimento do estudo da legislacdo que cria e regula a marcagao CE, feito
no capitulo precedente, surge a necessidade da sua aplicagao a Oliva I, sendo esse o
principal objetivo da presente dissertacdo, como mencionado anteriormente.

A Figura 3.1 representa a estrutura simplificada da metodologia aplicada no

processo de certificacdo da Oliva I.

Inicio

Marcagdo CE:
Estudo e objetivos.

Anilise e descri¢do

da Oliva I.
Diretiva 2006/42/CE:
Diretiva Mdquinas.
Identificaciio e
analise da

legislagdo aplicavel.

Lista de Normas
Europeias Harmonizadas:

: 2018/C 092/01.
Aplicagéo da
Diretiva Maquinas.

FIM

Figura 3.1. Metodologia aplicada para certificagdo da Oliva I.

3.1. Analise e descricao da Oliva |

Ao certificar um produto com marcagao CE, o fabricante podera estar na fase
de concecéo ou fabrico do produto. Apesar de ser menos moroso e dispendioso aplicar a

metodologia na fase de concecdo, a Vinomatos, Lda., ja se encontra na fase de producéo.
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Isto quer dizer que, provavelmente, vai haver necessidade de fazer altera¢fes na maquina,
promovendo custos que poderiam ser anulados caso a metodologia tivesse sido aplicada
na fase de concecéo.

A Oliva | é uma maquina de plantacdo automética. O seu funcionamento é
assegurado por um sistema de alinhamento GPS, e por um distribuidor hidraulico com
comandos elétricos geridos por um automato. O sistema GPS fornece dados para o
alinhamento das plantas na linha de plantacdo e sua perpendicular, tal como o
espacamento entre linhas de plantacdo. O automato adquire estes dados no seu sistema de
dados de satélite, e para isso € necessario ter uma base, no solo que dé uma posicao e um
recetor GPS na maquina que permita conhecer ao centimetro a posi¢do do martelo.

Como o fluxograma da Figura 3.2 demonstra, a maquina é composta por
elementos como o chassi, 0 martelo, 0 soc, o porta-bambou e o0 porta-paletes de plantas.

A funcdo de cada um destes elementos é descrita na Tabela 3.1
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Produgio — Posto A | | Produgio - Posto B | | Produgio — Posto C

h 4 ¥

Elementos produzidos Elementos produzidos Elementos produzidos

h 4

Testes de montagem
dos elementos

v

Pintura
l h J A
Preparagio para Montagem da Preparagio para
aplicagiio do sistema estrutura aplicagdio do sislema
hidrdulico elétrico
r ¥y A 4 y y
Porta-Plantas | | Porta-Bambou | | Chassi SOC | | Martelo
Aplicagio do sistema

hidraulico

y

| Distribuidor hidriulico |

I

Aplicagio do sistema

-

elétrico
A J L A
Caixa de comandos Sistema de
elétricos comandos elétricos

A 4

| Aplicagao do GPS |

FMX/TMX | | Contr:r]ador | Y |

Figura 3.2. Processo produtivo da Oliva I.
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Tabela 3.1. Descri¢do funcional dos elementos da Oliva .

Elemento / Conjunto de elementos
da Oliva l

Funcéo

e Abertura da vala;
e Compensacdo lateral: Caso o condutor ndo esteja a
seguir a linha de plantacéo predefinida pelo sistema

Soc GPS, o0 soc, desloca-se lateralmente para
compensar 0 desvio causado. O martelo
acompanha o movimento do soc. A compensacao
lateral tem uma linha de movimento de 0.25m.

Defletores e Fecho da vala.

Porta-Bambou

e Plataforma de suporte das estacas de bambou
durante a plantagéo;

e E de l4 que um dos operadores da méaquina retira o
bambou para carregar o martelo.

Porta-Plantas

e Plataforma de suporte das plantas durante a
plantacéo;

e E de 4 que um dos operadores da maquina retira a
planta para carregar o martelo.

Martelo

e Responsavel pela execucdo da plantacéo.

Caixa de comandos elétricos

e Através da caixa de comandos elétricos é possivel
controlar todos os elementos da maquina e executar
todas as funcdes a eles associadas;

e Uma vez que a maquina trabalha de forma
automatica, esta caixa é importante na fase de teste
e verificagdo do seu funcionamento, ou na
execucdo de funcdes ndo programadas;

e Contém o botdo de emergéncia.

e “Computador” através do qual é definido o
comprimento das linhas de plantacdo, a distancia
entre plantacdo e a distancia entre linhas de

FMX/TMX X
plantacéo;
e Permite ao condutor visualizar a linha de plantagéo
que deve seguir.
Antena e Recetor do sinal GPS dos satélites, na maquina.
e Recetor externo do sinal GPS;
Base e Tratamento da informacdo GPS para definir a

posicdo da maquina.
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A Figura 3.3 descreve, de uma forma simplista, o funcionamento geral da
Oliva l.

Definigdo da posigdo da Oliva |

L Sinal
Informagio para u\ ars //
cilculo da posigio V4
v
hd
L J
Preparagio do
terreno
h 4 h J Y
Definigéo do Defini¢ido do niimero Definigéo do
comprimento das de plantagdes por nimero de linhas
linhas de plantagao linha (b) de plantagfio (n)

I I !
Este valor pode variar Este nimero varia Este nimero varia
de linha para linha, em consoante o consoante a distincia
fungfio da regularidade comprimento de cada entre linhas de

do terreno linha de plantagio plantagiio
| | [
|
¥ v
Carregamento Carregamento
do porta- do porta-
bambou plantas

>| Inicio da plantago do terreno |«

Sendo i o nimero da linha a ser

A plantada, logoie[1, n]

v =l
Plantagio da linha i: Abertura da
vala da linha, com a progressiio,

no terreno, do trator e da maquina

Sendo x o nimero da
plantagdio a ser feita na »

linha i, logo % € [1, b] =1 4

Carregamento do martelo com
™ uma estaca bambou e uma planta
para executar a plantagiio x

4
Execugiio da

p]anlagﬁo

Fecho da vala da linha i, com a
progressiio, no terreno, do trator
e da maquina, apés plantagio x NAO

NAO

Plantacéo da linha
i concluida?

Plantagdio total
concluida?

SIM

i=n?

x=b?

SIM
¥

‘ TERRENO PLANTADO

Figura 3.3. Funcionamento da Oliva I.
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A Figura 3.4 e a Figura 3.5 complementam a Figura 3.3 na explicacao do
funcionamento da Oliva I.

e

Legenda:
1 - Defletores; 2 - Posto de trabalho (Plantas); 3 - Posto de trabalho (Bambou); 4 - Martelo;
5-Soc; 6 - Compensacao lateral; 7 - Porta-plantas 8 - Porta-bambou.

Figura 3.4. Identificacdo dos elementos da Oliva I.

Figura 3.5. Vista lateral do soc.
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3.2. Identificacao da legislagcao aplicavel - Diretivas
“Nova Abordagem” e Normas Europeias
Harmonizadas

Numa primeira abordagem das Diretivas “Nova Abordagem”, descritas na
Tabela 2.1, considerou-se a aplicacdo das diretivas 2006/42/CE, de 17 de Maio
(Seguranca de Méaquinas), 2014/35/UE, de 26 de Fevereiro (Material elétrico de Baixa
Tensdo), 2014/53/UE, de 16 de Abril (Equipamentos de Radio) e 2014/68/UE, de 15 de
Maio (Equipamentos sob Pressdo).

Nessa mesma primeira abordagem, fez-se saber que os elementos que
compdem a maquina exibem marcacéo CE.

Apbs a analise do produto, concluiu-se que este é abrangido, apenas, pela
Diretiva 2006/42/CE, de 17 de Maio, estando incluido na definicdo de maquinas do artigo
2.° da mesma diretiva.

De acordo com o artigo 1.°, da Diretiva Baixa Tens&o, esta diretiva é aplicada
a todo o equipamento elétrico cuja tensdo nominal esteja compreendida entre 50V e
1000V em corrente alternada ou entre 75V e 1500V em corrente continua. O sistema
elétrico da Oliva | trabalha apenas em corrente continua, com uma tensdo de 12V. Assim,
de acordo com o Anexo I, ponto 1.5.1, da Diretiva Maquinas, as obrigacfes em matéria
de avaliacdo da conformidade e entrada no mercado da Oliva I, regem-se por esta diretiva.

A Diretiva Equipamentos de Radio é aplicavel ao sistema GPS, no entanto,
os produtos adquiridos ja sdo certificados pela marcacdo CE, e por isso, pressupde-se que
cumpram os requisitos da diretiva.

Os elementos do sistema hidraulico também exibem marcacdo CE, no
entanto, as tubagens em inox sdo transformadas de modo a adaptar o circuito a estrutura
da méaquina. Para esse caso, 0 ponto 4.1, alinea d), do Anexo | presente na Diretiva
Equipamentos sob Pressao refere que os materiais destinados as partes sujeitas a pressao
devem ser adequados para os processos de transformacéo previstos.

Para cumprir os requisitos da Diretiva Maquinas foi considerada a lista de
normas harmonizadas 2018/C 092/01 (Comunicac¢do da Comissao n.° 2018/C 092/01).
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3.3. Aplicacdo da Diretiva 2006/42/CE — Diretiva

Maquinas

3.3.1.

Identificacao dos requisitos

Depois de identificada a legislacdo aplicavel, é necessario identificar os

requisitos a cumprir e, por isso, foi feito um estudo da Diretiva Maquinas.

Avaliagio dos miscos

¥
Cumprimento dos requisitos
essenciais obrigatérios de
saide e seguranga

=

L J

Aplicacio da

Diretiva Maquinas

1. Garantir que a maquina cumpre os
requisitos essencials pertinentes em
maténa de saude e de seguranca
enunciados no anexo L

'

2. Efetuar os procedimentos de
avaliagio da conformidade
adequados nos termos do artigo 12°.

N

b 4

.

Maquina

NAO

¥

Avaliagiio da conformidade com
controlo interno do fabrico da
maquina previsto no Anexo VIIL

incluida no /\)
. anexoIV? 7

siM

v
Escolha de um dos
trés procedimentos:

5IM

g Respeita as normas
harmonizadas no
ponto 2 do artigo

™

Quase - Maquinas

1. Efetvar os procedimentos de
avaliagio da conformidade
adequados nos termos do artigo 13°.

¥

1.1 Preparagio da documentacio
técnica relevante descrita na parte B
do anexo VIL

¥

1.2 Preparagio do manual de
montagem descrito no anexo VL

!

1.3 Elaboragio da declaragio de
incorporagio descrita na parte B do
ponto 1 do anexo I

|

2. O manual de montagem e a declaragio de
incorpora¢io acompanham a quase-maquina até
esta ser incorporada na maquina final e fazer
parte do processo técnico da maquina acabada

Exame CE de tipo previsto no anexo I{. e
ammda controlo interno do fabrico da

Escolha de um dos
dois procedimentos:

maquina na fase de produgio previsto no
pento 3 do anexo VIII;

Garantia de qualidade total previsto no |
anexo X.

Avaliagio da confornudade com controlo
interno do fabrico da maquina previsto no
Anexo VIIL

Elaboragio e disponibilizagio do processo
técnico referido na parte A do Anexo VIL

4. Apor a marcaciio CE nos termos do
artigo 16°.

x

3. Elaborar a declaracio CE de conformidade nos
termos da parte A do ponto 1 do anexo II e
certificar-se de que a mesma acompanha a maquina

Figura 3.6. Esquema de identificacdo dos requisitos para aplicacdo da Diretiva Maquinas (Adaptado de

Diretiva 2006/42/CE, de 17 de Maio).

Esse estudo resultou no esquema da Figura 3.6 que ajuda na identificagdo dos

requisitos necessarios para a certificagdo de qualquer produto com marcagdo CE, sujeito

a esta diretiva. Dependendo do produto em questdo, o fabricante pode deparar-se com

uma, duas ou trés questdes que definem os procedimentos a ser aplicados:

e “O produto ¢ uma maquina ou uma quase-maquina?”’;
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e (Caso seja uma maquina: “Esta incluida no anexo IV?”;
e Caso esteja incluido no anexo IV: “Respeita as normas harmonizadas
no ponto 2 do artigo 7°?”.

No que diz respeito a primeira questéo, de acordo com o artigo 1° da diretiva
referida, uma “maquina” pode ser definida como um conjunto equipado com um sistema
de acionamento diferente da forca humana ou animal diretamente aplicada, composto por
pecas ou componentes ligados entre si, pronto para ser instalado e que s6 pode funcionar
no estado em que se encontra apdés montagem num veiculo. Uma “quase-maquina” €
definida como um conjunto que quase constitui uma maquina, mas que ndo pode
assegurar por si s6 uma aplicacdo especifica.

Posto isto, € possivel concluir que a Oliva | deve cumprir 0s requisitos
referentes a “maquinas”.

Em relacdo a segunda questao, é possivel verificar, analisando o anexo 1V,
que a Oliva | ndo esta incluida nesse anexo.

Assim, ficam definidos os requisitos que esta maquina deve respeitar,

apresentados no esquema da Figura 3.7.

Aplicacao da
Diretiva Maquinas

1. Garantir que a maquina cumpre 0s
Avaliacio dos riscos requisitos essenciais pertinentes em

matéria de saude e de seguranca
enunciados no anexo I.

! !
Cumprimento dos requisitos 2. Efetuar os procedimentos de
essenciais obrigatorios de avaliagdo da conformidade
satide e seguranga. adequados nos termos do artigo 12°.
v
l Maquina ndo incluida no anexo
3. Elaborar a declaracio CE de 1v.
conformidade nos termos da parte A
do ponto 1 do anexo II e certificar-se l
de que a mesma acompanha a Avaliacdio da conformidade com
mdquina. controlo interno do fabrico da
l maquina previsto no Anexo VIIL
4. Apor a marcacio CE nos termos do l’
artigo 16°. Elaboracdo e disponibilizagéo
do processo técnico referido na
parte A do Anexo VII.

Figura 3.7. Requisitos para certificagdo da Oliva I.
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3.3.2. Avaliacao de riscos

De acordo com o Anexo | da Diretiva 2006/42/CE, de 17 de Maio, “o
fabricante de uma méaquina, ou seu mandatério, deve assegurar que seja efetuada uma
avaliacdo dos riscos, a fim de determinar os requisitos de salde e de seguranca que se
aplicam a maquina”.

A analise e avaliacdo dos riscos deve ser aplicada nas fases de concecao e
producdo da maquina. No entanto, deve ser conduzida durante a concegdo para que ndo
sejam necessarias alteracdes posteriores com custos e demoras evitaveis.

A 1SO 12100:2010 define o risco como a combinacdo da probabilidade de
ocorréncia de um acontecimento e da gravidade de lesdes que possam ser causadas pelo
acontecimento e o risco residual como o risco restante apos implementacdo de medidas
protetoras.

Portanto, a avaliacao dos riscos € um processo de analise e gestdo dos riscos
resultantes de perigos identificados, tendo em conta a adequabilidade dos controlos
existentes, cujo resultado é a decis@o de aceitabilidade ou ndo do risco. Deve ser suportada
por uma estimativa qualitativa ou quantitativa que é, posteriormente, documentada de
forma a ser consultada em caso de fiscalizacao.

Através do estudo da Diretiva Maquinas, foi possivel perceber que esta
analise deve ter em conta:

e Riscos elétricos;

e Riscos mecanicos;

e Riscos térmicos;

e Riscos resultantes de materiais e substancias;

e Riscos resultantes de negligéncia relativa aos principios ergonémicos
na construcdo de maquinas;

e Riscos resultantes de oscilagoes;

e Riscos resultantes de radiagéao;

e Riscos resultantes de ruido.
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Este processo € fundamental na prevengdo de acidentes de trabalho e
problemas de saude e pode originar vantagens econOmicas para as empresas. A
minimizacdo de auséncias causadas por doencas ou acidentes de trabalho promove a
diminuicdo de perturbacdes e, consequentemente, dos custos associados as atividades de
trabalho. Esta diminuicdo de custos é atingida através de poupangas em recrutamento,
formacgdo de novo pessoal e em reformas antecipadas, por exemplo. Perante isto, é
essencial que a avaliacdo de riscos realizada com o objetivo de certificar a Oliva | se torne
num processo constantemente utilizado, com foco na melhoria continua das condigdes de
trabalho.
Segundo o Anexo | da Diretiva 2006/42/CE, de 17 de Maio, a Vinomatos,
Lda., através do processo de avaliacdo e reducdo de riscos, deve:
e Determinar os limites da maquina, o que inclui a utilizacdo prevista e
a ma utilizacdo razoavelmente previsivel,
e Identificar os perigos que podem ser originados pela maquina e as
situacOes perigosas que lhes estdo associadas;
e Avaliar os riscos, tendo em conta a gravidade de eventuais lesdes ou
agressdes para a saude e a probabilidade da respetiva ocorréncia;
e Auvaliar os riscos com o objetivo de determinar se é necessaria a sua
reducdo, em conformidade com o objetivo da presente diretiva.
e Eliminar os perigos ou reduzir os riscos que lhes estdo associados,
através da aplicacdo de medidas de protecdo, pela ordem de prioridade
estabelecida na alinea b) don. 1.1.2.

O fluxograma da Figura 3.8, adaptado da norma ISO 12100:2010, apresenta

uma maneira de aplicar, corretamente a avaliagdo dos riscos.
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| Inicio I

Etapa 1 — Determinar os
limites da maquina

Y

. Anilise
Etapa 2 — Identifi L .
pa : eare do Risco
perigo
h 4 Avaliagio
Etapa 3 — Estimar o risco - do Risco

h J

Etapa 4 — Avaliar o risco

O risco foi reduzido
convenientemente?

4' Reducio do risco

Figura 3.8. Procedimento de avaliagdo e reducdo de riscos.

3.3.2.1. Etapa 1l - Determinar os limites da maquina
Na avaliacdo de riscos o primeiro passo é determinar os limites da maquina
em questdo, tendo em conta todas as suas fases de vida. O objetivo desta etapa é
caracterizar a maquina e o seu desempenho, considerando as pessoas, 0 ambiente e 0s
componentes envolvidos.
A 1SO 12100:2010 considera que os limites de uma maquina devem ser
divididos em 4 tipos.
e Limites de utilizacéo;
e Limites de espaco;
e Limites temporais;

e Qutros limites.

As tabelas do ANEXO A — DETERMINACAO DOS LIMITES apresentam

os limites determinados para a Oliva .
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3.3.2.2.

Etapa 2 — Identificar os perigos

Depois da determinag&o dos limites da maquina, é essencial, na avaliagdo de

riscos de uma maquina, a identificacdo sistematica de potenciais causadores de danos,

desde danos materiais e ferimentos ligeiros até lesbes permanentes, problemas de salde

Oou mesmo morte, a que estdo sujeitos os operadores intervenientes nas fases de vida da

Oliva l.

A norma ISO/TR 14121-2:2007 define esta etapa como a mais importante

numa avaliacdo de riscos, visto que sé é possivel reduzir ou eliminar potenciais riscos

depois de os identificar. Riscos ndo identificados podem originar danos inesperados. Por

isso, é fulcral que a identificacdo de riscos seja tdo completa quanto possivel, tendo em

conta que as fases de vida de uma maquina, segundo a norma 1SO 12100:2010, sdo:

Transporte, montagem e instalacéo;
Teste e preparacdo para utilizacéo;
Utilizagéo

Desativagao e desmontagem.

Para facilitar esta etapa, sdo tidos em conta os seguintes fatores do conceito
HEEPO (Comissao Europeia, 2011):

Humano: Falta de capacidades fisicas ou psiquicas, falta de aptidGes,
falta de competéncias, praticas inadequadas;

Equipamento: Ferramentas, maquinas, mesas e cadeiras;

Ambiente: Luz, ruido, clima, temperatura, qualidade do ar;

Produto: Substancias perigosas, cargas pesadas, objetos cortantes ou
a altas temperaturas;

Organizacao: Disposicdo do local de trabalho, tarefas, horario de

trabalho, pausas, formacao e trabalho em equipa.

No presente caso, a identificacdo dos perigos da Oliva | é realizada de acordo

com a abordagem ascendente do esquema da Figura 3.9, adaptado da norma ISO/TR

14121-2:2007.
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Figura 3.9. Identificacdo de perigos.

Como a figura demonstra, com a abordagem ascendente, a identificacdo de
perigos é iniciada com a identificacdo de possiveis ocorréncias, em todas as fases da vida
da méaquina, oferecendo uma perspetiva mais detalhada e complexa. No entanto, o
processo é mais moroso.

Por outro lado, a abordagem descendente, comeca com a identificacdo dos
danos. Neste caso, terdo de ser verificadas todas as possibilidades de danos para,
posteriormente, identificar cada um dos perigos. Esta abordagem €, normalmente, mais
rapida e féacil de aplicar, tornando-a simplista e menos completa que a descrita
anteriormente.

Esta etapa, ao ser desenvolvida, para cada perigo identificado, define a zona
perigosa, a tarefa que origina o perigo, a origem do perigo, as potenciais consequéncias
e a situagdo perigosa associada. Os seus resultados sdo apresentados no ANEXO B —

IDENTIFICACAO DOS PERIGOS.

3.3.2.3. Etapa 3 - Estimar os riscos

O objetivo desta etapa é estimar o nivel de risco de cada perigo identificado.
Para suportar essa estimativa, segundo a norma ISO/TR 14121-2:2007, existem métodos
que podem ser utilizados, tais como: matriz de risco, grafico de risco, avaliagdo numerica,
estimacédo quantificada do risco e métodos hibridos.

Nesta avaliagdo de riscos é utilizado o0 método da matriz de risco, da Tabela

3.2, em que o nivel de risco é definido pela combinag&o dos seguintes fatores:
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e Probabilidade de um determinado perigo se concretizar, que tem em
conta o nivel de exposicéo ao perigo e possibilidade de evitar o dano:
o Muito provavel — quase certo ocorrer;
o Provavel — pode ocorrer;
o Improvéavel — ndo € provavel que ocorra;
o Remota — a probabilidade de ocorrer é proxima de zero.
e Gravidade dos danos causados por esse perigo:
o Catastrofico - morte ou dano permanente;
o Serio —dano ou doenga grave;
o Moderado — dano ou doenca requerendo mais do que
primeiros socorros;
o Menor — sem danos ou com danos leves requerendo apenas

primeiros socorros.

Tabela 3.2. Matriz de risco (Adaptado de ISO/TR 14121-2, 2007).

Probabilidade Gravidade do dano
de ocorréncia —
do dano Catastrdéfico Moderado
Muito
provavel
Provavel Meédio Baixo
Improvavel Médio Médio Baixo Desprezavel
Remota Baixo Baixo Desprezavel | Desprezavel

Para melhorar esta avaliacdo, o nivel de risco, da Tabela 3.2, é dividido nos

seguintes 4 niveis:
e Alto, que obriga a uma correcdo imediata;
e Meédio, que remete para o planeamento de uma correcao a curto prazo;

e Baixo, que remete para o planeamento de uma corre¢cdo a médio

prazo;

e Desprezavel, que encaminha para uma melhoria, quando oportuno.
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3.3.2.4. Etapa 4 - Avaliar os riscos

Depois de concluida a estimativa dos riscos, recorre-se a avaliagdo dos
mesmos. O objetivo desta etapa passa por determinar os riscos que devem ser reduzidos,
as medidas de redu¢do do nivel de risco a implementar e a reavaliagdo do nivel de risco
de cada um desses perigos.

Neste caso especifico, com o intuito de minimizar o nivel de risco da Oliva I,
considera-se que todos os perigos identificados sdo sujeitos a implementacao de medidas
de reducdo do risco, se possivel. Essa redu¢do do nivel de risco pode ser atingida através
da eliminacao dos perigos, ou pela redu¢do, separada ou simultanea, da gravidade do dano
associado ao perigo e da probabilidade de o dano ocorrer.

De acordo com a ISO 12100:2010, as medidas implementadas para a reducao
dos riscos devem seguir uma sequéncia baseada em trés sub-etapas:

1. Alterar o design dos elementos perigosos da maquina;
2. Implementar barreiras protetoras;

3. Informar o utilizador.

Ao alterar o design dos elementos da maquina associados a situacdes
perigosas, o nivel do risco diminui com maior facilidade ou ¢ eliminado, no entanto, por
vezes, existe resisténcia do fabricante em fazer essas alteracdes.

Ao nivel da segunda sub-etapa, o fabricante deve considerar o uso pretendido
e 0 uso incorreto razoavelmente previsivel, para selecionar as medidas de protecao
complementares a implementar.

A terceira sub-etapa deve ser realizada sempre que 0S riscos permanegam,
apesar das medidas implementadas nas sub-etapas anteriores e deve incluir informacdes
como procedimentos operacionais para 0 uso da maquina, praticas de trabalho
recomendadas, aviso para 0s riscos existentes e identificar o elemento causador da
situacéo de perigo.

Por fim, caso as medidas de reducéo dos riscos implementadas ndo reduzam,
convenientemente, o nivel de risco, ou seja, quando este ndo €, no minimo “Baixo”, o
processo deve ser reiniciado, de acordo com a Figura 3.8.

No ANEXO C — ESTIMATIVA E AVALIACAO DOS RISCOS é

apresentado o trabalho desenvolvido nas terceira e quarta etapas. Por motivos estruturais,
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no desenvolvimento deste anexo, foram utilizadas abreviaturas, enunciadas e descritas na

legenda apresentada no fim do mesmo.

3.3.3. Documentagao Técnica

Depois de realizada a avaliagdo dos riscos e implementar as medidas de
reducdo dos riscos necessarias, definidas de acordo com os requisitos da diretiva
aplicavel, ha a necessidade de redigir o dossié técnico em conformidade com a “nova”
Oliva I, como define a parte A do Anexo VII, da Diretiva Maquinas.

Segundo o anexo referido anteriormente, a documentagdo técnica deve ser
constituida por os elementos apresentados na Tabela 3.3. Esta tabela foi feita com o
objetivo de criar um checklist e verificar que documentagdo existe. Para facilitar a sua
compreensdo, a cada documento pertencente ao dossi€ técnico, estdo associadas duas
checkbox. O preenchimento de apenas uma checkbox significa que existe o documento
em questdo, mas esta incompleto. Por outro lado, o preenchimento de duas ou nenhuma
checkbox significa, respetivamente, que existe o documento e estd completo ou ndo existe

o documento.

Tabela 3.3. Documentagdo técnica necessaria.

Documentacio
Uma descrig3o geral da maquina.

Desenho de comjunte da magquina e desenhos dos circuitos de
comando. bem como as descriies e explicagdes pertinentes O
necessarias para a compreensio do fincionamento da maquina.

Desenhos de pormenor e completos, eventualmente acompanhados de
notas de célculo, resultados de ensaios, certificados, etc_, que permitam
verificar a conformidade da maquina com os requisitos essenciais de
saude e de seguranca.

Uma lista dos requisitos essenciais de
saude e de seguranga aplicaveis a
maquina.

Documentacio  relativa &
avaliagio dos rscos, que|A descricio das medidas de protegdo
devera demonstrar olimplementadas para eliminar os perigos
procedimento seguido e inchuir: |identificados ou reduzir 0os mesmos e,
se for caso disso, uma indicagio dos
riscos residuais associados a magquina.

Normas e outras especificagdes técnicas que tenham sido utilizadas,
acompanhadas da enumerago dos requisitos essenciais de saide e de O
seguranca abrangidos por essas normas.

Qualquer relatario técnico que forneca os resultados dos ensaios
efetuados pelo fabricante ou por um organismo escolhido pelo O O
fabricante ou pelo seu mandatério.

Um exemplar do manual de instrugdes da maquina. O

Se for caso disso, exemplares da declaragio CE de conformidade da
maquina ou de outros produtos incorporados na maguina.

Um exemplar da declaracio CE de conformidade. O
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A lista dos requisitos essenciais de satde e de seguranga aplicaveis a maquina
¢ apresentada no ANEXO D — LISTA DE REQUISITOS ESSENCIAIS.

Caso todos os documentos referidos na Tabela 3.3 estivessem completos, de
acordo com a maquina produzida antes das medidas de reducdo dos riscos estarem
implementadas, seria apenas necessario a atualizagdo dos mesmos. Contudo, isso nao

acontece, e estes documentos sdo indispensaveis ao dossié técnico.
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4. CONCLUSOES

4.1. Consideracgoes Finais

Este documento reune o trabalho desenvolvido na Vinomatos, Lda. de modo
a certificar a Oliva | com a marcacdo CE, no entanto, ndo foi possivel ir para alem da
avaliacdo dos riscos da maquina.

Todas as atividades foram acontecendo e sendo realizadas de forma natural.
Desde o estudo da marcacdo CE a identificacdo da legislacdo aplicavel a Oliva | e
posterior identificacdo dos requisitos essenciais, todo o trabalho foi fluindo sem qualquer
tipo de entraves. Em simultaneo, foi feita a analise da maquina e juncdo da documentacao
técnica existente.

O primeiro problema apareceu quando se percebeu que a documentacdo
existente tinha bastantes lacunas: manual de instrugdes e desenhos técnicos dos sistemas
elétrico e hidraulico incompletos e ndo existia relatorio técnico de resisténcia da estrutura
da maquina. No entanto, fora feito um exame de resisténcia, mas ndo documentado. Na
etapa de criacdo da documentacdo, era necessaria uma maior disponibilidade por parte do
chefe de producéo que ndo existiu. Essa falta de disponibilidade deveu-se ao facto de a
empresa estar numa fase de crescimento. A procura pelas suas maquinas e pelos seus
servicos de plantacdo tém aumentado exponencialmente, surgindo a necessidade de
adaptar o seu processo de producdo e planeamento. Esta adaptacdo aliada a necessidade
de satisfazer a procura, quer ao nivel da producdo quer ao nivel das atividades de
manutencdo, impossibilitou a colaboracdo de qualquer técnico de producdo num projeto
paralelo.

Por fim, sem grande avango no desenvolvimento do dossié técnico, passou-
se a avaliagdo dos riscos, realizada com algum feedback do chefe de produgédo e
manutencdo e o formador das equipas de trabalho. Esta Ultima etapa também foi
desenvolvida sem grandes problemas, exceto na definicdo das solugdes para a reducgédo

dos riscos, porque algumas implicam mudancas estruturais na maquina.
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4.2. Trabalho Futuro

Ainda que hajam dificuldades como as descritas anteriormente, em avangar
com este projeto, existe uma nogdo exata da sua importancia para o crescimento da
empresa.

A procura aumentou, originando esta falta de disponibilidade por parte dos
trabalhadores.

Apesar disso sabe-se que este € um ramo de negdcio extremamente
dependente das condicdes atmosféricas, tendo uma quebra entre Setembro e Marco.

Posto isto, uma maneira de conseguir terminar o processo de certificacédo,
num futuro préximo, passa por criar uma equipa de trabalho constituida pelo chefe de
producdo, administrador e formador das equipas de plantagéo. Esta equipa, numa primeira
fase, iria implementar as medidas de reducdo dos riscos, anulando-0s ou minimizando-
os. Numa segunda fase, o trabalho iria pender para o chefe de producéo, porque teria de
transmitir aos técnicos de producdo as alteracbes implementadas e tratar da
documentacdo, principalmente dos desenhos técnicos e do registo escrito do teste de

resisténcia.
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ANEXO A — DETERMINAGCAO DOS LIMITES

ANEXO A.1. Limites de utiliza¢do da Oliva I (1).

Funcéo

Descricao

Execucéo

Comentarios

Teste

o Teste prévio do
funcionamento da
caixa de comandos,
sistema GPS e
restantes elementos
da maquina.

Chefe de producéo e
formador das equipas
de plantagé&o.

Carregamento de bambou

Carregamento de plantas

Plantacao

e Insercédo do
bambou no martelo.

Plantacao

e Insercéo da planta
no martelo.

Conducdo do trator

e O condutor deve
garantir que o trator
segue a linha de
plantacéo definida
pelo sistema GPS.

Preparacdo do GPS para o
campo de plantagdo

e Através do sistema
GPS, sdo definidas
linhas retas de
plantagdo que o
trator deve seguir
para que o martelo
aplique o bambou e
a planta na posicéo
definida.

Operadores com
formagéo.

Controlo da plantagéo

e Assisténcia aos
operadores de
maquina;

e Ativacédo do botdo
de emergéncia em
caso de perigo.

Condutor do trator.

Atividades de manutencéo

Técnicos
especializados.

A méquina deve ser
desacoplada do trator.
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ANEXO A.2. Limites de utilizagdo da Oliva I (2).

Mercado Destino

Ambito da utilizacio Planta¢do de todo o tipo de arvores
Tipo de cliente Industria agricola
Utilizador
Sexo M/F
Idade minima (anos) 18
Maio dominante Indiferente
Capacidade auditiva Total
Capacidade visual Total
Altura minima (metros) 1.60

ANEXO A.3. Limites de utiliza¢do da Oliva I (3).

Formacéo

Operadores

e 24h de formagé&o lecionada pela
Vinomatos, Lda.;

Condutor de trator

e 24h de formagé&o lecionada pela
Vinomatos, Lda.;

e Formagao iterativa com duracdo de 1
semana.

Técnicos de manutencgao

e Conhecimento pormenorizado da maquina;
e Experiéncia na componente mecanica e
elétrica.

Aprendizes ¢ Conhecimentos de seguranca basica.
Publico geral e Conhecimentos de seguranca basica.
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ANEXO A.4. Limites de espago da Oliva |

Maquina Altura (metros) Largura (metros) Comprimento (metros)
X:riftifgﬁo 2:40
Modo de 2.90 2.10
e 5.20
utilizagdo
Distancia | Altura do banco em | Distancia | Distdncia | Distdncia | Distancia Distancia
ao apoio relacdo ao chao: ao SOC ao martelo | a roda ao bambou | as plantas
para os pés | Posigdo 1/Posi¢do 2 | (metros) (metros) (metros) (metros) (metros)
(metros) (metros)
Posto de
trabalho — 0.80 -
Bambou 0.70 0.70/0.75 0.15 0.60 0.20
Posto de
trabalho — - 0.80
Planta
~ Para atividades de manuten¢@o, a maquina deve ser desacoplada do trator por isso, ndo existem
Manutengado o .- .
limites de espaco minimos definidos.
Nota Modo de utilizagdo: Com o porta-bambou e porta-plantas “abertos”.
Modo de manuten¢@o: Com o porta-bambou e porta-plantas “fechados”.
ANEXO A.5. Limites temporais da Oliva | (1).
Componentes Intervalo (anos)
- Até ao momento ndo houve necessidade de
Méquina L
abate de nenhuma méquina.
Lamina de SOC Substituicdo: 0.5
Ponta de SOC Substituicdo: 0.5

Capa de protecdo DUR-SOC

Reforco: 0.5

Casquilhos de deslizamento

Substitui¢do: 0.5

Notas:

Os componentes apresentados sdo pecas de desgaste rapido e, por isso, sdo
substituidos/reforcados de acordo com os intervalos de tempo apresentados em cima.
Os restantes sdo verificados no momento da manutencgéo geral e substituidos caso
haja necessidade;
O uso indevido da maquina diminui o tempo de vida dos diferentes elementos da

Oliva l.
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ANEXO A.6. Limites temporais da Oliva I (2).

Servico Tipo de manutengéo Frequéncia
Lubrificacdo geral Preventiva Diéria
Manutencéo Corretiva -
Manutencao geral Preventiva Anual
Notas:

Em condigdes de trabalho dificeis (poeira, calor, chuva, etc.), pode tornar-se necessaria a
lubrificagdo do martelo, guia do martelo e vigas do chassi a cada 4 horas de trabalho
efetivo. Esta frequéncia de lubrificacdo depende também da qualidade do lubrificante
utilizado;

De maneira geral, quando o lubrificante j& aplicado sobre a maquina apresente altos niveis
de poeira, é necessario retird-lo e proceder a nova lubrificagdo;

A lubrificagdo do martelo, vigas do chassi e casquilhos é determinante para o bom
funcionamento e qualidade de trabalho;

A manutencao corretiva €, regra geral, realizada entre Marco e Agosto, no periodo
temporal de maior procura dos servigos de plantag&o;

A manutencao geral é feita a todas as maquinas, normalmente, entre Setembro e Margo,
no periodo de menor procura dos servicos de plantacdo, e afeta todos os componentes
da maquina: sistema elétrico, hidraulico e GPS, chassi, porta-bambou, porta-plantas,
martelo e SOC;
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ANEXO B — IDENTIFICAGAO DOS PERIGOS

Perigo
) Tarefa/ _ _ Situacéo perigosa/Evento 5
Ne | Zona perigosa 5 Origem do Potenciais . Solucéo
Operacéo ) _ perigoso
perigo consequéncias
Aplicagao de Perda - de audicao Tarefas de plantagéo e conducéo
bambou e plantas - devido ao ruido. P ¢ ¢ Utilizagdo dos EPI’s necessarios: Protetor
1 Postos de (plantacéo) e Exposicao 0| Zumbido do trator/Desempenho  das auditivo tipo insercéo ou tipo concha
trabalho : ruido. ' tarefas de plantacdo e conducéo ; '
conducéo do Dores de cabega. Planeamento de intervalos de trabalho.
do trator.
trator. Cansaco.
Acesso aos | Acesso ao assento Acesso aos postos de trabalho/ | Criacdo de um assento rotativo que se torne
Postos de Queda. s Y -
2 postos de | dos postos de Desequilibrio e queda ao aceder | imével, na posicdo de trabalho, quando
trabalho Impacto. )
trabalho. trabalho. aos postos de trabalho. necessario.
A Membr.os SUpEriores na Utilizagdo dos EPI’s necessarios: Luvas de
Aplicacéo de . proximidade da zona de x
Postos de Movimento Entalamento entre a protecdo em raspa e vaqueta.
3 bambou e plantas . entalamento/Presenca I o .
trabalho x lateral do SOC. cadeira e o SOC. ; ; o Aplicacdo de uma protecdo fixa que impeca
(plantacdo). inadvertida das méos na zona de X x
0 acesso das méos a zona de entalamento.
entalamento.
Utilizacdo dos EPI’s necessarios: Calcado
de protecdo tipo botina de couro e perneira
Postos de | Aplicagio de Projecéo de Membros inferiores na zona de | de seguranca ou calcado de protegdo tipo
. pedras ou corpos impacto/Membros inferiores | botina de couro cano longo.
4 | trabalho — apoio | bambou e plantas Impacto.

dos pés

(plantacao).

estranhos a partir
do solo.

atingidos pelas pedras ou corpos
estranhos.

Aplicacdo de uma protecdo fixa, no
seguimento do apoio para 0s pés, capaz de
suster 0s corpos projetados e de prevenir o
impacto.
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Perigo
) Tarefa/ _ __ Situacéo perigosa/Evento 5
Ne | Zona perigosa . Origem do Potenciais ) Solucéo
Operacgéao ) . perigoso
perigo consequéncias
L Membros superiores na | Utilizagdo dos EPI’s necessarios: Luvas de
Aplicacéo de - S x
Postos de Movimento das | Agarramento. proximidade das rodas/Contato | protecdo em raspa e vaqueta.
5 bambou e plantas ) X A
trabalho (plantacéio) rodas. Impacto. inadvertido com as rodas em | Aplicacdo de um guarda-lamas com um
P §40). movimento. raspador que impeca a retencdo de terra.
Desrespeito  das
N regras de | Desconforto. Rotatividade de postos de trabalho.
Aplicacdo de . ) Tarefas de .
Postos de ergonomia. Fadiga. ~ Turnos de trabalho de 30 minutos.
6 bambou e plantas ~ plantacdo/Desempenho das . L
trabalho x Postura. Lesdes < Aplicacdo de plataformas de apoio fisico,
(plantacao). o - tarefas de plantacdo. ! P
Atividade musculosqueléticas. incorporadas em algumas protecdes fixas.
repetitiva.
Planear no sentido de evitar as horas de
Radiagdo  solar elevada radiacéo solar.
Aplicacéo de [ com niveis de | Queimaduras solares. Utilizagdo dos EPI’s necessarios: Vestuario
Postos de - " o )
7 bambou e plantas | radiacdo Insolacéo. Exposicéo a radiagéo solar. adequado, 6culos de sol e protetor solar.
trabalho x : S
(plantacdo). ultravioleta Cancro de pele. Consumo de liquidos.
elevados. Aplicacdo de uma cabine em cada posto de
trabalho.
Profundidade insuficiente da
POStoS de Aplicacédo de Danos materiais. vala por desgaste da lamina do
8 trabalho bambou e plantas | LA&mina do SOC. | Impacto. SOC/Quebra do bambou ao | Verificagdo regular do estado da lamina.
(plantacdo). encontrar corpos estranhos na
terra, apés o trabalho do martelo.
N . Irritagdo cutanea. Trabalho em zonas de possiveis | Utilizagdo dos EPI’s necessarios: vestuario
Aplicacéo de | Picadas e P . . : x
Postos de . Reacdo alérgica. picadas e mordidas de insetos e | adequado, luvas de protecdo, calcado de
9 bambou e plantas | mordidas de x SR . ~
trabalho x . L Infecéo. répteis/Picada e mordida de | protecéo.
(plantacao). insetos e répteis. : o SIS P ~
Envenenamento. insetos e répteis. Vacinagao contra possiveis infegdes.
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Perigo ) . .
) Tarefa/ _ __ Situacéo perigosa/Evento 5
Ne | Zona perigosa . Origem do Potenciais ) Solucéo
Operacgéao ) . perigoso
perigo consequéncias
Ativacéo do | Falta de o Tarefas de  plantagdo/Néo | Aplicacdo de um sistema de video.
Postos de x S Danos fisicos paraos | _,. ~ © x A x A
10 botédo de | visibilidade do ativacdo do botdo de emergéncia | Botdo de emergéncia perto dos operadores
trabalho A operadores. - .
emergéncia. condutor. em caso de perigo. da maquina.
Conducdo do | Desrespeito das
trator. regras de | Desconforto. Tarefas do
Condutor  do | Verificagdo do | ergonomia. Fadiga. Aplicacéo de um sistema de video.
11 ~ condutor/Desempenho das 3
trator processo de | Postura. Lesdes Rotatividade nos postos de trabalho
« - - tarefas do condutor.
plantacéo. Atividade musculosqueléticas.
repetitiva.
Caraterizacdo dos limites dos terrenos a
plantar.
Formacdo para plantagdo em terrenos com
x inclinag&o dentro dos limites definidos.
Postos de x Plantac&o em terrenos de elevada . .
Plantacédo em — - LR Havendo o perigo de capotamento serd de
trabalho e Inclinacdo  dos | Danos materiais. inclinag&o/Capotamento ou 2
12 terrenos . ponderar a aplicacdo de estruturas ROPS
condutor do|. terrenos a plantar. | Danos fisicos. tombamento do trator e da .
trator inclinados. maquina (Roll Over Protection System). Estas
d ' estruturas constam no Anexo IV da diretiva
maquinas e, por tanto, devem ser
acompanhadas da declaragio CE de
conformidade propria.
PIantagao.N Tarefas de plantacdo, x
Manutencao. x Manutencao.
manutengdo e carregamento/ o .
A Carregamento da | Contacto com | Cortes. Vacinagéo contra o tétano.
13 | Méaquina o . N . Desempenho das tarefas de % , e
maquina — | metal corroido. Infecdo de tétano. X x Utilizagdo dos EPI’s necessarios: Luvas de
plantacéo, manutencao e x
plantas e protecdo em raspa e vaqueta.
carregamento.
bambou.

David André Santos Domingues

51




Metodologia para obtenc¢do de marcagdo CE de uma maquina agricola

Perigo ; . )
) Tarefa/ _ __ Situacéo perigosa/Evento 5
Ne | Zona perigosa . Origem do Potenciais ) Solucéo
Operacgéao ) . perigoso
perigo consequéncias
Elevadas Trabalho a elevadas | Planear no sentido de evitar as horas de
14 | Méquina Plantagdo. temperaturas de | Danos materiais. temperaturas/ Sobreaguecimento | elevada temperatura.
trabalho. do 6leo do sistema hidraulico. Adaptacdo de um permutador de calor.
e Ma utilizacdo do sistema de | Identificagdo dos comandos em lingua
Utilizacéo do | .. . . . ; .
L . Sistema de | Impacto. comandos/Contato  inadvertido | portuguesa ou com simbologia normalizada.
15 | Maquina sistema de | I L N ilizacs .
comandos comandos. Entalamento. de elementos o!a méaquina em | Formacdo para utilizacdo do sistema de
' pessoas que estejam por perto. comandos.
Falta de estabilidade Formacdao na producédo dos elementos.
x Elementos da | na maquina. Concecéo das pecas de modo a prevenir 0s
Producdo e/ou P - .
A maquina mal | Danos materiais. Funcionamento  normal  da | erros de montagem.
16 | Méaquina montagem da . c P Lo
mAauina produzidos  ou | Danos fisicos — | maquina/Rutura da maquina. Testes de montagem.
quina. montados. entalamento, Utilizacdo de equipamentos de qualidade.
impacto, morte, etc. Ensaios finais de cada maquina.
- Elementos
Cilindro de . x Lo .
. x Movimentagdo/ | mdveis/cilindro Pessoas na proximidade do - N .
movimentagdo . o o P Aplicacdo de protecdo fixa que impeca o
17 ajuste do porta- | hidraulico de | Entalamento. cilindro hidraulico/acesso das N
do porta- . x x s acesso das maos a zona de entalamento.
bambou. movimentagdo do maos a zona de entalamento.
bambou
porta-bambou.
Movimentag&o/ Elementos Pessoas na - proximidade  do il\r;gl(;zasgoago\:gs uglé movimento do porta-
Proximidade do | _. ¢ maéveis/movimen porta-bambou durante 0 P
18 ajuste do porta- Impacto. . bambou.
porta-bambou to de abertura do movimento de abertura/ abertura N T
bambou. Formacdo e consciencializacdo para o
porta-bambou . do porta-bambou. perigo
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Perigo ) . .
) Tarefa/ _ __ Situacéo perigosa/Evento 5
Ne | Zona perigosa . Origem do Potenciais ) Solucéo
Operacgéao ) . perigoso
perigo consequéncias
Indicagdo do peso do elemento a transportar
Zona de queda | Transporte  de - afixado no préprio elemento.
Elementos Danos materiais. Transporte de elementos pesados N <
de elementos | elementos P Selegdo e formacdo dos condutores.
19 pesados da | Esmagamento. da maquina/Queda de elementos - . -
pesados durante | pesados da L A Utilizar veiculo apropriado para a tarefa.
L maquina. Impacto. pesados da maquina
0 seu transporte | maquina. Estabelecer regras de transporte.
Formacéo.
Tarefas de | Descuido com a | Queda. Desempenho das Planeamento das tarefas — organizagdo do
« . ~ x espaco de trabalho.
« producdo/Movim | arrumagdo  dos | Fratura. tarefas/Tropecdo, escorregadela | ™ )
20 | Producéo x Limpar derramamentos de 6leo.
entacédo entre | postos de trabalho | Rutura. ou queda no desempenho das o , s
. Utilizagdo dos EPI’s necessarios: calgado de
postos. etodo o armazém. | Impacto. tarefas. . .
protecéo tipo botina de couro.
Utilizagdo de x
- Formagéao.
Posto de | maquinas - Cortes. A LA .
A - Uso de méaquinas/Uso | Utilizacdo dos equipamentos em seguranca.
21 | trabalho - | Rebarbadora, Maquinas. Queimaduras. . - e 2 : A
N o inadequado de maquinas. Utilizagdo dos EPI’s necessarios: Luvas de
produgéo maquina de Agarramento. x
protecdo em raspa e vaqueta.
soldar, etc.
Acoplamento/
desacoplamento | Acesso a zona de Acesso a zona de acoplamento da | Elaboracdo e aplicacdo de procedimentos de
Acoplamento/ P L o
da méaquina ao | acoplamento/ maquina ao trator / Desequilibrio | trabalho em seguranga.
desacoplamento Queda. . N
22 A trator/Desacopla | desacoplamento e queda ao aceder a zona de | Sinalizacéo.
da méaquina ao - Impacto. A o F , e
trator mento _ para da maquina ao acoplamento da maquina ao Utlhzac;a? dos EPI’s necessarios: capacete
manutenc&o. trator trator. de protecéo.
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Perigo
) Tarefa/ _ __ Situacéo perigosa/Evento 5
Ne | Zona perigosa . Origem do Potenciais ) Solucéo
Operacgéao ) . perigoso
perigo consequéncias
Produtos Automatizacao de processos.
Manutencdo e . . Irritacdo cutanea. . Utilizacdo de produtos quimicos aprovados.
. perigosos — tintas, < Tarefas de limpeza e A
23 postos de | Limpeza. solventes Inflamacdo de fossas intura/Desempenho das tarefas Ventilagdo adequada.
trabalho — | Pintura. 0 dutos, de nasais, da garganta e gelim o736 ﬁl tura Utilizagdo dos EPI’s necessarios: Luvas
producé&o. Fim e7a dos pulmdes. P P ' protetoras e respirador purificador de ar
peza. descartavel ou com filtro.
Postos de Tarefas de plantacio. producio e Utilizag¢ao dos EPI’s necessarios: Respirador
trabalho de | Plantacéo. Fumos e poeiras | Problemas manuten éngeseQm ’eIrJ]ho ¢ das purificador de ar descartavel ou com filtro.
24 | plantagéo, Producao. provenientes da | respiratérios. tarefas dg rodu éopmanuten %0 Sistema de ventilacéo.
produgéo e | Manutencéo. terra. e olanta ag 640, ¢ Formacéo.
manutencao P §ao. Minimizar exposicéo.
POstoS de Perda de audicdo | Tarefas de  produgdo e | Utilizacdo dos EPI’s necessarios: Protetor
trabalho de | Produciio Exp0sicio 20 devido ao ruido. manutencao/Utilizagéo de | auditivo tipo inser¢éo ou tipo concha.
25 roducio e Manufen .éo ruigo ¢ Zumbido. maquinas ruidosas no | Substituir maquinas ruidosas por novas,
Enanut%n %0 6a0. ' Dores de cabega. desempenho das tarefas de | menos ruidosas.
¢ Cansaco. producdo e manutencéo. Rotatividade no trabalho.
Postos de P_erturbagoes do | Tarefas x de - prgdugao | Fazer a manutengdo das maquinas e
x . sistema nervoso | manutencao/Utilizagéo de .
26 trabalhg de Produgao.~ E.X posiGao 41 central. maquinas no desempenho das eqmpgmen_tos. .
pmrgr?lzjt%a;]o - e | Manutencéo. vibracGes. Perturbacdes tarefas  de oroducio e gslsgaz)s;:us:gadosa dos equipamentos na fase
¢ musculosquelética. manutencao. quIsIGao.
Tubagem do Iwaarr‘le::?esn do/Desempenho d(;(: Formagao.
Sistema 5 sistema : ¢ pen Definigéo de tempo de espera entre o fim da
27 | .o Manutencao. P Queimaduras. tarefas de manutencdo pouco | .. . P e
hidraulico hidraulico. utilizagho da maquina e o inicio das

Oleo hidraulico.

tempo depois de a maquina ter
sido utilizada.

atividades de manutencéo.
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ANEXO C - ESTIMATIVA E AVALIACAO DOS RISCOS

Avaliacdo do risco

Reavaliagéo do risco

. . inicial . . ) N
N.0 Tarefa/operacéo Perigo inicla Medidas para reducdo do risco Estado da avaliagdo
Grav. | Prob. NR Grav. | Prob. NR
Perda de audigdo devido e ,
Aplicacdo de bambou e | ao ruido. Egé:ggﬁgs dos EPL's
1 | plantas (plantagdo) e conducdo | Zumbido. Sério | Imp. | Médio ' . Sério | Rem. | Baixo Realizado
Planeamento de intervalos de
do trator. Dores de cabeca.
trabalho.
Cansaco.
Queda Criacdo de um assento rotativo
2 | Acesso aos postos de trabalho. m acfo Mod. | Imp. | Baixo | que se torne imdvel, na posi¢cdo | Mod. | Rem. | Desp. Né&o realizado
P ' de trabalho, quando necessario.
Utilizagao dos EPI’s
Aplicacdo de bambou e | Entalamento entre a L o necgssérjos. e - . u .
3 x . Sério | Imp. | Médio | Aplicacdo de uma protegdo fixa | Sério | Rem. | Baixo N&o realizado
plantas (plantacao). cadeira e 0 SOC. . x
que impega 0 acesso das maos
a zona de entalamento.
Utilizagao dos EPI’s
necessarios.
Aplicacio de bambou e Impacto de pedras ou _ Apllca(;ao de_ uma  protecéo ) _
4 x corpos estranhos a partir | Mod. | Imp. | Baixo | fixa, no seguimento do apoio | Mod | Rem. | Desp. N&o realizado
plantas (plantacdo). .
do solo. para 0s pés, capaz de suster 0s
corpos projetados e de prevenir
0 impacto.
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Avaliacdo do risco

Reavaliagéo do risco

x : inicial . x . N
N. Tarefa/operagéo Perigo cla Medidas para reducdo do risco Estado da avaliagao
Grav. | Prob. NR Grav. | Prob. NR
Utilizacao dos EPI’s
Aplicacio  de  bambou Agarramento e impacto necessarios.
5 plicag 5 num contacto com as | Serio | Imp. | Médio | Aplicagdo de um guarda-lamas | Sério | Rem. | Baixo Nao realizado
plantas (plantacdo). e .
rodas da maquina. com um raspador que impeca a
retencdo de terra.
Rotatividade de postos de
Desconforto. trabalho. q balho  d Das trés medidas,
Aplicacdo de bambou Fadiga - Tl.Jmos e trabalho de 30 - . apenas a terceira
6 x el Sério | Prov. | Alto | minutos. Sério | Rem. | Baixo | _: x .
plantas (plantacdo). Lesdes o ainda ndo foi
- Aplicagdo de plataformas de .
musculosqueléticas. L implementada.
apoio fisico, incorporadas em
algumas proteces fixas.
Planear no sentido de evitar as
_ horqs de~elevada radiacdo sola’r. Das quatro
Aplicacio  de  bambou Queimaduras solares. Utilizacdo dos EPI’s medidas. ainda ndo
7 plicag « Insolagdo. Sério | Imp. | Médio | necessarios. Sério | Rem. | Baixo AP
plantas (plantacéo). - foi implementada a
Cancro de pele. Consumo de liquidos.
A . quarta.
Aplicacdo de uma cabine em
cada posto de trabalho.
N Danos  materiais e e
8 Aplicagao de~ bambou impacto por quebra do | Sério | Imp. | Médio Venﬂﬂc_agao regular do estado Sério | Rem. | Baixo Realizado
plantas (plantacéo). bambou da lamina.
Irritacdo cuténea, reacdo Utilizacao dos EPI’s
9 Aplicagdo de~ bambou alergica, mfegao. Ul sgrio Imp. | Médio NECessarios. Lo Sério | Rem. | Baixo Realizado
plantas (plantacéo). envenenamento devido a Vacinagdo contra possiveis
picadas. infecdes.
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Avaliacdo do risco

Reavaliagéo do risco

x : inicial . x . N
N. Tarefa/operagéo Perigo cla Medidas para reducdo do risco Estado da avaliagao
Grav. | Prob. NR Grav. | Prob. NR
Danos fisicos para 0s Aplicacdo de um sistema de A m pl.e mentacao
. x ~ ./ da primeira medida
Ativacdo do botdo de | operadores por ndo - .. | video. - . )
10 . S x Sério | Imp. | Médio x A Sério | Rem. | Baixo | estd em curso. A
emergéncia. ativacdo do botdo de Botdo de emergéncia perto dos sequnda ainda nio
emergéncia. operadores da maquina. fo?implementada
Conducéao do trator | Desconforto. Aplicacdo de um sistema de A |_mpl_ementagao
Verificagdo do processo de | Fadiga. | video. da primeira medida
11 x ~ Mod. | Prov. | Médio S Mod. | Rem. | Desp. | estd em curso. A
plantac&o. Lesbes Rotatividade nos postos de seounda 14 foi
musculosqueléticas. trabalho. s€g .
implementada.
Caraterizagdo dos limites dos
terrenos a plantar. Das trés medidas,
12 I_Dlan_tagao em terrenos | Danos materiais e fisicos Sério | Imp. | Médio Formacéo para plantf;u;ao eMm | coio | Rem. | Baixo gmda ndo  foi
inclinados. por capotamento. terrenos com inclinagéo dentro implementada a
dos limites definidos. terceira.
Aplicacgéo de estruturas ROPS.
Plantacio Manutencao.
Manut%n .éo Cortes e infecdo de Vacinagao contra o tétano.
13 §80. - tétano por contacto com | Sério | Imp. | Médio | Utilizacao dos EPI’s | Sério | Rem. | Baixo Realizado
Carregamento da maquina — : b
metal corroido. necessarios.
plantas e bambou.
Planear no sentido de evitar as
Danos materiais  por horas de elevada temperatura.
14 | Plantacéo. trabalhar a elevadas | Mod. | Imp. | Baixo | Adaptacdo de um permutador | Mod. | Rem. | Desp. Realizado
temperaturas. de calor.
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Avaliacdo do risco

Reavaliagéo do risco

x : inicial . x . .
N. Tarefa/operagéo Perigo Medidas para reducdo do risco Estado da avaliagao
Grav. | Prob. NR Grav. | Prob. NR
Identificacdo dos comandos em
lingua portuguesa ou com Das duas medidas, a
15 Utilizacdo do sistema de Impacto ou entalamento. | Sério | Imp. | Médio S|mbologla normall_zz?tda.~ sério | Rem. | Baixo | Primeira nao esta
comandos. Formacdo para utilizacdo do implementada
sistema de comandos. corretamente.
Formacdo na producdo dos
elementos.
Falta de estabilidade na Concecéo das pecas de modo a
maquina. prevenir erros de montagem.
16 | Producdo efou montagem da | Danos materiais. Catast. | Imp. | Médio | |€Stes de montagem. Catast. | Rem. | Baixo Realizado
maquina. Danos fisicos - Utilizagdo de equipamentos de
entalamento,  impacto, qualidade.
morte, etc. Ensaios finais de cada
maquina.
Aplicacdo de protegdo fixa que
17 Movimentagdo/  ajuste  do Entalamento. Sério | Imp. | Médio Impeca 0 acesso das mdos a Sério | Rem. | Baixo N4o realizado
porta-bambou. zona de entalamento.
Sinalizacéo visual.
Aviso sonoro do movimento do A .
. . Das trés medidas, a
Movimentag&o/ajuste do L .| porta-bambou. - . . 8
18 Impacto. Sério | Imp. | Médio N L Sério | Rem. | Baixo | segunda ainda nao
porta-bambou . Formacao e consciencializacdo foii
. oi implementada.
para o perigo.

58

2018




ANEXO C - ESTIMATIVA E AVALIAGAO DOS RISCOS

Avaliacdo do risco . .
5 _ — _ _ Reavaliagdo do risco _
N. Tarefa/operagéo Perigo Medidas para reducdo do risco Estado da avaliagao
Grav. | Prob. NR Grav. | Prob. NR
Indicacdo do peso do elemento
a transportar afixado no proprio
elemento.
Transporte  de  elementos Danos materiais. _ Selegdo e formagdo dos _
19 pesados da maquina Esmagamento. Mod. | Imp. | Baixo | condutores. Mod. | Rem. | Desp. Realizado
' Impacto. Utilizar veiculo apropriado
para a tarefa.
Estabelecer regras de
transporte.
Formacao.
Planeamento das tarefas —
oo | Qi oo o e e
20 | producdo/Movimentag&o entre R ' Mod. | Imp. | Baixo . ' Mod. | Rem. | Desp. Realizado
pOstos. utura. I,_|mpar derramamentos de
Impacto. oleo.
Utiliza¢ao de EPI’s
necessarios.
Formacao.
Utilizagdo de maquinas — | Cortes. Utilizagdo dos equipamentos
21 | Rebarbadora, maquina de | Queimaduras. Sério | Imp. | Médio | em seguranca. Sério | Rem. | Baixo Realizado
soldar, etc. Agarramento. Utilizacdo dos EPI’s
necessarios.
Elaboracdo e aplicacdo de
i procedimentos de trabalho em
Acoplamento da maquina ao Queda sequranca
22 | trator/Desacoplamento  para ' Sério | Imp. | Médio | o2 .~ ¥ Sério | Imp. | Médio N&o realizado
manutenco. Impacto. Smghzagao.
Utilizagdo dos EPT’s
necessarios.
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Avaliacdo do risco

Reavaliagéo do risco

x : inicial . x . N
N. Tarefa/operagéo Perigo cla Medidas para reducdo do risco Estado da avaliagao
Grav. | Prob. NR Grav. | Prob. NR
Automatizacdo de processos.
Irritacdo cutanea. \ljg?itzllaa(;;(f ade((qjtéada. rodutos Das cinco medidas,
Limpeza. Inflamagdo de fossas . h1zag P as duas primeiras
23 | o X Mod. | Imp. | Baixo | quimicos aprovados. Mod. | Rem. | Desp. ~ x
Pintura. nasais, da garganta e dos Formacio nao estdo
pulmaes. Utiliza%ﬁo. dos EPD’s implementadas.
necessarios.
Utilizagao dos EPI’s
Plantagdo. Problemas respiratorios necessarios,
24 | Producéo. P " | Mod. | Imp. | Baixo | Sistema de ventilacao. Mod. | Rem. | Desp. Realizado
Manutencéo. Formacao.
Minimizar exposicao.
Problemas de audigdo Eetélef?;ﬁgs dos EPT's
Producao. dewdq a0 ruido. - .- | Substituir maquinas ruidosas - . .
25 x Zumbido. Sério | Imp. | Médio A Sério | Rem. | Baixo Realizado
Manutengao. por novas maquinas menos
Dores de cabeca. ruidosas
Cansaco. Rotatividade no trabalho.
N . Fazer a manutengdo das
) Perturbaces do sistema mAquinas e equipamentos.
26 Produgao.~ NEervoso cgntral. Sério | Imp. | Médio | Selegdo cuidadosa dos | Sério | Rem. | Baixo Realizado
Manutencao. Perturbagdes :
(e equipamentos na fase de
musculosqueléticas. aquisicio
Formacao.
Definicdo de tempo de espera
27 | Manutencéo. Queimaduras. Mod. | Imp. | Baixo | entre o fim da utilizacdo da | Mod. | Rem. | Desp. Realizado

maquina e o0 inicio das
atividades de manutencéo.
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ANEXO C - ESTIMATIVA E AVALIAGAO DOS RISCOS

Legenda:

e Grav. — Gravidade do dano;
o Mod. — Moderado;
o Catast. — Catastrofico.

e Prob. — Probabilidade de ocorréncia;
o Prov.—Provavel;
o Imp.— Improvével,
o Rem. - Remota.

e NR — Nivel de Risco;

o Desp. - Desprezavel.

David André Santos Domingues 61



Metodologia para obtenc¢do de marcagdo CE de uma maquina agricola

62 2018



ANEXO D — LISTA DE REQUISITOS ESSENCIAIS

ANEXO D — LISTA DE REQUISITOS ESSENCIAIS

Requisitos

1.1.3

Os materiais utilizados para o fabrico da maquina ou os produtos empregues
aquando da sua utilizacdo nao devem estar na origem de riscos para a
seguranca ou a saude das pessoas.

1.1.5

A maquina ou cada um dos seus diferentes elementos deve poder ser
transportado em seguranga.

Nas condigdes de utilizacdo previstas, o incomodo, a fadiga e a tensdo fisica
e psiquica do operador devem ser reduzidas ao minimo possivel.

Caso o operador tenha de estar sentado durante o trabalho e o posto de trabalho
faca parte integrante da maquina, o assento deve ser fornecido com a maquina.

1.2.1

Devem ser concebidos e fabricados os sistemas de comando por forma a evitar
a ocorréncia de situagdes perigosas.

1.2.4.3

A maquina deve estar equipada com um ou varios dispositivos de paragem de
emergéncia de modo a que sejam evitadas situacdes de perigo eminente.

1.3

A maquina deve estar protegida contra perigos de natureza mecanica.

1.5

A maquina deve estar protegida contra perigos de natureza elétrica, de erros
de montagem, de temperaturas extremas, de incéndio, de explosdo, de ruido,
de vibracdes, de radiagdes, de riscos de aprisionamento na maquina e risco de
escorregar.

1.6.1

As atividades de manutencdo devem poder ser efetuadas com a maquina
parada.

1.6.2

A maquina deve ser concebida e fabricada de forma a dispor de meios de
acesso que permitam atingir, com seguranc¢a, todos os locais em que seja
necessdaria interven¢ao durante o funcionamento, regulacdo ou manutengdo da
maquina.

1.6.4

A interven¢do dos operadores deve poder efetuar-se facilmente e com
seguranga.

1.7.1.1

As informagdes necessarias a utilizagdo da maquina devem ser facultadas sob
uma forma inequivoca e de facil compreensao.

1.7.2

Quando continuarem a existir riscos, apesar de a seguranga ter sido integrada,
devem ser colocados 0s avisos necessarios, incluindo dispositivos de alerta.

1.7.3

Cada maquina deve ostentar de modo visivel, legivel e indelével, a marcagao
CE ¢ as indicagOes associadas.

1.7.4

Cada mdaquina deve ser acompanhada de um manual de instrugdes em
portugués e na ou nas linguas comunitarias oficiais do EM em que a méquina
for colocada.
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