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“[...] Technology has tended to devaluate the traditional vision-inducing
materials. The illumination of a city, for example, was once a rare event,
reserved for victories and national holidays, for the canonization of saints
and the crowning of kings. Now it occurs nightly and celebrates the virtues

of gin, cigarettes and toothpaste.”

— Aldous Huxley, The Doors of Perception & Heaven and Hell, 1954



https://www.goodreads.com/work/quotes/1771312
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RESUMO

A gestdo florestal em Portugal vive momentos de depauperagdo continua,
despoletados por falta de recursos humanos e financeiros que permitam executar as
operacdes silvicolas minimas de que os espacos florestais permanentemente necessitam.
Os incéndios de 15 de Outubro de 2017 puseram a nu 0 desordenamento no NOSSO
territdrio, do qual o desordenamento florestal faz parte.

O objetivo do presente trabalho passa por implementar uma estrutura funcional
na gestdo florestal, utilizando técnicas inovadoras de analise da funcdo produtiva nos
espacos florestais de pinheiro-bravo, vulgo pinhais. Executando as deliberagoes
legislativas que norteiam uma gestdo florestal sustentavel e regulam a exploracdo dos
espacos florestais, consumadas na compartimentacdo da propriedade, no
estabelecimento das FGC, na protecdo das linhas de agua e nas serviddes e restricGes de
utilidade publica.

Os trabalhos foram iniciados com a execuc¢do do cadastro do Perimetro Florestal
do Paido (PFP), esse desiderato foi efetivado através do levantamento geodésico de
precisdo utilizando a técnica NRTK, através do método VRS, possibilitado pela ReNEP,
gerida pela DGT, difundindo no Sistema de Referéncia ETRS89. Estabelecidos os
limites, foram calculadas as areas ocupadas por cada funcdo, o seu uso e ocupagdo do
solo e quais as areas com restricdes decorrentes da legislacéo aplicavel.

Foi elaborada a reconstituicdo historica, atraves da concecdo de uma Base de
Dados Relacional, centrada nos autos de marca existentes. Esta permite-nos conhecer e
tirar diversas ilagcbes acerca da gestdo florestal, possibilitando decisbes mais
conscientes, apoiadas no estudo das condi¢Bes edafoclimaticas. Permite ainda,
paralelamente, efetuar a compartimentacdo da propriedade e realizar a descricdo
parcelar.

As areas destinadas a fungdo produtiva foi atribuida uma importancia particular,
tentando novas abordagens de gestdo das areas produtivas, utilizando a tecnologia
VANT e a restituicdo fotogramétrica das suas imagens. Procura-se realizar uma andlise
mais completa dos parametros de gestdo florestal tradicionalmente usados,
nomeadamente o inventario florestal e o FW, utilizando menores recursos humanos e
financeiros para alcancar esses objetivos.

A aplicacdo da tecnologia VANT, ndo nos permitiu alcancar os objetivos
intentados, mas possibilitou a analise do Fator de Wilson (FW) e compreender os erros



cometidos e quais as alteracbes necessarias na gestdo florestal de modo a que seja
possivel colocar em pratica o uso desta tecnologia. Para que as areas florestais se
mantenham e cumpram as suas fungdes, tem necessariamente que existir um tratamento
adequado, utilizando o menor numero de recursos possivel. Sabendo-se que sdo
necessarios recursos significativos quando existem trabalhos de inventario florestal e
elaboracdo de autos de marca, a VANT podera constituir uma estratégia alternativa que

permite reduzir custos e aumentar a eficacia na gestdo de povoamentos florestais.

Palavras-chave: Pinhais bravos, NRTK, Geodatabase, Inventario Florestal, VANT.



ABSTRACT

Forest management in Portugal is experiencing continuous impoverishment,
triggered by a lack of human and financial resources to carry out the minimum
silvicultural operations that forest areas require permanently. The fires of October 15 in
2017 have exposed the lack of management in the Portuguese forest.

The objective of the present work is to implement a functional structure in forest
management, using innovative techniques to analyze the productive function in the
forest areas of Pinus pinaster. Implementing the legislative deliberations that regulate
the exploitation of forest areas and guide a sustainable forest management.
Consummated in the compartmentalization of property, in the establishment of FGC,
protection of water lines and easements and restrictions of public utility.

The work was started with the implementation of the PFP cadaster. Such aim
was accomplished through the precision of a geodetic survey using the NRTK
technique, through the VRS method, made possible by the ReNEP, managed by the
DGT, broadcasting in the Reference System ETRS89. The limits were established, the
areas occupied by each function were defined, their land use and occupation, and the
areas with restrictions resulting from the applicable legislation were calculated.

The historical reconstitution was elaborated through the design of a Relational
Database, centered on the existing Autos de Marca. That allows us to know and draw
various conclusions about forest management, supported conscious decisions, based in
the study of soil and climate conditions. Allowing us to describe and execute the
division of the property.

Particular important was attributed to the areas assigned to the productive
function, trying new approaches to the management of productive areas, using UAV
technology and the photogrammetric restitution of their images. We aim a more
complete analysis of the parameters of forest management traditionally used, namely the
forest inventory and the FW, using less human and financial resources to reach these
objectives.

The application of the VANT technology did not allow us to achieve the
objectives we have set, but it made possible to analyze the FW and to understand the
drawbacks and the necessary changes in the use of such technology, so that we can put
her into practice. Knowing that forest areas dedicated to production have specific

functions, they must be treated properly using as few resources as possible. Because



significant resources are always needed in forest inventory works and the elaboration of
Autos de Marca very likely, such tasks can be completed using VANT technology,
allowing more accurate data with few resources, which might improve results from

forest management.

Keywords: Maritime pine forest, NRTK, Geodatabase, Forest Inventory, UAV.
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1. INTRODUCAO

Os incéndios de 2017 e as suas implicacGes, causando a morte de dezenas de
pessoas, vieram uma vez mais colocar o foco no abandono a que os espacos florestais se
encontram submetidos. A gestdo florestal sustentavel implica o conhecimento
sistematizado do local de estudo, os seus limites, a gestédo aplicada, o uso e ocupagéo do
solo e as condi¢bes edafoclimaticas. S6 assim serd possivel planear os espacos
florestais, definindo locais mais propensos a funcdo de protecdo, que devem ser
aproveitados para introduzir biodiversidade, nomeadamente em sistemas florestais onde
predomina a monocultura florestal. Mas sempre relevando a fungdo de produgdo como
objetivo prioritario, porque sem um equilibrio entre as receitas e as despesas, a gestdo
dos espacos florestais entrara ciclicamente em colapso.

Tendo como foco o0s objetivos apresentados, pretendemos apresentar uma
proposta de gestdo para o Perimetro Florestal do Paido (doravante PFP, ou
simplesmente perimetro), baseada nos pressupostos enunciados. Para tal, os trabalhos
iniciaram-se com o estabelecimento dos limites exteriores dos cinco nucleos que
compdem o perimetro, a saber, Casal Novo, Casal Verde, Charnequita, Pogo da Cobra e
Telhada.

Seguidamente fez-se a caracterizacdo das condicdes edafoclimaticas e do uso e
ocupacdo do solo, de modo a poder dotar o PFP de um plano de gestdo estruturado,
definindo fungdes prioritarias em cada local do perimetro. Sempre em consonancia com
estabelecido no decreto-lei no 16/2009, de 14 de janeiro, que regulamenta as normas de
execucdo de um Plano de Gestdo Florestal (PGF). E de acordo com o articulado no
Plano Regional de Ordenamento Florestal do Centro Litoral (PROF CL), aprovado pelo
decreto regulamentar no 11/2006 de 21 de Julho onde consta, a obrigatoriedade de
sujeicdo a planos de gestdo para as exploragGes florestais publicas e privadas (n° 1 do
Artigo 31°, CAPITULO V, do Decreto Regulamentar no 11/2006). Para a definicdo de
funcgdes prioritérias a implementar teve-se por referéncia o Decreto-Lei n.° 124/2006, de
28 de junho, na sua redacdo atual apos a quinta alteragdo operada pela Lei n® 76/2017 de
17 de Agosto, que estrutura o Sistema de Defesa da Floresta Contra Incéndios (SDFCI).
E tido como muito relevante nas prioridades a estabelecer no perimetro, estabelecer as
Faixas de Gestdo de Combustiveis (FGC), e mapear os caminhos florestais indicando-se
0 seu estado de manutencdo. E também prioritaria, a recuperagdo das areas ardidas nos

incéndios de 15 de Outubro de 2015 que apresentam condicdes para a proliferacdo de
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varias espécies de acacias. Sem descurar o combate a regeneracdo natural de eucaliptos,
que constituem o tipo de ocupacgédo de solo mais significativa nos terrenos confinantes
com o perimetro.

A funcdo de protecdo é relevante na conservacdo do solo e na protecdo das
linhas de &gua, devendo ser aproveitada para introduzir folhosas nesses locais,
aumentando, em consonancia com a legislagdo em vigor, biodiversidade nos
povoamentos florestais. Mas a funcdo de producdo serd sempre a mais relevante neste
género de povoamentos. Perseguindo uma melhoria na gestdo das areas de producgéo do
perimetro, avancdmos para 0 terceiro passo, estruturando a informacdo dispersa
existente sobre o PFP, possibilitando conhecer com objetividade o tipo de gestdo de que
tem sido alvo o perimetro.

Criou-se, para esse efeito, uma base de dados relacional, que permite uma
pesquisa rapida centrada nos autos de marca, que armazenam a informacéo acerca das
arvores autuadas em cada talhdo, permitindo conhecer o motivo do auto por espécie em
determinado local, o que possibilita obter instantaneamente informacdo quantitativa das
arvores autuadas. Além de proporcionar o conhecimento acerca das classes de idade e
do tipo de povoamento existente, viabilizando a criacdo de parcelas homogeéneas,
consentaneas com a conducao dos pinhais em regime de alto fuste regular.

Para uma gestdo florestal inovadora, apoiada nas geotecnologias existentes,
como resposta as dificuldades inerentes a falta de recursos humanos, sdo conhecidos
diversos trabalhos de inventario florestal , nomeadamente com recurso a fotogrametria
utilizando sistemas de Veiculo Aéreo N@o Tripulado (VANT). Esta tecnologia permite
constituir uma nuvem de pontos e reconstruir a 3D os locais sobrevoados, possibilitando
conhecer as caracteristicas dendrométricas das arvores. A georreferenciacdo de cada
pinheiro-bravo, com todos os seus atributos dendrométricos permite criar uma shapefile
de pontos armazenando a informacao.

Infelizmente o PFP, por se encontrar em situacdo de abandono, ndo permite que
a tecnologia VANT ai seja implementada. Obrigando-nos a testa-la na Mata Nacional
de Leiria (MNL), onde as condigOes existentes permitem criar uma base de dados e
modelar um SIG dindmico. Possibilitando através da introducéo da dimens&o temporal,
conhecer, em determinado momento, os recursos produtivos de cada parcela, nucleo, ou
da totalidade da area. Permitindo analises como o Fator de Wilson (FW), o Fator de
Competicdo de Copas (FCC), possibilitando a substituicdo do tradicional inventario

florestal e mesmo os autos de marca convencionais. Proporcionando um melhor
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conhecimento do espaco, com menores recursos. Potenciando a gestdo dos espacos

florestais, permitindo melhores opcdes de gestdo inferidas de maior conhecimento.

2. ENQUADRAMENTO SOCIAL E TERRITORIAL DO PLANO

2.1. Caracterizacdo do proprietario e da gestao

O PFP é um terreno baldio enquadrado no ponto ii da alinea a) do artigo 2° da lei
75/2017 de 17 de Agosto, definidos como “terrenos considerados baldios e como tais
possuidos e geridos por comunidade local, os quais, tendo anteriormente sido usados e
fruidos como baldios, foram submetidos ao regime florestal ou de reserva ndo
aproveitada, ao abrigo do Decreto-Lei n.° 27207, de 16 de novembro de 1936, e da Lei
n. 2069, de 24 de abril de 1954, e ainda ndo devolvidos ao abrigo do Decreto-Lei n.°
39/76, de 19 de janeiro™. A sua administracdo estd a cargo da Assembleia de
Compartes da Freguesia de Paido, em cooperacdo com Instituto de Conservacao da
Natureza e das Florestas, através do Departamento de Conservacdo da Natureza e
Florestas do Centro (DCNFC) e, da Divisdo de Gestdo Operacional e Fiscalizacdo
(DGOF), com a responsabilidade de gestdo florestal do perimetro, conforme
especificado nos artigos 12° e 46° da lei 75/2017, de 17 de Agosto. O PFP encontra-se
submetido ao Regime Florestal Parcial, por forca dos Decretos de 24 de Dezembro de
1901, e de 24 de Dezembro de 1903.

2.2. Caracterizacdo geografica da exploracdo florestal

2.2.1. Identificacdo da exploracdo florestal e dos prédios que a constituem

O PFP é constituido por cinco prédios sem inscricdo matricial, situados na
freguesia de Paido. Esses prédios sdo o Casal Novo, a Charnequita, a Telhada, o Casal
Verde e 0 Pogco da Cobra (anexo A). Confinam com o perimetro diversos terrenos
privados, agricolas e essencialmente florestais. Sendo estes ultimos ocupados por
pinheiro-bravo, e principalmente por eucaliptos. A oeste dos ndcleos do Casal Verde e
do Casal Novo, as suas extremas sdo delimitadas por afluentes da Vala da Carrigosa.
Existem também estradas e caminhos florestais que delimitam as extremidades dos
nucleos de Telhada, Casal Novo e Casal Verde, no entanto, grande parte dos limites

confinam com diversos terrenos privados sem qualquer separacao fisica.



2.2.2. Insercao administrativa

O PFP pertence a freguesia de Paido, concelho da Figueira da Foz, distrito de
Coimbra, conforme podemos observar na figura I. Pelo sistema hierarquico de divisao
do pais em regides denominado Nomenclatura das Unidades Territoriais para Fins
Estatisticos (NUT’S), pertence a NUT Ill (Regido de Coimbra), que esta inserida na
NUT Il (Centro).

Legenda:

I Feiimetro Florestal do Paido
[ Frequesia doPaiso

[ Freguesias Limitrofes
[ concelhe da Figueira da Foz
[ | concelhos Limitrofes

Il vistrito de Coimbra

[ Poruga

0 5001000 2000
e Metros

58000 -56000 54000 52000 50000 48000
Figura I. Insercdo Administrativa do Perimetro Florestal de Paido

2.2.3. Superficie do prédio

Os limites do PFP tém sido alvo discordia ao longo das ultimas décadas, de
forma a minimizar estas divergéncias foi efetuado o levantamento geodésico com
recurso a um recetor de dupla frequéncia Global Navigation Satellite Systems — GNSS,
0 GeoMax Zenith10/20, utilizando a técnica NRTK (Network Real Time Kinematic) de
posicionamento em tempo-real. O célculo da distdncia da antena do recetor a um
conjunto de satélites constitui o principio basico de funcionamento do GNSS, formado
pelos sistemas GPS, GLONASS e GALILEO. Conhecendo-se a posi¢do dos satélites,

podemos determinar a localizacdo do recetor medindo a sua distancia simultaneamente



para trés satelites, localizando-se o recetor sobre a interseccéo de trés esferas com raios
e centros conhecidos. Esta intersec¢do permite identificar dois pontos, localizando-se
um no espaco, sabemos que o outro ponto identifica a posicdo do recetor (Acharya,
Rajar, 2014).

O tempo que os sinais emitidos pelos satélites demoram a percorrer até atingir o
recetor permitem-nos calcular a distancia dos satélites ao recetor, intituladas pseudo-
distancias, pela expressdo Distancia = Velocidade x Tempo. E assim necessario receber
dados de pelo menos 4 satélites para obter um posicionamento tridimensional,
viabilizando o calculo das corre¢cdes ao tempo, correspondente as diferencgas existentes
entre os reldgios dos satélites e do recetor (Acharya, Rajar, 2014).

No sistema GPS, os satélites emitem ininterruptamente duas ondas de radio na
banda L, ondas portadoras L1 e L2, com frequéncias de 1575,42MHz e 1227,60 MHz,
respetivamente. O cddigo C/A (Coarse Acquisition), e o codigo P (Precise), encontram-
se modelados na onda portadora L1. Ao passo que, a onda portadora L2, apenas tem
modelado o cdédigo P. Além disso, os satélites emitem também continuadamente uma
mensagem de navegacdo, onde podemos encontrar informacdo importante para o
posicionamento. O cddigo C/A, permite o calculo das pseudo-distancias através do
método designado por cdédigo da portadora, é identificado pelos recetores normais, ao
passo que o codigo P ndo pode ser descodificado por estes recetores. Estes codigos,
constituidos por sequéncias aparentemente aleatérias de 0 e 1, sdo denominados de
ruido pseudo-aleatorio (PRN - Pseudo-random Noise), e cada satélite apresenta codigo
exclusivo que permite a sua identificacdo (Acharya, Rajar, 2014).

O sinal emitido pela geometria dos satélites, utilizado para calcular a posicéo,
influéncia a precisdo dos resultados obtidos. Este fator denomina-se degradacdo da
posi¢do (DOP — Dilution Of Precision) e traduz a influéncia da medicdo na precisdo da
posicdo obtida. A precisdo do posicionamento é tanto maior, quanto mais afastados se
encontrarem 0s satélites acima do horizonte. Consequentemente se tivermos um
qualquer obstaculo fisico proximo do local a levantar, 0 nosso DOP tera sempre uma
degradacdo maior. Podemos distinguir o DOP, em funcdo da influéncia que tem sobre
0s Varios tipos de posicionamento. O GDOP (Geometric DOP), traduz a degradagéo da
precisdo da posigéo tridimensional e do efeito dos erros do tempo do relégio. O PDOP
(Position DOP), caracteriza a degradacdo da precisdo da posicdo tridimensional. O
HDOP (Horizontal DOP), define a degradacdo da precisdo da posi¢do horizontal, e o
VDOP (Vertical DOP), indica a degradacdo da preciséo da posigéo vertical. A precisao
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do posicionamento é tanto menor quanto maior for o valor do DOP. E desejavel ter
valores abaixo de 4 e ndo séo adequados valores de DOP da ordem de 8 ou superiores
(Acharya, Rajar, 2014).

Para medir a distancia dos satélites ao recetor, é necessario medir o tempo que o
sinal emitido pelo satélite demora a chegar ao recetor. No entanto, ao atravessar a
atmosfera, a onda emitida pelo satélite, vai sofrer alteracbes na velocidade de
propagacdo, influenciando a exatiddo das medicOes. A ionosfera e a troposfera,
provocam atrasos no sinal, sendo as camadas da atmosfera que mais afetam as ondas
emitidas pelos satélites. O efeito do atraso ionosférico pode ser métrico, provocando a
necessidade de fazer correcbes que permitam minimizar esta influéncia. Uma
abordagem possivel é analisar as duas ondas portadoras, que, como tém frequéncias
diferentes sdo afetadas de forma diferente, permitindo calcular a atuacdo da ionosfera. O
efeito da troposfera pode também ser estimado utilizando o mesmo método de analise
(Acharya, Rajar, 2014).

O denominado multi-caminho, é outro dos problemas que pode surgir na
determinacdo da posi¢cdo com o sistema GNSS. Esta contrariedade é especialmente
significativa quando as observacdes sdo realizadas junto de superficies altamente
refletoras como a agua, ou edificios com muitas areas espelhadas. Nestas situacdes, o
sinal emitido pelo satélite, consequéncia das possiveis reflexdes, amplifica a distancia
antes de atingir o recetor, provocando erros na distancia real obtida do recetor ao
satélite. Ndo obstante a sua amplitude ser em geral menor que 0s erros anteriormente
descritos, existem outros fatores de erro que influenciam os resultados, como 0s erros
associados aos reldgios, os erros nas Orbitas dos satélites, e outros erros de medicéo
(Fonte, C., 2009).

Estes erros sdo particularmente importantes quando a determinagdo das
distancias é feita com base no codigo da portadora, comparando a onda gerada no
satélite na fase de modulagdo com a sua réplica gerada no recetor, conforme podemos

observar na figura Il. Como a velocidade (v) é igual a distancia percorrida (s) por
intervalo de tempo (t), ou seja, v =% temos, para o intervalo de tempo medido At e

para a velocidade da luz (c), que a pseudo-distancia obtida p, € dada por, p=cAt. Trata-
se de uma pseudo-distancia, porque existe a necessidade de determinar as diversas
variaveis, sabendo-se que os erros associados & medicdo do intervalo de tempo sdo

particularmente importantes, uma vez que o sinal emitido se desloca a velocidade da



luz, correspondendo 1 microsegundo a uma distancia de 300 metros. Para além dos
erros provocados pelos atrasos na atmosfera, nomeadamente na troposfera e ionosfera.
Os reldgios de quartzo dos recetores e atbmicos dos satélites tém erros associados que
necessitam de correcdo, principalmente o do recetor constituido de quartzo, o qual tém
uma frequéncia de oscilacdo mais instavel que os relogios atomicos, compostos por

Césio™®,

Receptor

LA LA LA

Diterenga H
: de fase
- -

Satélite

Figura Il — Diferenga de fase entre o sinal recebido do satélite e o sinal gerado no recetor.

Se utilizarmos o0 método conhecido como fase da portadora, as distancias sao
determinadas através da medicdo da diferenca de fase entre a onda portadora emitida
pelo satélite e a sua réplica gerada no recetor. O valor obtido é designado ambiguidade
de fase, e resulta da diferenca entre os comprimentos da onda portadora e da onda
gerada no recetor, ap0s a rececdo do nimero inteiro de ciclos ininterruptamente. Este
método, apesar de mais moroso, conjugado com as corre¢bes dos erros dos relogios e
dos efeitos atmosféricos, permite medir com maior precisdo as distancias que o método
designado cddigo da portadora (Geraldes, Domingues, 2000).

O método de posicionamento utilizado esta relacionado com a necessidade de
precisdo exigida, quando esta pode ser baixa o posicionamento absoluto pode ser
suficiente, ficando os resultados obtidos mais permeaveis aos erros anteriormente
referidos e as condigdes existentes no local. Para obtermos as coordenadas do nosso
local de forma mais precisa, o posicionamento diferencial € aquele que nos oferece 0s
melhores resultados. No entanto, exige ainda que sejam utilizados dois recetores
simultaneamente, o que permite eliminar os erros dos reldgios dos satélites. E ainda
necessario posicionar um dos recetores num local proximo de coordenadas conhecidas,

permitindo-nos considerar semelhante a influéncia das condi¢bes atmosféricas e



consequentemente podemos medir os efeitos do atraso troposférico e ionosférico (Fonte,
C., 2009).

Conforme observdmos, sdo diversos 0s erros que podem originar perdas de
exatidao posicional, principalmente com um recetor isolado. Como existe necessidade
de obter a melhor precisdo possivel num contexto dificil, por se tratar de um espaco
arborizado, num espacgo de tempo curto e com meios escassos, optou-se por aplicar a
técnica NRTK de posicionamento diferencial em tempo-real, existindo duas formas de a
utilizar, a rede GNSS SERVIR e a ReNEP.

A rede GNSS SERVIR, gerida pelo Centro de Informacdo Geoespacial do
Exército (CIGeoE), é constituida por 27 estacbes GNSS de observacdo continua,
difundindo dados de posicionamento pagos no Sistema de Referéncia ETRS89. Estes
dados sdo recolhidos atraves do sistema CORS (Cross-Origin Resource Sharing), de
partilha de recursos de origem cruzada, que permite a realizacdo de correcbes
diferenciais em tempo real entre os valores de referéncia e aqueles que estdo a ser
medidos, resolvendo as ambiguidades de ciclo. “A informacdo recolhida das CORS em
torno do recetor, que depois € transmitida para o centro de calculo, permite uma
modelacdo mais eficaz das componentes dispersivas e ndo dispersivas dos erros
atmosféricos, garantindo assim uma exatiddo centimétrica no posicionamento™. O
calculo efetuado das corre¢des diferenciais, € de seguida transmitido ao recetor atraves
do formato normalizado RCTM (Radio Technical Commission for Maritime Services).

A Rede Nacional de Estaces Permanentes (ReNEP), gerida pela Direcdo Geral
do Territério (DGT), € constituida por 42 estagdes GNSS de observacdo continua, que
difundem dados de posicionamento de forma gratuita no Sistema de Referéncia
ETRS89, permitindo de forma analoga & rede GNSS SERVIR — CIGeoE, a corre¢do
diferencial em tempo-real entre os valores de referéncia e aqueles que estdo a ser
medidos, resolvendo as ambiguidades de ciclo. Apesar de ndo existir nenhuma aferi¢cdo
conhecida da rede que meca a sua exatiddo, a DGT afirma que “...faculta a
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determinag@o de coordenadas geograficas com precisao melhor que 10 cm”“. Optamos

por utilizar a ReNEP, em razéo da sua gratuitidade.

! Jorge Miguel Gongalves Ferreira dos Santos. “Avaliagdo da Qualidade do Posicionamento da Rede
GNSS SERVIR - CIGeoE” 2015, p.19, Consultada a 06 de Julho de 2017. Disponivel em: URL:
http://repositorio.ul.pt/bitstream/10451/20740/1/ulfc115880_tm_Jorge_Santos.pdf

2 Diregdo Geral do Territério - Consultada a 06 de Julho de 2017. Disponivel em:

URL:http://www.dgterritorio.pt/cartografia_e geodesia/geodesia/redes_geodesicas/renep/



O método que utilizamos na georreferenciacdo dos pontos é conhecido como
VRS (Virtual Reference Station), o seu nome emana da criacdo de dados para uma
estacdo virtual. Para utilizar este método sdo necessarios dois equipamentos, um
telemovel com WEB e o0 nosso recetor GNSS GeoMax Zenith10/20. O telemovel é
utilizado para estabelecer a ligacdo a ReNEP viabilizando a criagdo da VRS e a sua
ligacdo com o centro de célculo RTK. De seguida, conectamos o recetor por Bluetooth
com o telemdvel, através da criacdo de um hotspot wi-fi em software android,
proporcionando o envio de uma posi¢do aproximada, conforme podemos observar na
figura I11. Resolvidas as ambiguidades de ciclo, sdo calculadas as diferencas duplas de
cada linha de base das CORS, gerando as observacdes de fase e a pseudo-distancia,

enviando-as conforme a norma RCTM para 0 nosso recetor.
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Figura Ill. Principio da transmissao de correcdes pelo método VRS [Leica, 2012]

Este método foi utilizado nos locais acessiveis, nomeadamente junto as
povoacOes de Vales e Telhada, nos nucleos do Casal Verde e Telhada, respetivamente.
Nos locais mais inacessiveis, normalmente linhas de agua, os limites dos ndcleos foram
cartografados com recurso a digitalizagdo manual sobre ortofotomapas. Tendo-se
também efetuado o levantamento geodésico recorrendo ao mesmo método em locais
acessiveis proximos das estremas, de forma a auxiliar a digitalizagio manual,
nomeadamente nos caminhos florestais que servem de estremas dos ndcleos. A figura
IV permite-nos observar os locais onde foi realizado o levantamento NRTK,
apresentando-se todas as coordenadas obtidas pela técnica NRTK no anexo B, com



todos os calculos, o estado do recetor, 0 numero de satélites conectados e 0s respetivos

DOP.

& Marcos A17

# Levantamento NRTK
I P F. do Paido
Area Expropriada
Denominagao

514516538
; 536
5120818 oay

526528

: -55500
Figura IV. Locais onde foi realizado o levantamento NRTK e Marcos de expropriacio da A17

Da area total do PFP, mais propriamente nlcleo do Casal Verde, fazia ainda
parte a area atualmente ocupada pela Al7, tendo sido expropriada pelo Despacho
12657-A/2008 do DR — série Il - n° 86, de 5 de Maio. Esta area foi alvo de
levantamento geodésico de precisdo por parte da BRISA, provavelmente com
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levantamento aerofotogramétrico convencional com poligonal de apoio. Tendo sido
disponibilizadas pela Ascendi, atual gestora da infraestrutura, ao ICNF as coordenadas
dos marcos que delimitam a expropriacao (anexo C).

Esta informacdo permite-nos aferir a exatiddo das coordenadas que obtivemos,
apesar de possivelmente o levantamento ter sido realizado no sistema de referéncia
Dt73, por ser esse o sistema de referéncia a data dos trabalhos (2005/06), tendo-se
efetuado posteriormente a transformacdo dessas coordenadas para ETRS89, o que
conforme sabemos acarreta inevitaveis imperfeicdes. No entanto, estas coordenadas
foram ja consideradas como corretas pela DGT, e foram a base para a comparagdo das
coordenadas horizontais (tabela I). Refira-se, ainda, que ndo dispomos de altitudes
ortométricas, indispensaveis a triangulacdo aérea e a restituicdo fotogramétrica,

podendo ser outra das razdes das diferencas obtidas.

Ascendi NRTK Diferengas
Marco M P Marco M P M P Distancia
526 -55507.053 [ 44788.907 526 -55507.37 | 44787.13 0.32 1.78 1.81
528 |-55503.065 | 44790.676| 528 |-55503.34(44788.83| 0.27 1.85 1.87
540 -55469.66 |44937.582| 540 ([-55469.87 | 44935.9 0.21 1.68 1.70
673 |-55603.042|45008.523| 673 |-55603.36| 45006.7 0.32 1.82 1.85
681 |-55517.736|44992.816| 681 |-55518.81|44990.82| 1.07 2.00 2.27

Tabela I. Comparacéo entre as coordenadas fornecidas pela Ascendi e as obtidas pelo nosso
levantamento geodésico NRTK — coordenadas e distancias expressas em metros

Os resultados obtidos demonstram diferencas, em média cerca de quatro vezes
inferiores (0.44) na coordenada M, em relacdo a coordenada P (1.82), redundando numa
diferenca na distancia média entre os referidos marcos de 1.88 metros, obtida a partir da
raiz quadrada da soma da média dos quadrados das diferencas de cada coordenada. As
diferengas alcangadas demonstram homogeneidade nas distancias obtidas, validando a
abordagem efetuada e um assinalavel upgrade no cadastro do perimetro.

Optamos por manter as coordenadas fornecidas pela Ascendi para a area
expropriada pela Al7, por carecer de motivo claro e fidedigno a razdo das diferencas
obtidas, e porque ndo efetudmos o levantamento de todos os marcos de expropria¢éo da
Al7. Mas a confirmar-se as técnicas de levantamento elencadas na execucdo dos
trabalhos, seria razoavel retirar a média das diferencas dos 4 primeiros marcos
levantados, ou seja subtrair 0.28m em M e 1.78m em P, a todas as coordenadas cedidas

pela Ascendi.
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Apols o acerto referido das estremas do perimetro, o regime florestal ocupa
atualmente uma area total de 117,894 ha. Tal facto significa que, ocorreu uma perda de
area face a inicialmente submetida ao regime florestal de 4,156 ha, o que perfazia uma
area total 122,05ha. Na tabela I, estdo identificadas as areas ocupadas por cada um dos
nucleos e a area ocupada pela A17, que divide o nucleo do Casal Verde em duas partes
que denominamos de Norte e Sul. Convém frisar que ndo existe qualquer documento
que estabeleca a cessdo da area ocupada pela Al7, por falta de entendimento entre a

Ascendi e a Assembleia de Compartes.

Nucleo Perimetro Florestal do Paiao
Telhada 13.054
= Poco da Cobra 11.522
=y Casal Verde 32.972
@ |Charnequita 6.414
Q  |casal Now 53.933
< [a17 4.156
Total 122.050

Tabela Il. Superficie Total do P.F. Pai&o

Optamos por incluir no regime florestal todas as areas ocupadas por estradas
municipais, porque ndo existe qualquer documento que comprove as respetivas cessoes.
Assim como, as serviddes administrativas das linhas elétricas de média (LMT), e muito
alta tensdo (LMAT), pela mesma razdo. Na tabela Ill, apresentamos estas areas por
nacleo e qual a ocupacdo, para que esta situacdo possa ser resolvida com a maior

celeridade possivel.

Nucleo Desighacao Perimetro Florestal do Paido

Telhada LMT - EDP 8812.5

N Poco da Cobra |LMT - EDP 1156.3
e Poco da Cobra |[LMAT - REN 12782.3
?; Poco da Cobra |Estrada Carreira de Tiro 1124.1
< Casal Verde |Rua da Mata 635.1
< Casal Novo Estrada Municipal N° 623 4154.0
Total 28664.2

Tabela I11. Cedéncias a titulo precério

Por ultimo, refira-se ainda que se optou por ndo incluir o antigo Campo de Tiro,

situado no ndcleo do Poco da Cobra, cedido em 1922 pelos Servigos Florestais e

Aquicolas ao Ministério da Guerra. E que apds diversas tentativas de devolucdo por
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parte do Ministério da Defesa, com inicio em Setembro 1980, estas nunca foram

oficializadas por deficiente funcionamento da Assembleia de Compartes.

2.2.4. Localizacdo e acessibilidade da exploracédo

O PFP esta localizado na Carta Militar n°® 249 da série M888, entre as
coordenadas cartogréaficas, a Noroeste (P = 46.000 M = - 56.400) e a Sueste (P = 43.000
M = - 54.500), referentes ao vértice central da Melrica, no sistema de coordenadas
ETRS89/PT-TMO06. O perimetro é atravessado por diversas estradas, de salientar a
estrada nacional n® 341, a norte do nlcleo Casal Verde. A estrada municipal n° 623, que
atravessa o0 nucleo Casal Novo e passa a norte do nucleo Telhada, a A17 que atravessa o
nucleo Casal Verde, conforme podemos observar na figura V. Além disso € servido por

diversos caminhos florestais.
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Caminho Rural

Estrada Carreira de Tiro
- Estrada Municipal N° 623

Estrada Nacional N° 341

Ponte A17

Rua 25 de Abril

-56500 -56000 -55500 -55000

Figura V. Acessibilidade do Perimetro Florestal de Pai&o

3. CARACTERIZACAO BIOFIiSICA DA PROPRIEDADE

3.1. Relevo, Exposicdo e Altimetria

A altitude no PFP varia entre 8,5 e 87,5 metros, com diferencas de cota
consideraveis em alguns locais, provocadas pela erosdo fluvial dos afluentes do rio
Mondego. As altitudes mais elevadas encontram-se a Este no ndcleo do Poco da Cobra,
a Norte no ndcleo do Casal Verde e a Sudoeste no nucleo do Casal Novo. Ao passo que
as altitudes mais baixas estdo situadas a Este no nacleo do Poco da Cobra e a Sul no

nucleo da Telhada, conforme podemos observar na figura VI.
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Figura V1. Altitude, Declive e Exposi¢do

Na figura VI, podemos visualizar os declives de uma maneira geral, mas para
termos uma avaliagdo mais rigorosa podemos observar o anexo D, com cinco classes de
declive que correspondem as percentagens de declive apresentadas. De uma forma geral
os declives pertencentes a classe 1V, entre 10,1% e 25%, sdo 0s mais representativos,
ocupando quase 45% da area do perimetro. Seguidos dos declives atribuidos a classe I11,
entre 5,1% e 10%, que representam quase 28% da superficie. Os declives pertencentes a
classe 11, entre 2,1% e 5%, ocupam um pouco mais 10% da &rea do perimetro, enquanto
os declives que pertencem a classe I, até 2%, representam um pouco menos de 10% da
area do perimetro. A classe V, acima de 25%, é a menos representada, ocupando cerca
de 7% da éarea. No entanto, esta andlise é redutora, porque 0s nucleos sdo
significativamente heterogéneos.

Na analise aos restantes graficos apresentados no anexo D, é visivel que os
declives pertencentes as classes Ill e IV s8o 0s mais representativos em praticamente
todos os nucleos, excepgdo feita aos ndcleos da Charnequita e Poco da Cobra. A
Charnequita é o ndcleo mais plano com cerca de 20% da area incluida nos declives
classe |, e quase 28% da superficie pertence aos declives classe Il. A classe de declive
mais representada ¢ a classe 111, ocupando cerca de 38% da superficie, destacando-se a
auséncia de declives superiores a 25% . O Poco da Cobra é o ndcleo que tem o relevo
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mais acidentado, com mais de 60% da superficie incluida nos declives da classe 1V, e
para além disso mais de 25% da &rea pertence aos declives de classe V. Nos restantes
nacleos dominam os declives pertencentes as classes Il e IV, como seria de esperar,
destacando-se uma maior planimetria no nucleo do Casal Novo, e um relevo mais
acidentado nos nucleos de Casal Verde, e principalmente em Telhada.

Para 0 coberto arboreo, a importancia da exposi¢do exprime-se principalmente
na realizagdo da fotossintese e consequentemente numa melhor fitossanidade vegetal.
Conforme apresentamos na figura VI, e podemos constatar pormenorizadamente no
anexo E, as exposicdes no perimetro sdo as mais diversas. Estando compreendidas entre
0s 17% da area exposta a Nordeste, e 0s 6.5% expostos a Sueste. Mas conforme ja
observamos no caso dos declives, também na exposicdo esta andlise é redutora, o que
nos levou a apresentar os respectivos graficos de exposi¢des para cada um dos nucleos.

Com base nos gréaficos apresentados podemos observar que nos nucleos do Casal
Novo e do Casal Verde, as exposi¢cdes dominantes oscilam principalmente entre Este,
Nordeste, Norte e Noroeste, com mais de 85% da superficie a ter uma destas
exposicoes. No nucleo do Poco da Cobra, as exposi¢cdes sdo principalmente a Sul,
Sudoeste, Oeste e Noroeste, representando estas exposi¢cdes mais de 90% da area. No
nacleo de Telhada, as exposicBes dominantes sdo de Sul, Sueste, Este, Nordeste e
Norte, ocupando mais de 85% da &rea do nucleo. Por altimo, no ndcleo da Charnequita
a exposicdo a Norte representa quase 2/3 da area do nucleo, e a exposi¢cdo Noroeste

mais de 20% da area do nucleo.

3.2. Clima

3.2.1. Caracterizacdo climatica do Perimetro Florestal do Paido

Segundo a classificacdo climatica de Koppen, Portugal Continental situa-se nos
“climas temperados com inverno suave”. Subdividindo-se em duas regides, uma de
“clima temperado com inverno chuvoso e verao seco e quente” (Csa), e outra com

”3

“clima temperado com inverno chuvoso e verdo seco e pouco quente” (Csb), categoria

na qual se integra a area em estudo.

¥ Koppen-Geiger, Classificagéo climatica de Kdppen-Geiger, Consultada a 15 de Junho de 2017.
Disponivel em : URL.: https://portais.ufg.br/up/68/o/Classifica o_Clim__tica_Koppen.pdf
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3.2.1.1. Temperatura

[ ] uimie PF Paito

Media das Minimas

Temperatura (°C)
Al 358

- Babto: 9565

Média das Médias
Temperatura (°C)

- Al (1787
- Baieo: 17.41
Média das Maximas
emperatura (*C)
Alp 0 1551

- Baito: 19.25

750

o0 -5BBDD -5661}0 -55500

Figura VII. Temperaturas Médias

Fonte dos dados: Monteiro_Henriques et al., 2016

Da analise das temperaturas médias, salta imediatamente a vista uma diferenca
de quase 10°C entre a média das temperaturas maximas, consignadas nos meses de
Verdo e a média das temperaturas minimas, registadas nos meses de Inverno. Podemos
ainda observar, no grafico I, que o0 més de Janeiro é aquele que apresenta a temperatura
média mensal mais baixa com 9,6°C, e 0 més de Julho é aquele que apresenta a

temperatura média mensal mais alta com 20,3°C.
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Temperaturas do Ar 1961/90 - Estacdo Meteoroldgica de Montemor-o-Velho
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Grafico |. Temperaturas registadas na Estagdo Meteoroldgica de Montemor-o-Velho
Fonte dos dados: IPMA

Estas diferencas entre as temperaturas médias registadas nos meses de Inverno e
nos meses do periodo estival durante o periodo de 30 anos em causa, Sdo caracteristicas
de climas de latitude média onde o efeito da oceanidade se faz sentir, atenuando a
amplitude térmica anual entre os meses mais frios e mais quentes.

Apesar disso, a ocorréncia de temperaturas médias diarias superiores a 25°C é
frequente no verdo com uma média anual de 61 dias, distribuindo-se 50 deles pelos
meses de Junho, Julho, Agosto e Setembro. Em relacdo as temperaturas maximas
registam-se temperaturas muito elevadas, chegando mesmo a ultrapassar os 40°C nos
meses de Julho e Agosto, e aproximam-se muito desses registos nos meses de Junho e
Setembro.

Quanto a ocorréncia de temperaturas minimas negativas, estas sdo fortuitas,
ocorrendo em média apenas 11 dias por ano, sendo 8 deles nos meses de Dezembro e
Janeiro. As temperaturas negativas, para além de esporédicas, ndo sdo demasiado

baixas, 0 que justifica a designacgdo de “clima temperado com inverno suave”.




3.2.1.2. Humidade relativa do ar

A Humidade relativa, € a razdo entre a quantidade de vapor de &gua presente
numa determinada particula de ar da atmosfera e a quantidade de vapor de agua que
essa mesma particula consegue suportar a determinada temperatura, sendo estes valores

expressos em percentagem.

Humidade Relativa Média Mensal 1961/20
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Gréfico Il. Humidade Relativa média, registada na Estacdo Meteoroldgica de Montemor-0-Velho

Fonte dos dados: IPMA

Da andlise do grafico Il, podemos constatar as elevadas percentagens de
humidade relativa medidas na estacdo meteorolégica de Montemor-o-Velho, influéncia
da proximidade do Oceano Atlantico. Verifica-se também, que a humidade relativa é
sempre mais baixa as 18 horas do que as 9 horas, facto expectavel, porque a temperatura
média as 18 é sempre mais alta do que as 9 horas, conforme pode ser observado no
primeiro quadro apresentado, o que justifica uma maior capacidade higrométrica do ar.

Do que ficou dito, constata-se uma maior humidade relativa nos meses de
Inverno, precisamente pelas mais baixas temperaturas nesta estacdo, em relacdo ao
verdo. Esta relacdo apenas se altera nos meses de Maio, Junho, Julho e Agosto, 0 que
pode ser justificado pelas brisas maritimas. Com maior incidéncia nos meses de ver&o,
sdo causadas pelo maior aquecimento terrestre, que a essa hora ainda ndo aqueceu

suficientemente para suprimir o aumento da humidade trazido pelas brisas.

19



3.2.1.3. Precipitacdo

A figura VIII identifica enormes diferengas nos totais de precipitacdo entre 0s
periodos secos e o0s periodos humidos, tendo estes Ultimos uma precipitagdo que é quase

o dobro dos anteriores. Confirma-se, deste modo, a classificacdo climatica de Koppen,

7’4

No que respeita a “Um Inverno chuvoso e um verdo seco”™. Trata-se claramente de uma

area com um padrdo climatico mediterraneo.
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Figura VIII. Precipitacdo Média

Fonte dos dados: Monteiro_Henriques et al., 2016

A precipitacdo em Portugal Continental esta relacionada com o funcionamento
do anticiclone dos Acores, que nos meses de verdo se eleva a latitude de Portugal
Continental, inibindo a ocorréncia de precipitagdo. No Inverno, a situagdo inverte-se

com o anticiclone dos agores a baixar em latitude, ou mesmo a dissipar-se.

* Classificago climatica de Kdppen-Geiger. Consultada a 15 de Junho de 2017. Disponivel em: URL:
https://portais.ufg.br/up/68/o/Classifica o_Clim__tica_Koppen.pdf
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140
120
100
£
E 80
0
< /\ /\ o ]
2 60 ‘4-\-’/’.'
©
20 My
0 Jan Fev | Mar | Abr Mai Jun Jul Ago | Set Qut | Nov | Dez
Meédia Mensal (mm) | 129.5|128.8 | 80.4 | 81.3 | 64.9 37 8.9 9.9 | 39.7 | 943 (1247|1259
——Maximo Diario (mm)| 61 538 | 578 | 716 | 494 | 365 | 73 | 335 | 508 | 564 | 632 | 644

Gréfico Ill. Precipitacdo registada na Estacdo Meteoroldgica de Montemor-o-Velho
Fonte dos dados: IPMA

A observacdo dos valores de precipitacdo na estacdo meteoroldgica de
Montemor-o-Velho, registados no grafico Il1, confirma as maiores precipitacbes médias
nos meses de inverno. Pode também observar-se, a existéncia de valores de precipitagcdo
muito elevados em alguns dos dias de primavera e verdo, caracteristicas de regime
torrencial. Justificando-se pela individualizacdo de situacdes de Cut-off-low, ou seja, de
massas de ar saturado com nuvens de desenvolvimento vertical que ndo se misturam
com as restantes € cuja resposta sdo auténticas “trombas de égua”5. O seu
funcionamento, apesar de ndo ocorrer com grande frequéncia, pode ser considerado
normal, em locais de latitude média, como aquele onde se encontra a estacdo

meteorologica.

> Fernando Rebelo. Riscos naturais e acgo antrépica — Estudos e Reflexdes. Coimbra: Imprensa da

Universidade, 2003.
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3.2.1.4. Ventos

As diferencas na frequéncia e velocidade do vento, observadas nos graficos 1V e
V, explicam-se pela oscilagdo dos centros de altas pressdes no sentido norte no verao,
provocando com maior frequéncia ventos com rumo NW e N. Ao passo que, a
movimentacdo dos centros de baixas pressdes para sul, no periodo de inverno, torna a
frequéncia dos ventos de SE mais efetiva. Convém frisar que esta situagdo é norma,
devido as baixas altitudes encontradas entre a estacdo meteorolégica de Montemor-o-
Velho e o litoral, ndo definindo claramente a influéncia do atrito, mantendo-se a forca
de Coriolis bastante ativa. Nota-se, também, que a velocidade média do vento € baixa,

estando classificada segundo a escala de Beaufort como aragem ou fraca.

Velocidade do Vento (Km/h)
Janeiro

=== NE

SE

=0 SW

e NW

Gréfico IV. Velocidade média do Vento por rumo na Estacdo Meteorolégica de Montemor-o-Velho
Fonte dos dados: IPMA
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Grafico V. Frequéncia do vento por rumo registada na Esta¢do Meteoroldgica de Montemor-o-Velho
Fonte dos dados: IPMA

De forma a compreender melhor como o vento podera afetar os povoamentos
florestais no PFP foi elaborado o grafico VI, que regista o nimero de dias com ventos
superiores ou iguais a 36 Km/h. Classificados como frescos ou muito frescos na escala
de Beaufort®, e superiores ou iguais a 55 Km/h, classificados de fortes na mesma escala.
Individualizaram-se 0s primeiros porque provocam movimentacdes em arvores
menores, enguanto os segundos tem também efeitos no arvoredo de maiores dimensdes.
Realce-se, ainda, que na época do ano em que os ventos de NW e N sdo mais frequentes
a sua intensidade é menor, e apenas em Agosto sdo atingidos ventos com a velocidade
de 55 Km/h. Porém, no inverno, quando o rumo dos ventos € maioritariamente de SE, as
suas velocidades atingem com frequéncia os 55 Km/h, sendo portanto mais

problematicos.

¢ Escala de Beaufort. Consultada a 16 de Junho de 2017. Disponivel em: URL:
https://www.infopedia.pt/apoio/artigos/108152

23
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N° de dias com ventos superiores ou iguais a 36 Km/h e a 55 Km/h
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Gréfico VI. Nimero de dias com ventos superiores ou iguais a 36 Km/h e 55 Km/h

Fonte dos dados: IPMA

Por altimo, apresentamos os graficos VII e VIII, que nos mostram as arvores,

alvo de corte extraordinério por espécie, atingidas por temporais entre 1976 e 2016.

Assim como o volume em metros cibicos (m®) dessas arvores. Da anélise destes

graficos podemos concluir que o pinheiro-bravo é a espécie mais atingida com 365

arvores cortadas, totalizando 133,8 m®. Seguida da acécia, com 236 arvores cortadas,

totalizando 78 m®. Os ventos fortes, tém menor impacto no eucalipto e nos cedros do

Bucaco.
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Fonte: Dados ICNF
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Gréfico VIII. Volume (m3), por espécie, alvo de corte extraordinario provocado pelo vento
Fonte: Dados ICNF

Podemos observar nos anexos F, G, H e |, o nimero de arvores e 0s respetivos
volumes (m®), alvo de corte extraordinario provocado pelo vento por espécie no nucleo
do Poco da Cobra e no nucleo do Casal Verde. Apresentam-se apenas estes dois
nacleos, porque o nucleo do Casal Verde apresenta cerca de % dos cortes de acécia e
eucalipto e a totalidade dos cortes de cedro do Bugaco, e mais de metade dos cortes de
pinheiro-bravo com especial relevancia no nucleo do Poco da Cobra. Os restantes
nacleos tém cortes reduzidos por este motivo, sendo que o nucleo da Charnequita nao
assinala qualquer corte. Contudo, apesar dos danos apresentados, estes cortes nédo
atingiram quer em termos de volume quer em termos de arvores cortadas 0s 10% de

cortes extraordinarios neste espago temporal.

3.2.2. Analise dos fatores climaticos

Sabemos que a agua, 0s nutrientes e a energia solar, na forma de radiag&o,
distribuem-se espacial e quantitativamente de forma assimétrica, consoante o clima

onde se inserem, definindo diferentes comunidades ecoldgicas. O periodo estival com
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défice hidrico significativo, é, no clima mediterraneo, fator definidor do sistema

ecoldgico, conforme podemos observar no grafico IX.
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Gréfico IX. Gréafico ombrotérmico relativo ao periodo 1961 - 1990.
Fonte dos dados: IPMA

As praticas silvicolas tém por referéncia as condigdes ecoldgicas das areas em
que se implementam. As recomendac0es a ter em conta estdo relacionadas, em primeiro
lugar, com a adaptacdo das espécies existentes aos fatores ambientais, mais
propriamente a uma condicdo meteoroldgica estival, onde os baixos valores de
precipitacdo, conjugada com as elevadas temperaturas sentidas no verdo, podem
condicionar a utilizacdo da monocultura de espécies resinosas; estas devem, no nosso
entender, constituir povoamentos mistos, com a utilizacdo de espécies folhosas, ou
povoamentos puros de folhosas e resinosas em mosaico, mais resistentes ao
desenvolvimento e progressdo de incéndios florestais. Sem prejuizo de que as espécies a
introduzir possam ter em conta uma perspetiva de mudancas climaticas.

Deve-se ainda ter em conta, apesar de a humidade relativa média mensal ser
bastante elevada, os dias em que ela € bastante baixa, normalmente associada a ventos
provenientes de E, SE ou S. Também a frequéncia e velocidade do vento obrigam a que
as espécies florestais implantadas em areas localizadas nos locais de altitude mais
elevada no PFP, tenham um sistema radicular bastante desenvolvido, para que possam

resistir com maior facilidade as rajadas de vento mais fortes-
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3.3. Geologia e Solos

Segundo a carta geoldgica da Figueira da Foz a escala 1/50000 (Folha 19-C), a
area em estudo estd associada a um arenito conglomerado, denominado de Formacgéo
Argilo-Gresosa e Conglomeratica da Sr* do Bom Sucesso, datada do Paleogénico-

Miocénico.
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46000

Area Sosal
lor Ecologico do Solo
ipo de Solo- SubOrdens
Auvinssais anfgos
Podedis
Salos de baixs - cduviassalas
Salos hidromorioos

Salos litdlcas, ndo hmices

ipo de Solo- Grupos

45000

44000

-55000 -54500 -56500

0 250 500 1000
e e [Vletros

Figura IX. Tipo de solo
Fonte: Leitdo, M, Cortez, N., Pena, S.B., 2017

A figura IX apresenta os tipos de solos presentes no PFP. Os solos do tipo
podzol estdo presentes no ndcleo do Casal Verde, em cerca de 2/3 da area situada mais a
Norte no nucleo do Casal Novo e em aproximadamente 2/3 da area localizada mais a sul
no nucleo de Telhada. O nacleo do Poco da Cobra, da Charnequita e as restantes areas
dos nucleos do Casal Novo e da Telhada, sdo ocupados por solos litélicos, ndo hdmicos.

A podzolizagdo reduz a fertilidade na camada superior do solo por acdo da
hidrélise, que destrdi as argilas em solos acidos com climas temperados. Na presenca de
vegetacdo acidificante como o pinheiro-bravo, o hdmus mor inativo promove a
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destruicdo dos coloides, originando a lixiviagdo do horizonte A., provocando a
migracdo para o horizonte B dos elementos minerais carbonatados, argila e silica. As
principais limitagdes destes solos sdo a falta de material fino ativo e acidez. Tornando-
0s pobres do ponto de vista quimico, pouco ativos e de baixa fertilidade. Do ponto de
vista fisico, sdo solos de textura bastante grosseira, logo com baixo volume de agua
utilizavel (J. Bailim Pissarra, 1977).

A divisdo da subclasse dos podz6is em ordem, apresenta-nos dois tipos de solos
Ppt e Ppr. Ambos solos desenvolvidos com horizonte A incipiente, mas onde o solo Ppr
apresenta um horizonte B mais desenvolvido, formado a partir duma litologia
constituida por arenitos ndo consolidados. Este solo apresenta uma espessura superior a
80 cm, enquanto que o solo Ppt tem uma profundidade vertical inferior, e desenvolve-se
a partir de arenitos consolidados. Ambos com surraipa descontinua e nodulosa no
horizonte B, constituida por areia e 6xidos de ferro e matéria organica.

A outra subclasse de solos com ocupacao significativa na area do perimetro e a
dos solos litdlicos ndo humicos, que se caracterizam por serem incipientes com
horizonte A pouco desenvolvido e horizonte B inexistente ou pouco desenvolvido.
Dividem-se em solos do tipo Par e Vt, que se diferenciam pela maior profundidade do

horizonte AC ou B do primeiro, assim como uma maior percentagem de limo’.

3.4. Flora e fauna

3.4.1. Flora

O Perimetro Florestal do Paido ndo abrange qualquer sitio classificado onde se
possa indicar a presenca de espécies e habitats classificados no &mbito da Rede Natura
2000. Por essa razdo optamos por descrever a vegetacdo por estratos em cada um dos
nacleos.

No nucleo do Casal Verde, a area identificada na figura X com o ndmero 2, foi
atingida por um incéndio no dia 15 de Outubro de 2017, o seu estrato arboreo era
dominado por Pinus pinaster Aiton, sem prejuizo de podermos encontrar nos locais do

nacleo situados mais a Norte, areas dominadas por Cupressus lusitanica Mill,

7 Nota Explicativa da Carta dos Solos de Portugal e da Carta de Capacidade de Uso do Solo.

Consultada a 19 de Junho de 2017. Disponivel em: URL.: http://www.dgadr.pt/nota-explicativa
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Eucalyptus globulus Labill, Acacia dealbata Link, Acacia melanoxylon R, com alguns
espécimes de Acacia longifolia (Andrews) Willd dispersos. As quais também
poderiamos encontrar no estrato arboreo inferior nas areas de pinhal identificadas. No
estrato arbustivo podiamos encontrar Calluna vulgaris, Ulex europaeus, L. Lavandula
pedunculata e Rubus caesius, L.

No local identificado como pinheiro-bravo, com o nimero 4, o estrato arbéreo
superior € dominado por Pinus pinaster aiton. O estrato arboreo inferior é ocupado por
Acacia dealbata Link, Acacia melanoxylon R, com alguns espécimes de Acacia
longifolia (Andrews) Willd dispersos. No estrato arbustivo encontramos alguns
espécimes de Arbutus Unedo L. e com maior frequéncia espécies como Calluna
vulgaris, Ulex europaeus, L. Lavandula pedunculata, Rubus caesius, L. No local
identificado com o nimero 5, o estrato arbdreo é dominado por Eucalyptus globulus
Labill e Acacia dealbata Link, existindo no estrato arbustivo Ulex europaeus e Rubus

caesius L.
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Figura X. Distribuicdo do coberto vegetal no PFP por espécie dominante

O nucleo do Pogo da Cobra, identificado com o nimero 1 na figura X, também
foi atingido pelo mesmo incéndio. O seu estrato arbéreo era dominado por Pinus
pinaster mais a Norte, com Eucalyptus globulus dispersos e Acacia dealbata Link com
alguns espécimes de Acacia longifolia dispersos no estrato arbéreo inferior. No estrato
arbustivo encontravamos com maior frequéncia espécies como Calluna vulgaris, Ulex
europaeus, Lavandula pedunculata, Rubus caesius, L.

A restante superficie do nucleo era sobretudo ocupada por acacias, e podiamos
encontrar algumas espécies arboreas de pequeno porte essencialmente dominadas por
Acacia dealbata Link, com alguns espécimes dispersos de Quercus suber L. e Laurus

nobilis L. Sem prejuizo de podermos encontrar alguns espécimes arboreos dispersos de
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grande porte de Eucalyptus globulus e Pinus pinaster. No estrato arbustivo,
encontravamos essencialmente Rubus caesius, L e Arundo donax, L, e podia observar-se
alguma regeneracdo natural de Pinus pinaster. Na area mais a Sul do ndcleo, podiamos
observar apenas o estrato herbaceo com Briza maxima e alguns espéecimes de Cynosurus
echinatus.

No nucleo da Charnequita identificado com o ndmero 17, podemos encontrar o
estrato arbdreo dominante ocupado por Pinus pinaster com Eucalyptus globulus
dispersos. No estrato arbdreo inferior encontramos Acacia dealbata, Acacia
melanoxylon e Acacia longifolia. E no estrato arbustivo existem Calluna vulgaris, Ulex
europaeus, Lavandula pedunculata e Rubus caesius.

No nucleo da Telhada encontramos nos locais identificados com o nimero 21 o
estrato arboreo é dominado por Pinus pinaster, Eucalyptus globulus e Acacia dealbata,
com Ulex europaeus, Juncus effusus,. e Rubus caesius no estrato arbustivo. O estrato
arbéreo da area identificada com o nimero 18 é composto por Eucalyptus globulus,
encontrando-se no estrato arbustivo Calluna vulgaris e Rubus caesius. No local
identificado com o numero 19, o estrato arbéreo dominante ocupado por Pinus pinaster
com Eucalyptus globulus dispersos.

No estrato arbdreo inferior encontramos Acacia dealbata, alguns individuos
dispersos de Quercus suber L e pelo menos um espécime de Hakea Sericea Schrader.
No estrato arbustivo encontramos Calluna vulgaris, Ulex europaeus, Lavandula
pedunculata, Rubus caesius e Quercus lusitanica Lam. Na area identificada com o
namero 22 observamos apenas o0 estrato herbaceo com Briza maxima, Briza minor,
Lolium temulentum e Cynosurus echinatus. As areas identificadas com o nimero 20,
assim como no nucleo do Casal Novo o local identificado com o numero 8, sdo locais
com hidromorfia durante uma pequena parte do ano. Onde o pinheiro-bravo apresenta
tém porte arbustivo e os espécimes arbustivos de Calluna vulgaris, Ulex europaeus,
Lavandula pedunculata, Rubus caesius s&o dominantes mas de menor dimensdo que 0s
existentes no espago envolvente.

No nucleo do Casal Novo, a &rea identificada com o ndmero 6, no estrato
arbdéreo encontramos Pinus pinaster com Acacia dealbata e alguns Eucalyptus globulus
dispersos. Nos locais identificados com os nuimeros 11 e 15, o estrato arboreo é
composto por Pinus pinaster e Eucalyptus globulus dispersos, com Eucalyptus

populnea dispersos no local identificado com o nimero 11.
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No estrato arboreo menor encontramos Acacia dealbata e Acacia longifolia. No
area identificada com o numero 10, o estrato arboreo é semelhante aos anteriores, mas
no estrato arbdreo inferior temos elevada densidade de Cupressus lusitanica e menor
densidade de Acacia dealbata e Acacia longifolia. O estrato arbustivo dos locais
identificados anteriormente, € composto de Calluna vulgaris, Ulex europaeus,
Lavandula pedunculata, Rubus caesius.

Os povoamentos mistos identificados na figura XII1 com o nimero 9, tém um
estrato arbdreo superior de Eucalyptus globulus e um estrato arbdreo inferior de Pinus
pinaster com Acacia dealbata, Acacia melanoxylon e Acacia longifolia. O estrato
arboreo inferior dos pinhais identificados com os numeros 14 e 15, diferem pela
presenca abundante de Acacia dealbata e Acacia longifolia na area identificada com o
namero 14.

O estrato arbustivo é composto Calluna vulgaris, Ulex europaeus, Lavandula
pedunculata, Rubus caesius, em ambos os locais, existindo regeneragdo natural de
Quercus lusitanica no local identificado como namero 15. A area 16, tem um coberto
arboreo de Eucalyptus globulus e Acacia longifolia, com coberto arbustivo semelhante
ao referido anteriormente. E a area 12 € uma clareira com alguma regeneracdo natural

de Pinus pinaster.

3.4.2. Fauna

As espécies cinegéticas sedentarias com maior importancia existentes na Zona
de Caca Associativa (ZCA), do Vale do Mondego e da Zona de Caga Municipal (ZCM)
do Pranto sdo o coelho-bravo (Gryctolagus cuniculus L.), o javali (Sus scrofa) e a
raposa (Vulpes vulpes L.). Existe também o texugo (Meles meles L.), o saca-rabos
(Herpestes ichneumon), a perdiz-vermelha (Alectoris rufa), a pega (Pica pica), o gaio
(Garrulus glandarius), a Gralha-preta (Corvus corone) e 0 melro (Turdus merula).

Na época propria, aparecem varias aves de arribacgéo, tais como a rola — comum
(Streptopelia turtur), o pombo-torcaz (Columba palumbus L.), o pombo-bravo
(Columba oenas), o tordo-comum (Turdus philomemos), a tordeia (Turdus viscivorus),
0 estorninho-malhado (Sturnus vulgaris), narceja-comum (Gallinago gallinago) e a

galinhola (Scolopax rusticola).
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3.5. Pragas, doencas e infestantes

3.5.1. Pragas e doencas

Tendo por base os cortes extraordinarios no perimetro florestal do Paido, que
apresentamos nas figuras 1X e X, ndo é frequente a existéncia de pragas ou doengas com
extensdo e carater preocupante. Apenas encontramos arvores abatidas em corte
extraordinario, atacadas por insetos pertencentes a familia dos escolitideos,
nomeadamente o bdstrico (Ips sexdentatus) e a hilésina (Tomicus piniperda), que

afetam as &rvores mais vulneraveis, mas cuja expressao ndo € relevante.
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Graéfico X. Nimero de Pinheiros Bravos afetados por ano
Fonte: Dados ICNF
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Gréfico XI. Volume de Pinheiros Bravos afetados por ano
Fonte: Dados ICNF

Podemos, no entanto, encontrar arvores selecionadas para corte extraordinario,
secas e sem motivo de abate especificado, sabendo-se que estas Ultimas estariam secas,
apenas se desconhece a razdo da sua morte com particular incidéncia nos nucleos do
Casal Verde e do Poco da Cobra (anexos J, K, L e M). Especulando acerca da razdo de
abate, o Trametes pini, conhecido como cardido dos pinheiros, € normalmente uma das
causas. Esta doenga provoca depreciagdo na madeira, causando desvalorizacdo
comercial, manifestando-se sobretudo nos povoamentos mais velhos, que ja atingiram o
termo de explorabilidade, onde o pinhal tem nos dias de hoje 91 anos.

Igualmente preocupante poderd vir a ser a doenca do nematodo do pinheiro
(Bursaphelenchus xylophilus), pelo facto de se estar em presenca de povoamentos
essencialmente de pinheiro-bravo e, tendo em consideracdo a dispersdo da doenga nesta
regido, nomeadamente na Mata Nacional da Leirosa e na Mata Nacional das Dunas da
Costa de Lavos. Uma vez que ndo é conhecida com exatiddo a area total afetada no
nosso pais, e também tendo por pressuposto que a doenca j& se alastrou, ndo sera
despiciente dizer que pode até ja ter atingido o perimetro. Note-se 0 numero

anormalmente elevado de arvores secas cortadas no ano de 2006.
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3.5.2. Invasoras

O PFP, esta infestado de acécias, principalmente Acacia dealbata Link, Acacia
melanoxylon R e Acacia longifolia (Andrews) Willd, sendo urgente efetivar o seu
controlo. Podemos observar nos graficos XIlI e XIII, que desde 1983 existem cortes de
acacias no perimetro. Infelizmente ndo existe uma descricdo organizada da espécie de
acacia autuada, seja em corte extraordinario ou em corte final. No entanto, como todas
as acécias sdo espécies invasoras, listadas no anexo | do Decreto-Lei n° 565/99, de 21

dezembro, podemos considera-las em conjunto sem prejuizo de uma analise coerente.
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Gréfico XIl. Nimero de Acacias autuadas por ano
Fonte: Dados ICNF

Desde 1976 foram cortadas 4171 ac4cias, correspondendo a cerca de 544 m® de
volume de madeira. Salientando-se claramente as 2424 acacias autuadas em 2018, por
razdo do incéndio de 15 de Outubro de 2017 no nicleo do Casal Verde a Norte da Al7,
representando quase 60% das acacias autuadas e mais de 40% do volume de madeira
extraida desta especie. Podemos também observar nos graficos anteriores uma tendéncia
de aumento no numero e no volume de acacias autuadas por ano. Neste século é
também visivel um incremento na sua dimensdo, mesmo sem a existéncia de cortes

finais.
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Gréfico XII1. Volume de Acacias autuadas por ano

Fonte: Dados ICNF

Os nucleos onde mais acacias foram autuadas, sdo o Casal Verde com quase
75% das acécias cortadas, correspondendo a mais de 70% do volume (anexos N e O). E
0 Poco da Cobra com 15% das acécias correspondendo a mais 15% do volume (anexos
P e Q), salientando-se que ndo se encontram ainda contabilizadas as acécias atingidas
pelo referido incéndio neste nucleo. O que tornara a sua relevancia mais representativa,
justificando a analise separada deste nucleo, reforcando os valores ja evidenciados para
0 ano de 2018. O numero e volume de acécias autuadas nestes ndcleos é superior,
porque o registo de cortes extraordinarios incide maioritariamente ai, ja que a profuséo
de acacias no PFP € generalizada.

Foi também identificado pelo menos um individuo, no nucleo da Telhada, de
Hakea sericea. Apesar de ndo ser uma situacdo tdo preocupante como a identificada no
caso das acacias, trata-se de uma invasora que no caso de incéndio e morte da planta
“as sementes sdo libertadas e projetadas para grandes distancias criando novos focos
de invasdo que frequentemente ocupam areas muito extensas. Desenvolvendo bosquetes
densos e impenetraveis impedindo o desenvolvimento da vegetacdo nativa, afetando a
vida selvagem, reduzindo a quantidade de é&gua disponivel e aumentando a
probabilidade de ocorréncia de fogo . E urgente remover a hakea identificada, antes

que a situagdo se possa tornar preocupante. A figura XI apresenta-nos o panorama geral

® Invasoras. Consultada a 15 de Junho de 2017. Disponivel em : URL: http://invasoras.pt/controlo/
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dos locais onde estas invasoras existem. Onde optdmos por manter grande parte da area
ardida, porque conforme vimos anteriormente a presenca de acicias é abundante, e
devem constituir local prioritario para 0 combate as espécies invasoras anteriormente

identificadas.

Figura XI. Espécies Invasoras no Perimetro Florestal do Paido

N&o se conhecem medidas que tenham sido adotadas até a presente data, que
possam contribuir para um efetivo controlo da expansdo destas espécies, no entanto,
face a ameaca da sua expansdo deverdo ser preconizadas algumas medidas mitigadoras
do fenémeno, em especial nas areas atingidas por incéndio. Mas também em areas que
constituem ja povoamentos puros de acécias isolados e, naquelas onde 0s povoamentos
de pinheiro-bravo ja ultrapassaram o plano exploracdo, ap6s serem submetidos a corte
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final. Nestes locais podera ser francamente favorecido o seu desenvolvimento, sendo

importante equacionar propostas adaptadas a cada espécie®.

3.6. Incéndios

No dia 15 de Outubro de 2017, conforme j& vimos anteriormente, ocorreu um
incéndio na freguesia de Paido que atingiu toda a area do perimetro a norte da Al7.
Ainda falta contabilizar as arvores atingidas no ndcleo do Poco da Cobra, mas sabemos
a extensdo dos prejuizos no ndcleo do Casal Verde. A casa de guarda-florestal foi
violentamente atingida pelo incéndio, permanecendo de pé apenas as paredes. No
grafico XIV, podemos observar as arvores atingidas por este incéndio, por espécie e por
classe de DAP.

Incéndio - Casal Verde - 2018
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Gréfico XIV - N° de Arvores atingidas por Incéndio por classe de DAP
Fonte: Dados ICNF

A magnitude deste incéndio torna-o na mais importante razdo de corte
extraordinario no PFP. Foram autuados 5478 pinheiros bravos, que representam 3868m?*
de madeira, correspondendo a quase 40% do pinheiro-bravo contabilizado em autos de
marca, representando praticamente 50% do volume de madeira extraida desta espécie
em cortes extraordinarios. Em rela¢éo aos individuos de Cupressus, foram autuadas 740
arvores, correspondendo a quase 80% das arvores contabilizadas desta espécie.

® Consultar Invasoras. URL: http://invasoras.pt/controlo/

38



Representando um volume de 165m* de madeira extraida, que totalizam mais de 80%
das extracOes em cortes extraordinarios desta espécie.

No que respeita aos eucaliptos, foram autuadas 1454 &rvores, correspondendo a
menos de 20% dos eucaliptos cortados, totalizando 1463m°, que representam mais de
40% da madeira extraida em cortes extraordinarios desta espécie. O impacto deste
incéndio no total de cortes extraordinarios desta espécie € menos relevante que as
restantes, porque existiu um projeto Agro que incidiu no corte desta espécie, conforme
veremos mais adiante. Em relacdo ao ndmero e volume de acacias é também muito
relevante, conforme ja vimos anteriormente, quando analisdmos 0 seu impacto nas
espécies invasoras. No total foram autuadas 10096 arvores, que representam quase 40%
das arvores autuadas desta espécie em corte extraordinario, correspondendo a 5725m?®
de madeira, totalizando quase 50% do volume de madeira extraido em cortes
extraordinarios.

Além deste ultimo incéndio, apenas se conhecem registos de ocorréncia de um
incéndio florestal no nucleo do Casal Novo no ano de 2005, tendo sido cortados 231
pinheiros bravos, totalizando 8,6 metros cubicos. E, portanto, um incéndio que atingiu
uma area bastante pequena e arvores de baixo valor econémico, causando reduzido
impacto.

O Plano Municipal de Defesa contra Incéndios (PMDFCI) do concelho da
Figueira da Foz elaborado utilizando o modelo desenvolvido pelo Instituto Geogréafico
Portugués — SCRIF, apresenta para a area em estudo o dominio de alto de perigo
incéndio. O perigo s6 pode ocorrer em &reas com disponibilidade de material
combustivel, sendo as areas florestais aquelas que dispdem de maior volume de
combustiveis, o que justifica os resultados obtidos.

Podemos observar que o Perimetro Florestal do Paido apresenta, na
generalidade, risco muito baixo a médio, enquanto a sua area envolvente exibe risco
médio a muito elevado (figura XII). O incremento do risco estd relacionado com a
pressdo humana, dado o enquadramento geografico deste espago florestal, com diversas
povoacOes proximas e varias vias de comunicacdo que o atravessam, objetivamente

locais de maior vulnerabilidade e valor econémico.
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Figura XI1. Carta de Risco e Perigo de Incéndio Florestal - PMDFCI Figueira da Foz™°

Na carta de prioridades de defesa estdo recomendadas todas as Matas Nacionais
e Perimetros Florestais do concelho da Figueira da Foz, sob gestdo do ICNF, locais
onde deve ser intensificada a prevencao florestal e a vigilancia aos incéndios florestais.

O PFP esta, pois, também ai consignado.

4. REGIMES LEGAIS ESPECIFICOS

4.1. RestricOes de utilidade publica

O PFP esté sujeito ao regime florestal parcial e ndo esta abrangido por nenhuma
serviddo Rede Natura 2000. Existe, no entanto uma area afeta a Reserva Agricola
Nacional (RAN), aprovada pelo Decreto-Lei N.° 73/2009, de 31 de Marco alterada
pelo Decreto-Lei n® 199/2015, de 16 de Setembro. Correspondendo a uma pequena

mancha a sudoeste no nicleo do Casal Verde.

'° Adaptado de Plano Municipal de DFCI - Comiss&o Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios
da Figueira da Foz.
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Existe também uma area afeta a Reserva Ecologica Nacional (REN), aprovada
pela Portaria n.° 1046/93, de 18 de outubro dando prossecuc¢éo ao Decreto-Lei 93/90, de
19 de Marco, aprovado pela Resolucdo do Conselho de Ministros n® 42/94, de 18 de
junho. Alterada pelo Decreto-Lei n.° 166/2008, de 22 de Agosto, pela Declaragéo de
retificacdo n.°63-B/2008, de 21 Outubro e pelo DL n.° 239/2012, de 2 de Novembro e
DL n.° 96/2013, de 19 de Julho e pelaPortaria n°® 360/2015, de 15 de outubro — que
estabelece os valores das taxas a cobrar pelas comissdes de coordenacdo e
desenvolvimento regional, revogando a Portaria n.° 1247/2008, de 4 de novembro. Esta
area situa-se no nucleo do Pogo da Cobra, e é ocupada por uma area de pinhal, sem
perspetivas de afetacdo a outros usos que ndo os florestais, cumprindo desta forma as
restricdes impostas.

O nucleo do Pogo da Cobra é, em parte, atravessado por uma linha de muito alta
tensdo (LMAT), propriedade da Rede Elétrica Nacional (REN), constituindo esta uma
servidao. Obrigando uma area de protecdo a linha com 22,5 metros medidos a partir do
seu centro, para cada lado e em toda a sua extensdo, conforme estabelecido no Decreto
Regulamentar n° 1/92 de 18 de Fevereiro — n°3 do art. 28°. E também por uma linha de
média tensdo (LMT), pertenca da EDP, abrangendo uma faixa de protecdo bilateral de
7,5 metros. De forma semelhante, no ndcleo de Telhada, existe também uma LMT.
Constituindo igualmente uma serviddao administrativa, da responsabilidade da EDP,
distanciada de forma bilinear do centro da LMT 7,5 metros, de acordo com o decreto
regulamentar anteriormente citado. Além disso, 0 PMDFCI da Figueira da Foz obriga a
uma faixa de gestdo de combustiveis (FGC) ndo inferior a 100 metros, na area
envolvente aos Aglomerados Populacionais. Compete as autoridades enunciadas,
providenciar a respetiva faixa de gestdo de combustiveis das linhas elétricas, e ao ICNF
manter a FGC dos aglomerados populacionais.

Como vimos na figura V, o perimetro é atravessado por diversas estradas, como
a estrada nacional 341, propriedade da “Estradas de Portugal”, constituindo uma
serviddo regulamentada no DL n° 380/85, de 26 de Setembro e Lei n° 2110 de 19 de
Agosto de 1961, alterada pelo DL n° 360/77 de 1 de Setembro. As estradas municipais,
propriedade da Camara Municipal da Figueira da Foz, sdo também serviddes
administrativas, conforme instituido no n°1 do art.58° da Lei n°® 2110, de 19 de Agosto
de 1961. Assim como a Al7, gerida pela Ascendi, constitui uma servidao,

regulamentada no artigo 5°e anexo 1V do DL n° 222/98.
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Compete as autoridades anteriormente citadas constituir faixas de gestdo de
combustiveis de largura ndo inferior a 10 metros em relacdo ao seu limite exterior,
dando cumprimento a Lei n® 76/2017 de 17 de Agosto, que conforme enunciado no seu
artigo 1° “procede a quinta alteragdo ao Decreto-Lei n.° 124/2006, de 28 de junho,
alterado pelos Decretos-Leis n® 15/2009, de 14 de janeiro, 17/2009, de 14 de janeiro,
114/2011, de 30 de novembro, e 83/2014, de 23 de maio, que estrutura o Sistema de
Defesa da Floresta contra Incéndios (SDFCI)”.

Para além do referido, o PFP encontra-se submetido ao Regime Florestal Parcial,
por forca dos Decretos de 24 de Dezembro de 1901 e de 1903. A figura XIII apresenta
todas as restricdes e serviddes de utilidade publica mencionadas anteriormente.

-5SP 0o -54")00

Agiomerasos Popuacionsis
] Agemeracos Popuacionais - LMT
Agomerasos Popdacionals -LMAT

7 cam ce Guama - Logragouro
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Figura XII1. Serviddes legais e outras restri¢des de utilidade publica

4.2. Instrumentos de Gestdo Territorial

4.2.1. Plano Regional de Ordenamento do Territoério do Centro (PROTC)

A resolucéo do conselho de ministros n° 31/2006, de 23 de marco determinou a
elaboragéo do PROT - Centro. Este instrumento de planeamento territorial, estabeleceu
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orientagdes relativas aos objetivos estratégicos, definiu 0 modelo territorial e delimitou
a respetiva abrangéncia territorial. O PROTC estabelece objetivos gerais e estratégicos
para a regido centro, engloba 78 Municipios, entre os quais esta o da Figueira da Foz,
onde do ponto de vista geoadministrativo, se situa o perimetro.

O PROTC incorporou e assumiu as opgdes estratégicas que o PNPOT
identificou para a Regido Centro no quadro das politicas nacionais, onde se releva
“assumir como prioridade estratégica a prote¢do, valorizagdo e gestdo sustentavel dos
recursos florestais”, constituindo um objetivo estratégico. O plano regional de
ordenamento do territdrio do centro teve em consideracdo os planos sectoriais, 0s planos
especiais e os planos municipais de ordenamento do territorio vigentes na regido, entre
0s quais se salienta, a nivel sectorial o PROF CL. O PFP esta inserido na “area agricola
e florestal do litoral”, onde se reconhece, para além de outras atividades, a floresta de

producdo como uma fileira relevante.

4.2.2. Plano Diretor Municipal da Figueira da Foz

Segundo a planta de ordenamento do plano diretor municipal da Figueira da Foz,
0 PFP esta classificado como “espaco florestal (classe III — sensivel) ”, sujeito as
condicionantes impostas no CAPITULO IlII, art. 29° do regulamento do PDM da
Figueira da Foz, publicado no Diario da Republica n® 139, | Serie B, de 18 de Junho de
1994,

4.2.3. Plano de Gestdo das Bacias Hidrograficas do VVouga, Mondeqgo e Lis e das
Ribeiras do Oeste

A Lei n. 58/2005, de 29 de dezembro, alterada pelos Decretos-Leis n®
245/2009, de 22 de setembro, 60/2012, de 14 de margo, e 130/2012, de 22 de junho,
aprovou a Lei da Agua e tem como objetivo estabelecer um enquadramento para a
protecdo das aguas de superficie interiores, de transicdo e costeiras e das aguas
subterraneas. Na prossecucdo desta politica, a Resolugdo do Conselho de Ministros n.°
16-B/2013, de 22 de Marco, aprova os Planos de Gestdo das Bacias Hidrograficas que
integram a regido hidrografica 4 (RH4), designados PGBH do Vouga, Mondego e Lis e
das Ribeiras do Oeste.
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Os PGBH constituem instrumentos de natureza setorial de planeamento dos
recursos hidricos e visam a gestdo, a protecdo e a valorizacdo ambiental, social e
econdmica das aguas ao nivel das bacias hidrograficas, nos termos previstos na Lei da
Agua. No PFP existem vérias linhas de 4gua temporarias afluentes da Vala da Carricosa
nos nucleos do Casal Verde e do Casal Novo, enquanto no ndcleo do Poco da Cobra
existe uma linha de agua temporéria afluente do rio Pranto, todas elas integrantes da
Bacia Hidrogréafica do Mondego.

4.3. Instrumentos de planeamento florestal

4.3.1. Estratégia Nacional para as Florestas (ENF)

Com a estratégia nacional para as florestas, aprovada, pela resolucdo de
Conselho de Ministros n° 114/2006, de 15 de Setembro, pretende-se incrementar o valor
socioeconémico e ambiental do conjunto dos espacos florestais. Segundo este
documento o sector florestal representa cerca de 10% das exportacdes e 3% do valor
acrescentado bruto, valor este sé ultrapassado, na Unido Europeia, pela Finlandia e
Suécia.

Em Portugal as areas florestais publicas representam cerca de 15,8% do total,
dos quais apenas 2% sdo do dominio privado do Estado. Este valor esta associado a
instituicdo do regime florestal que, para além, do revestimento florestal dos terrenos
concorreu para o “bom regime das aguas e defesa das varzeas” e para “a fixacdo e
conservagao dos solos”. De destacar, também, entre os servicos ambientais dos espacos
florestais a contribuicdo para o sequestro de carbono, a protecdo da paisagem e o
recreio.

O interesse em potenciar o valor dos recursos florestais, a minimizagdo dos
riscos associados aos incéndios florestais e a agentes bidticos, exige do gestor florestal,
uma politica de planeamento que, em primeiro lugar, consista em néo deixar que a area
florestal diminua e estabeleca medidas, em consonancia com as suas potencialidades.
De forma a tornarem-se Uteis e de acdo duradoura, devem estar definidos objetivos e
especificados os meios para os alcangar, num espaco temporal adequado.

Considera-se, assim, de primordial importancia, para o caso em estudo,

privilegiar a espécie p
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pinheiro-bravo, com correspondente modelo de silvicultura, estabelecer metas que
permitam uma gestdo florestal sustentavel, com vista a um processo de certificagdo
florestal, cujo objetivo principal permita, para além, de assegurar o cumprimento das
responsabilidades legais, ambientais e sociais, gerar mais produtividade, maiores
beneficios econdmicos e, assim, contribuir para a maximizacdo do valor econémico

total da floresta nacional.

4.3.2. Plano de Ordenamento Florestal do Centro Litoral

Segundo o Plano Regional de Ordenamento Florestal do Centro Litoral (PROF-
CL), sintese do ordenamento florestal, o PFP integra maioritariamente a sub-regido
homogénea "Gandaras Sul" (anexo R), que contempla as fun¢des de producdo, de
recreio, enquadramento, estética da paisagem e protecdo. Apenas o0 nlcleo do Poc¢o da
Cobra integra a sub-regido “Dunas Litorais e Baixo Mondego”, cujas fungdes principais
sdo de protecao, recreio e estética da paisagem e conservacdo de habitats, de espécies da
fauna e flora e de geomonumentos. Definindo a fungdo de producdo como a mais
relevante e que apresenta melhor enquadramento paisagistico na area do PFP,
promovendo a otimizacdo das suas potencialidades

Ainda, segundo o PROFCL, o perimetro florestal do Paido estd obrigado a
elaboracdo de plano de gestdo florestal, com enfoque na subfuncdo de producdo de
madeira (PRD1). Este tem como principais objetivos de gestdo e intervencdo florestal a
instalacdo de povoamentos (PRD11), a conducdo de povoamentos (PRD12), a protecao
da regeneracdo natural das plantacdes (PRD13) e a manutencdo da sanidade vegetal
(PRD14), sendo necessaria a existéncia de um modelo de silvicultura adaptado a
explorabilidade do pinheiro-bravo, espécie predominante.

A funcdo de protecdo tem também uma importancia significativa na area da
mata, nomeadamente a funcdo de protecdo da rede hidrogréfica (PTR1), representada
nos nucleos do Casal Novo, Casal Verde e Po¢co da Cobra. Consubstanciando-se nas
subfuncbes de ordenamento e planeamento da floresta para protecdo da rede
hidrografica (PTR11), conducdo de povoamentos nas galerias ripicolas (PTR12) e
restauracdo de galerias ripicolas (PTR13).

O nucleo do Poco da Cobra deve ainda dar prioridade as funcbes de protecao
contra a erosdo hidrica e cheias (PTR3), na sua subfuncao de protecédo e recuperagédo do

solo (PTR32). E a funcdo de protecdo ambiental (PTR5), com o objetivo de
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conservacao, sequestro e armazenamento de carbono (PTR51). Segundo o plano de
cortes culturais de 1957, deve proteger-se, neste nucleo, a regeneracdo espontanea de
sobreiros, que hoje em dia estd comprometida, porque este nucleo estd invadido por
Acacia dealbata. Dever-se-a, também colocar o enfoque numa revolugdo mais longa do
pinheiro-bravo, exercendo desta forma a conservacdo e protecdo do solo, a par do

sequestro de carbono.

4.4. Qutros 6nus relevantes para a gestao florestal

4.4.1. Investimentos em povoamentos

O PFP teve o seu inicio nas sementeiras de pinheiro-bravo realizadas em
1926/27. O plano de cortes culturais de 1957 refere a presenca de outras espécies como
o0 Cupressus lusitanica Mill e o Eucalyptus globulus Labill, nas proximidades das linhas
de &gua temporérias. O Quercus robur L., no nicleo do Casal Novo, com plantacdo
iniciada em 1954, em 1957 apresentava “bom estado vegetativo”, enquanto que a
espécie Quercus suber L. registava regeneragao “espontanea e de qualidade no nucleo
do Poco da Cobra” na mesma data. Este plano de cortes incidia particularmente na
remocdo de arvores secas, partidas ou doentes até 1961 e na protecdo dos sobreiros e
carvalhos atras referidos, incentivando-se a introducéo de novas espécies.

Apenas no ano de 1986, voltam a ser preconizadas intervencdes, no talhdo 3
situado no nucleo do Casal Novo, projetando-se uma acdo de beneficiacdo da
regeneracdo do povoamento de pinheiro-bravo. A execucdo fisica e financeira do
projeto, foi aprovada pelo PIDDAC, num montante de investimento de 248.400$00,
com intervencdo em 14 hectares. Estes investimentos encontram-se discriminados no
projeto de beneficiacdo do perimetro florestal do Paido, de 1986. No entanto, o projeto
nédo chegou a ser executado.

Em 2005 foi executado um projeto no ambito do programa AGRO, ao abrigo do
QCA llI, com o objetivo de reduzir o volume de combustiveis. Este programa incidiu
nos nucleos do Casal Novo, identificado pelos talhdes 1, 3 e 4, e no nicleo da Telhada
identificado pelo talhdo 6, conforme poderemos observar na figura XXIV, que nos
apresenta a atual divisdo da propriedade. Em cumprimento do programa AGRO foram
cortados mais de 5500 eucaliptos, totalizando mais de 1500 m®, conforme podemos

observar no grafico XV, ndo se sabendo o montante de financiamento nem a receita
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obtida. Nao se conhecem registos de outras intervences mais recentes, financiadas quer
por verbas proprias ou por verbas provenientes de outros quadros comunitarios. Com
excecdo de cortes extraordinarios, de arvores secas ou caidas, e de controlo de accias,

constantes dos autos de marca.
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Graéfico XV. Eucaliptos autuados por DAP por talhdo no ambito do projeto AGRO

5. CARACTERIZACAO DE RECURSOS

5.1. Infraestruturas florestais

5.1.1. Rede viaria florestal (RVF)

As principais estradas que atravessam o PFP foram identificadas na figura V no
ponto 1.2.4. A melhor forma de garantir o acesso a propriedade e aos espacos florestais
é uma boa RVF, permitindo executar acfes de silvicultura, intervir no combate aos
incéndios florestais e realizar as necessarias acdes de fiscalizacdo e vigilancia.

O Decreto-Lei 124/2006, republicado pelo Decreto — Lei 17/2009 de 14 de
Janeiro e Decreto-Lei 114/2011, de 30 de novembro, preconizavam as normas técnicas
de cadastro da rede viaria florestal. No entanto, a alteracéo efetuada pela Lei 76/2017 de
17 de Agosto, no seu artigo 20°, propde que venham a existir novas “normas técnicas e
funcionais relativas a classificacdo, cadastro, constru¢do, manutencdo e sinalizacdo de

vias integrantes da rede viaria florestal, pontos de agua e rede priméaria de faixas de
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gestdo de combustivel constam de normas préprias, a aprovar por regulamento do
ICNF, 1. P., homologado pelo membro do Governo responsavel pela area das florestas.”

Por se encontrarem ainda em discussdo, foram utilizadas as normas técnicas
constantes no Despacho n.° 5712/2014, de 30 de abril, onde estdo estabelecidas as
normas e critérios de classificacdo da rede viaria florestal subdividindo-a em duas
categorias: rede viaria florestal fundamental e complementar. A rede viaria fundamental
assegura a acessibilidade e interligagdo entre as principais infraestruturas DFCI.
Subdividindo-se em duas categorias, as vias de primeira ordem tém mais de 6 metros de
largura e as de segunda ordem, entre 4 e 6 metros. Ambas tém de ter pelo menos 50
metros de raio, os declives médios ndo poderdo ultrapassar os 15% e ndo podem ser
estradas sem saida. A RVF complementar, engloba as restantes vias de comunicacao
existentes e a construir nos espacos florestais, que ndo obedecem as anteriores
restricdes. Na rede viaria florestal podem ser integradas quaisquer vias, seja do Plano
Rodoviario Nacional, sejam estradas e caminhos municipais, ou outras vias de
comunicagdo do dominio publico e privado.

O artigo 10° do Despacho n.° 5712/2014, de 30 de abril, identifica a forma de
organizacdo do cédigo para identificacdo da RVF, composto por duas letras que
sinalizam a zona de numeracdo, neste caso Gandaras Sul (GS) e Litoral Centro (LC).
Seguido de quatro algarismos, onde o primeiro identifica 0 nimero de ordem da via, 1 e
2 para a rede fundamental e 3 para a rede complementar. Os trés numeros restantes
identificam a via sequencialmente, consoante 0 numero de ordem, agrupam-se da
seguinte forma XX.Y.ZZZ. Como 0s acessos no perimetro sdo escassos, optamos por
classificar na RVF todos os caminhos e estradas que o atravessam e estdo transitaveis,
conforme podemos observar na figura XIV. Para além disso, existem caminhos que
estdo deficientes condigfes de manutengdo, o0 que nos levou a identificar essas

necessidades.
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Figura XIV. Identificacdo da Rede Viaria Florestal e o seu estado de conservacao

5.1.2. Armazéns e outros edificios associados a gestdo

No nucleo do Casal Verde existe uma casa de guarda-florestal da qual fazem
parte um anexo e uma area de logradouro (anexo S), apresentando-se em muito mau
estado de conservacéo, agravado pelo incéndio de 15 de Outubro de 2017. E importante
recuperar este patrimonio, o qual pode exercer funcdes de apoio as operagdes a executar
no perimetro, bem como, permitir o acolhimento de agdes de voluntariado e

sensibilizacdo ambiental que possam ser desenvolvidas neste local.
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5.1.3. Infraestruturas de Defesa da Floresta Contra Incéndios (DFCI)

A Lei 76/2017, de 17 de Agosto, “procede a quinta alteracdo ao Decreto-Lei n.°
124/2006, de 28 de junho, alterado pelos Decretos-Leis n® 15/2009, de 14 de janeiro,
17/2009, de 14 de janeiro, 114/2011, de 30 de novembro, e 83/2014, de 23 de maio, que

11 1dentificamos

estrutura o Sistema de Defesa da Floresta contra Incéndios (SDFCI).
no ponto 2 do artigo 12° as redes de defesa da floresta contra incéndios (RDFCI). Para
além das ja& identificadas FGC (ponto 3.1) e RVF (ponto 4.1.1), correspondentes as
alineas a, b e c, deve ainda considerar-se a rede de pontos de agua (alinea d), a rede de
vigilancia e detecdo de incéndios (alinea €), e a rede de infraestruturas de apoio ao
combate (alinea f).

No PFP ndo existe qualquer ponto de &gua de apoio ao reabastecimento de
veiculos de combate aos incéndios, nem uma rede divisional de aceiros e arrifes. Quanto
a RVF, esta apresenta caréncias de manutencdo. E urgente alterar esta situacio e criar
uma rede divisional que possa suprir as deficiéncias da RFV, valorizando as RDFCI e
auxiliando na exploragédo florestal. Como podemos verificar na figura XV, existe nas
proximidades uma rede de vigilancia e detecdo de incéndios com deficiéncias na
observacao do perimetro, representadas por algumas zonas sombra, indicando que nédo
sdo visiveis de nenhum posto de vigia. No entanto, a maioria das areas do perimetro sdo

visiveis de pelo menos um posto de vigia, ou de um local estratégico de estacionamento.

" Artigo 12 da Lei 76/2017, de 17 de Agosto.
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Figura XV. Bacias de Visibilidade e Rede de Vigilancia de Incéndios
Fonte: PMDFCI - Figueira da Foz

Outro facto preponderante no combate aos incéndios florestais é o tempo de
resposta ao desencadear da ocorréncia, apesar de ndo existir uma ligagédo direta entre a
area ardida e o tempo de resposta (Félix e Lourego, 2017). O tempo de chegada depende
da qualidade dos acessos ao perimetro e da distancia. A qualidade dos acessos €
razodvel, a distancia curta e com diversas alternativas, alcancando-se tempos de
chegada e resposta aos incéndios, no perimetro, muito bons. Nao ultrapassando os 15
minutos esta normalmente abaixo dos 10 minutos (anexo T).

No ndcleo do Casal Novo, Unico local onde os caminhos ndo alcatroados séo
equacionados, o tempo de resposta € maior, conforme seria expectavel. Além disso,
estes caminhos, conforme observamos na figura XIV, encontram-se na maior parte das
situacBes em deficiente estado de conservacdo. N&o estando muitos deles em condi¢des

de serem utilizados no combate por veiculos de grandes dimensGes.
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5.1.4. Infraestruturas de apoio a gestdo cinegética

O PFP integra a Zona de Caca Associativa (ZCA) do Vale do Mondego e a Zona
de Caca Municipal (ZCM) do Pranto, que abrangem mais de 35 hectares no perimetro,
ocupando mais de 90% da area total do perimetro, sendo ambas as Zonas de Caca (ZC)
exploradas pelo Clube de Cacadores do Vale do Mondego. A ZCA ¢ apoiada por um
campo de treino de caca (CTC) de apoio a atividade venatoria, ocupando cerca de 28,5
hectares no perimetro (anexo U).

5.1.5. Infraestruturas de apoio ao recreio e turismo

Existem no perimetro dois campos de futebol abandonados, ja identificados na
figura XIIl como clareiras, nos nucleos do Casal Novo e Casal Verde. Ndo existe
nenhum documento que comprove a cedéncia destes locais, seja ela temporéaria ou
permanente, e aparentemente ndo existe interesse em aproveitar e manter estes recursos,
evidenciando claro estado de abandono. Sera proposta a rearborizacdo destes locais,

potenciando a fun¢do produtiva, aumentando a sua area no perimetro.

5.2. Caracterizacdo socioecondmica da propriedade

O uso sustentado da floresta envolve aspetos quantitativos e qualitativos da sua
multifuncionalidade, tendo em conta a viabilidade a longo prazo, a sanidade e a
produtividade da floresta e os impactes inerentes a0 seu uso. Assim, uma gestdo
sustentada implica um planeamento que integre todas as necessidades socioecondémicas,
ao mesmo tempo que satisfaz os requisitos para uma floresta saudavel e viavel, que
garanta a sustentabilidade econdmica, social e ecologica.

O PFP, tal como a generalidade de outros ecossistemas florestais, oferece bens e
servigos essenciais, para além dos produtos com valor comercial (madeira, outros
materiais ndo lenhosos, biomassa florestal, etc); desempenha um papel determinante no
ciclo hidroldgico, no ciclo de carbono, no clima local, na protecdo do solo contra a
erosdo, na diversidade biologica e genética, na purificacdo do ar, acrescentando valor
recreativo e paisagistico. Os produtos resultantes da exploracéo florestal, com especial

relevo para a madeira, sdo fonte de matéria-prima para as industrias da fileira da
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madeira, nomeadamente as industrias de serracdo, carpintaria e outros produtos, pasta
de papel e cartéo.

A fileira de madeira em Portugal utiliza principalmente matérias-primas de base
nacionais, consumindo cerca de 80% de madeira de pinho do Pais, sector mais relevante
no perimetro. Na fileira dos produtos ndo lenhosos podemos destacar a producdo de
resina e o aproveitamento de residuos florestais, cuja recolha para além de permitir
reduzir significativamente o risco de incéndios, podera proporcionar o abastecimento as
centrais de biomassa. E ainda de referir a presenca de recursos cinegéticos.

A aposta num planeamento que vise a gestdo equilibrada de todos os produtos e
servicos que o PFP pode oferecer, o estimulo a utilizacdo de boas préticas florestais,
recorrendo a modelos de gestdo adequados, com estratégias bem definidas e orientadas
sobretudo para a melhoria da qualidade dos produtos, pode e deve conduzir a atividade
florestal a promocdo da certificacdo florestal, embora enquadrada dentro de um quadro
mais amplo, de forma a satisfazer as novas exigéncias dos mercados. Este é o desafio
atual do Estado para as matas e perimetros florestais do dominio privado e comunitario
por si geridos, incentivando-se, deste modo as indlstrias nacionais de produtos
florestais a demonstrarem a gestdo sustentavel das suas matérias-primas. Esta medida
organizacional conduz, naturalmente, a credibilidade e garantia dos produtos nacionais
no mercado internacional.

A vertente produtiva do pinheiro-bravo no perimetro é a mais importante, mas o
facto de ndo existir entendimento na assembleia de compartes ha décadas, € certamente
a principal razdo da gestdo anacronica a que o PFP tem estado submetido. Sera
necessario ultrapassar as deficiéncias da gestdo, para fazer face a ameacas como as
mudancas climéticas e a invasdo por espécies exoéticas, a expansdo das ameacas de
pragas e doengas ou 0 aumento substancial do risco de incéndio.

A evolucdo da gestdo florestal levou a criacdo de muitas funcbes que
anteriormente ndo Ihe eram atribuidas. Na tabela IV podemos observar a area afeta a
cada funcdo no PFP. E de destacar a area afeta a funcio de protecdo que obedece &
funcdo principal identificada no PROFCL para a sub-regido homogénea das dunas
litoral e baixo mondego, onde se localiza o nucleo do Pogo da Cobra. A funcdo de
producdo, nomeadamente a producdo lenhosa de pinheiro-bravo e eucalipto, é segundo
0 PROFCL a funcdo prioritaria para a sub-regido homogénea gandaras sul, e ocupara
mais de 3/4 da area do PFP, conforme podemos observar na tabela IV. Na figura XVI,
podemos observar a distribuicéo das diferentes fungdes.
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A area incluida na DFCI assume uma importancia determinante na manutencéo
dos espacos florestais, sendo o cumprimento das FGC de vital importancia, assim como
a manutencdo da RVF.

46000

Eng. Paisagistico e Recreio

| FGc

45000

Producéo
Protecédo
Protecdo/FGC

44000

43000

-56500 -56000 -55500 -55000 -54500

Figura XVI. Funcdes dos espagos florestais no PFP

Fungio i Casal Verde i Casal Novo i Charnequita i Telhada i Poco da Cobra i Total
Area (ha) % Area (ha) % Area (ha) % Area (ha) % Area (ha) % Area (ha) %

Producéo 25.67 77.87 48.82 90.51] 4.95 77.12 9.77 74.82 0.00 0.00 89.20 75.66
Protecédo 0.98 2.98 1.59 2.95) 0.00 0.00 0.00 0.00 7.70 66.82 10.27 8.71
DFCI 4.94 14.98] 1.45 2.69) 1.18 18.37 2.83 21.69 3.39 29.40] 13.79 11.70]
Infraestruturas 0.44 1.34] 1.55 2.88| 0.29 4.51 0.46 3.49 0.43 3.77 3.17 2.69
Social 0.19 0.59 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.19 0.16
Eng. Paisagistico e Recreio 0.74 2.24] 0.52 0.97 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.26 1.07|
Total 32.97| 100.00 53.93| 100.00 6.41( 100.00 13.05|  100.00] 11.52| 100.00f 117.89] 100.00

Tabela 1V. Area ocupada em cada nucleo, por funcéo, no PFP
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5.2.1. Funcéo de producao

As areas ocupadas por pinheiro-bravo e eucalipto, a excecdo das situadas no
Poco da Cobra, devem ser consideradas areas de producdo de madeira para 0s mais
diferentes usos. A utilizacdo de biomassa florestal, tanto acicias como matos, pode ser
uma solugdo a equacionar. Nao esquecendo a necessidade de deixar alguns matos e
desperdicios da exploracdo lenhosa, destrocados no solo, para enriquecimento em
matéria organica, mas removendo o0s desperdicios das invasoras.

A érea dedicada ao pinheiro-bravo é a mais significativa. Devemos assegurar
uma gestdo que torne a vertente produtiva mais eficaz, sem esquecer a diversificagdo do
tipo de produtos lenhosos, tentada com a introducdo de Quercus robur no ndcleo do
Casal Novo, sem sucesso e com o eucalipto e o cedro do Bugaco, permitindo criar
alguma diversidade nos povoamentos de pinheiro-bravo e contribuindo para alcancar a
diminuicdo da area de pinhal, identificada como um dos objetivos a atingir para a sub-
regido homogénea “Gandaras Sul” no PROF CL.

A funcdo produtiva numa floresta caracteriza-se por gerar receitas de
exploragdo, mas, conforme observdmos, os cortes relevantes tém mais de vinte anos,
desconhecendo-se a receita obtida. Os outros cortes ndo tém relevancia, concluindo-se
que a funcdo produtiva estd subaproveitada. Refira-se que as receitas obtidas na
producdo de madeira, pertencem 60% ao conselho diretivo dos baldios e 40% ao ICNF.
Estando as receitas pertencentes a Assembleia de Compartes retidas e em risco de
reverter para o Fundo Florestal Permanente, por razéo das dificuldades de entendimento
ja referidas.

N&o conhecemos as receitas de producdo de resina, por pertencerem por inteiro a
assembleia de compartes. Mas esta vertente foi explorada no perimetro em todos os
pinheiros que brotaram das sementeiras originais, notando-se as cicatrizes nos pinheiros
que se mantém, mesmo que se note uma conveniente recuperacdo das feridas. Esta
pratica é certamente amplificadora da mortalidade dos pinheiros, valorizando-se a

pratica de resinagem a morte em substituicdo da resinagem em vida.

5.2.2. Funcdo de protecdo

No PFP a fungdo de protecdo, como vimos na figura XVI, esta reservada as

margens das linhas de agua e ao nucleo do Pogo da Cobra. Sendo, como vimos, a
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principal funcdo indicada para a sub-regido homogénea das “Dunas Litoral e Baixo
Mondego”. Esta funcdo tem especial incidéncia na protecdo do solo, num nuicleo onde
os elevados declives, se ausentes de ocupacdo florestal, levardo facilmente a erosao e
perda do solo. Esta contrariedade, por si so, dificulta e desaconselha a exploragdo numa
vertente produtiva.

A principal medida a adotar, sera 0 aumento dos periodos de revolu¢do nos
povoamentos de pinheiro-bravo. Medida que incrementa a protecdo ambiental e o
sequestro e armazenamento de carbono. Enquanto, na restante area nao afeta a DFCI, a
grande prioridade serd combater as invasoras, protegendo a regeneracdo natural de
sobreiros, referidos como espontaneos no plano de cortes culturais de 1957, adensando
a sua ocupacao com plantacdes de mais sobreiros.

Para a protecdo as linhas de agua, a espécie prioritaria a introduzir sera o freixo
(Fraxinus angustifolia Vahl), essencialmente pela qualidade da madeira desta espécie.
No entanto, a faixa de protecdo as linhas de agua existentes, pelo seu carater sazonal e
enorme intermiténcia, ndo permitem nos locais mais afastados das linhas de agua a
ocupacdo por espécies ripicolas. A necessidade da sua protecdo estara assegurada nesses
locais com a introducdo de espécies diferentes do pinheiro-bravo e do eucalipto,
nomeadamente o cedro do Bugaco nos nucleos do Casal Verde e Casal Novo.

No nucleo do Pogco da Cobra, como a sua funcdo principal é a protecdo, e
registava-se a presenca de loureiros, a espécie a introduzir ao longo da linha de agua
sera 0 Laurus nobilis L, no seu percurso inicial, e o Fraxinus angustifolia Vahl, na
restante area. Ao longo das linhas de agua, é importante que exista um cuidado especial
com o controlo de acacia-mimosa, porque sdo os locais onde mais prolifera.
Ressalvando-se, que no passado, ja existiu assoreamento das linhas de agua, por esta

espécie de acacia.

5.2.3. Funcdo de enquadramento paisaqistico e recreio

As sub-regibes homogéneas em que o PFP se encontra inserido, tém como
segunda prioridade a funcdo de enquadramento paisagistico, recreio e lazer, finalidades
importantes num perimetro florestal periurbano. No entanto, conforme ja observamos,
existem dois espagos que no passado foram utilizados como campos de futebol, no
entanto, estes estdo ha muito abandonados. No Casal Verde, onde ainda existem balizas,
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o0 usufruto deste espaco com esta finalidade terd certamente mais de uma década, ja que
este local foi utilizado como estaleiro durante a construcéo da Al7.

No nucleo do Casal Novo, esta funcdo ndo é exercida ainda ha mais tempo,
conforme se pode comprovar por alguns nucleos de pinheiro-bravo associados a
regeneracdo natural. Estas duas situacGes comprovam a falta de interesse nestes locais
para funcdo de recreio. Para além disso, conforme ja observdmos ndo existe nenhum
documento de desafetacdo destes espacos ao regime florestal. PropGe-se, portanto, a sua
reflorestacdo e afetacdo a funcao de producdo. A funcdo de enquadramento paisagistico
continuard a ser exercida, pela singularidade da exploracdo, numa area em que a
monocultura do eucalipto domina nos espacos florestais limitrofes, mas integrada na

funcgéo produtiva.

5.2.4. Qutras Funcodes relevantes na exploracdo florestal

Conforme vimos a caca € uma das fungdes relevantes no perimetro, nao
existindo condicbes para a silvopastoricia, nem para a pesca. As linhas de agua
existentes devem ainda ser aproveitadas para incremento da biodiversidade florestal,
aproveitando, por exemplo, para introduzir espécies de menor combustibilidade e
inflamabilidade. As folhosas, como o freixo ou o loureiro, cumprem este pressuposto,
podendo ainda recorrer-se aos Cupressus que tém uma combustibilidade mais lenta e

menor inflamabilidade que o pinheiro-bravo *2.

5.2.5. Evolucdo historica da gestao

Conforme j& referimos anteriormente, o PFP foi constituido em 1926/27, através
da sementeira de pinheiro-bravo em todos os nucleos do perimetro. Desde essa data,
existem os projetos de beneficiagdo referidos e diversos outros cortes, cuja analise
temos vindo a apresentar conforme dissecamos 0s temas em causa. Os autos de marca
encontravam-se dispersos e com falhas, ja que ndo existem autos ate 1976, e a partir
dessa data ocorreram perdas de alguns. De forma a sistematizar a informacao existente
foi construida a base de dados relacional que apresentamos na figura XVII, com o0s

dominios e atributos que apresentamos na tabela V.

12 F¢lix, Fernando; Lourenco, Luciano: A vegetacdo como combustivel. Departamento de Engenharia
Florestal — Instituto Superior de Agronomia. Disponivel em:
URL.https://fenix.isa.ulisboa.pt/qubEdu/disciplinas/.../a-vegetacao-como-combustivel
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Figura XVII. Base de Dados Relacional dos Autos de Marca do PFP
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Parcelas* Atributos Parcela Talhdo Nucleo Area (ha)
Dominios (tipo) Inteiro string Inteiro string float
TalhBes* Atributos Nucleo Area (ha)
Dominios (tipo) Inteiro string float
Cortes** Atributos N2 Arvores Volume(m3) [DAP médio| Auto de Marca
Dominios (tipo) Inteiro Inteiro float float string
Atributos Motivo_Corte
Motivo de Corte** =
Dominios (tipo) Inteiro string
Atributos Tipo_Corte
Tipo de Corte** =
P Dominios (tipo) Inteiro string
Espécies** Atributos Espécie
P Dominios (tipo) Inteiro string
Estado** Atributos Estado
Dominios (tipo) Inteiro string
Ano de Corte** Atributos ID_Ano
Dominios (tipo) Inteiro Inteiro
Corte/Parcela** Atributos ID_Corte_Parcela ID_Corte ID_Parcela
Dominios (tipo) Inteiro Inteiro Inteiro
Atributos ID_Corte_Talhdo ID_Corte ID_Talhdo
Corte/Talhdo** = = = =
/ Dominios (tipo) Inteiro Inteiro Inteiro
Atributos ID_Corte_Mot_Corte ID_Corte ID_Mot_Corte
Corte/Motivo_Corte** = == = —
/ - Dominios (tipo) Inteiro Inteiro Inteiro
Atributos ID_Corte_Tipo_Corte ID_Corte ID_Tipo_Corte
Corte/Tipo_Corte** = =——= = ==
/Tipo_ Dominios (tipo) Inteiro Inteiro Inteiro
Atributos ID_Corte_Estado ID_Corte ID_Estado
Corte/Estado** = = = =
/ Dominios (tipo) Inteiro Inteiro Inteiro
Atributos ID_Corte_Ano_Corte ID_Corte Ano
Corte/Ano_Corte** = = =
/ - Dominios (tipo) Inteiro Inteiro Inteiro
Atributos ID_Corte_Espécie ID_Corte ID_Espécie
Corte/Espécie** = = = =
/Esp Dominios (tipo) Inteiro Inteiro Inteiro
Chave Primaria *Shapefiles (.shp)
Chave Estrangeira **Tabelas (.dbf)

Tabela V. Dominios e Atributos dos Autos de Marca do PFP

Um Sistema de informacdo Geogréafica (SIG)™® integra a localizagdo e
manipulacdo de dados georreferenciados. A cada objeto em estudo estd associada uma
tabela de dados alfanumérica, a partir da qual foi construida a base de dados relacional
detalhada de cada local, com um tratamento e armazenamento de dados estruturado de
forma a responder a problemas concretos. Como a sua estrutura € muito flexivel,
permite fazer todo o tipo de queries, usando as regras da l6gica Booleana e de operacgdes
matematicas. Consentindo procurar, combinar e comparar diferentes tipos de dados,
proporcionando uma facil extracéo.

Os objetos a modelar numa situacao ideal corresponderiam a georreferenciacao
de cada uma das arvores autuadas, o que nos modelos de exploracdo executados é

impossivel. Para além disso, outro dos objetos que nos permitiria uma georreferenciacao

13 A definicdo de SIG ndo é consensual, mas todas referem a localizagdo e manipulagdo de dados
georreferenciados, com tabelas de dados alfanuméricos associados. Existindo autores que colocam énfase
nos componentes de hardware e software, outros ddo mais importancia ao conjunto de operacdes e meios

manuais necessarios para 0 armazenamento, 0 acesso e a manipulacéo da informacao georreferenciada.

59



mais exata dos cortes executados, poderia ser a divisdo dos ndcleos em talhdes, e destes
em parcelas. Neste caso, ndo é sequer possivel este tipo de exatiddo, apenas podemos
associar os cortes executados a grelha de talhfes anteriormente existente. A sua
implementacdo originou dois temas geometricos, a grelha de talhdes referida, com
localizagdo fisica (euclidiana), exata. E as parcelas alvo de corte final, assim como o
corte extraordinario para construcdo da Al7, onde os limites s80 menos exatos, mas
permitem-nos relacionar o numero de arvores abatidas com a area obtida. Existiu a
necessidade de construir as duas shapefiles referidas, porque as parcelas ao nao fazerem
parte de uma divisdo implementada para a totalidade da area, ndo se ajustam aos
restantes cortes.

A informacdo georreferenciada foi complementada pelas tabelas alfanuméricas
associadas, atribuindo-lhe designacdes topoldgicas. Onde, com as ligacGes corretas
entre as chaves primérias'® e estrangeiras dos atributos das tabelas produzidas, dara
resposta as perguntas de localizagdo, motivo, tipo, estado ou ano de execucao dos cortes
efetuados no PFP. De forma a relacionar as tabelas, foram utilizadas como chaves
priméarias os ID de cada uma das shapefiles e das tabelas simples (Cortes, Motivo de
Corte, Tipo de Corte, Ano, Espécie e Estado). Tornando-se chaves estrangeiras nas
tabelas de ligacdo entre os cortes e 0 estado, a espécie, 0 ano, o tipo e motivo de corte.
Estas ligacGes foram realizadas através do relate por serem ligacbes de muitos para
muitos.

A julgar pelos autos de marca existentes, ndo existem cortes culturais desde pelo
menos desde 1976, apenas alguns desbastes sem localizagdo exata, indicando-se o
nacleo e talhdo. Na figura XVIII podemos observar as parcelas alvo de corte final e a
area que cada uma delas ocupa. Os graficos XVI e XVII mostram-nos o nimero de
arvores autuadas em corte final, por espécie, em cada uma das parcelas por ano. Fica
demonstrado que a forma como foram executados os autos de marca, oferece-nos uma
perspetiva mais completa, de onde podemos retirar varias analises. Destacando-se a
ocupacdo do solo de cada uma destas parcelas, ou uma avaliagdo grosseira da

produtividade em cada um destes locais.

10 atributo escolhido para chave primaria, tem que ter valores diferentes para todos os dominios.
Devendo ainda respeitar a regra da integridade, que obriga a que nenhum dos atributos tenha o valor
“NULL”.
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Figura XVIII. Parcelas alvo de corte final

61



Corte Final
2350
2500 5991
1631 1624 1637
g 1500 -
c
<
s, 1000 -
13 26
8 9
E F
Parcela
EPinheiro Bravo ®Eucaliptos ®Acacias B Cupressus

Grafico XVI. Numero de Arvores autuadas por espécie em cada parcela alvo de corte final
Fonte: Dados ICNF
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Gréfico XVII. Volume (m3) autuado por espécie em cada parcela alvo de corte final
Fonte: Dados ICNF

Refira-se ainda que no setor sul do nucleo do Casal Novo, os talhdes 3 e 4, que
apresentaremos na figura XIX, foram alvo de corte final em 1985/86. Os autos de marca
referentes a estes cortes ter-se-do perdido, sendo necessario averiguar 0 que teria
ocorrido neste local. Essa analise foi realizada a partir do ortofotomapa de 1990, que
possibilita uma visualizacdo da regeneracdo natural destas areas de pinhal, com um

pequeno atraso em relagdo a do talhdo 2. Andlise corroborada pelo projeto PIDDAC,
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para regeneracdo de povoamentos no talhdo 3, datado de 1986, que ndo chegou a ser
executado.

Conforme j& referimos, a inexisténcia de parcelas de gestdo no perimetro, ndo
permite saber de forma mais exata o local onde foi efetuado o corte extraordinario. Por
essa razao, apenas podemos associar os cortes extraordinarios a grelha de talhGes. Com
a ressalva, face as circunstancias encontradas no nacleo do Casal Verde, de ndo ser
exequivel fazer a sua subdivisdo em 2 talhdes, optando-se pela sua agregacdo. Assim
como, no nucleo do Casal Verde, o talhdo deixou de ser indicado a partir da construgédo
da A17, mesmo antes disso por vezes era omitido, uma vez que a autoestrada quebrou a
divisdo de talhdes até ai utilizada, com o talhdo 7 a Oeste e o talhdo 8 a Este, do
caminho que atravessa o ndcleo no sentido N-S, ligando as povoacGes de Vales e
Telhada.

Estas dissonancias, permitem-nos representar o corte extraordinario executado
aquando da constru¢do da Al7, com uma localizagdo mais exata, associando-o a
shapefile das parcelas. Tendo sido autuadas 1844 arvores, das quais 1424 s&o pinheiro-
bravo, totalizando mais de 1000 m*® de madeira e praticamente 80% das arvores
autuadas. Isto numa area de 4,156 ha, conforme ja vimos anteriormente. A inexisténcia
de georreferenciacdo de cada arvore obriga-nos a uma representacdo mais fiel de cada
arvore autuada. Para a alcancar foi construida uma representacao dos autos de marca em
excel que permite associar a quantidade de arvores por DAP, por corte realizado, a cada
talhdo, em cada ano. Estas tabelas permitem retratar cada arvore, conforme podemos

observar no grafico XVIII, complementando a base de dados relacional.
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Corte Extraordinario - A17 - 2006
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Gréfico XVIII. Nimero de &rvores autuadas para construcdo da A17
Fonte: Dados ICNF

Outro dos cortes extraordinarios mais relevantes, foi para a implantacdo da

LMAT, registada no grafico XIX, no nucleo do Poco da Cobra, ocupa uma area de

12719 m®. Tendo sido autuadas 324 &rvores, das quais 140 sdo eucaliptos, 118 s&o

acacias e 65 sdo pinheiros, uma distribuicdo que comprova uma ocupagdo da area

bastante mais heterogénea. Onde os eucaliptos, ndo s6 pelo maior numero, mas

principalmente pela sua maior dimensao, sdo claramente mais representativos do que a

diferenca no nimero de arvores cortadas faz a primeira vista entender.
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Corte Extraordinario - LMAT - 2009
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Gréfico XIX. NUmero de arvores autuadas para implantacao da LMAT

Fonte: Dados ICNF

Os dados existentes, apesar de algumas falhas, permitem-nos saber os cortes
extraordinarios em cada nucleo desde 1976 até aos dias de hoje. Observando-se que a
gestdo, para além das situacdes excecionais como as que acabamos de referir, tem
sobretudo incidido em cortes de arvores atingidas por incéndio ou secas, assim como
algum controlo de acécias através do seu corte. Para além disso, um qualquer plano de
exploracdo, por nés desconhecido, é causa dos cortes finais registados. Tendo em conta
que o Ultimo ocorreu ha mais de vinte anos, certamente que esse plano de exploracédo
preveria o corte final do restante pinheiro-bravo de maior idade.

Da anélise a base de dados construida para os cortes no PFP, podemos ainda
inferir outras conclusdes. Comprova-se que ndo existiram cortes culturais nas Gltimas
quatro décadas, houve apenas uma limpeza de povoamentos no talhdo 2, em 1994, com
corte de algumas acécias, pinheiros e eucaliptos, com DAP 10 ou pouco superior. Este
corte extraordinario provou-se bastante rentavel, ndo pelo nimero ou valor das arvores
autuadas. Mas principalmente porgue de entre todos os pinhais com mais de 30 anos, 0s
situados neste talhdo tém um crescimento incomparavelmente maior, situando-se num
indice de Qualidade da Estacdo (IQE) claramente superior aos restantes. O que
confirma a preméncia de cortes culturais em todos os locais que ja foram alvo de corte
final.

Uma observacao rapida dos graficos XVI e XVII permite identificar a “parcela

I, exposta na figura XVIII, como a parcela de corte final com pior IQE das parcelas
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existentes no talhdo 2. No talhdo 1, a parcela de corte final “C”, tem um IQE superior ao
das parcelas “A” e “B”, registando-se o corte de 1631 pinheiros, totalizando 916 m® de
lenho, numa é&rea pouco superior a 3,5 ha. Produzindo mais lenho, embora
marginalmente, que a parcela “B”, que tem uma area de quase mais 3 ha e onde foram
cortados 2221 pinheiros.

A figura XIX mostra-nos a compartimentacdo da propriedade até aos dias de
hoje. De onde se ressalva, uma vez mais, a inexisténcia de uma divisdo em parcelas.
Assim como, a desadequada divisdo do nucleo do Casal Verde em dois talhdes com os
numeros 7 e 8. A restante compartimentacdo da propriedade, € adequada nos nucleos de
Telhada, Charnequita e Poco da Cobra, devido a sua reduzida dimens&o constituem um
Unico talhdo, identificados com os numeros 6, 5 e 9, respetivamente. J& o nucleo do
Casal Novo, que se divide em 4 talhdes numerados de 1 a 4, carece de atualizacdo
porque apresenta deficiente materializacdo no terreno, impossibilitando a sua

individualizacéo.

46000
T
46000

& Divisdo Atual do PFP
Ocupagao (Idade)

Pb (23)

Pb (31)

Pb (34)

Pb (91)

Area Andida

45000
T
45000

Pousio

Campo Futebol
Casa Guarda - Lograd
LMAT

J LT

RVF

44000

43000

-56500 -56000 -55500 -55000 -54500

Figura XIX. Divisdo Atual do Perimetro Florestal do Pai&o
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6. UTILIZACAO DE VANT NA DETERMINACAOQO DE VARIAVEIS
DENDROMETRICAS DE Pinus pinaster

6.1. Inventario Florestal com recurso a VANT

O SIG com a base de dados relacional integrada, implementado para organizar
os dados existentes no PFP, permite-nos conhecer alguns pormenores do local, mas néo
responde a uma andlise minuciosa. Numa situacdo ideal, cada uma das arvores
existentes estaria identificada individualmente, integrando uma shapefile de pontos
georreferenciada, onde constaria a sua altura, o seu DAP e consequentemente 0 seu
volume. Permitindo criar todo o tipo de associagOes entre a shapefile criada e uma nova
shapefile com uma compartimentacédo flexivel da rede de talhGes e parcelas, através da
introducdo da dimensdo temporal, que nos possibilitaria conhecer quantas arvores
existem ou existiram em determinado local.

A tecnologia VANT, com recurso a fotogrametria, tem emergido como
alternativa as ferramentas de detecdo remota tradicionais (Bohlin et al., 2012; Lisein et
al., 2013). As imagens VANT tornaram-se uma alternativa viavel na construcdo de
modelos tridimensionais da estrutura florestal (Puliti et al., 2015). As técnicas de
restituicdo fotogramétrica permitem extrair informacgéo 3D dos voos de VANT, através
de uma nuvem de pontos 3D, criada a partir das caracteristicas coincidentes aquando da
sobreposicdo das imagens (Fritz et al., 2013). A nuvem de pontos 3D permite criar o
modelo digital do terreno (MDT) e o modelo digital de superficie (MDS), viabilizando
o calculo do modelo de altura das copas (CHM), através da subtracdo do MDT ao MDS,
permitindo a medicdo das copas das arvores através do ortofotomapa gerado.

No entanto, conforme temos vindo a observar, o PFP encontra-se numa situacao
de quase abandono, ndo tendo sido asseguradas ao longo dos ultimos anos, as operacgdes
silvicolas minimas. A escassez de desbastes e a inexisténcia de cortes culturais num
periodo superior a 40 anos, promoveu elevada densidade do pinhal nos espagos que ja
foram alvo de corte final, situacdo agravada pela invasdo de grande parte da area por
acacias. Esta situacdo apresentou-se como um dos fatores limitantes para testar a
tecnologia VANT. Esta possibilidade apenas se colocou nos locais onde ainda néo
houve cortes finais, ocupados pelos pinheiros que brotaram das sementeiras originais
onde ja seria possivel individualizar as copas das arvores. A existéncia de demasiado

sub-bosque, principalmente de acacias, e comunidades arbustivas nas clareiras e nas
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estremas ocupadas por linhas de agua, dificultou sobremaneira o estabelecimento de
pontos de apoio e impossibilitou a detecdo do solo. Situacdo promovida pela
inexisténcia de um modelo de exploracdo adequado, que levou ao abandono das linhas
de extracdo existentes e a uma deficiente manutencdo dos caminhos florestais. O que
dificulta a colocacéo de pontos de apoio exteriores, agravando as condicGes de execugédo
da restituicdo fotogramétrica do voo.

As razdes apontadas ndo permitiram eleger esta &rea como adequada para a
realizacéo de inventario florestal com recurso a VANT, obrigando-nos a mudar de local
de estudo para testar esta tecnologia, como alternativa aos modelos de inventario
florestal utilizados atualmente em pinheiro-bravo. Modelos baseados em provas de
inventario com uma area minima > 500m2, efetuando as medic¢es de campo com uma
malha sistematica de uma prova por cada 2 hectares e com periodicidade quinquenal.
Comparativamente assume-se que a restituicdo fotogramétrica apresenta vantagens, pois
permite obter dados espacialmente continuos, logo mais completos que as provas de
inventario. Permite, por isso, uma gestdo mais rigorosa, possibilitando avaliacdo do grau
de desbaste a aplicar a cada povoamento e a selecdo das arvores a abater em cortes
culturais. A utilizacdo desta tecnologia permitird, com menos meios humanos e custos
mais reduzidos, conhecer a altura e estimar o DAP de cada arvore, calculando-se o seu
volume a partir destes parametros. Promovendo uma gestdo mais ativa e melhorias na

qualidade e quantidade do lenho obtido.

6.1.1. Materiais e métodos

6.1.1.1. Area Amostra

A éarea de estudo escolhida situa-se no talhdo 235 da Mata Nacional de Leiria, e
ocupa uma superficie de sensivelmente 2 ha, e esta localizada na freguesia e concelho
da Marinha Grande, distrito de Leiria, conforme podemos observar nas secgdes 1a) e
1b) da figura XX. O ensaio foi efetuado sobre uma area de pinheiro-bravo com 87 anos
de idade, com compasso irregular e proveniente de regeneracdo natural. Em terreno
plano, com declive inferior a 2%, a uma altitude a rondar os 90 metros, com exposi¢ao

predominantemente a Norte e Nordeste.
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Figura XX — Localizacdo da area de estudo (linha amarela) b) Area de estudo (linha azul) c) Esbogo do
voo d) Exemplos do MDS resultantes da restituicdo fotogramétrica das imagens VANT.

6.1.1.2. Metodologia

A primeira fase da metodologia, exposta na figura XXI, divide-se em dois
pontos. Em primeiro lugar foi necessario planear o voo, tendo-se utilizado o software
Mission Planner V. 1.3.44, para definir os principais parametros de voo, como a
altitude, a velocidade, o tipo de grelha, ou a sobreposi¢do das imagens, condicionados
pela distancia focal e restantes parametros do tipo de camara utilizada. Em segundo
lugar, foram georreferenciados no terreno 6 pontos de controlo (GCP’s), com auxilio do
recetor de dupla frequéncia GeoMax Zenith10/20, utilizando a técnica NRTK, de forma
a permitir a construcdo do modelo 3D georreferenciado.

A captacdo de imagens VANT foi realizada a 17 de Julho de 2017, cerca das
11:30 da manha. Em condicdes de instabilidade atmosférica potencial com entrada de ar
maritimo de NW com possibilidade remota de ocorréncia de precipitacdo, sem que

tenha ocorrido durante o voo. A velocidade média do vento prevista era de 11 Km/h,
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com possibilidades de ocorréncia de rajadas a 14/15 Km/h, que terdo existido durante o
voo. Foi utilizado um quadricéptero Solo 3DR, munido de uma cdmara RGB Sony QX1
com um pixel de 5456 x 3632, compativel com as normas 1SO 100 a 1/160 segundos.
Com uma distancia focal de 16 mm, munida de sensores com uma dimensdo de 23,3 x
15,6 mm. O VANT com a camara pesa aproximadamente 1700 gramas, e tem uma
bateria que dura aproximadamente 15 minutos.

O plano de voo sobrevoou a &rea amostra com uma sobreposicdo lateral e
longitudinal de 70 e 80%, respetivamente, a uma altura média de 80 metros acima do
solo. Executando um voo cruzado com quatro linhas expostas aproximadamente no
sentido NNE/SSW e seis linhas com um rumo aproximado ESE/WNW, distanciadas
entre si aproximadamente 35 m, conforme pudemos observar na sec¢do “c” da figura
XX, tendo sido obtidas 47 fotografias.

Numa segunda fase foi produzida a nuvem de pontos, através do software
Photoscan Professional da Agisoft, que ap6s a remocdo manual dos residuos gerados,
normalmente pontos muito abaixo do solo, permite a construcdo do modelo 3D, do
MDS e do ortofotomapa, com uma resolucdo espacial de 2,5 cm. Os pontos que
correspondem ao solo foram classificados manualmente, identificando o angulo que
obtém os resultados mais fidedignos, permitindo a construcdo do MDT, através do
preenchimento automatico dos espacos existentes néo classificados como solo.

A terceira fase do processo foi realizada utilizando o software Arcgis 10.3.1,
designadamente os aplicativos ArcMap, ArcCatalog e Arctoolbox. Em primeiro lugar
foi calculado o Raster das Alturas (CHM), subtraindo o MDT ao MDS através da
ferramenta raster calculator. As copas das arvores foram delimitadas manualmente
sobre o ortofotomapa, gerando uma shapefile em formato vetorial com todas as copas
existentes dentro da area amostrada identificadas individualmente. Possibilitando, com a
sua separacao, cortar o CHM gerado, conhecendo-se desta forma a altura de cada uma
das arvores. Permitindo a comparagéo entre os dados recolhidos em campo e os obtidos

através da restituicdo fotogramétrica.
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Figura XXI - Diagrama do processo implementado

A identificacdo individual de cada uma das copas permite com auxilio da
ArcToolbox definir o seu centroide e posteriormente calcular o seu raio, a partir da

formula r = \/S, em que o raio é obtido a partir da raiz quadrada da area da copa,

medida no software ArcGis, a dividir por w. Possibilitando a comparagdo com o raio
médio calculado a partir da média dos quatro raios medidos em campo, e deste com o
DAP médio, determinado a partir da média do DAP cruzado obtido em campo.

6.1.1.3. Medicdes de campo

A altura das arvores e o raio da coroa foram medidos ao decimetro com o
hipsdémetro Vertex Il (Haglof, www.haglof.se). Utensilio igualmente utilizado para
medir o raio da copa a partir do tronco da arvore na direcdo dos pontos cardeais de
referéncia, Norte, Sul, Este e Oeste, obtendo-se o raio medio dividindo os registos
obtidos pelo nimero de registos. A amostra efetuada é composta por 65 Pinus pinaster
Aiton, representando 20% dos pinheiros da area de estudo, escolhidos aleatoriamente

através do codigo em python apresentado de seguida:

import random
lista = random.sample(range(1,321), 65)

print lista
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A tabela VI apresenta sumariamente as medicdes realizadas, representando “N”-
0 numero de pinheiros medidos; DAP - o didmetro a altura do peito (130 cm), medido
em centimetros; “h” a altura em metros, medida em campo com o Vertex IlI;
“h_VANT” - a altura medida a partir restituicdo fotogramétrica; Cr o raio meédio
medido em campo; Cr_VANT - o raio calculado a partir da area da copa em metros.
Apresentando-se na tabela o valor minimo (min) e m&ximo (max), assim como o

desvio-padréo (DP), para cada um dos itens elencados.

DAP (cm) h (m) Cr (m) h_VANT (m) Cr_VANT (m)

média| min [ max | DP | média| min | max | DP | média| min | max | DP | média| min | max | DP |média|] min | max | DP

65 |35.15]/21.50/50.50| 5.82 |23.06] 9.30 | 27.90| 2.52 | 3.81 | 2.10 | 5.70 | 0.74 | 22.55| 8.78 [27.16] 2.34 | 3.41 | 1.96 | 4.60 | 0.58

Tabela VI - Medicdes Efetuadas

6.1.2. Resultados e Discussao

O coeficiente de correlacdo de Pearson (r) e a analise por regressao linear foram
utilizados para comparar os resultados obtidos entre os raios médios, medido em campo
e estimado, e entre o raio médio e 0 DAP médio medidos em campo. Tendo-se utilizado
para aferir a qualidade dos resultados o indice probabilidade de significancia, que varia
de 0 a 1, sabendo-se que um valor maior que 0,05, representa igualdade entre os grupos
comparados, e valores maiores que 0,01 e menores ou iguais a 0,05 representa
diferencas significativas entre as comparagdes, tornando-se diferencas altamente
significativas entre os grupos, quando o resultado é menor ou igual a 0,01.

O coeficiente de correlacdo de Pearson tem uma correlacdo direta moderada em
ambos 0s casos, apresentando diferencas altamente significativas em ambas as
comparagOes, com valores de P muito abaixo de 0,01, que exprimem a rejeicdo da
igualdade entre os grupos comparados. Andlise corroborada por um valor de F muito
superior ao F critico obtido em ambas as analises. Assim como, por um coeficiente de
determinagio “r*”, em que o raio estimado apenas coincide em 61% com o raio medido.
E por um DAP medido que apenas pode ser explicado em 47% pelo raio medido em

campo, conforme podemos observar na figura XXII.
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Figura XXII - a) Exemplos das copas delineadas com os seus centroides, das copas amostradas e das
omissdes. bl) Regressdo linear entre o raio medido em campo e o raio estimado. b2) Regressdo linear

entre o raio medido em campo e o DAP medido em campo.

As diferencas obtidas podem ser explicadas por copas que se sobrepdem e por
poucas medi¢des de dados da copa, em vez de quatro raios deveriam ter sido medidos
quatro didmetros, nas direcGes dos pontos cardeais, ou seja N/S e E/O, e dos pontos
colaterais, NE/SO e NO/SE. Esta estratégia permitiria uma recolha mais ajustada da
forma e dimensdo da copa de arvores com estrutura complexa e disforme. As medicdes
deveriam também ter sido efetuadas com a vara no local situado perpendicularmente
abaixo da copa, e ndo por uma localiza¢do aproximada.

A desigualdade encontrada entre o raio da copa e 0 DAP medido demonstra que
a amostragem aleatoria ndo é eficaz neste tipo de povoamento, uma vez que, existem
arvores com fustes irregulares, e pior que isso, com copas bifurcadas. Estas situacdes
provocam adelgacamento do fuste, e um aumento da assimetria entre a copa e DAP,
causada por uma gestdo pouco ativa dos povoamentos.

Além disso, 0 voo deveria ter sido efetuado a maior altitude para minimizar o

deslocamento radial, e as consequentes distor¢cbes provocadas no modelo, que
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obrigaram a remover do modelo as arvores mais proximas do aceiro e do arrife. Estas
distor¢des podem ainda ter sido ampliadas por um qualquer desvio da rota predefinida,
causando menor sobreposicdo da imagem em alguns locais no interior do povoamento.
Esta situacdo pode ter sido provocada pelo vento que se fazia sentir, que apesar da baixa
intensidade pode causar disturbios num VANT téo leve, tendo originado fotografias
com algum desfoque, acarretando maiores distor¢gdes. Amplificadas nos locais onde a
densidade do arvoredo é maior, levando mesmo a omissdo de algumas das arvores.

O deslocamento radial provocou distor¢des significativas, levando a omissao no
CHM de 25 das 346 arvores presentes no ortofotomapa, consubstanciada numa taxa de
omissdo de 7,2 % na area amostra. Provavelmente causada pela sua obstrucdo da visada
direta entre a camara e local onde foram colocados os GCP’s. Com consequéncia houve
necessidade de digitalizar as copas das arvores com base em ortofotomapa (figura
XXIII), dada a impossibilidade de individualizar as copas das arvores nos locais de
maior densidade. Também a existéncia de copas significativamente menores, em alguns
casos isoladas, promoveu esta situacdo, causada pelo deslocamento radial provocado
por um Voo a tdo baixa altitude.

A comparacdo entre a altura e o DAP medidos no terreno, mostra-nos que o
coeficiente de correlagdo de Pearson tem uma correlagcdo direta fraca. Apresentando
diferencas altamente significativas, com valores de P muito abaixo de 0,01, que
exprimem a rejeicdo da igualdade entre os grupos comparados. Analise corroborada por
um valor de F muito superior ao F critico obtido em ambas as analises. Assim como,
por um coeficiente de determinacdo “r®”, em que o raio estimado apenas coincide em

31% com a altura medida, conforme podemos observar na figura XXIII.
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Figura XXIII - a) Exemplos das copas delineadas com os seus centréides, das copas amostradas e das
omissdes. bl) Regressdo linear entre a altura medida em campo e a altura estimada. b2) Regressédo

linear entre a altura medida em campo e 0 DAP medido em campo.

Apesar de todas as distor¢fes, o indice de Pearson tem uma correlacdo direta
forte, com um “r” de 0,87, entre as alturas obtidas a partir do CHM e a altura das
arvores medida em campo, apresentando semelhancas significativas entre os dois
grupos, com valores de P de 0,2312, muito acima de 0,05, que exprimem aceitacdo da
igualdade. Isto indica que a obtencdo de dados de altura obtidos por CHM é uma
estratégia vidvel, tendo por referéncia os obtidos através da medicdo em campo. Anélise
corroborada por um valor de F de 1,447, muito abaixo do F critico obtido, que é de
3,915. O coeficiente de determinacdo “r*”, apresentado na figura XXIII, mostra-nos que

a altura estimada é explicada em 76% pela altura medida.

6.1.3. Conclusdo

Os resultados obtidos ndo nos permitem confirmar se ha vantagem na utilizagao

de tecnologia VANT na realizagdo de inventario florestal, um resultado que decorre do
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facto de a qualidade do voo ndo ser a melhor. Se o voo for executado em dias com
nebulosidade alta, permite melhorar os resultados obtidos, porque cria condigdes de
radiacdo solar semelhantes, com igual incidéncia nos objetos presentes na area de
estudo, provocando irradiacdes eletromagnéticas consequentes com a constituicdo de
cada corpo presente. Ao mesmo tempo que elimina as sombras, sempre visiveis, apesar
de o0 voo ter sido realizado proximo do meio-dia com um &ngulo de incidéncia solar
quase vertical.

Para obter os melhores resultados possiveis, a partir da tecnologia VANT, é
necessario efetuar 4 voos cruzados, com a sobreposicdo de fotografia apresentada. Dois
com a grelha apresentada na seccdo “c” da figura XX, mas as altitudes acima do solo de
60 e de 200 metros, 0 primeiro com o objetivo de possibilitar uma melhor definicdo das
copas das arvores, e 0 segundo para minimizar o deslocamento radial obtido. Os outros
dois voos seriam executados as mesmas altitudes mas com a grelha disposta nos
sentidos NNW/SSE e WSW/ENE, oferecendo-nos diferentes perspetivas da area de
estudo, incrementando qualidade aos resultados obtidos. Apesar de se ter definido esta
estratégia como adequada para solucionar os problemas detetados com o primeiro voo,
ndo foi possivel implementa-la, uma vez que a area selecionada foi atingida por
incéndio a 15 de Outubro de 2017, o que ndo permitiu realizar novos voos.

Em segundo lugar, os resultados de inventario florestal nunca podem ser de boa
qualidade com as condi¢Bes encontradas no local, resultado da falta de operacdes
silvicolas adequadas. Conforme vimos os piores resultados sdo a correlagao entre o raio
da copa e 0 DAP, e entre a altura e o DAP. Como néo é possivel obter dados de DAP
através da tecnologia VANT, a inexisténcia de correlacdo alta com as outras variaveis
inviabilizou a avaliagdo da real contribuicdo desta tecnologia para este fim. Provando
que esta tecnologia s6 podera ter éxito se existir uma gestdo mais ativa, que nao permita
a formacéo de copas bifurcadas, e uma selecdo das arvores com fustes o mais retos
possivel.

Também o facto de os pinheiros medidos j& se encontrarem em situacdo de
declinio podera causar diversas anomalias nas copas, afetando as correlagcfes efetuadas
de forma a extrair o DAP. A restituicdo fotogramétrica poderd obter ainda melhores
resultados em plantacGes com compasso regular, ou com um compasso aproximado ao
regular, quando provenientes de regeneracdo natural, mas alvo de desbaste mecanico
que as aproxime dessas condic¢des. E com linhas de extracdo definidas, permitindo mais

facilmente colocar os GCP’s no interior dos povoamentos.
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Os resultados serédo tanto melhores, quanto maior for o contraste entre o solo e as
copas das arvores, beneficiando a tecnologia VANT da existéncia de controlo do sub-
bosque. Para além disso, e em termos de gestdo florestal na M. N. de Leiria, tem vindo a
ser utilizado um Fator de Wilson (FW) de 0,28. E conveniente e desejavel a utilizagdo
de um FW nunca inferior, evitando densidades muito elevadas que criam dificuldades a

restituicdo fotogramétrica.

6.2. Fator de Wilson

Trata-se de um indice de espacamento relativo que relaciona a distancia entre as
arvores e a sua altura, assumindo-se que quando ocorrem densidades equivalentes a
relagdo entre a distancia e a altura das arvores é semelhante. Os cortes culturais de que
um povoamento de pinheiro-bravo € alvo ao longo da sua vida, nos sistemas de gestao
implantados nas areas florestais geridas pelo ICNF, sdo consequéncia, em grande parte,
dos resultados obtidos a partir do Fator de Wilson (FW). Este indice é teoricamente
constante ao longo de toda a vida, independente da idade e da qualidade da estacéo,
variando apenas com a intensidade de tratamento, o que permite definir classe de
densidade pretendida (Tabela VII). Possibilita calcular a percentagem de arvores a
abater, que por sua vez sdo escolhidas no terreno, por se encontrarem dominadas ou
malconformadas, sendo as malformagdes normalmente provocadas pela falta de

radiacdo direta do sol.

Classe de Densidade | Fator de Espacamento de Wilson (FW)
Muito Claro FW=>0,30
Claro 0,25<FW<0,30
Normal 0,22<FW<0,25
Denso 0,20FW<0,22
Muito Denso FW<0,20

Tabela VII - Valor do FW por Classe de Densidade

As arvores de um povoamento, segundo Alves et al., 1988, enquadram-se em
trés categorias basicas™. As dominantes, arvores de maiores dimensdes, cujas copas se
elevam acima do nivel medio das arvores do povoamento, recebendo luz direta quer na

parte superior quer lateralmente. Subdominantes, arvores mais baixas, de copas mais

5 ALVES, A., Técnicas de producéo florestal, Lisboa: INIC, 1988.
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estreitas, apertadas entre as copas das classes anteriores, recebendo plena luz apenas na
extremidade da copa. Dominadas, arvores com altura inferior, que, por essa razdo, nao
recebem luz direta. Tendo em conta este conceito podemos considerar arvore dominante
a arvore mais alta do povoamento.

A formula utilizada para o calculo do FW, entra apenas em conta com duas
variaveis, o numero de arvores existente e a altura das arvores, utilizando-se
normalmente a média da altura das arvores dominantes. Os nossos resultados permitem
conhecer com exatiddo o numero de arvores existente, sendo bastante aceitavel a

qualidade dos dados relativamente as alturas estimadas.

6.2.1. Metodologia e resultados

O FW, atualmente, é calculado por parcela. No entanto, a densidade dentro da
parcela ndo é homogenea, havendo &reas de maior densidade e areas de baixa
densidade, pelo que um valor médio do FW por parcela ndo terd grande
representatividade, e sera de pouca utilizada na ética de uma gestdo rigorosa. Para o
calculo do FW de modo pormenorizado, em primeiro lugar, dividiu-se a area amostrada
numa malha quadricular com 20 metros de lado, perfazendo 400 m? Como o limite da
area de estudo ndo é uma quadricula perfeita, a malha foi ajustada mantendo a sua
orientacdo, criando divisdes exteriores a Norte e a Oeste com areas heterogéneas. De
seguida, foi calculada a area de cada uma das subdivisGes, foram contabilizadas todas as
arvores dentro de cada uma das quadriculas, incluindo as omisses, e foram extraidas as
suas alturas individualmente.

Atualmente na MN Leiria é utilizado como referéncia para a condugdo dos
povoamentos um FW de 0,28, calculado através da férmula FW=100/hdomVN ¢,
adequada para povoamentos com compasso regular quadrado. No entanto, autores como
Flesch e Wilson (1999)', consideram mais apropriada para amostragem sistemética, a
aplicacdo da formula FW=100/hmed\N, em que hmed corresponde & altura média das

arvores. Deste modo, conforme podemos observar na figura XX1V, foi calculado o FW

' Em que N, é o nimero total de individuos. E hdom, a altura dominante, ou seja espécime mais alto.

7 Flesch, T. K.; Wilson, J. D. Wind and remnant tree sway in forest cutblocks: 1., measured winds in

experimental cutblocks. Agricultural and Forest Meteorology, New Haven, v. 93, n. 4, p. 229-242, 1999.
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através de ambas as formulas, estabelecendo-se a necessidade de intervencdes culturais

quando resultarem valores inferiores a 0,28.
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Figura XXIV - Fator de Wilson em &reas com compasso regular quadrado

Os valores de FW superiores a 0,28 s80 0s menos preocupantes na gestdo
florestal, uma vez que aconselham a ndo abater mais arvores nesses locais, tal facto
devera ser explicado por cortes extraordinérios aplicados em &rvores doentes, alvo de
condicGes meteoroldgicas adversas, ou simplesmente de condicGes litologicas que ndo
permitem o desenvolvimento adequado nesses locais. No entanto, existem varias
seccOes com excesso de arvoredo, que como seria de esperar sS40 em maior nimero se
utilizarmos a altura dominante.

Esta analise compartimentada permite detetar o nimero de arvores em excesso

A
FW?2 x hdom?'

num excesso de pinheiro-bravo em 19 das 39 seccdes apresentadas, praticamente 50%.

nesses locais através da expressdo N = 8 A aplicacdo da formula resulta

¥ Em que N, é o nimero de arvores que devemos ter em determinada seccéo. A, é a area do sector em m?,

com um FW escolhido de 0,28, para a altura dominante (hdom) encontrada.
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Existindo sectores com um FW inferior a 0,28 (7, 10, 17, 19, 20 e 30), isto ndo
representa na pratica um excesso de individuos. Ao passo que as secgdes 6 e 24 revelam
um incremento de cinco e quatro pinheiros, respetivamente. Enquanto as secgdes 11, 15
e 25, e as secgles 2, 3, 14, 21, 28, 29, 31 e 33, apresentam respetivamente um excesso
quantificado em trés e dois pinheiros. Os restantes sectores identificados com FW
inferior a 0,28 apresentam apenas um pinheiro-bravo em excesso.

Se utilizarmos a férmula anterior, com a altura média (hmed), das arvores
existentes no sector, em substituicdo da hdom, a situacdo encontrada altera-se
profundamente, revelando apenas 9 sectores com excesso de arvoredo. Existindo, tal
como no célculo anterior, nos sectores 11, 15 e 28 um FW inferior a 0,28, este ndo
revela excesso de densidade. Com um numero de individuos excedendo o ideal
calculado, destacam-se 0s sectores 6 e 24, com um incremento de trés pinheiros. Os
restantes sectores que apresentam um FW inferior a 0,28, apenas necessitam da remocao
de um pinheiro-bravo.

Conforme facilmente constatamos, apesar de ser pratica corrente no ICNF a
utilizacdo da formula de célculo do FW indica que o povoamento estudado apresenta
distribuicdo irregular. Assim sendo neste género de povoamentos é recomendavel o
calculo do FW através da formula FW=100/hdomVN*0,933. A expressdo apresentada
altera razoavelmente os resultados obtidos (figura XXXII), possibilitando um aumento
teorico, inferido da formula, de 7% no namero de individuos. Assim como na expressao
utilizada para calculo do FW em compassos quadrados, aplicAmos a expressao anterior
aplicando a hmed das arvores do povoamento, FW=100/hmedvVN*0,933, em alternativa

a hdom.
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Figura XXV - Fator de Wilson em &reas com compasso irregular

A
FW?2 % 0,933 * hdom?’

O estudo sectorial através da expressdo N = 9 possibilita o

calculo do nimero de arvores em excesso por sector. A aplicacdo da férmula indica
existéncia de excesso de individuos em 18 dos 39 sectores exibidos. As secgdes 6 e 24
revelam um incremento de quatro e trés pinheiros, respetivamente. Enquanto as sec¢fes
11, 14, 15, 25, 28, 29 e 33, e as secgles 2, 3, 13, 16, 18, 21, 23, 31 e 34, apresentam
respetivamente um excesso de dois e de um pinheiro-bravo. O sector 29, identificado
com FW inferior a 0,28, ndo apresenta nenhum pinheiro-bravo em excesso.

Se utilizarmos a férmula anterior, com a altura média (hmed), das arvores
existentes no sector, em substituicdo da hdom, a situacdo encontrada altera-se
profundamente. Revelando apenas 9 sectores com excesso de arvores, salientam-se 0s
sectores 6 e 24, e os sectores 29 e 33, com um excesso de dois e um pinheiro-bravo,
respetivamente. Os sectores 2, 3, 14, 21 e 25 apresentam um FW inferior a 0,28, mas

n&o é necessaria a remog¢do de nenhuma arvore.

' Em que N, é o nimero de arvores que devemos ter em determinada seccéo. A, é a area do sector em m?,

com um FW escolhido de 0,28, para a altura dominante (hdom) encontrada.
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6.2.2. Discussdo e Conclusao

O calculo do FW para povoamentos irregulares, apresenta resultados mais
consentaneos com o tipo de povoamento existente, quando comparado com a
metodologia do FW para povoamentos em quadrado. Repercutindo-se, quando
utilizamos a hdom, numa diminuicdo do numero de &arvores que deveriam ter sido
abatidas em cortes culturais de 25%. Determinando o abate de 30 arvores, em
compassos irregulares, em alternativa as 40 calculadas quando aplicada a formula para
povoamentos com compasso quadrado.

A metodologia de apuramento do FW, utilizando a hmed, em &reas com
compassos irregulares, estabelece um decréscimo superior a 50%, quando comparada
com a formula de célculo utilizada em compassos quadrados. Decrescendo o0 numero de
arvores a abater de 13 para 6, quando aplicamos as diferentes expressdes. Estes
resultados, quer utilizemos a hdom ou a hmed, evidenciam diferengas muito
substantivas, bem superiores as que o aumento tedrico de 7% no numero de arvores,
inferido da formula, parecia supor.

As imagens VANT, mesmo com resultados fracos, permitem uma alternativa
clara, de qualidade superior ao sistema de amostragem tradicional. Possibilitando, uma
conducdo dos povoamentos a partir de padrdes ja estabelecidos, como um FW 0,28,
com vantagem ao nivel da analise sectorial exequivel na tecnologia VANT. Assim
sendo, esta tecnologia pode substituir o processo tradicional de extrapolacao a partir de
provas amostrais no terreno, que obrigam a um grande esfor¢co humano.

N&do existe qualquer razoabilidade para que o calculo do FW continue a ser
executado para compassos quadrados quando os povoamentos sdo irregulares em
termos de cobertura. Da mesma forma, sera preferivel utilizar hdom no calculo do FW,
porgque a arvore dominante num espaco reduzido como o testado é representativa do
sector. Facilitando a restituicdo fotogramétrica, através do incremento da distancia entre
as arvores existentes, o que possibilitard a individualizacdo automatica das copas.

Por ultimo, referir que a aplicagdo da tecnologia VANT beneficia de uma gestéo
ativa dos povoamentos, com revolucGes mais curtas e com compassos em quadrado ou
em triangulo, uma vez que limita a ocorréncia de situacdes de copas bifurcadas e
malformacdes do fuste. Possibilitando, desta forma, uma relagdo mais direta entre a
copa e o DAP da arvore, 0 que permitira substituir na gestéo florestal de pinheiro-bravo

0 FW pelo Fator de Competicdo das Copas (FCC), com beneficios 6bvios na exploragédo
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florestal. Proporcionando a implementacdo de um SIG em cada mata, contendo o
calculo da quantidade de lenho para cada individuo, substituindo os Autos de Marca

tradicionais.

7. CARACTERIZACAO E OBJETIVOS DA EXPLORACAO

A execucdo da faixa de protecdo das linhas de agua, o combate as invasoras
lenhosas e a implementacdo das faixas de gestdo de combustiveis, devem constituir o
cerne do desenvolvimento futuro da atividade florestal no perimetro.

O modelo de exploracdo proposto preconiza a gestdo sustentavel e
multifuncional, preservando a capacidade produtiva do perimetro, o aprovisionamento
de material lenhoso (madeira para os varios ramos da inddstria transformadora) e a
manutencdo dos recursos genéticos. Pretende-se ainda promover a producdo de bens de
qualidade diferenciada, visando a certificagdo dentro de um quadro mais abrangente,
integrando a grande area de pinhal do centro litoral; prevenir a erosdo do solo,
garantindo ao mesmo tempo a protecdo da biodiversidade, ampliada através da protecédo
da rede hidrogréfica. Enquanto a implementacdo das FGC defende o perimetro e as
povoacdes confinantes dos incéndios rurais.

O presente trabalho pretende contribuir para uma normalizacdo do perimetro, na
area de producao, com idade de revolucdo aos 60 anos, permitindo uma oferta regular e
continua de madeira no mercado, tal como referem Martins e Hall (1995), no “Guia
Pratico de Ordenamento das Matas”. O desequilibrio da estrutura dos povoamentos
prevé que a area a submeter a corte final seja reduzida, aplicando-se um plano de cortes
finais com periocidade quinquenal, diminuindo os atos administrativos necessarios a
realizacdo de receita.

A conducdo dos povoamentos sera assegurada atraves da realizacdo de cortes
culturais que percorrerdo o PFP com periocidade quinquenal e deverdo ser executados
no mesmo periodo que os cortes finais. Com esta medida conseguimos obter uma
melhor distribuicdo do trabalho, da receita e da despesa, por se tratar de uma superficie
reduzida. Garantindo a execucdo do trabalho de forma consecutiva, eliminando a
deslocacdo alternada de maquinas e meios humanos, economizando tempo e
incrementando produtividade.

Na éarea ardida e na &rea proposta a corte final é importante acompanhar a

regeneracdo natural de pinheiro-bravo, e se necessario realizar aces de sementeira e/ou
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plantacdo. Nas areas de protecdo e nas FGC, serdo introduzidas essencialmente folhosas
nativas de modo a enquadrar o presente estudo nas metas a atingir pelo PROF CL e

atender as funcdes privilegiadas nas sub-regides homogéneas.

7.1. Compartimentacdo da propriedade e caracterizacdo dos recursos

Conforme j& observdmos anteriormente, o PFP ndo dispbe de uma
compartimentacdo adequada a exploracdo florestal. A dltima compartimentacdo
conhecida data do plano de beneficiacdo do perimetro de 1986, que nunca chegou a ser
implementado. Como ja referido é percetivel no terreno a delimitacdo dos talhdes, e a

sua numeracao ndo apresenta correspondéncia com as normas atualmente utilizadas.

Area Ardida
Incultos
Area Socisl

Infraestruturas
’

-55b00 i -56bo0 55500

Figura XXVI - Uso e ocupacéo do solo

Na figura XXVI, apresentamos a atual compartimentagcdo da propriedade, e a
renumeracao da grelha de talhGes, estabelecida de acordo com o procedimento instituido
pelo ICNF, iniciando-se de Norte para Sul e de Este para Oeste. No nucleo do Casal
Novo foi implementada uma rede de aceiros, de forma a delimitar a grelha de talhdes e
estruturar a exploracdo florestal, permitindo organizar a também inexistente diviséo

parcelar.
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d | Atual Projetada
Uso do Solo Area (ha) % Area (ha) %

Pb 65.68 55.71] 64.36) 54.59

Euc Floresta 7.87 76.79 6.68 65.14 7.65 75.23 6.49) 63.81
Misto 3.24] 2.75) 3.22 2.73

Area Ardida 34.16 28.98 34.16 28.98
Area Social 1.46 1.24 1.46 1.24
Infraestruturas 5.38 4.56 6.95 5.89
Incultos 0.10 0.08 0.1 0.08]
Total 117.89 100.00 117.89 100.00

Tabela VIII - Uso e ocupacéo do solo

Na tabela VI1I, podemos observar de uma forma genérica, qual 0 uso e ocupacao
do solo, agrupado em classes, antes e depois da compartimentacdo. A principal
alteracdo apresentada € a supresséo de 1,56 ha de area florestal, em contraponto com o
aumento em area igual de infraestruturas. Esta alteracdo resulta da construcdo dos
aceiros no nucleo do Casal Novo, que ocupardo 1,69 ha, dos quais mais de 75% sdo
pinheiro-bravo e mais de 15% s&o eucaliptos. Os restantes 1288 m?, ocupados pelos
aceiros, sdo atualmente rede viéaria florestal.

Na tabela 1X, podemos observar a ocupacdo do solo por funcdo, conforme a
compartimentacdo projetada, destacando-se a funcéo de producdo que abrange quase %
da area do PFP. Observe-se, uma vez mais, a area de praticamente 12 hectares, que sera
integrada na rede de faixas de gestdo de combustivel e intervencionada em
conformidade. Esta superficie corresponde a mais de 10% da area do perimetro, tendo
sido mais de 50% da area atingida pelo incéndio de 15 de Outubro de 2017, e mais de
30% é ocupada por pinheiro-bravo.

No anexo V, apresenta-se a ocupa¢do do solo por nucleo, desagregada pelas
diferentes funcGes, conforme a compartimentacdo projetada, onde é possivel observar a
area relativa a cada tipo de ocupacdo. Destaque-se, a percentagem elevada que as FGC
ocupardo na area dos nucleos, com excecdo do Casal Novo, onde ndo chegard aos 3%

da superficie.
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Nucleo Funcéo Ocupacao Observacdes Area (ha) % Funcéo % Total
Pb 59.89 68.30 50.80)]
Produgao Arborizado El-JC 7.02 8.00 5.95
Misto Euc, Pb, Ac 1.27 1.44 1.07,
Area Ardida 19.51 22.25 16.55
Sub-Total 87.68 100.00 74.37
Arborizado Misto Euc, Pb, Ac 1.59 16.17 1.35
Protegao Pb 0.13 1.35 0.11
Area Ardida 8.12 82.48 6.89
Sub-Total 9.84 100.00 8.35)
Misto Euc, Pb, Ac 0.36 2.98 0.30
Euc 0.64 5.32 0.54]
PFP DFCI FGC Pb 4.34 36.29 3.68
Area Ardida 6.53 54.58 5.54
Incultos 0.10 0.83 0.08
Sub-Total 11.97 100.00 10.15
Area Social CGF 0.19 13.29 0.16
Campo Futebol 1.26 86.71 1.07
Sub-Total 1.46 100.00 1.23
Rede Divisional |Aceiros (Projetados) 1.69 24.37 1.44
Infraestruturas |RVF Estradas e Caminhos 3.04 43.80 2.58
Linhas Elétricas 2.21 31.83 1.88
Sub-Total 6.95 100.00 5.89

Tabela 1X — Uso e ocupagdo do Solo por fungéo

O perimetro é ocupado maioritariamente por povoamentos de pinheiro-bravo
(Pinus pinaster ait.) conduzidos em regime de alto fuste regular, que constituiam
também a maior parte da area ardida. No nucleo do Casal Novo existem principalmente
a Sul da Estrada Municipal N° 623, diversas areas ocupadas por eucaliptos (Eucalyptus
globulus Labill), em particular nas areas que ladeiam os caminhos florestais e junto as
estremas desta area do nucleo. A Norte da Estrada Municipal N° 623, ocorrem
exemplares dispersos de Cupressus lusitanica Mill e Eucalyptus globulus Labill.

Como ja observamos, o PFP encontra-se invadido por diversas espécies de
acécias, sendo de ocorréncia mais frequente a acacia-mimosa (Acacia dealbata Link),
ndo sé junto as linhas de agua, mas noutro tipo de habitats. O namero de arvores
autuadas desta espécie, aquando da ocorréncia do incéndio de 15 de Outubro de 2017 no
nacleo do Casal Verde, confirma que se trata de uma verdadeira ameaga & conservagao
da biodiversidade do ecossistema. Neste nucleo e no niucleo do Pogo da Cobra, esta
invasora bioldgica ja constituia nucleos isolados, contribuindo para a reducdo da
diversidade ao favorecer a instalagdo de comunidades muito pobres em termos
floristicos. Ambos o0s nlcleos apresentam simultaneamente forte regeneracdo natural de
Eucalyptus globulus Labill, que a manter-se, uniformizara a area do PFP com os
territorios limites, criando um eucaliptal continuo com as areas de pequena propriedade,

fruto de ordenamento florestal desregulado.
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7.2. Definicdo e delimitacdo das parcelas

Identificados os talhdes, procedeu-se, em simultaneo, a definicdo das parcelas
que subdividem os talhdes. Segundo Martins e Hall (1995), parcelas sdo “porcdes de
terreno que apresentam uma certa homogeneidade do ponto de vista da utilizacdo ou da
ocupagdo — que quanto a sua utilizacdo se podem diferenciar nas seguintes atividades,
conforme reconhecimento efetuado no campo: florestal, inculto, social e

»20 Quanto & composicao florestal, a parcela deve ser homogénea quanto &

improdutivo
espécie e a classe de idade do povoamento.

A metodologia adotada para numerar as parcelas segue o procedimento
instituido para as Matas Nacionais, iniciando-se de Norte para Sul e de Este para Oeste.
As parcelas, identificam-se, sequencialmente, com letras minusculas do abecedario, de
“a” a “z”, consoante o nimero de parcelas que forem definidas no Talhdo. As parcelas
com a mesma composi¢ado e idade, que se encontrem separadas entre si, é-lhes atribuida
a mesma letra da parcela anterior com a aposic¢do de apostrofo (ex: a’) ou apostrofos,
consoante 0 numero de vezes que a mesma parcela ocorra (ex: a’’, a’’’), e assim
sucessivamente.

Ao procedimento instituido acrescentamos as FGC, considerando-as, em cada
talhdo, como uma Unica parcela e identificando-as no parcelar com a designacdo de
“FGC”. Consagrando na fase de planeamento florestal a sua gestdo autonoma e
individualizada, atribuindo-lhe a especificidade e relevancia que as mesmas devem
assumir no contexto das medidas de DFCI. A relevancia dada as FGC radica no facto de
se entender que nao é mais aceitavel, do ponto de vista econdmico, ambiental e social,
ndo assegurarmos uma gestdo ativa e eficaz do patrimonio florestal instalado. Os
incéndios recentes que flagelaram o pais, e que, como vimos, também atingiram o
perimetro, provam que a gestdo futura sé serd garantida se lhe afetarmos os meios
humanos e financeiros necessarios, tornando os investimentos florestais viaveis a longo
prazo.

A nédo implementacgdo do plano de beneficiagdo do perimetro de 1986 concorreu
para a inexisténcia de um sistema parcelar. Este estudo pretende implementa-lo, criando

as unidades minimas de gestdo cultural, as parcelas, com a maior area possivel. O

2 MARTINS, Lucilio; HALL, Alcina Santos, Guia Pratico de Ordenamento das Matas, Lisboa: INIC,
1995
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reconhecimento do parcelar e outros usos do solo foi feito em campo e com base em

ortofotomapas, procedendo-se a delimitacdo das parcelas em ambiente SIG.
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Figura XXVII - Parcelar

A figura XXVII apresenta o resultado deste trabalho, destacando-se, uma vez
mais, a proposta de criacdo das FGC cumprindo a implementacdo da legislacdo em
vigor e assegurando a criacdo de descontinuidade nos povoamentos existentes de
pinheiro-bravo. A implementacdo da rede divisional permite-nos compartimentar a
propriedade (anexo W), possibilitando o calculo da area ocupada por cada talhdo e
parcela, descrevendo os elementos caracterizadores. A rede divisional e a RVF fazem
parte do respetivo nucleo, mas ndo integram o talhdo.
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8. DEFINICAO DOS OBJECTIVOS DA EXPLORACAO

O PFP foi estabelecido com as sementeiras de pinheiro-bravo em 1926/27. A
data o valor estratégico da floresta era enorme, constituindo fonte indispensavel de
energia e matéria-prima para a construcdo naval, civil, entre outras. O crescimento dos
povoamentos permitiu & populacdo local o aproveitamento de lenhas que utilizavam
como principal fonte de energia, bem como dos matos e caruma para “fazer a cama aos
animais” e para acender as lareiras, provando que a producao de material lenhoso era a
funcdo principal pelo menos até meados do século passado.

A segunda metade da vida do PFP tem-se traduzido num continuado abandono,
com algumas intervengdes esporadicas sem o devido enquadramento geral, traduzido na
inexisténcia de um Plano de Cortes atualizado. Este trabalho permitira a gestao florestal
apoiar-se num documento estruturado e orientador da gestdo florestal, inexistente no
perimetro ha mais de 60 anos, refletindo no presente um novo paradigma impelido pela
calamidade provocada pelos incéndios de 2017, traduzido nas FGC, reorientando e
aprofundando novas medidas a adotar na gestdo futura.

Conforme j& se referiu, 0 PROF CL subdivide o PFP em duas sub-Regibes
Homogéneas em que a SRH das “Dunas Litorais e Baixo Mondego” determina a funcao
de Protecdo como a fundamental para o ndcleo do Poco da Cobra, enquanto a SRH
“Gdndaras Sul”, na restante area do perimetro, elege a fungéo de producdo como a mais
adequada a incrementar. De uma forma geral, as principais func6es definidas por cada
SRH no perimetro serdo as executadas, com excec¢do das faixas de protecdo as linhas de
agua na SRH “Gandaras Sul”, respeitando a legislacdo vigente e aproveitando para
implementar alguma descontinuidade na monocultura do pinheiro-bravo e promover
diversidade, conforme delineado nas linhas orientadoras do PROF CL

A area ardida no incéndio de 15 de Outubro de 2017 estava ocupada
maioritariamente por pinheiro-bravo proveniente das sementeiras originais. Apos esta
ocorréncia, deve proceder-se ao abate de todas as arvores existentes, que, de qualquer
forma, j& se encontravam no termo de exploragdo. Os povoamentos de pinheiro-bravo,
caracterizam-se por abundante frutificagcdo, que por norma garantem a regeneragédo
natural que ocorrera nos 2 a 3 anos, eventualmente até aos 5 anos seguintes, e que
poderd ser suficiente para rearborizar toda a area atingida. Caso a regeneracdo natural

ndo seja suficiente, deve-se proceder a sementeira das clareiras existentes, uma ou duas
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vezes, consoante as estacfes e as condi¢Bes climatéricas. Nas situacbes em que a
sementeira ndo vingue devera recorrer-se a plantagao.

A abundancia de varias espécies de acacias, com particular incidéncia para a
acacia-mimosa (Imagem 1), implica a existéncia de um banco de sementes, que devera,
muito provavelmente, constituir o maior obstaculo a regeneracéo e viabilidade futura
das plantas de pinheiro-bravo. Podendo-se j& observar a regeneracdo natural em grande
quantidade desta espécie, assim como de Acacia longifolia (Imagem 1I), em nucleos
mais esparsos.

Imagem | - Regeneracdo natural de Acacia-mimosa no nucleo do Pogo da Cobra
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Imagem Il - Regenerac&o natural de acacia de espigas no nicleo do Casal Verde

A existéncia de uma vasta area de eucaliptos nas imediagbes da mata esta
também a provocar uma elevada regeneracdo natural de Eucalyptus globulus proximo
dos limites do perimetro, com um vigor vegetativo que inviabiliza a regeneragdo natural
de pinheiro-bravo, sobrepondo-se mesmo a regeneracdo natural das diversas espécies de
acacias que existiam anteriormente (Imagem Il1). Nestes locais devera recorrer-se a
plantacdo de pinheiro-bravo, destruindo os eucaliptos aquando da preparacdo dos
terrenos para a plantacdo. Conforme vimos, existiam também diversos espécimes de
Cupressus lusitanica, cuja semente dara, provavelmente, origem a regeneracdo natural
dispersa da espécie, que deve ser protegida, exponenciado o0 incremento da
biodiversidade.
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Imagem 11 - Regeneragdo natural de eucaliptos no nucleo do Casal Verde

O 5° relatorio da ONU sobre as alteragdes climéticas, publicado em 31 de Margo
de 2014, prevé para o sul da Europa o aumento significativo da temperatura e a
ocorréncia de fendmenos climaticos mais extremos. O cenario colocado, tendo como
horizonte o século XXI, a efetivar-se, € no minimo muito preocupante, incrementado o
impacto das secas, das inundagdes e dos grandes incéndios. Estas previsdes exigem a
implementacdo de medidas mitigadoras, consubstanciadas na implementagédo das FGC.
E também nas faixas de protecdo das linhas de dgua, promovendo a regularizacdo dos
caudais, adiando e reduzindo a amplitude do pico de cheia, diminuindo o risco de
inundacéo.

As FGC decorrem da obrigatoriedade legal e permitem enquadrar o povoamento
florestal nos cenarios perspetivados. A realizacdo das acdes de silvicultura preventiva,
nomeadamente a reducdo significativa da densidade do arvoredo, utilizando na sua
arborizacao principalmente o sobreiro, pela maior resisténcia aos incéndios e a secura.
A introducdo de espécies ripicolas arbdreas e arbustivas, principalmente folhosas,
permitem alcancar o duplo objetivo, de proteger a floresta contra fatores abidticos e
agentes bioticos, na medida em que se interrompe a monocultura florestal. Para além de
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contribuirem para 0 aumento da area de folhosas nativas, conforme as metas a atingir no
PROF CL.

Também a caga proporciona algum rendimento extra ao Estado, uma vez que a
atividade venatoria estd sujeita ao pagamento de uma taxa anual por cacador. Embora
durante as visitas ao PFP ndo tenha sido possivel observar qualquer espécie cinegética,
continuam a existir duas zonas de caca ativas. A prossecucao destes objetivos, permite
assegurar a conservacdo e a protecdo dos solos e a melhoria do grau de conservagéo
desta, preservando-se e fomentando-se uma gestdo holistica, bem diferente da viséo

predominantemente produtiva da floresta, subjacente a criacdo do perimetro.

8.1. Programa de Gestdo da Biodiversidade

O programa de gestdo da biodiversidade no PFP pretende fomentar a protecédo
ambiental nos espagos florestais, promovendo a diversidade de flora e fauna, o
sequestro e armazenamento de carbono e o controlo de invasoras lenhosas. Por esse
motivo, pretende-se arborizar cerca de 7,7 hectares em 2019, através da plantacdo de
espécies distintas do pinheiro-bravo. Em termos de espécies prioritarias a introduzir
podemos observar na figura XXIX, serd o sobreiro numa area de 4,4 ha de sobreiros e
diversas espécies ripicolas, numa area de 3,3 ha.

8.1.1. Plantacdes

A protecdo da rede hidrografica incide no controle da acacia-mimosa, que
conforme vimos, promoveu ja episodios de assoreamento, e na consolidacdo das
margens. Com esse objetivo, propde-se a plantacdo de espécies arboreas ripicolas, com
especial incidéncia para o freixo (Fraxinus angustifolia Vahl), pela sua capacidade de
enraizamento e pela qualidade da sua madeira. Podendo também ser introduzidos em
simultaneo ou posteriormente, em caso de inadaptacdo, amieiros, salgueiros ou
choupos. Tratando-se de linhas de agua temporéarias, a probabilidade das espécies
ripicolas referidas ndo se adaptarem a mais de 6/7 metros da linha de agua € plausivel.
Deste modo, na faixa de protecdo mais afastada da linha de &gua, distanciada até 10
metros, podem ser introduzidos sobreiros ou cedros do Bucgaco (Cupressus lusitanica
Mill).
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No n(cleo do Poco da Cobra, cerca de 4000 m? da faixa de protecdo & linha de
agua temporaria, coincidem com a faixa de gestdo de combustiveis dos aglomerados
populacionais, acrescendo que na maior parte da sua extensdo, é atravessado por uma
LMAT. Esta dupla funcéo traz problemas acrescidos, impossibilitando a introducdo de
espeécies arbdreas de grande porte. A Lei n° 76/2017, de 17 de Agosto, no seu ponto 6
do artigo 17° permite a recuperacdo de galerias ripicolas em locais de FGC. Apesar
desta faixa de protecdo a linha de 4gua ndo ser uma galeria ripicola, devemos enquadré-
la da mesma forma, porque a introducéo de espécies folhosas dificulta a progressédo dos
incéndios e minimiza através do ensombramento o desenvolvimento das acécias.

Por esse motivo, devemos dar prioridade a protecdo da linha de agua, plantando
as espeécies suficientemente préximas de forma a protegerem convenientemente a linha
de agua. Propondo-se a plantacdo de loureiros, que ja existiam no nucleo antes do
incéndio de 15 de Outubro de 2017, por ser uma pequena arvore, 0 gque permite
assegurar distancia de 3,7m dos cabos elétricos?’. Plantando-se entre os loureiros
espécies arbustivas como o sanguinho das sebes (Rhamnus alaternusL.) ou o
medronheiro (Arbutus unedo L.), que deverdo permanecer se os loureiros crescerem
mais que o expectavel e se aproximarem dos cabos elétricos, obrigando ao seu corte.

O Plano de cortes culturais de 1957 refere que existia muito boa regeneracao
natural de Quercus suber L. no nucleo do Poco da Cobra. Antes de ser atingida pelo
incéndio, a area apresentada na figura XXVIII, apresentava maioritariamente nucleos
isolados de Acacia delbata Link. Este facto compromete a regeneracdo espontanea de
sobreiros, obrigando a um controlo efetivo das acacias antes da plantagdo com
sobreiros.

A area proposta ocupa cerca de 44000 m? sendo necessario para garantir a
viabilidade do povoamento de acordo com os programas de florestacdo de terras®?, um

minimo de 250 plantas por hectare. Se utilizarmos um compasso de 6x5m, iremos obter

2! serviddo de Linhas de Transporte de Eletricidade - Perguntas Frequentes. Rede Elétrica Nacional.
Disponivel em: URL:https://www.ren.pt/files/2015-09/2015-09-23165817_7a820a40-3b49-417f-a962-
6c4d7f037353$$7319a1b4-3092-4¢81-98d7-feadbfefafcd$$343a33c0-6013-4d3f-h15b-
cf342088c1bb$$File$$pts$l.pdf

*> Manual de Controlo de Florestacao de Terras Agricolas. Lisboa: IFAP, 2014. Disponivel em: URL:
http://ifap-portal-dev.xpand-
it.com/documents/20181/92054/MANUAL+DE+CONTROLO+FTA_2014v1.0.pdf
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um numero de plantas inicial 30 % superior a0 minimo necessario, sendo precisas
aproximadamente 1250 plantas. Devido aos fortes declives do nucleo do Pogo da Cobra
é aconselhada a mobilizacdo localizada do solo, com abertura de covas para realiza¢do

das plantacdes.
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Figura XXVIII — Programa de Gestao da Biodiversidade

8.1.2. Defesa e incremento da biodiversidade

No talhdo 5 do ndcleo de Casal Novo e no nucleo de Telhada existem trés
pequenas areas que sofrem de hidromorfia, conforme podemos observar na figura
XXVIII, com uma superficie total um pouco superior a 7000 m?. Pela sua reduzida

dimenséo estas areas n&o formam parcelas, porque isoladamente ndo ocupam 5000 m? e

95



ndo sdo passiveis de ser classificadas como areas de Rede Natura 2000, tendo sido
integradas nas areas de pinhal envolventes. No entanto, sdo pequenas clareiras e charcos
temporarios propicios a ocorréncia de comunidades de plantas e animais distintos
daqueles que habitam no interior dos povoamentos e que em muito contribuem para o
aumento da diversidade. Estas areas serdo mantidas sem qualquer intervencéo,

possibilitando uma dindmica com influéncia antropica minima.

8.1.3. Gestdo de invasoras lenhosas

As invasoras lenhosas presentes no PFP, conforme temos vindo a observar
encontram-se disseminadas por quase toda a area do perimetro. Onde ainda ndo estdo
presentes, existe potencial para que possam ocupar essas areas. A figura XXIX divide o
perimetro em quatro areas distintas de intervengdo, bem como as suas caracteristicas
ambientais e fisiograficas tendo em conta o risco de propagacao das espécies.

De uma forma geral, as metodologias de controlo das espécies de acécias,
baseia-se no arranque para as plantulas e individuos jovens, preferencialmente na época
das chuvas de forma a remover mais facilmente as raizes. Para os individuos adultos, o
controlo fisico e quimico serd o mais eficaz. A intervencdo deve ser iniciada com o
corte 0 maximo possivel rente ao solo, pincelando de seguida a touca com glifosato. A
eficacia do controlo é tanto mais proveitosa, quanto menor o tempo de aplicacdo do
herbicida. A menos de 10 metros das linhas de agua, € proibida a aplicacdo de produtos
fitofarmacéuticos, recomendando-se o descasque dos individuos adultos até 100cm
acima do solo. O procedimento a efetuar é cuidadoso, ndo devendo permanecer
nenhuma porcéo de cdmbio vascular, em toda a circunferéncia desde o corte até ao solo,
sob pena de a arvore conseguir refazer a casca e sobreviver (Marchante et al, 2005).

Existem melhores resultados com quimicos de concentragdes de sal de aménio e
sal isopropilamonio mais elevadas, como 0 RONTRAT PLUS - AV N° 0070, ou o
MONTANA SAPEC — AV N°0046. Se existir rebentamento das tougas, os rebentos
devem ser eliminados quando atingirem 15 a 50cm de altura através de corte ou
arranque. O controlo dos individuos adultos provocardum aumento da germinacdo do
banco de sementes, que passardo a dispor de luz solar, sendo necessario efetuar o seu

arranque aquando do controlo dos rebentos.
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Figura XXIX - Gestdo de Invasoras Lenhosas

A primeira area de intervencao abrange a parcela “b” do talhdo 6 e os talhdes 2 e
3, com excegdo das parcelas “b” e “ b’ 7, que sdo incluidas nas faixas de protecao as
linhas de &gua, constituindo a segunda area de intervencédo, que abrange ainda a parcela
“a” no talhdo 7, e “b” no talhdo 5. A terceira area de interven¢do abrange as faixas de
gestdo de combustiveis e as areas marcadas para corte final em 2019, que abordaremos
adiante, incluindo o ndcleo da Charnequita e o talhdo 3. A quarta e Gltima area de
intervengdo abrange as restantes parcelas de producdo nos nucleos do Casal Novo e
Telhada.

A érea atingida pelo incéndio de 15 de Outubro de 2017, em conjunto com o
campo de futebol abandonado no nicleo do Casal Novo, constitui a primeira area de
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intervencdo. Sem prejuizo de existirem alguns individuos adultos que rebentardo apos
incéndio, a intervencdo incidira no arranque das plantulas jovens que germinam em
grande quantidade ap6s incéndio. O campo de futebol abandonado tem muitas acécias
em redor, apds a execucao das plantagdes preconizadas, conforme veremos adiante, as
condicbes de germinacdo serdo também ampliadas. O conjunto de intervencdes
necessarias devera ser executado 2 vezes a cada 5 anos, durante os primeiros 10 anos de
vigéncia deste PGF, com inicio em 2019, repetindo-se em 2021/22 e em 2026/27,
consoante as condicBes climaticas observadas, e obrigatoriamente nos anos de 2024 e
2029, apos este periodo e caso as invasoras lenhosas estejam melhor controladas nesta
area, as intervencdes de controlo deverdo ser executadas de 5 em 5 anos, em 2034 e
2039, periodo de vigéncia do PGF.

A segunda area de intervencao, constituida pelas faixas de protecdo as linhas de
agua, devera ser executada com a mesma periodicidade da primeira mas antes desta,
precavendo a abundancia de pluviosidade e antecipando a sua acumulacdo das linhas de
agua. Esta intervencdo distingue-se da primeira pela impossibilidade de utilizar
herbicidas, utilizando-se o método de descasque descrito nos individuos adultos junto as
linhas de &gua, que sdo em maior quantidade do que nas outras areas de intervencéo.

O aumento do nimero de individuos junto as linhas de agua é provocado pela
maior quantidade de germinacdo do banco de sementes para ai arrastadas pela agua.
Projeta-se, assim um aumento da disseminacdo devido a um reforco de populacdes nas
areas atingidas pelo incéndio.

A terceira area de intervencdo é composta pelas FGC e pelas areas propostas a
corte final, conforme veremos adiante, proporcionando o aumento da incidéncia dos
raios solares e consequente melhoria das condic¢des de expansao das invasoras lenhosas.
As intervencdes devem ter uma periodicidade igual as anteriores, prevendo-se que
incidam de forma similar em individuos jovens e adultos, uma vez que as FGC séo dos
locais com maior proliferacdo de acécias. A quarta area de intervengdo devera ser
executada de 5 em 5 anos aquando da realizagdo dos cortes culturais e do controlo dos
matos, conforme veremos adiante, por se tratar da drea menos problematica. Prevé-se
que o arranque de plantulas jovens seja mais relevante que o controlo fisico e quimico
dos individuos adultos.

Existe ainda, pelo menos um espécime de Hakea sericea Schrader, que devera
ser removido através de corte mecanico, removendo-se 0s possiveis rebentos e as

plantulas jovens que vierem a germinar das sementes, devendo a area ser monitorizada
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com uma periodicidade de 2 vezes a cada 5 anos, coincidindo com manutencdo das
FGC, durante os primeiros 10 anos de vigéncia deste PGF. Aquando das intervencdes
de controlo das espécies invasoras lenhosas, deve ser avaliada a viabilidade das
plantacdes efetuadas e da regeneracdo natural dos povoamentos de pinheiro-bravo. E
sempre que necessario deverdo aproveitar-se as intervencdes para controlar o mato e/ou

efetuar a retancha.

8.2. Programa de Gestdo da Producédo Lenhosa

A obtencdo de madeira de pinheiro-bravo no PFP assenta na conducdo dos
povoamentos em regime de alto fuste regular, consubstanciado na delimitacdo de
parcelas. Este procedimento simplifica o tratamento e exploracdo, trazendo vantagens
de organizacao, uniformizando a regeneracdo natural com a protecao contra a erosdo do
solo. Mantendo-se a capacidade produtiva natural das estagdes, o equilibrio bioldgico, a
estabilidade hidroldgica, amplificando a resisténcia aos danos causados por fatores
bidticos e melhorando a arquitetura da paisagem.

O modelo de silvicultura de pinheiro-bravo em povoamentos puros pressupde a
realizacdo de cortes culturais, com o objetivo de producdo de lenho de maiores
dimensGes e melhor qualidade. O termo da explorabilidade em revolugdes de 60 anos,
pressupde que o0 corte raso dos povoamentos seja assegurado através da regeneracao

natural, e se necessario devera ser complementada com sementeiras.

8.2.1. Tratamento de Povoamentos

O incéndio de 15 de Outubro de 2017 atingiu o nucleo do Casal Verde a Norte
da A17 e o nucleo do Poco da Cobra, conforme podemos observar na figura XXXI. Na
area de pinheiro-bravo atingida pelo incéndio existem 22,06 hectares, 2,54 ha na area de
protecdo no ndcleo do Poco da Cobra e 19,52 ha na area de produgdo no ndcleo do
Casal Verde. Nesta superficie a prioridade sera a regeneragéo natural de pinheiro-bravo,
que desenvolveremos em conjunto, apesar das diferentes funcdes atribuidas, porque as
medidas a tomar inicialmente serdo as mesmas.

A quantidade de semente produzida pelo pinheiro-bravo, possibilita,
normalmente, a regeneracdo natural, proporcionando a renovagdo dos povoamentos.

Apbs o corte extraordinario por motivo de incéndio, devem ser removidos 0s ramos de
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maiores dimensdes, de seguida com a passagem de um corta-mato, trituram-se 0s matos
e 0S ramos mais pequenos.

A existéncia de acécias, principalmente a acacia-mimosa, e a sua resposta rapida
ao incéndio, através da germinacdo do banco de sementes, irdo constituir o principal
obstaculo a regeneracdo natural de pinheiro-bravo. Sdo conhecidas as elevadas taxas de
producdo e germinacdo das sementes desta espécie, assim como 0 Sseu rebentamento
através da raiz (Marques, 2014). Estas areas devem ser monitoradas, sem descurar as
intervencdes ja preconizadas, arrancado e removendo do local as acacias jovens, num
contexto em que esta remocao ainda pode ser eficaz.

Ap0s o corte extraordinario, aquando das intervencgdes de 2019, nos locais onde
a regeneracdo natural seja insuficiente para assegurar a renovagdo dos povoamentos
deve realizar-se a sementeira de penisco a lanco ou em linhas, conforme as situacdes
existentes no terreno, de forma a atingir a concentracdo de semente indispensavel para
assegurar a regeneracdo natural, assegurando a viabilidade futura dos povoamentos. Nos
locais onde a regeneracdo natural de eucaliptos seja intensa, principalmente nas
estremas da propriedade, serd necessario recorrer a plantacdo do pinheiro-bravo,

inviabilizando o dominio destas areas por eucaliptos.
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Figura XXX - Recuperagéo de povoamentos

As parcelas “a” e “ a’ “, no talhdo 2, perfazem 1,72 ha na sua sec¢do mais a
Norte, e provavelmente apresentardo maiores dificuldades na regeneracdo natural do
povoamento, porque estas areas ndo apresentavam um povoamento estreme, existindo
ainda algumas acécias de porte consideravel, o que o que permitiu a criagdo de um
banco de sementes importante. Se juntarmos a esse facto a existéncia de menos
exemplares de pinheiro-bravo, assim como a existéncia de alguns eucaliptos que
apresentam boa regeneracdo natural, é possivel que a regeneracdo natural de pinheiro-
bravo esteja comprometida nestes locais.

Caso a regeneracdo natural e a sementeira ndo possibilitem a renovagdo dos

povoamentos, deve recorrer-se a plantagdo, com um compasso de 2x3metros,
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perfazendo com um niimero médio de cerca de 1666 plantas por hectare?. A plantacéo
é a intervencdo preconizada para 2019 nos campos de futebol abandonados, talhdo 2 e
parcela “b” do talhdo 6, totalizando uma area de 1,26 ha, devendo ser utilizadas nos
trabalhos plantas certificadas, provenientes de semente oriunda dos pinhais das Matas
Nacionais da regido Centro Litoral.

A figura XXX, permite-nos observar que a parcela “a” no talhdo 1 e a area
identificada a verde no talhdo 2, sdo os locais onde a quantidade de semente sera maior,
porque o povoamento de pinheiro-bravo era quase estreme. A somar a esse facto, a
quantidade de acécias era menor e essencialmente em sobcoberto. Deste modo, por se
tratar de acacias mais jovens, muitas ndo terdo florescido, o que ndo contribuiu para
reforcar o0 banco de sementes existente. Estas areas, apesar de merecerem preocupacao,
tendem a apresentar menos problemas de regeneracao natural de pinheiro-bravo.

Nos casos em que a regeneracdo natural tenha bom desenvolvimento e elevada
densidade o seu aproveitamento deve ocorrer aos 5 anos. No caso do talhdo 2, esta
intervencdo devera ocorrer em 2024, adiando-se o seu aproveitamento para 2029, caso 0
seu desenvolvimento esteja atrasado. Em 2029 devera ser executado o aproveitamento
da regeneracdo natural na parcela “a” do talhdo 1, alargando o espago temporal de
protecdo do solo num nucleo em que a fungdo principal € a protecéo.

Esta intervencdo serd realizada abrindo faixas com 2 a 3 metros de largura, com
um trator equipado com corta-matos de facas, cortando e triturando toda a vegetacdo
existente na entrelinha, aumentando a quantidade de nutrientes, diminuindo a perda de
agua no solo e melhorando a fertilidade. Os pinheiros da linha devem ser removidos de
forma a garantir uma distancia de sensivelmente 2 metros entre as plantas, com o
auxilio de motorrogadora e utensilios manuais. Aos 10/15 anos de vida do povoamento
devera ser feita a primeira desrama até 2/3 metros de altura, ndo ultrapassando em
nenhuma circunstancia 2/3 da sua altura. Este procedimento deve ser realizado o mais
proximo possivel do tronco mas sem o ferir, aprimorando as suas qualidades fisicas com
0 proposito de obter fustes limpos.

Esta primeira intervencéo, apesar dos declives ndo serem muito pronunciados,
deve ser executada pelas curvas de nivel, selecionando-se os exemplares melhor

conformados, alcangando-se um compasso proximo de 2x3 metros com um ndmero

% 0 Manual de Controlo de Florestagdo de Terras Agricolas do IFAP prevé, para considerar viavel o

povoamento, um ndmero minimo de 1000 plantas por hectare.
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médio de plantas por hectare de cerca de 1666. Antes do incéndio existiam alguns
exemplares dispersos de Cupressus lusitanica Mill dispersos e alguns medronheiros,
sendo provavel alguma regeneracdo natural das espécies. Em caso de ocorréncia estas
devem ser mantidas em detrimento do pinheiro-bravo, aumentando a biodiversidade.

A parcela “e” do talhdo 6, apesar de apresentar povoamento misto de pinheiro-
bravo e eucaliptos com acacias, deve ser intervencionada da mesma forma. Projetando-
se para 2019 a limpeza do povoamento de pinheiro-bravo, numa &rea com 12100 m? que
apresenta boa regeneracdo natural, propde-se que os eucaliptos sejam mantidos e
conduzidos em regime de talhadia. Na area de pinhal proposta a corte final no ano de
2019, conforme poderemos observar na figura XXXII, pretende-se também aproveitar a
regeneracdo natural de pinheiro-bravo no ano de 2024, se o seu desenvolvimento for
satisfatorio, caso o seu desenvolvimento esteja demorado propde-se o adiamento para
2029. Apesar de existir abundancia de penisco, os problemas colocados ao seu
aproveitamento sdo semelhantes. A existéncia de acéacias, com o abate do pinheiro-
bravo, provocard a germinacdo do banco de sementes dificultando sobremaneira a

viabilidade do povoamento.

8.2.2. Conducao dos Povoamentos

A planificacdo de cortes culturais, na area de producdo dos povoamentos de
pinheiro-bravo, implica a condugéo dos povoamentos de modo a obter lenho de melhor
qualidade e em maior quantidade, organizada por um plano de cortes finais conduzido
em regime de alto fuste regular com revolugdo aos 60 anos. A parcela “a” do talhdo 1,
insere-se na area de protecdo. Este povoamento tem como principal finalidade
incrementar a cobertura do solo protegendo-o da erosdo num nucleo com elevados
declives. Com esse objetivo propde-se uma revolugdo aos 90 anos, com um plano de
cortes culturais a iniciar-se aos 30 anos, com desbastes e desramagdes mais seletivas e
espacadas, permanecendo um maior numero de arvores por hectare que na area de

producéo e com intervencdes de década a década.
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8.2.2.1. Plano de Cortes Culturais

Os povoamentos de pinheiro-bravo existentes no perimetro devem ter a primeira
intervencdo cultural aos 20 anos de idade, momento em que Se prevé que esta acdo
possa gerar o primeiro rendimento. Aquando desta intervencdo devera ser executado o
primeiro inventario florestal numa area amostra, permitindo a recolha de dados
dendrométricos. Com base nos dados recolhidos, em conjunto com as intervengfes de
estabelecimento da rede divisional e melhoria da rede viaria florestal, poder-se-a
realizar um voo amostra com o drone com o objetivo de comparar os dados obtidos em
campo com os obtidos a partir da tecnologia VANT. No caso de os resultados serem
satisfatorios, o voo deve ser repetido quinquenalmente estabelecendo-se o plano de
cortes culturais que conduzird o povoamento até ao corte final, substituindo o inventario
e 0s Autos de Marca convencionais.

Caso os resultados obtidos a partir da tecnologia VANT ndo sejam satisfatérios,
devera ser implementado o inventario florestal com uma periodicidade quinquenal, nos
nucleos de Telhada e Casal Novo com inicio no ano de 2019. Obtendo-se os dados que
precedem a marcacdo dos cortes culturais a efetuar e que servirdo de referéncia as
intervencgdes a executar nos povoamentos. As provas de inventario devem ter uma area
minima > 500m2, possibilitando avaliar o grau de desbaste a aplicar em funcdo do
objetivo programado para cada povoamento. Recordando-se que desbastes muito
intensos embora proporcionem arvores com melhor crescimento e classe de qualidade
superior, provocam a morte tardia dos ramos e o incremento de lenho juvenil,
promovendo o crescimento dos matos e das invasoras lenhosas.

No perimetro ndo existe qualquer registo de inventario, preconizando-se o
modelo implementado na Mata Nacional de Leiria®*, com uma malha sistemética de
uma prova por cada 2 hectares e com periodicidade quinquenal. Nos nucleos do Casal
Novo e Telhada, devem ser inventariados todos 0s povoamentos, uma vez que a maioria
das arvores ja alcancou os 10 cm de DAP. Nos restantes ndcleos o inventario devera ser
iniciado em 2039, conforme podemos observar na figura XXXI, altura em que se prevé

que as arvores atinjam esse desiderato.

24 Gomes, Rita. Plano de Gestdo Florestal — Mata Nacional de Leiria, Lisboa: Autoridade Florestal
Nacional, 2010.
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As provas sdo circulares com 500 m? de area, mas em caso de baixa densidade
do povoamento devem ser utilizadas provas com 1000m?. As arvores amostradas devem
ser marcadas com tinta, medindo-se os DAP cruzados e a altura da primeira arvore em
cada grupo de cinco, registando os dados medidos. Os dados obtidos permitem calcular
a densidade, os DAP meédios e dominante, as alturas médias e dominante, a area basal, o
volume por hectare, os acréscimos medio e corrente e calcular o Fator de Wilson (FW).
Na Mata Nacional de Leiria tem sido aplicado o FW de 0,28, através da formula
FW=100/hdomVN ?*. O grau de precisdo dos dados de inventario deve ser ponderado
através da andlise e validagdo estatistica prévia dos dados recolhidos na Mata Nacional
de Leiria de forma a potenciar os recursos e a minimizar o esforgo de amostragem, que
possibilitard as mais diversas comparacdes entre as provas obtidas.

O perimetro tem uma éarea de producdo de pinheiro-bravo muito pequena,
totalizando 80,6 ha, conforme podemos observar na figura XXXI, por esse motivo
recomenda-se a marcacdo de cortes culturais de 5 em 5 anos nos povoamentos com
idade entre os 20 e os 55 anos de idade, minimizando as deslocagdes ao perimetro,
melhorando a eficacia e reduzindo o tempo gasto, coincidindo com os anos de execucao
dos cortes finais. Desta forma, até 2034 a area submetida a cortes culturais seré de 48,72
ha, aos quais se irdo juntar 31,88 ha no ano de 2039, resultantes das plantagdes e da
regeneracdo natural das &reas submetidas a corte final em 2019 e atingidas pelo
incéndio de Outubro de 2017.

Os desbastes devem ser moderados, reduzindo o crescimento do mato e das
invasoras lenhosas através do ensombramento, mas suficientemente intensos para evitar
o atrofiamento dos povoamentos e favorecer a qualidade do lenho. Quando necessario,
deve proceder-se ao corte e arranque das acacias e ao corte dos matos, antes da
execucdo dos cortes culturais?®®. Devem ser removidas em corte cultural as arvores
dominadas, e aquelas que pelas suas caracteristicas fenotipicas apresentem deficiente
formagédo do tronco ou da copa. Retirando um volume inferior a 40% no primeiro
desbaste, relativamente ao volume existente antes do desbaste, ndo deve ultrapassar

30% nos deshastes subsequentes.

> Em que N, é o nimero total de individuos. E hdom, a altura dominante, ou seja espécime mais alto.

% Amaral, A. A. A.,. Plano de Ordenamento da Mata Nacional de Leiria. Lisboa: Direcgdo-Geral do

Ordenamento e Gestao Florestal, 1980.

105



46000

45000

Leen a:

|:] Rede Divisional
Cortes Culturais
Ano da Primeira Intervengio (Area)

[ 2039 (31,88 ha)

44000

- -
-56500 -56000 -55500 -55000 -5450

Figura XXXI - Plano de Cortes Culturais

Em simultaneo com o primeiro desbaste deve proceder-se a desramacao no terco
inferior das arvores, ndo ultrapassando em nenhuma circunstancia metade da sua altura,
com o propdsito de obter fustes limpos aperfeicoando simultaneamente as qualidades
fisicas do tronco. Esta operacdo deve ser realizada o mais proximo possivel do tronco
mas sem o ferir, facilitando o acesso e circulagdo no interior dos povoamentos. Esta
intervencdo permite também reduzir a carga combustivel, gerando descontinuidade
vertical entre o sub-bosque e o andar inferior das copas, diminuindo a intensidade e a

velocidade de propagacéo de eventuais incéndios.
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8.2.2.2. Plano de Cortes Finais e de Renovacao

O principal objetivo definido pelo PROF CL para a area onde se insere o
perimetro é a funcdo produtiva. Com esse desiderato devemos focar-nos na manutencgéo
da capacidade vegetativa dos povoamentos aplicando um plano de cortes finais tendente
a normalizacdo do perimetro. No entanto, a inexisténcia de um plano de cortes, levou a
que tenham sido cometidos diversos erros na gestdo florestal, com cortes finais
executados praticamente em simultdneo em mais de metade da sua area na década de
oitenta. Se juntarmos a esse facto o incéndio ocorrido em Outubro de 2017, facilmente
observamos que ndo sera possivel a curto, ou mesmo a medio prazo alcancar a
normalidade no perimetro.

Das sementeiras originais de 1926/27 restam ainda 13,27 ha, conforme podemos
observar na figura XXXII, divididos pelo talhdo 3 com 7,15 ha e pelo talhdo 8 com 6,12
ha, com 8500 m2 e 11800 m2 respetivamente, a pertencerem as FGC projetadas para
estes talhdes. Durante o periodo de vigéncia deste PGF, sdo estas as areas a submeter a
corte final do tipo “desbaste pelo baixo”, a executar no ano de 2019 contra o sentido dos
ventos dominantes, que no perimetro sdo de Noroeste. O vigor vegetativo destas arvores
encontra-se em declinio, provocado pela resinagem em vida a que foram submetidas e
porque a sua idade ha muito ultrapassou o termo de explorabilidade definido de 60 anos.

Apesar de sabermos que 0s povoamentos ndo apresentardo um crescimento
uniforme o que levara a diferentes classes de qualidade, s6 as conheceremos quando
forem realizados os primeiros trabalhos de inventario, também ndo serd expectavel que
sejam muito dissonantes, uma vez que os solos existentes e as condigdes de retencao de
humidade, s&o de uma forma geral semelhantes. O termo da revolugdo proposta, 60
anos, baseia-se nos resultados obtidos por Gomes (2010)?’, na Mata Nacional de Leiria.
Onde o acréscimo corrente médio de volume mais elevado ocorre nos povoamentos de
pinheiro-bravo com idades compreendidas entre os 40 e 49 anos, diminuindo a partir

desta idade, acentuando-se o decréscimo a partir dos 70 anos.

*” Gomes, Rita. Plano de Gestdo Florestal — Mata Nacional de Leiria, Lisboa: Autoridade Florestal
Nacional, 2010.
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Figura XXXII - Cortes Finais

Para calcular a &rea a submeter a corte final em cada ano foi utilizada a
metodologia apresentada por Martins e Hall (1995),% expressa pela formula s = S/R, em
que S é a superficie total, R a idade de revolugdo e s a superficie a cortar por ano. Sendo
a area de pinheiro-bravo afeta a producdo de 80,61 ha e o termo da revolugdo 60 anos,
resulta que “s” é igual 80,61/60, repercutindo-se numa area de 1,34 ha/ano.

Como a area a submeter a corte final em cada ano é muito pequena, por opcao
técnica e por questdes administrativas, optou-se por agrega-la por quinquénio, fazendo-a

coincidir em termos temporais com as restantes intervencbes a executar na mata,

%8 Martins, Lucilio; Hall, Alcina Santos, Guia Pratico de Ordenamento das Matas, Lisboa: INIC, 1995
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nomeadamente o0s cortes culturais. Os cortes rasos devem ser distribuidos da forma mais
equilibrada possivel pelo perimetro, minimizando os efeitos negativos que possam
provocar no ecossistema, evitando a percecdo negativa que grandes clareiras causam

nos cidadaos.

Area (ha)

10 ||

0-9 10-19 20-29 30-39 40-49 50-59 60-69 70-79 80-89 90-99
Classe de Idade

2018 mNormalidade

Grafico XX - Distribuicdo da area de pinheiro-bravo por classe de idade em 2018

Conforme podemos observar no grafico XX, o perimetro encontra-se muito
longe da normalidade. O corte final da area de Pinheiro-bravo que atingira os 92 anos
em 2019 e a distribuicdo existente das classes de idade, ndo permite que a normalidade
seja atingida durante o periodo de vigéncia deste PGF, conforme podemos observar no
grafico XXI. Decorridos 21 anos nenhuma outra area atinge a idade de revolucéo.
Existindo excesso de area na classe de idade Ill e praticamente o triplo da area
recomendada na classe de idade VI, ao passo que as classes de idade | e IV ndo

apresentam qualquer area.
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Grafico XXI - Distribuicdo da area de pinheiro-bravo por classe de idade em 2039

Apenas em 2099 sera possivel que o perimetro atinja a normalidade, conforme
podemos observar no grafico XXII. No entanto, os fatores biéticos e abidticos e as
condicBes edafoclimaticas que podem ocorrer numa série temporal tdo extensa tém
demasiadas incertezas para que possamos afirmar que o perimetro realmente atingiré a
normalidade nesse ano. No anexo X, podemos observar a area a submeter a corte final

por quinquénio, que nos permitiu obter os resultados apresentados.

Area (ha)

0-9 10-19 20-29 30-39 40-49 50-59 60-69
Classe de Idade
2099 mNormalidade

Grafico XXII - Distribuicdo da area de pinheiro-bravo por classe de idade em 2099
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8.2.3. Eucaliptos

No nucleo do Casal Novo existem 7,12 ha de povoamentos dominados por
eucaliptos, maioritariamente estremes mas com areas onde existem acacias e pinheiro-
bravo, embora ndo atingido 75% das parcelas identificadas na figura XXXIII. No ano de
2005 foi executado um Projeto Agro nestas parcelas, que terd sido o primeiro corte ja
que representa quase 60 % dos cortes de arvores desta espécie em mais de 40 anos. Esta
ideia é reforcada pelo facto de representarem menos de 25% da madeira extraida de

eucalipto em todo o perimetro.

-56500 -56000 -55500

44000

Legenda:
\:I Rede Divisional

43500

I y W
-56500 -56000 -55500

Figura XXXIII - Povoamentos de Eucaliptos

Estes povoamentos devem ser conduzidos em regime de talhadia, realizando-se
0 segundo corte em 2019. Em 2021/22 quando for executada a manuten¢do das FGC,
devem ser selecionados 2/3 rebentos por touga conduzindo-o0s a novo corte, a repetir em
2034, de forma a coincidir com os cortes culturais projetados para estes talhdes. Quando
necessario deve controlar-se 0 mato nestas areas, simultaneamente com o projetado para
as areas de pinhal e com o controlo das invasoras lenhosas.
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8.3. Programa de Infraestruturas

O PFP dispde de infraestruturas como os caminhos florestais, as estradas
municipais e a casa de guarda-florestal. Como elementos estruturantes, existe a
necessidade de manter e recuperar estas infraestruturas, assegurando a sua
operacionalidade. A inexisténcia de uma rede divisional, torna primordial a sua criacéo.
A sua execucdo, através da abertura de aceiros no nucleo do Casal Novo, Unico ndcleo
com dimensao suficiente para a sua implementacéo, tornara a exploragéo florestal mais

funcional.

8.3.1. Rede Viaria

As principais vias de comunicacdo que servem o perimetro sdo essencialmente
estradas municipais e a Estrada Nacional n°® 341, todas elas asfaltadas e em bom estado
de conservacdo. Além das estradas asfaltadas, existem caminhos florestais em terra
batida, que permitem algum acesso ao interior dos povoamentos, mas proporcionam
deficiente apoio ao combate contra incéndios florestais e a exploracdo florestal. Os
caminhos florestais, conforme podemos observar nas figuras XXXIV a XXXVIII
encontram-se maioritariamente em mau estado de conservagdo, necessitando de
manutengdo e alargamento. Os caminhos florestais apresentados foram digitalizados
manualmente, permitindo-nos saber qual a sua largura média e quais precisam de ser
alargados.

No nucleo do Poco da Cobra, conforme podemos observar na figura XXXIV, o
caminho identificado com o ndamero | apresenta declives moderados mas uma largura
média de 3 metros, insuficiente para uma circulagdo simples, propondo-se 0 seu
alargamento para os 5 metros. O caminho identificado com o namero Il apresenta
declives muito acentuados, proporcionados por uma orografia complexa que obriga a
existéncia de curvas pronunciadas. O alargamento deste caminho para 0os 5 metros,
simplificaria a circulacdo equalizando a sua largura, que atualmente tem 5 metros de

média, mas é muito irregular com locais bastante mais estreitos.
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Figura XXXIV - Gestéo de Infraestruturas Poco da Cobra

No nucleo do Casal Verde, conforme podemos observar na figura XXXV, os
caminhos florestais apresentam declives relativamente moderados, apenas ultrapassando
ligeiramente os 20% de declive no caminho identificado com o namero Ill. A largura
média destes caminhos é semelhante, situando-se entre 3,5 e 4 metros. Existe
necessidade de serem alargados, porque em parte dos trogos a sua largura nem chegara
aos 3 metros. Uma largura homogénea de 5 metros nos caminhos, permite solucionar
dificuldades de circulagdo motivadas por estreitamentos subitos, homogeneizando a
largura dos caminhos facilitando o transporte. No trogo identificado com o namero Ill, o
angulo da curva é muito apertado, e deve ser construido mais aberto com intuito de

favorecer as manobras.

113
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Figura XXXV - Gestao de Infraestruturas Casal Verde

No nucleo do Casal Novo, a exce¢do do caminho identificado com o namero XI,
que tem uma largura média superior a 4 metros, todos os outros tém uma largura
inferior, necessitando de ser alargados para 5 metros, especialmente o caminho
identificado com o nimero IX que tem uma largura inferior a 3 metros. Os declives
neste nucleo sdo de uma forma geral suaves, conforme podemos observar na figura
XXXVI, ndo dificultando a circulagdo. Nas confluéncias entre o caminho identificado
com o0 nimero X com 0s caminhos identificados com os nimeros Xl e XIlI, e entre 0s
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caminhos identificados com numeros VI e VII, como os declives sdo suaves, o

alargamento para os 5 metros € suficiente para facilitar a circulagao.

Legenda:
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Figura XXXVI - Gestéo de Infraestruturas Casal Novo

No nucleo de Charnequita, conforme podemos observar na figura XXXVII, o0s

declives sdo suaves. Também ai existe necessidade de alargar os caminhos existentes
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para 5 metros, principalmente o caminho identificado com o nimero XIlIlI, que apresenta
uma largura média inferior a 3 metros. Os restantes apresentam uma largura média um
pouco superior 3,5 metros, impondo-se um alargamento menos acentuado até aos 5

metros, em linha com os restantes.
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Figura XXXVII - Gestéo de Infraestruturas Charnequita

No nucleo de Telhada, os caminhos tém uma largura inferior aos 5 metros,
especialmente o troco do caminho “a reconstruir” identificado com o nimero XVII,
conforme podemos observar na figura XXXVIII, que tem uma largura inferior a 3
metros. Os declives neste nlcleo sdo de uma forma geral acentuados, dificultando a
circulacdo. Por essa razdo, no caminho identificado com os nimeros XVI, no troco com
orientacdo NW/SE, deve ser alargado com os angulos das curvas a serem construidos
mais abertos de modo a facilitar a circulacéo.
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Figura XXXVIII - Gestdo de Infraestruturas Telhada

A beneficiacdo destas infraestruturas durante o ano de 2019, com especial
incidéncia nas que se encontram em pior estado de manutencdo. Tornara a rede viaria
florestal existente satisfatoria, ndo existindo necessidade de a adensar. Devemos, sim,
executar a sua manutencdo a cada 10 anos e complementé-la com a rede divisional ja
projetada, alcangando assim a compartimentacéo e 0 acesso a propriedade necessaria a

exploracdo florestal e ao apoio no combate aos incéndios.

8.3.2. Rede Divisional

A rede divisional projetada tem, como primeira funcdo, compartimentar a
propriedade no nucleo do Casal Novo, complementado a rede viaria florestal e
facilitando o acesso e circulacdo no nucleo. De forma a possibilitar a vigilancia e
combate aos incéndios florestais e permitindo os trabalhos de gestdo e exploragédo
florestal, os aceiros projetados devem ter uma largura de cinco metros, viabilizando a
circulacdo de viaturas de grandes dimensbes e gerando descontinuidade nos
povoamentos, incrementada com o corte da vegetacéo arbustiva que os rodeia.

A implementacdo da rede divisional em 2019, devendo ser mantida a cada 10
anos, visa restabelecer a gestdo florestal anteriormente existente, complementada com a

reconstrugdo das linhas de extragdo. Perpendicularmente & abertura dos aceiros, devem
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também ser retomadas as linhas de extracdo que outrora existiam, de 50 em 50 metros,
facilitando a exploragéo e gestéo florestal. A abertura de aceiros ndo deve exceder 0s
20% de declive, para facilitar a circulagéo e extracdo de material lenhoso. A figura
XXXIX permite-nos observar que serd necessario retificar estes declives, ndo alterando

a topografia, suavizando-os de acordo com o seu perfil.
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Figura XXXIX - Rede Divisional

8.3.3. Edificacdes

A casa de guarda-florestal e 0 anexo existentes no nicleo do Casal Verde (anexo
S), foram atingidos pelo incéndio de 15 de Outubro de 2017 e anteriormente
encontrava-se abandonada. Apds esta calamidade sobraram apenas as paredes, sendo
necessario efetuar obras de reabilitagdo. A recuperacdo do edificio deve ter inicio
durante o ano de 2019, restaurando as paredes e colocando o telhado numa primeira
fase, evitando que a precipitacdo deteriore o pouco que resta.

Posteriormente, com a colocacdo de portas e janelas, este imével podera ser
utilizado no apoio a gestdo florestal do perimetro. Permitindo guardar utensilios e
ferramentas, aquando das necessarias intervencgdes a efetuar no perimetro, ou para apoio

em acOes de sensibilizacdo ambiental. A recuperacdo do imdével permitira aumentar o
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seu valor, dissuadir atos de vandalizacao e favorecer a imagem que os cidad&os tém do

espaco.

8.3.4. Infraestruturas DFCI

A rede de DFCI, implementada pelo Decreto-lei n° 124/2006,%° de 28 de Junho,
define as faixas de protecdo as infraestruturas. O Decreto-lei 10/2018, de 14 de
Fevereiro, vem no anexo ao seu artigo 2° clarificar os critérios de gestdo de
combustiveis. Definindo que as copas das arvores estejam distanciadas a mais de 4
metros horizontalmente (10 metros no caso do pinheiro-bravo e eucalipto), obrigando a
desramac6es em 50% da altura das arvores até estas atingirem os 8 metros, mantendo-se
a partir dessa altura os mesmos 4 metros até ai exigidos.

O PMDFCI da Figueira da Foz define a limpeza total de uma faixa de 100
metros em redor dos aglomerados populacionais, de 50 metros a volta das edificacGes
isoladas e uma faixa bilateral de 10 metros em redor das estradas incluidas no PMDFCI.
Além disso, o Decreto Regulamentar n° 1/92 de 18 de Fevereiro — n°3 do art. 28°, obriga
a uma éarea de protecdo bilateral a LMAT de 22,5 metros e de 7,5 metros a LMT,
medidos a partir do seu centro. A implementacdo das FGC propiciara a diminuicéo de
deflagracdes e eventual progresséo de incéndio, salvaguardando o patrimonio florestal.

A implementacdo das FGC, por forca da legislacdo existente, deveria ja ter sido
concretizada. No entanto, sabemos que a sua execucdo neste curto espaco de tempo €
impossivel, por falta de meios humanos e financeiros que o permitam. Uma vez que as
acOes de silvicultura preventiva delineadas, deveriam ter sido empreendidas de forma
continuada ao longo do tempo. Sendo possivel realizar, em 2019, a abertura das FGC,
executando-se de seguida as planta¢Ges preconizadas na figura XL.

A superficie a submeter a rede de FGC ocupa 14,44 ha, dos quais 8,12 ha foram
atingidos pelo incéndio de 15 de Outubro de 2017, nos talhGes 1 e 2. Esta area
corresponde a um pouco mais de metade da superficie que as FGC irdo ocupar,
encontrando-se de momento para corte extraordinario. Apos a execucdo do corte, as
FGC ficardo implementadas nesta area. No entanto, principalmente no nucleo do Pogo
da Cobra é importante que exista um efetivo controlo principalmente de Acacia

*® Com as alteragdes introduzidas pelos Decretos-Leis n® 15/2009, de 14 de janeiro, 17/2009, de 14 de
janeiro, 114/2011, de 30 de novembro, 83/2014, de 23 de maio e Lei n°® 76/2017, de 17 de Agosto.
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dealbata Link, evitando a invasao pela espécie, aproveitando-se para preparar o terreno

para as plantacdes, que nesta area deverdo ocorrer em 2019. Nestes locais o controlo dos

matos e das invasoras lenhosas, conforme j& observamos, deve ser mantido com uma
periodicidade de 2 vezes a cada 5 anos, repetindo-se em 2021/22, 2026/27, 2031/32 e

2036/37, consoante as condicBes climatéricas existentes, e obrigatoriamente nos anos de

2024, 2029, 2034 e 2039. Aproveitando-se as intervengdes para acompanhar as

plantacGes, e se necessario efetuar a retancha.

que

sera plantada com Carvalho-alvarinho em 2019,

S | Rede Divisional

Linhas Elétricas

Espécie a plantar
Sobreiros
Carvalho Alvarinho|
| Loureiros

Freixos

46000

45000

Incultos

Figura XL - Faixas de Gestdo de Combustivel

A restante &rea, com exce¢do da pequena area em pousio no nucleo da Telhada

encontra-se ocupada
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principalmente por pinheiro-bravo, mas também por eucaliptos, existindo muitas
acécias em sobcoberto. Nesta superficie seré necessario a abertura das FGC, arrancando
ou desvitalizando os cepos, principalmente de eucalipto, evitando a capacidade da
espeécie brotar a partir dos cepos. Esta operacdo devera ocorrer durante o ano de 2019,
beneficiando-se desta intervencéo para executar a plantacdo destas areas de seguida.

As plantacGes definidas na figura XL especificam as espécies a utilizar, com
énfase no sobreiro, porque esta espécie tem uma grande capacidade de resisténcia aos
incéndios. Além disso, embora lentamente, restringird o crescimento de matos nestas
areas pelo ensombramento produzido pelas copas. Que com as defini¢des estabelecidas
pelo Decreto-lei 10/2018, de 14 de Fevereiro, obrigarda a manutencdo ativa destes
espagos.

As plantagcdes preconizadas devem ser executadas com uma distancia de 10
metros entre as arvores, acautelando, por um largo periodo de tempo, o cumprimento
regulamentar da distancia horizontal entre as suas copas. Além disso, as linhas elétricas
obrigam a uma distancia do arvoredo aos cabos, de 3,3 metros no caso da LMT situada
no nicleo da Telhada e 3,7 metros no caso da LMAT situada no nucleo do Poco da
Cobra. Propondo-se, também uma distancia de 10 metros nas plantacdes, nos locais
onde existe essa possibilidade, e que podemos observar na figura XLI.

A faixa de protecdo a linha de &gua, conforme ja observamos, devem ser
consideradas prioritarias na rede de FGC, autorizando a plantagdo suficientemente
préxima de modo exercer a sua funcdo, mas mantendo a distancia vertical as linhas
elétricas, o que obriga a utilizacdo de arvores de pequeno porte e arbustos em pouco
mais de 100 metros, no inicio da linha de agua no nucleo do Poco da Cobra.
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Figura XLI - FGC e Perfis das Linhas Elétricas

8.4. Programa das operacdes silvicolas minimas

As intervencdes legalmente obrigatorias abrangem as infraestruturas DFCI, a
monitorizacdo dos agentes bidticos e a protecdo dos recursos naturais, respeitando as
indicagdes comtempladas no PROF CL. As infraestruturas DFCI sdo compostas pela
implementacdo da rede divisional no nicleo do Casal Novo, pela manutencdo e
alargamento da rede viaria florestal. A implementacédo da rede das FGC e a realizacdo
das operacOes de gestdo lenhosa, consubstanciadas nos desbastes de povoamentos, na
limpeza de mato e na desrama, proporcionam a descontinuidade horizontal e vertical de
combustiveis, contribuindo para a prevengdo dos incéndios florestais e redugdo das
areas ardidas, promovendo a protecdo dos recursos.

O plano Operacional de Sanidade Florestal, aprovado pela Resolugcdo do
Conselho de Ministros n.° 28/2014, Diario da Republica n.° 68, Série | de 7 de abril, em
vigor no periodo 2014-2020, prevé acdes de gestdo florestal para avaliacdo do estado
sanitario dos povoamentos. A prospecéo e identificacdo atempada de ataques de pragas
e doengas, permite implementar medidas fitossanitarias de erradicagdo dos agentes,

evitando a sua propagacdo e reduzindo os danos. A Tabela X apresenta de forma
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resumida as acdes a executar e as areas totais intervencionadas em cada ano de vigéncia
deste PGF.

Anos

Operagoes 2019 | 2021/22| 2024 | 2026/27] 2029 | 2031/32] 2034 | 2036/37| 2039
Controlo de Invasoras Lenhosas (ha) 112,96 | 112,96 | 112,96 | 112,96 | 112,96 - 112,96 - 112,96
Limpeza de Matos FGC (ha) 13,75 13,75 13,75 13,75 13,75 13,75 13,75 13,75 13,75
Limpeza de Matos em povoamentos (ha) | 57,05 - 93,33 - 95,87 - 93,33 - 95,87
Desrama (ha) 48,72 - - - 31,88 - - - 31,88
Inventario Florestal (ha) 48,72 - 48,72 - 48,72 - 48,72 - 80,61
Marcagdo de Cortes Finais (ha) 13,27 - - - - - -
Marcagdo de Cortes Culturais (ha) 48,72 - 48,72 - 48,72 - 48,72 - 80,61
Marcagdo de Cortes Extraordinarios (ha) 13,09 - - - - - - - -
Limpeza de Linhas de Agua 3,33 - 3,33 - 3,33 - 3,33 - 3,33

Tabela X - Programa de Operagdes Silvicolas Minimas

8.5. Gestédo florestal preconizada

A dindmica que vai resultar da execucdo do presente plano, designadamente o
aproveitamento da regeneracdo natural na sequéncia do incéndio de Outubro de 2017 e
dos cortes finais de pinheiro-bravo, o controlo de acéacias e a plantacdo de folhosas
exigira um acompanhamento continuado do PFP. A gestdo florestal preconizada ao
longo deste capitulo, apresenta-se de forma resumida na tabela XI, identificando-se as
acOes a realizar, nomeadamente as arborizagbes a efetuar e o aproveitamento da

regeneracao natural de pinheiro-bravo.

5 Anos

Operagoes 2019 | 2024 | 2029
Plantagdo de Pinus pinaster (ha) 1,26 - -
Sementeira de Pinus pinaster (ha) 1,72 - -
Aproveitamento da reg. natural de Pinus pinaster (ha) - 30,62 2,54
Plantagdo de Fraxinus Angustifolia Vahl (ha) 2,93 - -
Plantagao de Laurus Nobilis L. (ha) 0,4 - -
Plantagdo de Quercus suber L. (ha) 4,4 - -
Plantagdo de Quercus suber L. nas FGC (ha) 13,54 - -
Plantagdo de Quercus robur L. nas FGC (ha) 0,1 - -

Tabela XI - Sintese da Gestdo Florestal Preconizada
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9. ADEQUACAO DO PGF AO PROF CL

O plano de gestdo florestal do PFP teve como objetivo orientador adequar a
cobertura vegetal as condi¢bes edafoclimaticas, adaptando a reconversdo proposta as
metas estabelecidas no PROF CL para 2025. Respeitando-se a conservagéo e protecao
do solo e das linhas de agua, as quais se atribui prioridade na SRH “Dunas Litorais e
Baixo Mondego”. Na SRH “Géandaras Sul”, a funcdo de produgdo ¢ prioritaria,
consubstanciada principalmente no pinheiro-bravo, como espécie com boa adaptacéao e
bom potencial produtivo. Gerida com enfoque na protecdo da regeneragdo natural, na
conducédo de povoamentos e na manutencgéo da sanidade vegetal. Cumprindo a protecéo
das linhas de &gua, através da introducdo de folhosas, criando diversidade florestal nos
povoamentos.

O estabelecimento da rede de FGC, de forma a reduzir consideravelmente a
progressdo de incéndios, diminuindo desta forma a area atingida conforme proposto no
PMDFCI, é uma das medidas preconizadas mais significativas, abrangendo
praticamente 12 ha, que representam pouco mais de 10% da area do perimetro. A
implementacdo das FGC permite-nos também aumentar a biodiversidade, apesar das
restricbes impostas pelas distdncias regulamentares. Através da introducdo de
guercineas, quase exclusivamente sobreiros, dada a sua resisténcia ao fogo.

A ocupacao florestal projetada para 2039 pode ser observada na figura XLII,
salientando-se a recuperacdo da area ardida nos talhGes 1 e 2. Na tabela XII,
apresentam-se as areas ocupadas por cada espécie em 2017 e em 2039, incluindo as
FGC. Foi escolhido 0 ano de 2017, antes do incéndio, de modo a podermos efetuar uma
comparagdo ndo enviesada entre 0 que existia e 0 que esta projetado. O método
utilizado foi o de somar 21,42 ha a area de pinhal e 13,11 ha a area de povoamentos
mistos, na coluna correspondente a area que inclui as FGC, totalizando os 34,53 ha
atingidos pelo incéndio. Na coluna que exclui a &rea das FGC foi somada a mesma area

de pinhal, mas apenas 6,64 ha de povoamentos mistos, totalizando 28,06 ha.
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Figura XLII - Adequagéo do PGF ao PROF CL
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Ocupacao 2039

Especie Area com FGC (ha) % Area sem FGC (ha)) % Area com FGC (ha)| % Variacao|Area sem FGC (ha)| % Variacdo
Pinheiro-bravo 85.08 75.3 81.39 82.0 83.16 -1.7 83.16 15
Eucaliptos 7.37 6.5 7.12 7.2 7.12 -0.2 7.12 0
Misto 17.31 15.3 9.44 9.5 1.21 -14.2 1.21 -8.3
Incultos 3.21 2.8 1.26 1.3 1.29 -1.7 0.00 -100
Sobreiros 0.00 0.0 0.00 0.0 16.76 +100 4.40 +100
Folhosas diversas 0.00 0.0 0.00 0.0 3.33 +100 3.33 +100
Carvalho alvarinho 0.00 0.0 0.00 0.0 0.10 +100 0.00 0

Tabela XII - Metas previstas no PGF para 2039

Na tabela XII verificamos uma reducdo efetiva da &rea de pinhal em 1,92 ha,

representando 73,6 % da area total, muito proxima dos 70% apresentados como objetivo

no PROF CL para a SRH “Géandaras Sul”. A area de eucaliptos ¢ reduzida em apenas

2500 m?, mas ela representa pouco mais de 7% na rea do perimetro, sendo admitida no

PROF CL para a mesma SRH 15% da area. As areas expressas ndo representam na

totalidade a reducéo efetiva destas espécies, ja que 0s povoamentos mistos apresentados

e que terdo uma reducdo muito significativa eram compostos essencialmente por

pinheiro-bravo, eucalipto e acacias. Sendo substituidos maioritariamente por sobreiros e

espécies ripicolas, com predominancia do freixo.
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A meta estabelecida no PROF CL pretendia um aumento significativo das areas
de carvalhos para 7% na SRH “Gandaras Sul” e para 5% na SRH “Dunas Litorais e
Baixo Mondego”. Nao podemos, dizer que esse desiderato tenha sido alcangado, uma
vez que apenas foi proposto integrar uma pequena éarea de carvalhos (1000 m?). O
motivo pelo qual a espécie ndo foi mais considerada estd relacionado com a sua
inaptiddo aos solos podzolizados existentes, comprovada pela sua inexisténcia, apesar
de se ter tentando introduzi-la em meados da década de cinquenta do século passado.

Por esse motivo optou-se por introduzir sobreiros em sua substituicéo.
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10. CONCLUSAO

Foi possivel estabelecer os limites e compartimentar o perimetro, e pela primeira
vez em muitas décadas definir as prioridades a implementar. A gestdo florestal
encontrada, por se tratar de um espaco diminuto de importancia reduzida, embora com
area considerdvel no contexto em que esta inserido, traduz-se em intervengdes
esporadicas, levando a uma situacdo de quase abandono, provocada pela falta de meios
humanos disponiveis para execucao das sempre necessarias intervencoes.

ApOs a realizagdo de provas de inventario, a execucdo das operacdes
sistematizadas, nomeadamente o primeiro corte cultural, permitira recorrer a tecnologia
VANT e a restituicdo fotogramétrica no PFP, possibilitando novos testes e quem sabe
encontrar um modelo de regressdo que permita conhecer o DAP através da medicdo do
diametro da copa do Pinheiro-bravo.

Apesar de os resultados alcancados na restituicdo fotogramétrica ndo serem de
qualidade, julgamos ndo estar longe da possibilidade de os melhorar substancialmente.
Parece-nos que 0 Unico obstaculo é uma gestdo florestal tradicionalmente passiva, que
necessita de mais meios humanos para ser alterada. E que impediu em tempo util a
possibilidade de encontrar novos locais onde pudéssemos ter boas condi¢bes para
aplicar a tecnologia. Sendo possivel obter ainda melhores resultados utilizando a
tecnologia LIDAR em alternativa a fotogrametria, embora com custos muito mais
elevados, 0 que a torna uma alternativa de gestao florestal produtiva mais onerosa que a
cléssica.

A tecnologia VANT, quando alcancado um bom modelo de regressao, permitir-
nos-a, para além do inventario detalhado em determinado momento, substituir o
tradicional inventario florestal e mesmo os autos de marca convencionais. Para além de
possibilitar uma percecdo das pragas e doencas que atingem os pinhais, através da
contabilizacdo dos individuos que apresentem sintomas anomalos ao nivel da copa,
nomeadamente a coloragdo das agulhas. Facilitando a sua dete¢do e inclusivamente a
sua remogdo atempada através de maquinaria sofisticada que autonomamente remove a
arvore, sendo apenas necessario indicar-lhe as coordenadas com a sua localizacéo,
evitando a sua propagacdo de forma eficiente. A tecnologia VANT pode também ser
utilizada nas areas de regeneragdo natural de pinheiro-bravo para monitorizar a sua

evolucdo e para a detecdo precoce de espécies invasoras, facilitando a sua erradicacao.
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ANEXOS

Anexo A - Identificacdo do Perimetro Florestal de Paido

Legenda:

[ Limite das F reguesias
I Perimetro Florestal do Paido
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Anexo B - Coordenadas NRTK

Levantamento NRTK (metros

Ponto X y z HSDV VSDV Estado Satelites PDOP HDOP VDOP TDOP GDOP

1 -56332.72 45661.91 67.27 |HSDV:0.014]| VSDV:0.020 STATUS:FIXO SATS:14| PDOP:1.730 | HDOP:0.800 | VDOP:1.534 | TDOP:1.566 | GDOP:0.735
2 -56375.71 | 45981.71 | 74.00 |HSDV:0.332| VSDV:0.400 | STATUS:FLUTUAR| SATS:4 | PDOP:2.409 | HDOP:1.400 | VDOP:1.961 | TDOP:2.224 | GDOP:0.928
3 -56452.84 | 45979.05 | 68.87 |HSDV:0.410| VSDV:0.560 | STATUS:FLUTUAR| SATS:12 | PDOP:1.481 | HDOP:0.600 | VDOP:1.354 | TDOP:1.353 | GDOP:0.603
4 -56446.01 45707.59 40.73 |HSDV:0.014| VSDV:0.020 STATUS:FIXO SATS:10| PDOP:2.216 | HDOP:0.900 | VDOP:2.025 | TDOP:1.994 | GDOP:0.967
5 -56566.21 | 45708.04 | 31.20 |HSDV:0.078| VSDV:0.060 STATUS:FIXO SATS:8 | PDOP:2.130 | HDOP:0.900 | VDOP:1.930 | TDOP:1.930 | GDOP:0.900
6 -56698.73 | 45845.94 | 15.22 |HSDV:0.028| VSDV:0.020 STATUS:FIXO SATS:10 | PDOP:2.056 | HDOP:0.900 | VDOP:1.848 | TDOP:1.876 | GDOP:0.841
7 -56000.77 | 45696.67 | 87.16 |HSDV:0.028| VSDV:0.030 STATUS:FIXO SATS:7 | PDOP:2.089 | HDOP:0.900 | VDOP:1.885 | TDOP:1.894 | GDOP:0.880
8 -55990.87 | 45704.02 | 87.94 |HSDV:0.028| VSDV:0.020 STATUS:FIXO SATS:8 | PDOP:2.084 | HDOP:0.900 | VDOP:1.880 | TDOP:1.891 | GDOP:0.876
9 -55990.89 | 45704.09 | 87.93 |HSDV:0.028| VSDV:0.020 STATUS:FIXO SATS:8 | PDOP:2.084 | HDOP:0.900 | VDOP:1.880 | TDOP:1.891 | GDOP:0.876
11 -55784.91 | 45223.30 | 65.45 |HSDV:0.028| VSDV:0.050 STATUS:FIXO SATS:12 | PDOP:1.904 | HDOP:0.600 | VDOP:1.807 | TDOP:1.705 | GDOP:0.848
12 -55691.08 45221.76 57.71 JHSDV:0.036] VSDV:0.090 STATUS:FIXO SATS:9 | PDOP:2.307 | HDOP:0.700 | VDOP:2.198 | TDOP:2.033 | GDOP:1.090
13 -55564.86 | 45160.48 | 45.77 |HSDV:1.381| VSDV:2.000 STATUS:FIXO SATS:9 | PDOP:2.427 | HDOP:1.300 | VDOP:2.049 | TDOP:2.213 | GDOP:0.996
14 -55482.36 45177.96 49.47 |HSDV:0.277| VSDV:0.670 | STATUS:FLUTUAR| SATS:10 | PDOP:1.794 | HDOP:0.700 | VDOP:1.652 | TDOP:1.624 | GDOP:0.762
15 -55574.12 | 44959.18 | 51.10 |HSDV:0.022| VSDV:0.040 STATUS:FIXO SATS:9 | PDOP:1.959 | HDOP:0.700 | VDOP:1.830 | TDOP:1.742 | GDOP:0.897
16 -55568.22 44963.12 51.06 JHSDV:0.014]| VSDV:0.030 STATUS:FIXO SATS:10| PDOP:1.954 | HDOP:0.700 | VDOP:1.824 | TDOP:1.738 | GDOP:0.893
18 -55528.65 | 44890.30 | 46.16 |HSDV:0.014| VSDV:0.020 STATUS:FIXO SATS:14 | PDOP:1.720 | HDOP:0.700 | VDOP:1.571 | TDOP:1.549 | GDOP:0.748
19 -55522.82 | 44894.05 | 46.15 |HSDV:0.014| VSDV:0.020 STATUS:FIXO SATS:13| PDOP:1.719 | HDOP:0.700 | VDOP:1.570 | TDOP:1.548 | GDOP:0.747
22 -55534.28 44612.53 34.69 |HSDV:0.028| VSDV:0.030 STATUS:FIXO SATS:10| PDOP:2.400 | HDOP:0.900 | VDOP:2.225 | TDOP:2.106 | GDOP:1.151
23 -55554.14 | 44493.03 | 18.29 |HSDV:0.028| VSDV:0.030 STATUS:FIXO SATS:8 | PDOP:3.062 | HDOP:1.000 | VDOP:2.894 | TDOP:2.617 | GDOP:1.590
24 -54925.02 43937.24 26.67 |HSDV:0.054| VSDV:0.050 STATUS:FIXO SATS:9 | PDOP:2.710 | HDOP:0.900 | VDOP:2.556 | TDOP:2.393 | GDOP:1.271
25 -55004.73 | 43950.17 | 27.52 |HSDV:0.045| VSDV:0.030 STATUS:FIXO SATS:10 ] PDOP:2.541 | HDOP:0.900 | VDOP:2.376 | TDOP:2.195 | GDOP:1.280
28 -55055.90 | 43725.71 | 35.69 |HSDV:0.028| VSDV:0.030 STATUS:FIXO SATS:12 | PDOP:2.154 | HDOP:0.900 | VDOP:1.957 | TDOP:1.905 | GDOP:1.005
29 -55025.58 | 43724.57 | 37.39 |HSDV:0.022| VSDV:0.030 STATUS:FIXO SATS:12 | PDOP:2.126 | HDOP:0.800 | VDOP:1.970 | TDOP:1.868 | GDOP:1.016
30 -54776.49 43864.45 23.94 |HSDV:0.045] VSDV:0.070 STATUS:FIXO SATS:9 | PDOP:3.025 | HDOP:1.000 | VDOP:2.855| TDOP:2.566 | GDOP:1.602
31 -54671.95 | 43725.04 | 34.56 |HSDV:0.486| VSDV:0.840 | STATUS:FLUTUAR| SATS:5 | PDOP:1.934 | HDOP:0.800 | VDOP:1.761 | TDOP:1.727 | GDOP:0.870
32 -54576.48 | 43685.83 | 39.42 |HSDV:0.028| VSDV:0.050 STATUS:FIXO SATS:11]| PDOP:1.719 | HDOP:0.700 | VDOP:1.570 | TDOP:1.544 | GDOP:0.756
33 -55027.31 43498.56 48.42 |HSDV:0.071| VSDV:0.120 STATUS:FIXO SATS:8 | PDOP:1.885 | HDOP:0.700 | VDOP:1.750 | TDOP:1.665 | GDOP:0.884
35 -55709.47 | 43270.38 | 63.10 |HSDV:0.028| VSDV:0.040 STATUS:FIXO SATS:9 | PDOP:2.268 | HDOP:0.900 | VDOP:2.082 | TDOP:1.993 | GDOP:1.082
36 -55421.20 | 43450.90 | 49.07 |HSDV:0.028| VSDV:0.030 STATUS:FIXO SATS:9 | PDOP:2.130 | HDOP:0.900 | VDOP:1.931 ] TDOP:1.889 | GDOP:0.986
39 -56107.41 | 45560.91 | 65.16 |HSDV:0.014| VSDV:0.030 STATUS:FIXO SATS:10] PDOP:1.861 | HDOP:0.800 | VDOP:1.680 | TDOP:1.676 | GDOP:0.809
40 -56128.97 45603.45 66.78 JHSDV:0.014]| VSDV:0.020 STATUS:FIXO SATS:11| PDOP:2.106 | HDOP:0.800 | VDOP:1.948 | TDOP:1.879 | GDOP:0.950
41 -56142.44 | 45733.41 | 78.77 |HSDV:0.028] VSDV:0.050] STATUS:FIXO SATS:8 | PDOP:4.428] HDOP:1.700| VDOP:4.089] TDOP:3.753] GDOP:2.351
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Levantamento NRTK (metros)

Ponto X y z HSDV VSDV Estado Satelites PDOP HDOP VDOP TDOP GDOP
42 -56093.80 45717.13 82.40 |HSDV:0.022| VSDV:0.030 STATUS:FIXO SATS:10] PDOP:2.190] HDOP:0.900] VDOP:1.997] TDOP:1.933] GDOP:1.031
43 -56123.28 45695.53 77.37 |HSDV:0.270] VSDV:0.400] STATUS:FLUTUAR| SATS:8| PDOP:3.242] HDOP:1.100] VDOP:3.050] TDOP:2.740] GDOP:1.734
44 -56147.74 45693.57 73.45 |HSDV:0.014| VSDV:0.040 STATUS:FIXO SATS:11] PDOP:2.400] HDOP:1.000] VDOP:2.182] TDOP:2.082] GDOP:1.195
45 -55985.90 45675.93 85.77 |HSDV:0.014| VSDV:0.030 STATUS:FIXO SATS:11] PDOP:2.049] HDOP:0.900] VDOP:1.841| TDOP:1.815] GDOP:0.951
46 -56019.94 45629.52 79.03 |HSDV:0.014| VSDV:0.030 STATUS:FIXO SATS:10] PDOP:2.132|] HDOP:0.900] VDOP:1.933] TDOP:1.877] GDOP:1.012
47 -56044.96 45651.93 77.02 |HSDV:0.014| VSDV:0.030 STATUS:FIXO SATS:10] PDOP:2.140] HDOP:0.900] VDOP:1.942| TDOP:1.904] GDOP:0.978
48 -56007.89 45690.95 85.50 JHSDV:0.014| VSDV:0.030 STATUS:FIXO SATS:10] PDOP:2.403|] HDOP:1.000] VDOP:2.185] TDOP:2.107|] GDOP:1.156
49 -55957.33 45644.23 85.97 |HSDV:0.022| VSDV:0.030 STATUS:FIXO SATS:9 | PDOP:2.692] HDOP:1.100] VDOP:2.457] TDOP:2.335] GDOP:1.339
50 -56015.05 45582.91 70.43 JHSDV:0.022] VSDV:0.030 STATUS:FIXO SATS:10] PDOP:2.367| HDOP:1.000] VDOP:2.145] TDOP:2.083] GDOP:1.124
51 -55979.58 45576.28 74.62 |HSDV:0.022| VSDV:0.030 STATUS:FIXO SATS:11] PDOP:1.503|] HDOP:0.700] VDOP:1.330] TDOP:1.369] GDOP:0.621
52 -55910.13 45592.23 84.42 |HSDV:0.014| VSDV:0.020 STATUS:FIXO SATS:12] PDOP:1.566] HDOP:0.700] VDOP:1.401| TDOP:1.418] GDOP:0.665
53 -55957.42 45562.07 74.34 |HSDV:0.022| VSDV:0.030 STATUS:FIXO SATS:10] PDOP:1.578] HDOP:0.800] VDOP:1.360] TDOP:1.443] GDOP:0.638
63 -55422.22 44702.48 39.01 |HSDV:0.028| VSDV:0.020 STATUS:FIXO SATS:12] PDOP:1.722] HDOP:0.700] VDOP:1.573] TDOP:1.546] GDOP:0.758
64 -55412.97 44756.50 42.02 |HSDV:0.028] VSDV:0.030 STATUS:FIXO SATS:9 | PDOP:1.991| HDOP:0.800] VDOP:1.823] TDOP:1.761] GDOP:0.929
65 -55816.86 44677.10 23.20 |HSDV:0.028| VSDV:0.030 STATUS:FIXO SATS:8 | PDOP:2.402] HDOP:1.000] VDOP:2.184] TDOP:2.153] GDOP:1.065
66 -54526.12 43592.87 26.19 |HSDV:0.014| VSDV:0.020 STATUS:FIXO SATS:14] PDOP:1.714] HDOP:0.700] VDOP:1.564] TDOP:1.541] GDOP:0.750
67 -54500.50 43618.68 24.07 |HSDV:0.014| VSDV:0.020 STATUS:FIXO SATS:13] PDOP:1.998| HDOP:0.800] VDOP:1.831] TDOP:1.765] GDOP:0.937
68 -54565.67 43363.88 8.79 |HSDV:0.014| VSDV:0.020 STATUS:FIXO SATS:15] PDOP:1.676] HDOP:0.700] VDOP:1.523] TDOP:1.508] GDOP:0.731
69 -54598.91 43214.53 9.19 |HSDV:0.014| VSDV:0.020 STATUS:FIXO SATS:16] PDOP:1.578|] HDOP:0.700] VDOP:1.414] TDOP:1.432] GDOP:0.663
70 -54684.39 43737.35 29.99 |HSDV:0.028] VSDV:0.050 STATUS:FIXO SATS:11] PDOP:1.925] HDOP:0.900] VDOP:1.702] TDOP:1.739] GDOP:0.827
71 -55857.38 43897.12 42.11 |HSDV:0.306] VSDV:0.420] STATUS:FLUTUAR|] SATS:10] PDOP:2.380] HDOP:0.800] VDOP:2.242] TDOP:2.071| GDOP:1.174
72 -56087.23 43902.97 32.83 |HSDV:0.022] VSDV:0.020 STATUS:FIXO SATS:14] PDOP:1.682|] HDOP:0.700] VDOP:1.529] TDOP:1.518] GDOP:0.723
526 -55507.37 44787.13 43.16 |HSDV:0.028] VSDV:0.020 STATUS:FIXO SATS:11] PDOP:1.880] HDOP:0.800] VDOP:1.701| TDOP:1.681] GDOP:0.841
528 -55503.34 44788.83 43.05 |HSDV:0.014| VSDV:0.020 STATUS:FIXO SATS:12|] PDOP:1.859|] HDOP:0.800] VDOP:1.678] TDOP:1.664] GDOP:0.828
540 -55469.87 44935.90 40.65 |HSDV:0.014| VSDV:0.030 STATUS:FIXO SATS:14] PDOP:1.931| HDOP:0.800 | VDOP:1.758 | TDOP:1.723 | GDOP:0.872
673 -55603.36 45006.70 55.54 |HSDV:0.028| VSDV:0.030 STATUS:FIXO SATS:11] PDOP:1.957| HDOP:0.800] VDOP:1.786] TDOP:1.732] GDOP:0.911
681 -55518.81 44990.82 49.57 |HSDV:0.028] VSDV:0.040 STATUS:FIXO SATS:8 | PDOP:1.975| HDOP:0.800 | VDOP:1.806 | TDOP:1.766 | GDOP:0.884
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Anexo C - Coordenadas ASCENDI

Coordenadas A17

Marco X y

484 -55817.85| 44648.02
486 -55813.85| 44649.83
488 -55815.39| 44662.88
490 -55819.63| 44671.20
492 -55817.13| 44675.71
494 -55816.43| 44679.60
496 -55802.76| 44698.56
498 -55791.72| 44720.37
500A |-55845.20| 44685.40
500 -55773.03| 44740.02
502A |-55841.36| 44685.40
502 -55744.23| 44757.36
504A |-55830.05| 44687.22
504 -55698.17| 44795.72
506A |-55809.49| 44699.67
506 -55653.29| 44811.86
508A |-55796.27| 44729.10
508 -55612.94| 44819.28
510 -55582.99| 44836.60
512 -55541.00| 44869.95
514 -55538.77| 44881.21
516 -55526.40] 44881.21
518 -55520.00| 44860.30
520 -55521.61| 44832.78
522 -55522.81| 44826.35
524 -55520.17| 44802.73
526 -55507.05| 44788.91
528 -55503.07| 44790.68
530 -55501.33| 44805.70
532 -55503.36| 44822.96
534 -55500.41] 44854.06
536 -55504.55| 44877.13
538 -55513.73| 44894.05
540 -55469.66| 44937.58
641 -55897.49| 44751.42
643 -55890.94| 44754.80
645 -55852.03| 44763.53
647 -55838.09| 44778.11
649 -55817.76| 44790.75
651 -55794.90| 44797.84
653 -55783.04| 44806.88
655 -55787.37| 44812.38
657 -55781.80| 44816.63
659 -55777.61] 44811.31
661 -55754.31| 44823.00
663 -55710.27| 44855.53
665 -55678.14| 44902.59
667 -55626.77| 44956.08
669 -55586.38] 44969.19
671 -55602.15] 44993.65
673 -55603.04| 45008.52
675 -55599.70] 45010.72
677 -55586.52| 45003.39
679 -55569.55( 44978.13
681 -55517.74| 44992.82
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Anexo D - Declive do Perimetro Florestal Paido

Declive - P. F. Paiao
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Anexo E - Exposicdo do Perimetro Florestal Paido

Exposicao - P.F. Paido Exposicio - Casal Novo

Area (ha)
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Orientaciio das Vertentes Orientaciio das Vertentes
Exposicao - Casal Verde Exposicio - Telhada
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Orientacao das Vertentes Orientacio das Vertentes
Exposiciio - Poco da Cobra Exposiciio - Charnequita

Area (ha)
Area (ha)

Norte NE Este SE Sul SW  Oeste NW Norte NE Este SE Sul SW  Oeste NW
Orientacao das Vertentes Orientacio das Vertentes
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Anexo F - Numero de arvores, por espécie, alvo de corte extraordinario provocado
pelo vento no Casal Verde

Temporal - Casal Verde

N° Arvores

1991 1992 1994 1996 2000 2001 2002 2003 2004 2007 2010 2013

Ano
EPinheiro Bravo ®Eucaliptos ™ Cupressus ™ Acécias

Fonte: Dados ICNF

Anexo G - Volume (m®), por espécie, alvo de corte extraordinario provocado pelo
vento no Casal Verde

Temporal - Casal Verde

56

1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013
Ano
APinheiro Bravo MEucaliptos MCupressus ¢ Acécias

Fonte: Dados ICNF
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Anexo H - Nimero de arvores, por espécie, alvo de corte extraordinario provocado

pelo vento no Pogo da Cobra

Temporal - Poco da Cobra

N° Arvores

1994 2001 2002 2003 2004 2011
Ano

B Pinheiro Bravo ®Eucalipto ™ Acacias

Fonte: Dados ICNF

Anexo | - Volume (m3), por espécie, alvo de corte extraordinario provocado pelo

vento no Poco da Cobra

Temporal - Pogo da Cobra

e e
o N N

Volume (m3)

~

o N B~ OO

1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010
Ano

®Pinheiro Bravo [MEucalipto A Acacia

Fonte: Dados ICNF
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Anexo J - Nimero de Pinheiros Bravos afetados por ano no Casal Verde

Pinheiro Bravo - Casal Verde
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Fonte: Dados ICNF

Anexo K - Volume de Pinheiros Bravos afetados por ano no Casal Verde

Pinheiro Bravo - Casal Verde
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Anexo L - Namero de Pinheiros Bravos afetados por ano no Poco da Cobra

Pinheiro Bravo - Poco da Cobra
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Anexo M - Volume de Pinheiros Bravos afetados por ano no Pogo da Cobra

Pinheiro Bravo - Poco da Cobra
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Acécias - Casal Verde
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Anexo N - Numero de Acécias autuadas por ano no Casal Verde
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Acécias - Poco da Cobra
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Fonte: Dados ICNF

Anexo P - Numero de Acécias autuadas por ano no Poco da Cobra
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Anexo R - Sub-Regites Homogéneas PROFCL

—55|')DD

_5SPDD
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—55'PDD —MFDD

Perimetro Florestal do Paido

Sub-Regides Homogéneas
Dunas Litoral e Baixo Mondego

Gandaras Sul
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Anexo S - Casa de Guarda-florestal e Logradouro

- CasalVerde

asade Guarda e Logradouro

45500

45000

44500
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Anexo T - Tempos de resposta a primeira intervencao

Legenda:

Primeira Intervengao
Tempo de Chegada (minutos)

——p-5]
B-10]

==——10-15

[l F=rimeto Florestal do Psido

Fonte: PMDFCI — Figueira da Foz
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Anexo U - Zonas de Caca e Campo de Treino de Caca

-55500

Fonte: ICNF
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Anexo V - Uso e ocupacao do Solo por nucleo

Nucleo Funcéo Ocupacao Observacdes Area (ha) % Nucleo % Total
Pb 39.00 72.87 33.08,
Produgdo** Arborizado Euc 7.02 13.11 5.95
Misto Euc, Pb, Ac 1.27 2.37 1.07|
Protecao Arborizado Misto Euc, Pb, Ac 1.59 2.97 1.35
- Euc 0.64 1.19 0.54
Casal Novo DFCI FGC Pb 078 145 0.66
Area Social Campo Futebol 0.52 0.98 0.44]
Infraestruturas Rede Divisional [Aceiros (Projetados) 1.69 3.16 1.44]
RVF* Estradas e Caminhos 1.01 1.89 0.86)
Total Nucleo 53.52 100.00 45.40
Produgao Arborizado Pb 6.17 18.47 5.23
Area Ardida 19.51 58.43 16.55]
Protecéo Arborizado Pb 0.13 0.40 0.11
Area Ardida 0.85 2.55 0.72
Pb 0.85 2.54 0.72
Casal Verde DFCI FGC Misto Euc, Pb, Ac 0.36 1.07 0.30
Area Ardida 3.73 11.19 3.17
Area Social CGF 0.19 0.58 0.16
Campo Futebol 0.74 2.22 0.63
Infraestruturas  [RVF Estradas e Caminhos 0.85 2.55 0.72
Total Nucleo 33.38 100.00 28.32,
Produgao Arborizado Pb 4.95 77.12 4.20
Charnequita DFCI FGC Pb : 1.18 18.37 1.00
Infraestruturas  [RVF Caminhos 0.29 4.51 0.25
Total Nucleo 6.41 100.00 5.44
Protecio Area Ardida 7.27 63.09 6.17
DFCI* FGC Area Ardida 2.44 21.20 2.07
Pocgo da Cobra Infraestruturas RVF Estradas e Caminhos 0.43 3.77 0.37
Linha Elétrica 1.38 11.94 1.17]
Total Nucleo 11.52 100.00 9.77
Producéo Arborizado Pb 9.77 74.84 8.29
DECI* FGC Pb 1.90 14.52 1.61
Telhada FGC IncuIFos 0.10 0.76 0.08
Infraestruturas RVF Caminhos 0.46 3.48 0.39
Linha Elétrica 0.84 6.40 0.71
Total Nucleo 13.06 100.00 11.08

* Estas areas sdo menores do que na tabela IV, porque as FGC foram retiradas as Linhas elétricas e contabilizadas nas infraestruturas.
** No nucleo do Casal Novo a RVF e as FGC perderam area para os aceiros projetados.
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Anexo W - Descricao Parcelar

Nucleo Talhao | Parcela |Area (h&) Ocupagao Funcéo Idade (2018) Observacéo 1 Observagéo 2
a 254  |Area Ardida Protecéo 91|Pb plantado em 1926/27 | Por autuar Ac, Euc disp
b 190 [Area Ardida Protec&o 0[Misto Ac Pb Ec Misto Pb, Ac, Euc - Por Autuar
b' 1.00 |Area Ardida Protecdo 0|Misto Ac Pb Ec Misto Pb, Ac, Euc - Por Autuar
b" 0.91 [Area Ardida Protecéo 0|Misto Ac Pb Ec Misto Pb, Ac, Euc - Por Autuar
Foee da Cahia 1 b" 0.28 /:Area Ardida Protecéo 0|Misto Ac Pb Ec Misto Pb, Ac, Euc - Por Autuar
b"" 0.31 |Area Ardida Protecéo 0|Misto Ac Pb Ec Misto Pb, Ac, Euc - Por Autuar
c 0.40 [Area Ardida Protec&o/DFCI 0|L. Agua/FGC-LMAT-AP  |Misto Pb, Ac, Euc - Por Autuar
d 0.36 |Area Ardida Protec&o 0[Linha de Agua Misto Pb, Ac, Euc - Por Autuar
FGC 2.38  |Area Ardida DFCI 0|FGC-AP-RVF Misto Pb, Ac, Euc - Por Autuar
LMAT/LM]  1.01 |Linha Blétrica Infraestruturas O|LMAT-LMT/FGC-AP AA - Incultos
Talhdo 1 [Total 11.09
Poco da Cobra RVF 0.43  |CF/IEM Infraestruturas 0| CF degradado Rua Carreira Tiro
Poco da Cobra Total 11.52
a 0.63 [Area Ardida Producéo 0|Misto Ac Pb Ec Misto Pb, Ac, Euc, Cup - Autuado
a' 15.28 |Area Ardida Producéo 91|Pb plantado em 1926/27  |Ac, Euc, Cup disp - Autuado
Casal Verde 2 a" 4.34 /:Area Ardida Producéo 91{Pb plantac?o em 1926/27  |Ac, Euc, Cup disp - Autuado
b 0.20  |Area Ardida Protecéo 0|Linha de Agua
b' 0.65 [Area Ardida Protecéo 0|Linha de Agua
FGC 4.09 [Area Ardida DFCI 0|FGC-AP-RVF Pb Ac, Euc, Cup - Autuado
Talh&o 2 |Total 25.19
a 1.68 Pb Producédo 91|Pb plantado em 1926/27 |Acacia dealbata e longifolia
Casal Verde 3 a' 4.49 Pb Producéo 91|Pb pIantago em 1926/27 |Acacia dealbata e longifolia
b 0.13 |Pb Protegdo 91|Linha de Agua
FGC 0.85  |Misto Pb, Ac, Euc |DFCI 0|FGC-RVF-AP Misto Pb, Ac, Euc
Talhdo 3 |Total 7.15
Casal Verde RVF 044 |CFEM I’nfraestruturas 0|Rua da Mata CF degradado
CGF 0.19  |CGF Area Social 0|Casa Abandonada
Casal Verde Total 32.97
a 6.18 |Pb Produgdo 23| Pb Corte Final - 1994 Ac dealbata - Euc dispersos
Casal Novo 4 |a 0.88  |Pb Produgéo 23|Pb Corte Final - 1994 Ac dealbata - Euc dispersos
b 0.69 |Euc Producéo 12|Projeto Agro 2005 Ac, Pb
Talhdo 4 |Total 7.75
a 3.89 |Pb Producéo 23|Pb Corte Final - 1994 Ac dealbata - Euc dispersos
a' 132 |Pb Producéo 23|Pb Corte Final - 1983 Ac dealbata - Euc dispersos
a' 059 |Pb Producéo 23|Pb Corte Final - 1994 Ac dealbata - Euc dispersos
Casal Novo 5 b 1.09 Misto Prote¢do 0[Pb, Euc, Ac Acacia dealbata
c 4.08 |Pb Producéo 34|Pb Corte Final - 1983 Ac dealbata - Euc dispersos
d 116 |Euc Produgo 12|Projeto Agro 2005 Ac, Pb
d' 0.05 |Euc Produgéo 0]Projeto Agro 2005 Ac, Pb
FGC 0.34  |Misto DFCI 0|FGC-RVF Pb, Euc, Ac dispersos
Talhdo 5 |Total 12.53
a 5.28 |Pb Producéo 34|Pb Corte Final - 1983 Ac dealbata - Euc dispersos
a' 1.07 |Pb Producéo 34{Pb Corte Final - 1983 Ac, Euc, Cup dispersos
b 0.52  |Campo Futebol |Producdo 0|C. Futebol abandonado A plantar - Pb
c 0.22 Euc Producéo 12|Projeto Agro 2005 Ac, Pb
Casal Novo 6 c' 0.66  |Euc Producéo 12{Projeto Agro 2005 Ac, Pb
d 0.63 |Pb Produgéo 31| C.Ext/Final 1986? Ac dealbata - Euc dispersos
d' 0.62 |Pb Produgéo 31| C.Ext/Final 1986? Acacia dealbata
d" 6.14 |Pb Producéo 31|C.Ext/Final 1986? Reg.natural - Q.lusitanica Lam
e 1.21  |Misto Producéo 0| C.Ext/Final 1986? Projeto Agro 2005
FGC 0.91 Misto DFCI 0|FGC-RVF Pb, Euc, Ac dispersos
Talhdo 6 |Total 17.27
a 0.50 |Misto Protecéo 0|Pb, Euc, Ac Acacia dealbata
b 2.17 Euc Producéo 12|Projeto Agro 2005 Ac, Pb
b 0.38 Euc Producéo 12|Projeto Agro 2005 Ac, Pb
Casal Novo 7 b" 1.78  |Euc Producéo 12|Projeto Agro 2005 Ac, Pb
c 3.64 |Pb Produg&o 31| C.Ext/Final 19867 Ac dealbata - Euc dispersos
c' 4.63 |Pb Producéo 31|C.Ext/Final 19867 Reg.natural - Q.lusitanica Lam
FGC 0.17 Euc DFCI 0|FGC-RVF Ac, Pb
Talhdo 7 Total 13.27
Casal Novo RVF 143  |CFHEM Infraestruturas 0|CF degradado EM 623
RD 1.69 |Aceiro Infraestruturas 0]Aceiros - por Implementar [Rede Divisional
Casal Novo Total BElS
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Nucleo Talhao | Parcela |Area (h&) Ocupacao Funcéo Idade (2018) Observacéo 1 Observagéo 2

a 2.29 |Pb Producédo 91|Pb plantado em 1926/27  |Acacia dealbata
a' 023 |Pb Producédo 91|Pb plantado em 1926/27 |Acacia dealbata

Charnequita 8 a" 231 |Pb Producéo 91(Pb plantado em 1926/27 |Acacia dealbata
a" 0.11 |Pb Producéo 91|Pb plantado em 1926/27  |Acacia dealbata
FGC 118 |Pb DFCI 91[{FGC-AP Acacia dealbata

Talh&o 8 Total 6.12

Charnequita RVF 0.29  |Caminho Florestal|Infraestruturas 0| CF degradado

Charnequita Total 6.41
a 2.56 Pb Producédo 31|Pb Corte Final - 1986 Acacia dealbata
a' 2.39 Pb Producéo 31|Pb Corte Final - 1986 Acacia dealbata
a"’ 2.46 Pb Producéo 31|Pb Corte Final - 1986 Acacia dealbata

Telhada 9 a" 233 |Pb Producéo 31|Pb Corte Final - 1986 Acacia dealbata
£ 0.03 Pb Producéo 31|Pb Corte Final - 1986 Acacia dealbata
FGC 2.00 Pb, Incultos DFCI 31|FGC-AP-RVF Euc, Ac dispersas
LMT 0.84  |Linha Bétrica Infraestruturas/DFCI O|LMT Incultos

Talhao 9 |Total 12.60

Telhada RVF 0.46  |Caminho FlorestallInfraestruturas | 0|CF degradado |

Telhada Total 13.05

Anexo X - Area de pinhal por classe de idade, por quinquénio

A Class e de Idade
noe 09 [10-19|2029|30-39|40-49|50-59(60-69|70-79|80-89(90-99
2018 20.77 | 0.00 | 1287 | 35.86| 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 11.11
2024 31.88| 0.00 | 1287 2543] 1043 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00
2029 11.11] 20.77 | 0.00 | 12.87 ] 35.86| 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00
2034 31.88| 0.00 | 0.00 | 12.87 ] 25.43 | 10.43| 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
2039 0.00 | 11.11|20.77 | 0.00 | 12.87 | 35.86( 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00
2044 6.35 | 0.00 | 31.88| 0.00 | 12.87 | 2543 4.08 | 0.00 | 0.00 [ 0.00
2049 14.07| 0.00 | 11.11 | 20.77 | 0.00 | 12.87 | 21.79| 0.00 | 0.00 | 0.00
2054 15.12] 635 | 0.00 | 31.88] 0.00 | 12.87 | 14.39| 0.00 | 0.00 | 0.00
2059 1458 1408 | 0.00 | 11.11]20.77| 0.00 | 12.87| 7.20 | 0.00 | 0.00
2064 1438 ] 15.13 | 635 | 0.00 | 31.88| 0.00 | 12.87| 0.00 [ 0.00 | 0.00
2069 1426|1458 | 1408 | 0.00 | 11.11 | 20.77 | 0.00 | 5.81 | 0.00 | 0.00
2074 1287 | 1438 | 1513 | 6.35 | 0.00 | 31.88| 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00
2079 1345|1426 | 1458 | 14.08 | 0.00 | 11.11 | 13.13| 0.00 | 0.00 | 0.00
2084 13.13] 1287 | 1438 | 15.13| 6.35 | 0.00 | 18.75| 0.00 | 0.00 | 0.00
2089 13.13] 1345|1426 1458 14.08 | 0.00 | 11.11| 0.00 | 0.00 | 0.00
2094 1258 13.13 | 1287 | 1438 | 15.13| 635 | 6.17 | 0.00 | 0.00 | 0.00
2099 11.11] 13.13 ] 1345 1426 14.58 | 14.08 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00
Normalidade|13.44|13.44(13.44|13.44(13.44|13.44| 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
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