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Resumo

Nos ultimos anos, tem-se assistido a um crescente aumento do consumo e do custo da
energia elétrica. De acordo com dados da Unido Europeia, uma percentagem significativa deste
aumento de consumo esta relacionada com o consumo de energia em edificios, de servicos e de
habitagBes. A manutencdo preventiva das instalacfes técnicas é, entre outros aspetos, uma das
ferramentas essenciais na redugdo desta fatura energética, além de aumentar a vida util das
instalacGes e componentes que as constituem e, consequentemente, melhora o conforto dos

utentes.

Um plano de manutencdo das instalagdes elétricas (objetivo principal da presente
dissertacdo) deve ser ponderado e adequado as carateristicas e exigéncias do edifico (neste caso
o0 edifico DEEC), tendo o cuidado da forma como € estruturado, quais a medidas a adotar e qual
a periocidade das intervencdes a considerar de modo a aumentar a fiabilidade dos servigos que
presta e a eficiéncia energética do edificio, rentabilizando os recursos disponiveis por forma a

garantir uma maior protecdo e conforto ao utilizador, entre outras.

Numa fase inicial foi feita uma caraterizacdo geral das principais instalagdes elétricas
do edificio, identificando os circuitos cuja informacdo foi inserida numa base de dados.
Posteriormente foram analisadas e elencadas medidas de manutencéo preventiva de acordo com
as suas necessidades, tendo em conta a legislacdo em vigor. Foram também definidas
periodicidades das intervencdes de manutencdo preventiva e criados alguns formularios de
apoio a manuten¢do, bem como, alguns formularios para auxiliar a gestdo do aprovisionamento,
no que respeita ao armazém de materiais e ainda para controlar o material existente, mantendo

atualizado o inventario de stock de material.

Palavras — chave: Gestdo da Manutencdo, Manutencdo em Edificios, Instalacfes
Elétricas, Gestdo de Stock de Armazém.






Abstract

During the last years, we have seen a continuous increase on the demand and price of
electrical energy. According to European Union data, a significant quantity of that amount is
related with the demand of energy from buildings, from services and housing. Preventive
maintenance of technical installations is, among other things, one of the essential tools to
increase the life of installations and components that constitute them, and thus improves the
comfort of users.

A maintenance plan of electrical installations (main objective of this masters
dissertation) should be weighted and appropriated to the characteristics and requirements of the
building (in this case, the DEEC building), taking care of the way as it is structured, what
measures to take and what periodicity of interventions to consider in order to increase the
reliability of its services and the energetic efficiency of the building, maximizing the available
resources in order to ensure greater protection and comfort to the user, among others.

Initially it was performed a general characterization of the major electrical building
installations, identifying the circuits that were inserted in a database. Subsequently were
analyzed and listed preventive maintenance measures according to their needs, taking into
account the legislation in force. They were also set periodicities interventions for preventive
maintenance and was also created some maintenance support forms, as well as some forms to
assist the management of supply, as regards to the warehouse of materials and also to control
the existing material while maintaining updated the stock material inventory.

Keywords: Maintenance Management, Maintenance in buildings, Electrical
Installations, Stock Warehouse Management.
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1. Introducao

1.1. Motivagao

A manutencdo tem vindo, ao longo do tempo, ganhando relevo na gestdo e
funcionamento de um edificio. Até a década de 80, as exigéncias de manutencdo nos edificios
eram relativamente modestas, mas, hoje em dia, as exigéncias de manutencdo sdo muito
maiores, visto que as instalacdes dos edificios sdo muito mais complexas, com muito mais
sistemas instalados para proporcionar conforto aos seus utilizadores, adotando medidas de
racionalizacdo energética, cumprindo uma extensa serie de regulamentos e certificacdes
exigidos ao nivel europeu, que justificam uma gestdo técnica da manutencao esclarecida e
cuidada. [1]

A implementacdo e integracdo de programas de manutencdo preventiva das instalacées
técnicas em sistemas integrados de manutencdo, permitira manter um nivel elevado de
desempenho dos equipamentos técnicos ou instalages técnicas, que dao resposta a uma
determinada funcéo, e prolongar a sua vida Util, contribuindo assim para aumentar a fiabilidade

dos servicos de energia do edificio.

O Decreto—Lei n.° 182/95, de 27 de julho, que estabelece as bases da organizagéo do
Sistema Elétrico Nacional (SEN) e os principios que enquadram o exercicio das atividades de
producdo, transporte e distribuicdo de energia elétrica, define san¢des a aplicar ao fornecedor
de energia e ao consumidor sempre que se verifique a inoperacionalidade das instalacdes
elétricas, podendo estas levar a indisponibilidade do servico, afetando utilizadores préximos.
[2]

Em Portugal, ja se observa a existéncia de um acompanhamento do que se vai passando
na Unido Europeia, com a adocédo das diretivas e da legislacdo comunitaria, no entanto, ndo se
tém destacado ao longo dos anos, agdes que demonstrem uma preocupagdo especial com a

manutenc¢do preventiva das suas instalac@es técnicas em edificios.



1.2. Objetivos

Esta dissertagéo tem como objetivo principal a elaboracdo de um Plano de Manutencgéo
das Instalacbes Elétricas para o edificio do Departamento de Engenharia Eletrotécnica e de
Computadores (DEEC) do Pélo Il da Universidade de Coimbra. A elaboracéo deste plano foi
levada a cabo apds a realizacdo do levantamento dos circuitos elétricos existentes nas

instalaces do DEEC, bem como da sua analise na vertente técnica e estado de conservagao.

Ap0s a concretizacdo do ponto acima referido, foi possivel identificar as lacunas nas
instalacGes elétricas do edificio DEEC e apresentar medidas para resolver as mesmas, de forma
curativa e desenvolver medidas preventivas de forma a aumentar a fiabilidade e a
operacionalidade das instalacbes do edificio em questéo.

Outro grande objetivo desta dissertacdo foi a criacdo de instrumentos de registo e
controlo das a¢Oes de manutencdo. Assim foram criados formularios para registo de ocorréncias
nas instalacOes elétricas do edificio, concretizagdo das intervencgdes e formularios para registo
de entradas e saidas de material com o objetivo de controlar o stock no armazém de material

elétrico disponivel para a apoio as a¢des de manutencao.



1.3. Estrutura da Dissertagao

A dissertacdo encontra-se dividida em seis capitulos, bibliografia e apéndices. No
presente capitulo de introducéo, é apresentada uma breve contextualizacéo e motivacdo do tema

abordado.

No segundo capitulo sdo apresentados os principios base para a elaboracdo desta
dissertacdo, bem como os conceitos inerentes & interpretacdo da mesma. Neste capitulo séo
abordados temas como: histéria e evolucdo da manutencdo, conceitos e objetivos da
manutencdo, tipos de manutencdo, tipo de manutencdo e a fiabilidade, niveis de intervencao de
manutencdo, trabalhos realizados no &mbito da manutencao, procedimentos na elaboracdo do
plano de manutencdo, periodicidades da manutencdo sistematica, estrutura do plano de
manutencéo, gestdo do armazém e regulamentacéo.

O terceiro capitulo aborda a manutencao restrita as instalacoes elétricas, fazendo énfase
ao perfil do técnico responsavel da manutencdo, bem como algumas normas e cuidados a ter no
planeamento e na execuc¢do da manutencdo das instalacGes elétricas.

O quarto capitulo é dedicado a apresentacdo da caraterizacdo do edificio DEEC,
designadamente a sua estrutura, a sua ocupacao e a organizacgao das suas instalagoes elétricas.

O capitulo quinto refere-se a elaboracdo do Plano de Manutencdo das instalacfes
elétricas do edificio DEEC, onde se especifica a defini¢do do plano e as medidas adotadas para
a realizacdo da manutencéo preventiva que visam a reducdo das avarias e o melhoramento da
fiabilidade das instalacfes do edificio.

No capitulo sexto sdo apresentadas as principais conclusdes do trabalho realizado.

Em apéndice € apresentado o plano propriamente dito de manutencéo do edificio DEEC,
o levantamento dos circuitos elétricos do edificio, o planeamento de manutencéo do edificio e

a gestdo do armazém.






2. Enquadramento

2.1. Historia e evolucdo da manutencao

A conservacgdo de instrumentos e ferramentas é uma préatica observada historicamente
desde os primordios da civilizacdo, porém, foi em meados do século XVIII, aquando da
invencédo das primeiras maquinas téxteis a vapor, durante a Revolucdo Industrial, que a funcéo

da manutencéo se revelou importante. [3]

Desde o inicio da era industrial até ao final da 2.2 Guerra Mundial a atividade de
manutencdo manteve a atitude geral de corrigir as anomalias que iam surgindo. Todavia, as
indUstrias de transportes constituiram sempre uma excecédo, pelo facto de serem obrigadas a
projetar a manutencdo do seu equipamento de modo a assegurar um certo grau de confianca nas
unidades em servico. Era o caso das inspec6es, segundo um plano fixo, dos motores alternativos

a vapor dos primeiros navios.

Com o advento da aviagdo tornou-se absolutamente necessario desenvolver um esquema
de manutencdo dos equipamentos, para que se reduzisse a0 minimo a possibilidade de

ocorréncia de anomalias em funcionamento.

Antes da 12 Guerra Mundial (1914), a inexisténcia de 6rgdo de manutencdo, fazia com
que a reparacdo de avarias fosse feita com recurso ao pessoal da producdo. Apos a 1# Grande
Guerra, e como consequéncia desta, a manutencdo corretiva aparece no organigrama das
empresas ao nivel de sec¢do. Segundo Monchy, o termo “manutengdo” teve origem no vocabulo
militar, cujo sentido era manter, nas unidades de combate, o efetivo e 0 material num nivel

constante. [4]

Antes dos anos 30 as maquinas eram robustas, especificadas e de grande duracdo, tendo
como principais motivos de falha aspetos mecanicos e de desgaste. Nesta altura, o plano de
manutencdo era simples, pautando-se pela reconstrucdo da maquina apos a detecdo da avaria,
trabalho esse que era desenvolvido por técnicos muito qualificados.

A 2% Guerra Mundial (1939), também trouxe consequéncias no que diz respeito a
manutenc¢do, nomeadamente o aparecimento da manutencdo preventiva.

Nos anos 50 a competitividade comegou-se a impor como fator importante e a filosofia
de manutencdo predominante consistia na crenca de que a “avaria da maquina” era uma parte

inevitavel e aceitavel da vida produtiva. Esta convic¢do conduziu a concecdo de processos com
5



uma larga capacidade produtiva em espera e uma grande quantidade de produtos em armazém.
A manutencdo evoluiu assim do conceito de simples reparacdo, onde sé se intervinha para
remediar a avaria, para outro, mais recente, em que as intervencgdes passaram a ser planeadas
com a finalidade de evitar a avaria e ndo apenas de a remediar.

Até ao principio dos anos 70, a maioria das unidades industriais efetuavam a
manutengdo de uma forma reativa, correspondente a uma politica de manutencdo aplicavel
apenas apos a avaria, a chamada manutencdo curativa. Este tipo de manutencdo tem como
caracteristica a sua dispendiosidade, devido as extensas paragens ndo programadas e aos danos
nas maquinas. [4]

Nesta época, com 0 aparecimento dos computadores mainframe, que surgiram pela
necessidade de executar tarefas em menos tempo e com mais precisdo, muitas empresas
implementaram estratégias de manutencdo preventiva periddicas para encorajar inspecdes
periddicas planeadas. Esta aproximacdo, ainda hoje dominante, utiliza programas de
planeamento da manutencdo para controlar, deste modo, as atividades de manutencdo baseadas
em calendario para automaticamente “imprimir” ordens de trabalho. A medida que crescia a
aceitacdo desta abordagem, os fabricantes de maquinas comegaram a recomendar planos de
manutencdo muito conservadores numa tentativa de reduzir o seu risco em garantia,
aumentando assim os custos globais de manutencdo com operacdes de para, abre e inspeciona
totalmente inuteis e, por isso, dispensaveis.

Perante 0 aumento exponencial dos custos associados as acdes de manutencao, surge,
no términos dos anos 70, a aplicacdo de um método com o objetivo de reduzir a probabilidade
de falha de um equipamento, bem como os seus custos de manutencdo, denominado por
Manutencdo Centrada em Fiabilidade (MCF) ou metodologia RCM (Reliability Centered
Maintenance), procurou reduzir o tdo crescente volume de ordens de trabalho resultante do
planeamento informatizado, sendo os primeiros procedimentos de MCF influenciados pelos
fatores de seguranca, oriundos da industria aerondutica.

Por volta da mesma altura uma filosofia de manutencdo designada por Manutengédo
Produtiva Total (TPM) era adotada entre os fabricantes Japoneses. A TPM contempla uma
parceria entre a producdo e a manutencao de modo a que as operagdes basicas de manutencéo
(limpezas e inspec¢des) sejam efetuadas pelos operadores das maquinas. [4]

Em meados dos anos 80, com o0s avangos tecnoldgicos na instrumentacdo e o
aparecimento do computador pessoal, as empresas comecaram a utiliza-los no planeamento das
atividades de manutencdo, bem como, no controlo do inventario, recolha e armazenamento de

dados, historico do equipamento, suporte logistico e apoio ao sistema de custos industriais.
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Forneceram também a capacidade de prever os problemas nas maquinas medindo a sua
condigdo utilizando sensores de vibragOes, temperatura e ultrassons. Esta tecnologia,
frequentemente referida como de Manutencéo Preditiva ou controlo de condigéo, determina o

ponto 6timo para executar a manutengao preventiva num equipamento.

No principio dos anos 90 foi introduzida a abordagem da manutengdo baseada em
fiabilidade que combina de uma forma eficaz as forcas de todas estas estratégias e filosofias

num dnico sistema de manutencao.

A medida que se revé a historia da manutencio é interessante notar que antes do
principio dos anos 70, a fungdo manutencdo tinha evoluido muito pouco desde o inicio da era
industrial. As estratégias de melhoria, as tentativas de reengenharia eram inexistentes, ao
mesmo tempo que se verificava pouco investimento e interesse nesta matéria. Até ha bem pouco
tempo, a manutencdo era apreendida como um mal necessario, para além de qualquer
possibilidade de otimizacdo e melhoria. [3]

O ultimo século assistiu assim a uma enorme evolugdo na sofisticacdo das maquinas
utilizadas nos processos produtivos, provocada principalmente pelas solicitacbes de aumento
de produtividade como facto de competitividade. Isto levou a que 0s equipamentos evoluissem
de sistemas puramente mecanicos para sistemas eletromecanicos, de precisdo, com sofisticados
controlos por computador.

De modo a ter sucesso, a filosofia basica da manutencdo tem de continuar a evoluir ao
nivel das solicitacdes, em mudanca, da producdo e competitividade. Uma empresa, para
permanecer competitiva, requer a maxima disponibilidade das méaquinas e instalagdes técnicas

a funcionarem a sua capacidade de projeto.

2.2. Conceito e objetivos da manutencéo de edificios

Trata-se de um conceito relativamente recente na linguagem da industria do setor
imobiliario. Tem um sentido bastante mais vasto do que “conservagdo”, visto designar um
conjunto de intervencGes que concorrem para a protecao e defesa do nivel da qualidade, ndo sé
do equipamento como do servigco em que esta integrado e que dele depende.

Segundo a norma francesa NF X60-010 a Manutencao ¢ definida como “0 conjunto de
acOes que permitem manter ou repor um bem num estado especifico ou em condicGes de
assegurar um determinado servi¢o”. [5]

Pode assim, definir-se a manuten¢do como o conjunto das ac¢Oes destinadas a assegurar

0 bom funcionamento das maquinas e instalacGes, garantindo que sdo intervencionadas nas
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oportunidades e com o alcance certo, de acordo com as boas praticas técnicas e exigéncias
legais, de forma a evitar a perda de funcdo ou reducédo do rendimento e, no caso de tal
acontecer, que sejam repostas em boas condi¢Oes de operacionalidade com a maior brevidade,
e tudo a um custo global otimizado. [1]

Manutencdo é, portanto, a atividade que consiste em efetuar as operacbes de
desempanagem, lubrificacdo, inspecdo, reparacdo, modificacdo, entre outras, que permitem
conservar o potencial do material para assegurar a continuidade e a qualidade dos
equipamentos. E ainda, para se poder considerar uma boa manutencdo, ha que assegurar estas
operacgdes de manutencdo, mas a um custo adequado de modo a minimizar o custo global.

A aplicacéo do conceito da manutencao na industria imobiliaria, devido principalmente
aos objetivos desta, implica que aquele conjunto de agdes deva ter sempre em consideragéo,
para além da operacionalidade do equipamento, a do sistema e a do sector em que ele se integra.

De forma resumida, podem definir-se como objetivos da manutencéo:

e Manter os equipamentos num estado de funcionamento seguro e eficiente;
e Manter os equipamentos com uma disponibilidade adequada;
e Manter os equipamentos com uma fiabilidade adequada;

e Reduzir ao minimo os custos totais, em coeréncia com os objetivos anteriores.

2.3. Tipos de manutencao

Os tipos de manutencdo podem distinguir-se utilizando como critérios a causa da sua
realizacdo, o objetivo a que se pretende atingir com a sua realizacdo e a forma como a
manutencdo é desencadeada, diversos tipos de manutencéo.

Assim, distinguem-se 0s seguintes dois grandes tipos de manutencao: programada e

ndo programada.



| Nao
programada
__ J‘
__

Figura 1 - Diagrama dos tipos de manutengdo

2.3.1. Manutencéo preventiva
Segundo a EN13306, a Manutencéo preventiva define-se como: Manutencao efetuada
a intervalos de tempo predeterminados ou de acordo com a finalidade de reduzir a
probabilidade de avaria ou de degradacéo do funcionamento de um bem. [1]
A manutencdo preventiva é realizada com o objetivo de evitar avarias, perda ou reducéo

de funcdo podendo-se executar de duas formas: sistematica e ndo sistematica.

2.3.2. Manutencao sistematica

Segundo a EN13306, a Manutencdo sistematica define-se como: Manutencao
preventiva efetuada a intervalos de tempo preestabelecidos ou segundo um nimero definido de
unidades de utilizacéo, mas sem controlo prévio do estado do bem. [1]

A manutencdo sistematica € uma manutencdo programada onde ndo se realiza um
diagnostico prévio, sendo efetuada de acordo com uma periocidade preestabelecida.

As intervencOes sdo baseadas nas informagdes do fabricante do equipamento, tendo em
conta o contributo critico do técnico face ao cenario real do equipamento, face as condi¢des de

funcionamento em que 0 equipamento se encontra a laborar.

2.3.3. Manutencéo condicionada
Segundo a EN13306, a Manutencdo condicionada define-se como: Manutengdo
preventiva baseada na vigilancia do funcionamento do bem e/ou dos parametros significativos

desse funcionamento, integrando as a¢des dai decorrentes. [1]



Quando as operacOes sdo executadas ndo em funcdo de uma periodicidade pre-
estabelecida, mas sim em funcdo de um diagnéstico ou quando se faz o aproveitamento da
imobilizacdo do equipamento.

2.3.4. Manutencéo preditiva

Segundo a EN13306, a Manutencdo preditiva define-se como: Manutencdo
condicionada efetuada de acordo com as previsdes extrapoladas da analise e da avaliacao de
parametros significativos da degradagdo do bem. [1]

E uma forma de manutencdo preventiva sistematica podendo ser executada com
periodicidade quer fixa quer flexivel. Da analise dos resultados do diagnéstico pode resultar a
necessidade de execucdo de qualquer operacao.

Desta feita, sempre que um equipamento esta imobilizado para execucdo de qualquer
operacdo de manutencéo, pode aproveitar-se para efetuar qualquer observacgao ou para antecipar
a execucdo de uma operacdo, cuja data de execucdo seja proxima ou que interesse executar

antes de um servico longo.

2.3.5. Manutencéo corretiva

Segundo a EN13306, a Manutencdo corretiva define-se como: Manutencéo efetuada
depois da detecdo de uma avaria, e destinada a repor o bem num estado em que possa realizar
uma fungéo requerida. [1]

A manutencao corretiva consiste na introducdo de alteracdes nos sistemas, mas com o
objetivo de melhorar a sua eficiéncia e a sua fiabilidade.

Estando os equipamentos a funcionar, podem-se executar “corre¢des” mesmo sem
estarem avariados, facto que determina o caracter preventivo deste tipo de operacédo. Pelas suas
caracteristicas especificas, este padrdo de manutencdo é crucial na fase de arranque dos
equipamentos (commissioning), ja que é através das suas a¢des que sao colocados 0s parametros

de funcionamento certos.

2.3.6. Manutencéo de urgéncia
Segundo a EN13306, a Manutencdo de urgéncia define-se como: Manutencéo corretiva
que é realizada imediatamente apos a detecdo de uma falha a fim de evitar consequéncias

inaceitaveis. [1]
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A manutencdo diz-se de urgéncia quando se repde o sistema em funcionamento apds se
ter verificado uma rotura, desgaste ou desafinagdo excessiva a ponto de alterar drasticamente o
funcionamento do sistema, situagOes designadas geralmente por avaria. Esta acdo de
preservacdo engloba a reparacao de acidentes ocorridos e avarias (mecanica, elétrica ou outra),
resumindo-se a prestacdo de trabalhos imprevistos (ocasionais), cuja execugdo invoca
fundamentalmente a capacidade técnica do executante, quer na execugao quer, principalmente,

na fase de detecdo a partir da “queixa” do utente do equipamento.

2.4. Trabalhos realizados no @mbito da manutencéo

2.4.1. Inspecao
A inspecdo pode definir-se como (EN13306) — Controlo de conformidade realizado
através de medicao, observacao, teste ou calibracdo de caracteristicas significativas do bem.
[1]
A inspecao das instalacdes elétricas contempla atividades como a leitura e registo de
parametros de funcionamento de um equipamento, sondagem de ruidos, verificacdo do estado
de limpeza dos espacos onde se encontram o0s quadros elétricos e/ou 0s equipamentos,

verificacdo do funcionamento no final de uma intervencao, entre outras.

2.4.2. Monitorizacgédo do funcionamento
A monitorizagcdo do funcionamento pode definir-se como (EN13306) — Atividade
realizada, manual ou automaticamente, com o objetivo de observar o estado real de um bem.
[1]
Esta atividade é utilizada para avaliar a evolugcdo dos parametros do bem no tempo,
normalmente ap6s uma intervencao de melhoria e/ou de correcéo.
A monitorizacdo de funcionamento difere da inspecdo, pois além do registo de uma

leitura, pressupde a sua confrontagdo com leituras anteriores ou com parametros de referéncia.

2.4.3. Teste de funcionamento

O teste de funcionamento pode definir-se como (EN13306) — Ac¢des efetuadas depois
da realizagdo de manutencéo para verificar se o bem esta em condigdes de cumprir a fungéo

requerida. [1]
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O teste de funcionamento nas instalacGes elétricas é realizado, por norma, ap6s um

estado de indisponibilidade das mesmas.

2.4.4. Manutencao de rotina

A manutencéo de rotina pode definir-se como (EN13306) — Atividades elementares de
manutencao, regulares ou repetitivas, que, geralmente, ndo exigem qualificagdes, autorizacao
ou ferramentas especiais. [1]

Na manutencéo de rotina sdo realizadas operagdes normalmente sistematicas, de baixa
complexidade que, sdo frequentemente realizadas pelos préprios operadores.

Neste tipo de manutencéo inclui-se a limpeza e preservacdo dos espagos onde estdo
inseridos os quadros elétricos, o reaperto de ligacbes, a medicdo dos pontos quentes da
instalacéo elétrica, etc.

2.4.5. Reparacgéo
Reparacdo pode definir-se como (EN13306) — AcOes fisicas realizadas para
restabelecer a fungéo requerida num bem avariado. [1]
O termo reparacao aplica-se no contexto de uma avaria para descrever uma intervencao

de manutencéo corretiva.

2.4.6. Melhoria

Melhoria pode definir-se como (EN13306) — Conjunto de medidas de natureza técnica,
administrativa e de gestéo, destinadas a melhorar a seguranca de funcionamento de um bem
sem modificar a sua func¢éo requerida. [1]

A melhoria de uma instalagdo elétrica pressupde a realizacdo de um conjunto de acdes,
a fim de torna-la mais robusta e eficiente, sendo disso exemplo, nomeadamente, a incorporagéo
de melhores acessos para manutengdo, a montagem de instrumentacao para melhorar o controlo
da condicdo de funcionamento, a introducdo de sistemas de comando e controlo centralizado, e

a incorporacdo de componentes para melhoria do consumo energético.
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2.5. Manutencdo e a fiabilidade

A figura abaixo apresenta a “curva da banheira” ou “curva de mortalidade" que indica
a taxa de avaria de um sistema em funcdo do seu tempo de funcionamento nas seguintes trés

fases rodagem, vida util e envelhecimento ou desgaste.

Manuten¢io curativa

\ Manutencio correctiva
\ Manutengio preventiva /
//
— ‘\
Manutencdo melhorativa

“commissioning”

Rodagem Vida Util Envelhecimento

Taxa de Avarias

-+ -t -t

Figura 2 - Tipos de manutencdo na curva da banheira [3]

Efetivamente na fase inicial da sua vida, ou seja, durante a fase da rodagem
(commissioning) a taxa de avarias de um componente ou sistema é relativamente elevada (na
maior parte dos casos, devida a erros de projeto, falhas de montagem incorporacdo de
componentes defeituosos, deficiente controlo da qualidade), mas decresce a medida que o
sistema funciona. [3]

Ultrapassada esta fase segue-se o periodo de vida util em que as falhas ocorrem
aleatoriamente essencialmente a uma taxa de avaria constante.

A partir de um determinado tempo de funcionamento as avarias comegam a ocorrer a
uma taxa crescente devido ao desgaste dos componentes que constituem o equipamento. Esse
crescimento ocorre se ndo tiverem sido submetidos a uma manutencdo conveniente,
constituindo este tipo de avaria um sintoma de envelhecimento desses componentes.

Geralmente os trés tipos de manutengdo coexistem. No entanto, enquanto a manutencao
preventiva e a manutencdo curativa tém um caracter permanente, a manutencao corretiva é
esporddica como se pode observar na “curva da mortalidade” constante da figura acima

representada.

2.6. Niveis de intervencao

E frequente distinguirem-se dois métodos de nivelamento das intervencdes de

manutencao:
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Método dos “3 niveis”

Método dos 5 niveis”

No método dos “3 Niveis”, as atividades de manutengdo sdo distinguidas da seguinte

forma:

Nivel 1 — Compreende todas as operacfes passiveis de serem executadas por méo-
de-obra ndo especializada. Normalmente sdo acGes executadas por mao-de-obra
interna.

Nivel 2 — Compreende todas as operacdes que s6 podem ser executadas por méo-
de-obra especializada. Normalmente este tipo de operagdes insere-se no universo
dos contratos de manutencéo.

Nivel 3 — Compreende todas as operacdes que s6 podem ser executadas por mao-
de-obra especializada e indicada pelo fabricante do equipamento em causa e/ou
por organizagdes certificadas legalmente (caso da manutencdo dos elevadores e

caldeiras).

No método dos “5 niveis”, as atividades sao distinguidas da seguinte forma:

Nivel 1 — Compreende as operacOes de abastecimento de consumiveis, de
verificacdo de niveis de dleo, agua, de limpeza interior, de lavagem exterior, que se
efetuam diariamente. Operacbes efetuadas normalmente pelo utente do
equipamento e efetuadas no local.

Nivel 2 — Compreende a manutencao preventiva, curativa e corretiva em que as
operacOes se fazem sem necessidade de retirar os 6rgdos dos equipamentos. Todo
este conjunto de operacdes ndo se prolonga geralmente para 14 de um dia de
imobilizacdo do equipamento. OperagOes efetuadas normalmente por técnico de
qualificacdo média.

Nivel 3 — Compreende a substituicdo de 6rgdos (rotaveis) com o objetivo de serem
reparados, acdo de diagndstico, regulacdes gerais e calibragdes. Operacdes
efetuadas por técnicos especializados. OperacGes efetuadas no local ou em oficina
de apoio local.

Nivel 4 — Compreende a reparacdo de 6rgéos, e todos os trabalhos de manutencéo
preventiva, curativa e corretiva de grande dimenséo e que exigem ou componentes
onerosos e de pouca utilizagdo ou méo-de-obra qualificada. Operacdes efetuadas
por técnicos especializados. Operac6es efetuadas em oficina local ou externa.
Nivel 5 — Corresponde a reparacdo geral ou a reconstru¢do do equipamento: no

primeiro caso mantém-se as caracteristicas do equipamento, enquanto no segundo
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caso se efetuam alteracdes. Este nivel € apenas corrente em maquinas cujo
investimento inicial é grande. Operacdes efetuadas por técnicos altamente
especializados. Operagdes efetuadas em oficina externa ou do construtor.

Aos diferentes niveis de intervencdo correspondem niveis diferentes de processos
tecnoldgicos, de equipamentos e da capacidade técnica do pessoal executante. A questdo do
nivel de intervencdo é bem diversa da adocdo de uma adequada filosofia de manutencao,
contribuindo assim as corretas decisdes nestes dois dominios para uma boa gestdo da
organizacao.

Pode-se concluir assim, que na industria imobiliaria a metodologia mais comum € o
método dos “3 niveis” de manuteng¢ao onde existe uma manuten¢do de 1* linha com equipa
propria, contratos de manutencéo especializados para equipamentos especificos, e contratos e
protocolos com entidades especializadas.

2.7. Ficha técnica de um equipamento

Qualquer equipamento devera estar dotado de uma ficha técnica onde constem as
carateristicas técnicas e especificas apropriadas do mesmo, as quais permitirdo concretizar
acOes de manutencédo de acordo com as recomendacdes do fabricante.

Para cada equipamento deve ser realizada uma ficha técnica distinta, a qual deve cumprir

determinados requisitos minimos, a saber:

¢ Indicacgéo de toda a informacéo relevante sobre o equipamento, a qual se revele fulcral
para a sua manutencdo. Caso sejam desconhecidas algumas das suas caracteristicas,
deixa-se o0 espago em branco, por forma a que seja possivel completar posteriormente.

e Existéncia de um campo destinado a observagdes, onde se deve introduzir qualquer
informac&o pertinente, que ndo esteja descrita na ficha técnica;

e Colocacdo, quando aplicavel, de uma fotografia do equipamento em questdo, bem como
do seu local de aplicacao.

e No caso dos contadores de energia elétrica, além de conter o acima descrito como
requisitos minimos, a sua ficha técnica deve incorporar as carateristicas metrologicas

para proporcionar os elementos para a sua calibracéo.
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2.8. Procedimentos na elaboracdo do plano de manutencao

O plano de manutencdo de um equipamento e 0s respetivos procedimentos estdo
contemplados nas fichas de manutencdo planeada e devem obedecer a determinados requisitos
por forma a elucidar, simplificar e otimizar todo o processo de manutencgéo. [1]

Assim, os procedimentos e elementos que devem constar na ficha de manutencao

planeada séo:

e Manual do equipamento — o primeiro bloco da preparagéo de trabalhos deve conter
uma referéncia ao manual, onde se poderd encontrar informagdo mais detalhada
sobre a forma de realizar o trabalho;

e PrecaucOes de seguranga — absolutamente recomendavel, a fim de evitar acidentes
no manuseamento de cargas elétricas por parte dos intervenientes no decorrer da
operacao;

e Testar o funcionamento — tarefa a desenvolver em qualquer intervencdo a fim de
evitar “segundas chamadas” por pequenos detalhes que se ignoram, e que podem
ser evitados realizando com rigor este passo.

No plano de manutencdo devem estar descritas as tarefas a realizar de forma sintética e

telegrafica, mas o mais precisa e completa possivel, de forma a ndo requerer uma intervencgéo
de técnico muito experiente. Uma descri¢do eficaz destas tarefas diminuird os custos com o

pessoal especializado.

2.9. Gestdo do armazém

Uma boa gestdo do armazém é crucial para o sucesso da manutencao, principalmente se
estivermos perante uma manutencdo ndo planeada. O objetivo da gestdo do armazém ¢é
proporcionar a manutencao, nas melhores condicdes técnicas e economicas, a logistica imediata
dos artigos e dos sobressalentes necessarios para o seu desempenho.

O armazém deve ser gerido segundo a regra do inventario permanentemente atualizado,
onde a todo 0 momento se sabe 0 que ha em stock.

Por obrigagdo legal, e para se corrigirem eventuais erros do dia-a-dia, realiza-se

anualmente uma contagem de inventario de todos os artigos.
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2.9.1. Localizagao fisica dos artigos no armazém

A localizacdo fisica dos artigos no armazém pressupde a existéncia de uma convencao

para a coordenacéo de todos os espacos disponiveis para armazenamento, a fim de rentabilizar

0 espaco disponivel e a arrumagdo eficaz dos artigos.

Para a localizacdo dos artigos deve utilizar-se uma convencdo simples e uniforme,

devidamente assinalada com sinalética persistente.

A gestdo operacional do armazém e a arrumagé&o fisica devem obedecer a determinados

requisitos, tais como:

Limpeza dos espacos;

Folgas nos espacos de arrumacao para fazer face as variacdes de existéncia;
Embalagem, protecéo e etiquetagem;

Sinalética nos espagos

Espaco destinado para os artigos acabados de entrar, 0s prontos para sair e para 0s
arrumados, mas que ndo sdo de armazém, como por exemplo, artigos de aplicacao

direta que se destinam a ser utilizados a curto prazo.

2.9.2. Entrada de artigos para armazém

Uma entrada para armazém tem que ser referenciada por um documento com data de

um fornecedor registado no sistema de gestdo, e conter as especificacbes dos artigos,

quantidades e precgos unitarios.

Para uma gestdo eficaz da entrada de artigos para armazém, deve proceder-se da

seguinte forma:

Promocao da rececéo fisica dos artigos;

Verificacdo documental dos artigos (fatura, guia de remessa, guia de transporte) e
verificacdo da quantidade requerida e do respetivo preco;

Verificacao fisica dos materiais quanto a sua boa condi¢do, embalagem, sinais que
possam suscitar avarias, contagem dos materiais, entre outros;

Registo da entrada dos artigos;

Impressao de etiquetas (quando aplicavel);

Arrumacéo do espago fisico;

Arquivamento de documentos de suporte (documentos do fornecedor).
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2.9.3. Saida de armazém
Para uma gestéo eficaz do armazem, uma saida do armazém de manutengdo tem que ser
concedida pelo responsavel do armazém, normalmente através da Folha de Obra de
Manutencdo (FOM). Pode ter origem um pedido ao armazém sem a FOM, contudo, este s
deve ser concedido apds o registo da data do movimento, cédigo, descricdo, quantidade e preco
unitario do(s) artigo(s).
Os procedimentos recomendados na saida de armazém sdo os seguintes:
e O requerente aborda 0 armazém munido da FOM;
e O aprovisionador do armazeém prepara a nota de saida, devendo esta conter:
o Referéncia da FOM;
o Descriminacdo dos artigos, quantidades e pregos.

e Validagdo da entrega dos materiais, atraves da rubrica do requerente na nota de saida.

2.9.4. Inventario de stock

A contagem de inventario tem por objetivo confirmar as existéncias de stock em
armazem e, corrigir eventuais erros ocorridos no processo administrativo de entradas e saidas,
resultantes da falha na organizacdo, ou, eventualmente, furtos. Legalmente é exigivel que o
inventario de stock seja efetuado pelo menos uma vez por ano.

O inventario pode ser realizado numa Unica oportunidade ou de forma rotativa,
assegurando, neste ultimo caso, que a totalidade dos artigos seja contada, pelo menos, uma vez
ao longo do ano.

A execucdo do inventario de stock deve ser realizada da seguinte forma:

e Selecionar 0 armazém todo ou parte dele;

e Obter a listagem dos artigos existentes em formato de papel;

e Contar um a um e registar;

e Obter um relatdrio, confrontando o existente com o contado;

e Analisar eventuais discrepancias e identificar causas possiveis;

e Atualizar o registo de stock.
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2.10. Periodicidades da manutencéo sistematica

Na definicdo da periodicidade das manutencdes sistematicas, é vulgar no inicio, um
certo excesso de zelo, que leva o utilizador a definir periodicidades muito curtas que, depois,

se vém a revelar inviaveis para concretizar ou incorrer em custos evitaveis.

E muito inconveniente, e desacredita um sistema de gestdo de manutencio preventiva,
a falta de cumprimento do plano ou o seu cumprimento menos diligente. Como orientacdo geral
pode estabelecer-se que o periodo entre intervencdes sistematicas deve ser o maior possivel e
que seja razoavel, retendo que ha sempre a possibilidade de vir a encurtar esse periodo, se tal
for reconhecido como recomendavel.

A rotina de inspec¢do superficial consta numa visita periodica pela instalacdo, por forma
a detetar alguma anomalia no funcionamento da mesma através da inspecéo visual e auditiva.
Trata-se de um recurso de diagnostico que, apesar da sua simplicidade, tem elevada eficacia e
margem de progressao, sendo um grande aliado da manutencdo preventiva bem como um

grande estimulo para a melhoria.

2.11. Estrutura do plano de manutencao

O plano de manutencdo devera ser efetuado pelo Técnico Responsavel de
Funcionamento das instalacOes elétricas e devera estar de acordo com o disposto no Decreto-
Lei n.° 79/2006, de 4 de Abril. [3] Este Decreto de Lei estad mais vocacionado para os sistemas
AVAC, que também sdo constituintes do edifico DEEC, mas ndo séo objeto de estudo desta
dissertacdo, contudo, é pertinente que seja aqui referenciado uma vez que comtempla a matéria
necessaria a constituicdo do presente plano de manutencao.

Ao abrigo do n.° 3 do artigo 19.° deste Regulamento, do Plano de Manutencao

Preventiva devem constar, pelo menos:
e A identificacdo completa do edificio e sua localizacao;
e A identificacdo e contactos do técnico responsavel;
e A identificacdo e contactos do proprietario e, se aplicavel, do locatério;
e A descricdo e caracterizacdo sumaria do edificio e dos respetivos compartimentos
interiores climatizados, com a indicagéo expressa:

o do tipo de atividade nele habitualmente desenvolvida;
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o do numero médio de utilizadores, distinguindo, se possivel, 0s permanentes e
ocasionais;

o daérea climatizada total,

o da poténcia elétrica total;

e A descricdo detalhada dos procedimentos de manutencdo preventiva dos sistemas
energéticos e da otimizacdo da qualidade do ar interior (QAI), em funcao dos varios
tipos de equipamentos e das caracteristicas especificas dos seus componentes e das
potenciais fontes poluentes do ar interior;

e A periodicidade das operagdes de manutencdo preventiva e de limpeza;

e O nivel de qualificacdo profissional dos técnicos que as devem executar;

e O registo das operacdes de manutencéo realizadas, com a indicacdo do técnico ou
técnicos que as realizaram, dos resultados das mesmas e outros eventuais
comentarios pertinentes;

e A definicdo das grandezas a medir para posterior constituicdo de um histérico do

funcionamento da instalacéo.

2.12. Regulamentacéao

As atividades de manutencdo, pela diversidade dos dominios técnicos da sua atuacao,
tém que recorrer a um conjunto vastissimo de normas de engenharia e a normas especificas da
manutencdo. Nos paragrafos seguintes faz-se uma breve sintese das normas adotadas nesta

dissertacdo.

NP EN 13306:2001 — Terminologia da Manuteng¢do

Norma Portuguesa que define os termos genéricos e definicGes para as areas técnica,
administrativa e de gestdo da manutencao.

E um documento de baixa complexidade relativamente a forma como se fala, se entende
e se pode desenvolver a manutencdo pelo que € um documento de elevada importancia na

disciplina da manutencéo. [1]
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NP EN 13269:2007 — Instru¢cbes para a preparagdo de contratos de
manutengdo

Norma Portuguesa que se aplica a:

o Relagdes entre contratantes e fornecedores de servicos de manutenc¢do nacionais ou
estrangeiros;
e Toda a gama de servicos de manutencdo incluindo o planeamento, a gestdo e o

controlo;

Constituem um bom documento de consulta para apoiar na elaboragéo de um contrato
de manutencdo, limitando-se a fornecer uma lista de verificacdo de aspetos que devem ser
previstos num contrato de manutencgéo, e sugerir algumas particularidades que devem ser

incorporadas. [1]

NP EN 15341:2007 — Indicadores de desempenho da manutengGo

Esta Norma Portuguesa descreve um sistema de gestdo de indicadores para medir o
desempenho da manutencédo, sob a influéncia de diversos fatores, tais como: econémicos,
técnicos e organizacionais. Estes indicadores servem para a avaliacdo e melhoria da eficiéncia
e eficacia de forma a atingir-se a exceléncia da manutencdo dos bens imobilizados.

Os indicadores referenciados pela organizacéo para controlar o desempenho designam-
se, no seu conjunto, por Indicadores Chave de Desempenho, ICD (em inglés, KPIs — Key
Performance Indicators), normalmente sdo agrupados num quadro de bordo, onde podem ser
analisados e correlacionados uns com os outros. O quadro de bordo deve balancear os varios
indicadores, ponderando equilibradamente os pesos relativos das componentes custo, técnica,

servico e desenvolvimento organizacional. [1]

NP EN 13460:2009 — Documentagdo para a manuten¢do

Esta norma Portuguesa especifica as linhas gerais de orientagdo para:

e A documentacdo técnica que devera ser fornecida com um bem antes de este ser
posto em servico, de forma a apoiar na sua manutencao.

e A informacdo/documentacéo a ser estabelecida durante a fase operacional do bem,
de forma a apoiar necessidades da manutengéo. [1]
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NP EN 4483:2009 — Sistemas de Gestdo da Manutengéio

Esta norma Portuguesa € um guia que tem por finalidade definir os requisitos de um
sistema eficaz de gestdo da manutencéo, permitindo que as organizagdes definam uma politica
de manutencdo e alcancem os objetivos de desempenho dos seus processos. A norma visa
aumentar a satisfacdo do cliente através da aplicacdo eficaz do sistema, incluindo processos
para melhoria continua, tendo como base os requisitos do cliente e 0s requisitos regulamentares

aplicaveis. [6]

Decreto—Lei n® 182/95, de 27 de julho

O presente diploma, que estabelece as bases da organizacdo do Sistema Elétrico
Nacional (SEN) e os principios que enquadram o exercicio das atividades de producéo,
transporte e distribuicdo de energia elétrica, evidencia a importancia na manutencdo nas
instalagdes elétricas, tanto da parte do fornecedor de energia, como da parte do consumidor
final, atribuindo sancGes e responsabilidades a ambos por forma a tornar a Rede Elétrica

Nacional o mais fiavel possivel. [2]

Decreto regulamentar n® 31/83, de 18 de abril — Estatuto do técnico
responsdvel por instalacbes elétricas de servigo particular

Pelo presente Decreto Regulamentar foi aprovado o Estatuto do Técnico Responsavel
por InstalacGes Elétricas de Servico Particular, anexo ao mesmo e que dele faz parte integrante.
O presente Estatuto regulamenta a atividade dos técnicos responsaveis no que diz respeito a
elaboracdo de projetos, a execucdo e a exploracdo de instalagdes elétricas de servigo particular.
Sdo assim estabelecidos 0s requisitos necessarios que um cidadao tem que ter para ser técnico
responsavel pela exploracdo das instalacdes elétricas de baixa tensdo, bem como as suas
responsabilidade e obrigacGes. Esta lei também estabelece as sanc¢Bes a aplicar em caso de

incumprimento dos procedimentos regulamentares. [7]
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3. Manutencao das instalaces elétricas

A manutencdo das instalacdes elétricas € uma area especifica da manutencdo que
atualmente ndo se encontra muito explorada. As entidades ligadas a Rede de Distribuicdo
devem manter as suas instalacdes elétricas em bom estado de funcionamento e de conservagéo,
de modo a ndo causarem perturbac¢des ao bom funcionamento da Rede de Distribuicdo [8, 9].
Desta feita, as instalacdes elétricas devem ser mantidas em bom estado de conservacéo, atraves
da realizagcdo de um plano de manutencédo eficaz [10], de acordo com as suas necessidades.
Segundo as RTIEBT, todos os defeitos ou anomalias detetados nas instalacbes e/ou nos
equipamentos elétricos ou no seu funcionamento, nas instalacdes que carecam de técnico
responsavel pela exploracdo devem ser comunicados ao técnico responsavel pela exploracao.
[11]

A manutencdo das instalacdes elétricas apenas deve ser realizada por técnicos
devidamente habilitados para a efeito, devendo na realizacdo das acBes de manutencdo, ser

usadas medidas de seguranca adequadas ao tipo de operagdes a realizar. [12]

3.1. Técnico responsavel por instalacoes elétricas

O técnico responsavel por instalacdes elétricas pode definir-se como o individuo que,
de acordo com a legislagcéo em vigor, pode assumir a responsabilidade pelo projeto, execugéo
ou pela exploracgéo das referidas instalacGes [13].

A seguranca dos utilizadores, das instalacGes e dos equipamentos é o objetivo principal
dos técnicos responsaveis pelo projeto, pela execucdo e pela exploracdo das instalacGes
elétricas.

Apds o projeto e a execucdo de uma instalacdo elétrica, esta deve ser mantida em bom

estado de conservacao, através da realizacdo de um plano de manutencéo.

Ao abrigo do n.° 1 do artigo 15.° do Estatuto do Técnico Responsével por Instalacfes
Elétricas de Servico Particular [7], o técnico responsavel pela exploracdo devera inspecionar a
instalacdo elétrica de acordo com as carateristicas da exploragdo, no minimo 2 vezes por ano, a
fim de preceder a verificagdes, ensaios e medigcdes regulamentares, devendo estas duas
inspecdes obrigatorias ser feitas, uma durante 0os meses de Verdo e outra durante os meses de
Inverno.
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Quando o técnico responsavel pela manutencéo detetar deficiéncias na instalacdo, deve
transmitir & entidade exploradora da instalagéo afim de esta adotar as medidas necessérias a sua
eliminacdo dentro dos prazos estabelecidos na lei [14].

Quando se pretende ampliar a instalacdo elétrica, compete ao responsavel técnico pela
mesma aplicar as normas e procedimentos regulamentares de seguranca de acordo com as boas
regras da técnica.

Cabe, igualmente, ao responsavel da manutencdo da instalacdo elétrica esclarecer a
entidade exploradora dos aspetos técnicos e de seguranga impostos pelas normas
regulamentares, bem como pelo distribuidor pablico de energia elétrica.

Em caso da ocorréncia de algum acidente provocado pela energia elétrica, o responsavel
técnico pela instalacdo deve providenciar para que existam equipamentos de primeiros

socorros, bem como as instrucfes necessarias a utilizacdo dos mesmos.

3.2. Procedimentos e cuidados de seguranca na realizacéo da

manutencao das instalacdes elétricas

As instalacBes elétricas requerem cuidados especificos de seguranga, ja que a
eletricidade pode provocar lesdes graves ou mesmo o ébito quando em contacto com as pessoas.
No decorrer das a¢bes de manutencgéo, todas as instalagdes ou partes das delas, que
representem perigo potencial para a seguranca das pessoas e das proprias instalacGes, devem
ser colocadas sem tensdo e apenas devem ser ligadas apos terem sido feitas as reparacdes
necessarias e apresentarem todas as normas de seguranca requeridas ao Sseu bom
funcionamento.
Durante o processo de manutencdo das instalacfes elétricas, qualquer que seja o tipo,
deve-se ter especial cuidado nos seguintes aspetos:
e Dispositivos que coloquem as partes ativas fora do alcance das pessoas;
e As ligacdes e o estado dos condutores de protecao;
e O estado dos cabos flexiveis que alimentem aparelhos moveis, bem como o0s seus
dispositivos de ligacdo;

e A rregulacdo correta dos dispositivos de protecao.

Os técnicos de execugdo da manutencdo das instalagdes elétricas devem estar munidos
de varios equipamentos de seguranca afim de evitar acidentes no manuseamento dos condutores

e equipamentos elétricos que estejam em carga. Para além da autoprotecéo, na manutengéo das
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instalacOes elétricas deve ter-se o cuidado de prevenir e alertar pessoas comuns para 0 perigo
que incorrem naquele local onde decorre as operag6es de manutencdo. Assim, antes de proceder
as operagdes de manutencao o técnico de execucdo deve munir-se de [1]:

o EPI (Equipamento de prote¢do individual) — 6culos anti-UV; luvas de trabalho;
luvas isolantes; capacete; vestuario de protecao;

o EIS (Equipamento individual de seguranca) — Cadeados ou loquetes; placa
sinalética de consignacdo; tapetes isolantes; ferramentas isolantes;

o ECS (Equipamento coletivo de seguranca) — Placa de aviso de trabalhos;
bandeirolas de balizagem.
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4. Caracterizacéo do Edificio DEEC

O edificio do Departamento de Engenharia Eletrotécnica e de Computadores (DEEC)
localizado no Pdlo Il da UC entrou em funcionamento no inicio do ano letivo de 1996-1997.
De acordo com as informacdes disponiveis, este edificio foi construido em duas fases [15]:

¢ Na primeira fase, os blocos (R, S e T) associados ao projeto das torres R, Se T;

e Na segunda fase, os corpos das torresR, S, T, Ae B

Pode-se visualizar uma representacdo do edificio, com indicacdo das fases de execucgdo

de projeto.

2*Fase
Construcio

1% Fase
Construgio

Bloco R

Torre A

Torre B

Bloco T

Figura 3 - Representacdo da estrutura do edificio DEEC [15]

O edificio do DEEC perfaz uma érea total de 17613 m2. [16]

O edificio esta vocacionado para o ensino com salas de aula (torres A e T) e laborat6rios
didaticos (torres R, S e T), como também para a investigacdo que se encontra principalmente
concentrada nos Blocos R, S e T, onde se encontram os alguns laboratorios de investigagéo.
Todos estes espacos estdo distribuidos pelos diversos pisos do edificio.

A torre A aloja principalmente os anfiteatros A3, A4, A5.1e A5.2 e atorre B contempla

as instalagdes do Bar, da sala de estudo, sala de reunides, gabinetes e de alguns arrumos.
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O numero total de utilizadores deste edificio ronda as 700 pessoas distribuidas pelos
diversos tipos de grupos: estudantes, professores, funcionarios e investigadores.

Este edificio tem uma poténcia elétrica instalada de 630KVA, tendo uma poténcia
contratada de 292,95KW. E dotado de um posto de transformagao privado, situado na garagem
proximo da torre T, composto por 2 transformadores da marca SIEMENS, estando apenas um
a operar permanentemente e outro de reserva. Junto ao PT, encontra-se 0 QGBT que alimenta
0 quadro geral de cada torre e tem instalado um banco de condensadores, com capacidade de

70kVAr, que permite compensar o fator de poténcia da instalagéo.

A : : [ - r—
\ . |
H o )%‘i

ne

S

Figura 4 - Transformador principal do PT do edifico DEEC
Cada torre que compde o edificio é alimentada através do quadro de torre que esta
localizado no piso 0 (R, S e T), na area técnica destinada ao quadro de piso.
Os pisos constituintes de cada torre estdo apetrechados com um quadro geral de piso,
alimentado pelo quadro de torre, numa area técnica destinada para esse efeito. A partir dos

quadros de piso, sdo alimentadas as instalacdes elétricas das salas e laboratdrios existentes.
Na figura seguinte encontra-se um esquema unifilar com a estrutura de quadros elétricos

da instalacéo do edificio DEEC.
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Figura 5 - Representacdo unifilar da instalacao elétrica dos quadros principais do edificio DEEC

TORRE R TORRE S TORRE T
Q.1.7.AP Q.2.7.AP Q.3.7.AP
Q.16.P W Q.2.6.P W Q.3.6.P W
TORRE B

Q.15.P “ Q.2.5.P W Q3.5.P “ Q.5.7.AP
Q.1.4.P % Q.2.4.P % Q.3.4.P % Q.5.6.P ‘\
Q.13AP Q.2.3AP Q.3.3AP Q.5.5.P \
Q.13.P Q.2.3.p Q.3.3.P Q.5.4.P

TORRE A \
Q.12.p \ Q2.2p X Q3.2.pP Q.4.5.P Q.5.3.P —\
Q.1.1.P 1 Q.2.1.P Q Q.3.1.P ‘\ Q.4.4.pP Q.5.2.p Q.5.2.T
Q10P — Q.1.0T Q2.0P — Q20T Q3.0 — Q3.0T Q43.P — Q43T Q.5.1.p

T e — I
QGBT PT
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5.Plano de Manutencao das instalactes elétricas do
edificio DEEC

A presente dissertacdo tem como objeto de estudo a implementacdo de um plano de
manutencédo para as instalagdes elétricas do edificio do Departamento de Engenharia Eletrotécnica
e de Computadores (DEEC), sendo este restrito a instalacdo de distribui¢éo de energia no edificio
(PT e quadros elétricos principais).

Com base na regulamentacdo em vigor e com o0s cuidados e procedimentos das boas
praticas para a elaboracdo do plano de manutencdo, foi definido um conjunto de medidas
preventivas a aplicar nas instalagdes elétricas, de forma a melhorar a eficiéncia e a fiabilidade das
mesmas.

As proximas seccOes serdo dedicadas a compreensdo e andlise do plano de manutencgéo

elaborado para as instalacdes elétricas do edificio DEEC.

5.1. Importancia da existéncia do plano de manutencao

Um plano de manutencdo contém maioritariamente medidas preventivas para reduzir ou
prevenir a existéncia de anomalias em equipamentos ou nas instala¢cbes, de modo a manter a
funcionalidade do edificio dentro dos parametros normais.

Atualmente, o edificio DEEC nédo é dotado de qualquer tipo de plano de manutencédo para
as instalacGes elétricas, sendo apenas realizadas medidas de manutencéo curativas e de urgéncia,
e, nessa esteira, essa auséncia de um plano reflete-se negativamente no funcionamento dos servigos

de manutencéo e consequentemente nos servigos prestados aos utentes do edificio.

Ademais, a resolugdo dos problemas de manutencdo é executada, muitas das vezes, com
tempos de execucdo muito acima do aceitavel e do mediano, sucedendo, inclusivamente, em
alguns casos, o olvidar de diversos pedidos de manutencdo, por parte dos servigcos técnicos,
contribuindo este facto para o aumento da taxa de indisponibilidade dos servigos de energia,

levando a insatisfacdo dos utentes.

Outra razdo que motiva e sustenta a implementagdo do presente plano de manutencéo
prende-se com a existéncia de falhas na gestdo do aprovisionamento de componentes para apoio a

manutencdo do edificio, nomeadamente no registo das entradas e saidas de materiais, dos registos
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dos respetivos fornecedores, o que, maioritariamente, origina a rotura de stock ndo detetada, que

condicionam a resolugéo de problemas de manutencao.

5.2. Levantamento dos circuitos dos quadros elétricos

No plano de manutencdo para as instalacdes elétricas do edificio DEEC sdo objeto de
estudo 43 quadros elétricos principais, que fazem a distribuicdo da energia elétrica para todo o
edificio. Os quadros principais aqui referidos sdo: o quadro geral de baixa tensdo (QGBT), 0s

quadros gerais de torre (QGTX) e os quadros gerais de piso de cada uma das torres (QGPxy).

Numa primeira abordagem & informacéo existente relativa a estrutura e identificagdo dos
circuitos de cada quadro elétrico, verificou-se a inexisténcia de qualquer documento anexo aos
quadros, com descricdo da funcdo dos circuitos ou as alteracBes que ao longo dos anos foram

efetuadas, implantacéo ou desativacgdo de circuitos elétricos.

Na primeira fase da elaboragédo do plano de manutencao das instalacdes elétricas do edificio
DEEC, foi efetuado um levantamento em cada quadro dos circuitos existentes, identificando a sua
funcdo, com o auxilio das etiquetas neles presentes, efetivando-se uma posterior confirmacao. Em
caso de inexisténcia de etiqueta, procedeu-se a identificacdo por tentativa. Nesta mesma etapa foi
também identificado se o circuito em analise era ou ndo controlado pelo automato. Refira-se,
concomitantemente que, toda a informacao de caracteriza¢do dos circuitos se encontra expressa
numa tabela em formato Excel, possibilitando-se, assim, uma consulta mais facil de um

determinado circuito que seja objeto de intervencéo.

Este levantamento e caraterizacdo dos quadros elétricos tem como objetivos primordiais,
facilitar a identificacdo de um circuito em caso de necessidade de uma a¢do de manutencdo, uma
vez que, deste modo, um técnico identifica as anomalias mais rapidamente, e, paralelamente,
auxiliar a manutencéo de rotina, na medida em que este documento contempla informacdo relativa
a posicao em regime normal de funcionamento dos dispositivos de comando dos circuitos que
interferem com o controlo pelo autdmato.

O resultado deste levantamento encontra-se em tabela anexa e serve de apoio a todas as
operacdes descritas no presente plano de manutencdo. Um excerto da folha Excel, com os campos
de informac&o associada a cada circuito elétrico existente nos quadros principais do edificio do

DEEC, é apresentada em seguida.
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Q.3.0.T
Q.3.07T

Tabela 1- Excerto da tabela de identificagdo dos circuitos nos quadros elétricos do edifico DEEC

5.3
5.4

Identificagdo dos circuitos nos quadros elétricos

Ventiloc, Automatico comando dos ventilo-convetores

Projetores 42 Piso Automético comando dos projetores do piso 4

Q.3.0.T

6.1

Nucleo escadas L3,L4,L6 Automatico comando da iluminagdo das escadas

Q3.0T

6.2

Escadas traseiras/Escadas interiore Desligado comando da iluminagdo das escadas de emergéncia interiores

Q.3.0T

6.3

lluminag8o de circulago piso 0 (Cg Manual comando da iluminag3o do corredor

v v v v v |«

Q.3.0.T

6.4

lluminag8o jardim Desligado comando da iluminagdo do jardim

Q.3.0T

7.1

Geral corte geral do quadro

5.2.1. Guia de interpretacéo da folha Excel com a identificacdo dos

circuitos nos quadros elétricos

A folha em formato Excel com a identificacdo dos circuitos nos quadros elétricos permite

a procura de um circuito de forma simples e pratica, minimizando, desta forma, o periodo de tempo

de execucdo de uma determinada tarefa.

O cabecalho desta folha contém os seguintes campos:

Quadros — Este campo identifica o quadro pelo tipo (T — Torre; P — Piso) e a sua
localizagdo (Torre — Primeiro digito; Piso — segundo digito);

Circuito — Este campo é um cddigo que identifica a posicao relativa do circuito no painel
do quadro (x.y — x identifica a linha do painel do quadro e y a posi¢do na linha);
Comando do Autémato — Neste campo estd identificado se o circuito é ou nao
controlado pelo automato presente na instalacao.

Manual/Automatico — Este campo indica qual a posicdo do interruptor de comando do
circuito que é controlado pelo autémato (Automatico; Desligado; Ligado em Manual).
Etiqueta — Neste campo esta identificado o nome atribuido ao circuito que consta
etiquetado no préprio quadro;

Designacdo — Neste campo esta identificado a designacédo do circuito e qual o circuito
que comanda de uma forma mais completa do que a informacdo colocada na etiqueta;
Observacdes — Este campo é destinado a observacdes pertinentes do estado de
permanéncia do equipamento de comando/protecédo do circuito, e outras relacionadas

com 0 mesmo.
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A notacdo usada para a identificacdo do quadro é a seguinte: Q.x.y.z

A primeira letra “Q” deve ser interpretada como quadro;

A letra x representa a torre onde esta localizado o quadro, sendo que o edificio esta
dividido em 5 torres: 1 representa a torre R, 2 representa a torre S, 3 representa T, 4
representa a torre dos Anfiteatros e 5 representa a torre do Bar;

A letray representa o piso onde esta localizado o quadro, podendo este variar entre 0 e
7, onde O representa o piso 0 e 7 representa o piso onde se encontra os sistemas AVAC;
A letra z representa o tipo de quadro que se esta a analisar. A Letra “T” deve ser
interpretada como quadro geral de Torre e a letra “P” deve ser interpretada como quadro

geral de piso.

Considere-se como exemplo 0 Q.1.0.T. Este codigo representa o Quadro Geral da Torre 0

(ou R) localizado no piso.

Por forma a codificar a localizacdo de um equipamento de comando de um circuito

especifico num quadro, os circuitos estdo desagregados por interruptor diferencial que faz a

protecdo diferencial a um conjunto de circuitos, usou-se a notacao a.b.c.

A letra a representa a linha do painel do quadro onde se encontra o equipamento
(disjuntor, dispositivo diferencial, etc);

A letra b representa a posicao onde se encontra o equipamento na linha acima referida;
A letra c representa a dependéncia (quando aplicavel) do equipamento dentro da linha

acima referida.
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Tabela 2 - Excerto da tabela de identificacao dos circuitos do quadro elétrico Q.3.3.P do edifico DEEC

Identificagdo dos circuitos nos quadros elétricos

11Q.3.3.P 1.1.6 Reserva Equipada disjuntor de tomadas de reserva equipado
Q33.P 2.1 Int. Difer. Tom. Gabinetes interroptor diferencial de tomadas dos gabinetes
1Q.3.3.P 211 Tom. Gabinetes T14 disjuntor das tomadas do gabinete T14
1Q.3.3.P 2.1.2 Tom. Gabinetes T15 disjuntor das tomadas do gabinete T15
-Q33.P 213 Tom. Gabinetes T16 disjuntor das tomadas do gabinete T16
+Q.3.3.P 2.1.4 Tom. Gabinetes T17 disjuntor das tomadas do gabinete T17
1Q.3.3.P 2.15 Tom. Gabinetes T18 disjuntor das tomadas do gabinete T18
'Q33.P 2.16 Tom. Gabinetes T19 disjuntor das tomadas do gabinete T19
1Q.3.3.P 2.2 Int. Difer. llum. Gabinetes interroptor diferencial da iluminagdo dos gabinetes
11Q.3.3.P 2.2.1 Ilum. Saida L1 Disjuntor da iluminagdo de saida L1
1Q.3.3.P 2.2.2 llum. Corredor L2 disjuntor da iluminagdo do corredor L2
Q.3.3.P 2.23 llum. 1.S. L3 Disjuntor da iluminagdo das instala¢Ges sanitarias
1Q.3.3.P 3.1 Int. Difer. llum. Gabinetes interroptor diferencial da ilumina¢do dos gabinetes

Figura 6- Excerto do quadro elétrico Q3.3.P do edificio DEEC

Admita-se que se pretende identificar o equipamento assinalado na linha da figura 6, que
representa a 22 linha de dispositivos de protecdo e comando do quadro, com etiqueta “Tom
Gabinetes T15” (sinalizacdo da esquerda). Na tabela da seriagdo dos circuitos dos quadros
elétricos, para o quadro em questdo, deve-se procurar na coluna “circuito” o algarismo 2, visto
encontrar-se na 22 linha. Como o equipamento esta a jusante do 1° interruptor diferencial, deve-se
procurar por um circuito “2.1.c”. O disjuntor que se pretende estd na 2% posicdo a jusante do
equipamento diferencial, assim, na tabela da seriacéo dos circuitos dos quadros elétricos deve-se
procurar “2.1.2”.

Admita-se agora que se pretende identificar o equipamento assinalado na 22 linha da figura
6, com etiqueta “Tlum. Corredor L.2” (segunda bola). Na tabela da seriacdo dos circuitos dos
quadros elétricos deve-se procurar na coluna “circuito” o algarismo 2. Como o equipamento esta
a jusante do 2° disjuntor diferencial, deve-se procurar por um circuito “2.2.¢”. O disjuntor que se
pretende estd na 22 posicédo a jusante do diferencial, assim, na tabela da seriacdo dos circuitos dos

quadros elétricos deve-se procurar “2.2.2”.
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5.3. Periocidade das operag0es de manutencao preventiva

A periodicidade das operacfes de manutencdo preventiva é um ponto relevante no ambito
desta dissertacdo pois define os intervalos de tempo, as operacdes de manutencédo, antecipando a

ocorréncia da indisponibilidade dos recursos elétricos.

Segundo a norma EN4483:2009, uma gestéo eficaz do plano de manutencao das instalagdes
elétricas, contribui consideravelmente para a satisfagdo dos utentes e também melhora a fiabilidade
das instalacGes elétricas.

Esta mesma norma refere ainda que o plano de manutencdo das instalacfes elétricas tem
que obedecer aos requisitos do cliente, bem como cumprir as disposi¢cdes regulamentares
aplicaveis.

Assim, uma correta periodicidade das operacfes de manutencao é indispensavel ao plano
de manutencdo preventiva na medida em que antecipa a ocorréncia de avarias e contribui para a

melhoria das instalacdes elétricas.

No caso do plano de manutencdo do edifico DEEC, a operacdo mais frequente é a
manutencdo de rotina, que consiste na verificagdo do funcionamento geral e pesquisa de
anomalias. Esta simples acdo € uma ferramenta persuasiva na dete¢do de ocorréncias através da
observacao visual e auditiva, contribuindo ao mesmo tempo para a sua melhoria, sendo uma

operacdo com duracdo reduzida, ndo sendo requerido grandes conhecimentos técnicos.

Outra operacdo também frequente € a verificacdo do estado dos botdes de posicdo que
definem o comando através do automato. A importancia desta operacdo assenta na eficiéncia
energética do edificio, uma vez que a iluminacdo dos espacos comuns (corredores, bar, escadas,
entre outros) é um dos servicos que é controlado através do autdmato, ligando e desligando de
forma eficiente, sempre que ¢ necessario. Caso o botdo se encontre na posi¢do “manual”, a
iluminacdo estara sempre ligada, mesmo quando desnecessario, o que implica consumo de energia
despropositado. Esta operacdo também é simples de realizar e ndo necessita de conhecimentos
técnicos.

Como o0s equipamentos que constituem o0s quadros elétricos em analise tém uma
durabilidade e fiabilidade elevada, recomenda-se que as operacdes de revisao sejam anuais, sendo
que estas ja implicam conhecimentos técnicos e sdo mais dispendiosas e, de acordo com o

diagrama de carga do edificio, ndo se justifica que sejam feitas em intervalos de tempo mais curtos.
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No decorrer destas acOes de revisdo, caso ndo sejam detetadas quaisquer anomalias, 0
intervalo de tempo entre revisdes podera ainda ser aumentado, reduzindo os custos de manutencao
preventiva e mantendo a fiabilidade requerida das instalacdes elétricas.

Tabela 3 - Periocidade das a¢fes de manutencdo preventiva nos quadros elétricos principais do edifico DEEC

Periocidade
Programa de Intervencio
M| TM | SM | A

Verificar o funcionamento geral e pesquisa de anomalias X
Fealizagio de termografia aos contactos elétricos X
Limpeza geral do quadro (despoeiramento) bem como da Courette técnica X
Feaperto de contactos elétricos se necessdrio X
Fevizdo de todos os circuitos elétricos de poténcia e de controlo X
Verificagdo do estado dos contactos e terminais elétricos X
Verificar o estado das ldmpadas sinalizadoras de presenca de faze X
Verificagdo de esquemas elétricos, etiquetagem interior e exterior X
Verificagio de estanquicidade de portas X
Verificagdo do estado dos equipamentos: testar e regular se necessario:

Contactores e Belés (comando manual - automatico) X

Disjuntores X

Diferenciais X

Botdes de posigio X
Verificagdo dos fusiveis de protegio de fasze X
Verificagdo do estado das tampas interiores do quadro X
Verificagdo das ligagdes a terra X
Preenchimento da folha de manutengio X

Legenda: M — Mensal; TM - Trimestral; SM — Semestral: A — Anual;

No posto de transformacdo, a inspecdo tem que ser feita anualmente e a medicdo da
resisténcia de terra tera de ser realizada semestralmente de acordo com o disposto no Decreto
Regulamentar n® 31/83, de 18 de abril, que aprovou o Estatuto do Técnico Responsavel por

InstalacBes Elétricas de Servico Particular. [7]

A tabela 4 ilustra a periocidade das operacdes do plano de manutencdo preventiva dos

quadros elétricos principais do edificio DEEC.

5.4. Procedimentos de Manutencao Preventiva

No plano de manutencdo objeto de estudo da presente dissertacdo, os procedimentos de

manutenc¢do preventiva estdo divididos de acordo com a hierarquia das instalagdes elétricas:

e Posto de transformacao;

e Quadro geral de baixa tenséo;
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e Quadros elétricos principais (quadros gerais de torre e quadros gerais de piso);

e Servigos de energia.

Para uma melhor compreensdo, subdividiram-se as tarefas a realizar de acordo com a sua
periodicidade, criando-se, desta forma, fichas de procedimentos de manutengdo preventiva

individuais, de acordo com a periodicidade da execucéo das tarefas.

Além das tarefas que tém que ser desempenhadas, cada ficha de procedimentos de
manutencdo preventiva contempla a duracdo prevista para a realizagdo das mesmas, assim como a
documentacao técnica que carece de consulta prévia a execucao das tarefas descritas, por forma a
otimizar o tempo de execucdo dos trabalhos.

Tabela 4 — Exemplo de Procedimentos recomendados na realiza¢do de manutencdo preventiva

QELEC-022 QUADROS ELETRICOS PRINCIPAIS — ROTINA SM

Horas; 1 Periocidade; & meses ]

Documentacdo técnica: Ficha identificativa dos circuitos do quadro em andlise

Tarefas |
» Realizar os procedimentos descritos na QELEC — 001 — Rotina TM
» Rever visualmente todos os circuitos elétricos de poténcia e de controlo, verificando
a existéncia de anomalias;
« Verificar os fusiveis de protegdo de fase;

Os equipamentos que constituem as instalacdes elétricas do edificio DEEC tém uma taxa
de avaria reduzida, que resulta na fiabilidade elevada do servi¢co de energia oferecido pela
instalacdo, contudo, para manter e melhorar o servico, foram estabelecidas as tarefas apresentadas

no plano de manutencéo elaborado.

Numa primeira abordagem, a manutencgdo de rotina, que se traduz na inspe¢édo visual e
auditiva das instalacGes elétricas € uma medida muito presente neste plano de manutencdo
atendendo ao seu caracter simplista, mas de importancia relevante, uma vez que esta acdo nao
requer grandes conhecimentos técnicos nem necessita de muito tempo, o que representa um custo
reduzido para a entidade gestora do edificio. Por outro lado, esta acdo de carater preventivo tem
como objetivo identificar anomalias nas zonas técnicas das instalacdes elétricas e nos servigos de
energia (iluminacgdo), que provocam o aparecimento a médio/curto prazo de avarias que possam
interromper a continuidade de servico de energia elétrica, bem como verificar o estado de

conservacao das mesmas e de toda a sua envolvente.

A verificacdo da posicdo adequada dos botdes de posicdo é outra das medidas de relevo
presente neste plano de manutengdo. O controlo da iluminagdo e do sistema AVAC §é,

maioritariamente controlado através de um autdmato que gere os periodos de funcionamento do

38



sistema de iluminacdo e do sistema de AVAC. Nos quadros elétricos distribuidos pelos varios
pisos do edifico, encontram-se diversos botdes de posi¢do com a finalidade de colocar os circuitos
de iluminagao e AVAC na posicao de “automatico”, onde estes sao controlados diretamente pelo
autémato, na posi¢ao “0”, que corresponde a posi¢ao de permanentemente desligado ou na posi¢ao

“manual”, onde os circuitos permanecem sempre ligados.

VAR

Figura 7 - Botéo de posi¢do do comando da iluminacéo

No decorrer dos anos apos a construcdo do edifico DEEC, foram adicionadas algumas
novas instalacdes elétricas e outras foram desativadas. A importancia da correta posicdo deste
botdo prende-se com a facto de garantir uma boa eficiéncia energética no funcionamento dos
circuitos controlados, bem como de salvaguardar o surgimento de anomalias no fornecimento do
servico de energia.

Como ja foi referido anteriormente, a fiabilidade das instalac6es elétricas do edifico DEEC
é elevada e como tal, propde-se a realizacdo da revisdo geral das instalacdes elétricas e meio
envolvente seja efetuada anualmente, uma vez que a lei em vigor assim o exige [9].

A revisdo acima referida, tem como finalidade a verificacdo e manuten¢do minuciosa das
instalacGes elétricas presentes no edificio, medicdo das grandezas elétricas (tensdo nos
barramentos e resisténcia de terra) [12] e preservar as zonas técnicas envolventes. Este conjunto
de operac0es ja se exige que seja realizado por técnicos especializados, uma vez que é necessario
manusear equipamentos em carga, acarretando outro tipo de cuidados.

Segundo as RTIEBT [12], os técnicos tém que obedecer a um conjunto de normas de
seguranca afim de prevenir eventuais acidentes pessoais, nas instalacdes elétricas, nas pessoas
presentes no edifico e no préprio edificio.

Ap0s a execucdo dos trabalhos de manutengdo e de modo a tornar mais rigoroso e eficaz
todo o processo de manutencado, o técnico tera que preencher um formulario de manutencao que

na proxima secgdo ira ser abordado com mais detalhe.

39



5.5. Formularios de apoio a Manutencao

A manutencao é um processo continuo tendo presente os seus antecedentes, por forma a
estudar as possiveis causas das avarias e analisar o estado de funcionamento e conservacao dos

equipamentos e da propria instalacdo elétrica.

Foram criados diversos formularios adequados a cada tipo de intervencdo afim de registar
todas as ocorréncias que acontecem, bem como todas as intervengfes que sejam realizadas nas

instalacOes elétricas. Em anexo séo apresentados os modelos de formulario criados.

Um deles, é o formulario de “registo de manuten¢do” que tem por finalidade registar todas
as intervencdes realizadas nas instalacbes elétricas, de natureza preventiva, curativa ou
melhorativa, identificando o local e data da intervencdo, permitindo verificar o cumprimento do
plano de manutencdo ao nivel da periodicidade das tarefas, assim como para apurar a eficacia das

operacdes efetuadas de caracter curativo.

Outro formulério concebido foi a “folha de obra de manuten¢ao” que tem como objetivo
especificar os trabalhos realizados no ambito da manutencdo das instalacdes elétricas. Este
formulario sera utilizado quando as intervencdes realizadas carecam de aplicacdo ou substituicdo
de componentes, tendo o técnico executante que descrever detalhadamente as intervengdes
concretizadas, sendo esta folha analisada pormenorizadamente em caso de avaria de curto prazo

na intervengdo em questao.

A “folha de obra de manuteng¢do” também comtempla alguns campos para preenchimento
dos componentes utilizados por forma a facilitar a gestdo do armazém de stocks e clarificar a
utilidade dos elementos aplicados. Faz ainda parte deste formulario um campo referente ao nUmero
de horas utilizado na realizacao das tarefas de manutencao com a finalidade de analisar o custo da
manutencédo, assim como, avaliar o desempenho do técnico executante.

No caso de existirem ocorréncias que ndo sao detetadas e identificadas nas acbes de
manutencdo preventiva, foi criado o formulario “registo de ocorréncias” onde as mesmas devem
ser devidamente registadas, para que num futuro préximo sejam analisadas pelo responsavel da
manutencdo e solucionadas com a brevidade possivel. Este formulério esta interligado com o
formulério “folha de obra de manuten¢do” pois a resolucao dos problemas identificados requer a
especificacdo das suas possiveis causas e dos materiais utilizados na resolucdo, quando aplicével.

Todos estes formularios devem ser disponibilizados ao técnico responsavel pela
manutencdo para que este os utilize convenientemente e avalie a eficacia do presente plano de

manutencdo e dos técnicos executantes, identifique estatisticamente as principais causas das
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avarias ocorridas e os arquive devidamente para futuras consultas, para esclarecimento de

eventuais duvidas que possam surgir.

5.6. Folha técnica dos equipamentos

Os equipamentos mais importantes de uma instalacdo elétrica, alvo das intervencdes de
manutengdo preventiva, sdo os transformadores de tensdo do posto de transformagédo. Estes
equipamentos requerem outro tipo de cuidados aquando da realizacdo de qualquer tipo de
manutencdo, pelo que, segundo as RTIEBT tém que ser dotados de uma ficha técnica, onde conste
as suas carateristicas. Nesse sentido, criou-se uma ficha técnica para cada transformador, uma vez
que ambos diferem em alguns aspetos, onde estdo referenciadas as carateristicas técnicas
fornecidas pelo fabricante. Estas fichas sdo material de consulta obrigatdria antes da realizacédo da

manutencdo do PT.

5.7. Gestdo de armazem no aprovisionamento

O presente plano de manutencdo desenvolvido no ambito desta dissertacdo é uma solucéo
apresentada face ineficiente gestdo da manutencdo do edifico DEEC e controlo de custos
associados. O armazém é um dos pontos abordados neste documento devido a sua importancia no
controlo de custos e na capacidade de resposta em tempo Util na resolugdo de avarias e

necessidades que possam ocorrer.

Outra importante razdo para a inclusao deste assunto no plano de manutenc¢do do edificio
DEEC ¢ a necessidade emergente do controlo de entradas e saidas de componentes do armazém,
de modo a que a direcdo do DEEC tenha forma de verificar onde e quando foram aplicados os
componentes e controlar os custos associados a aquisi¢do dos mesmos.

No sentido de melhorar a gestdo do armazém, propbe-se que este seja gerido pelo
aprovisionamento do edificio DEEC, uma vez que a este servico estdo atribuidos os requisitos de
controlo do armazém por ser responsavel por organizar toda a documentacdo necessaria a
requisicdo de materiais.

Foi criada uma tabela para registo de entradas no armazém, com o objetivo de registar
todos os componentes adquiridos no &mbito da manutencdo do edifico DEEC, bem como registar

0 custo e o fornecedor por forma a tornar possivel identificar o custo associado as intervencdes de

41



manutencdo realizadas. Esta tabela contribui também para manter atualizado o inventéario dos
componentes disponiveis em armazém, correlacionando este formulério com o formulério de

registo de saidas.

O formulério do registo de saidas tem como finalidade registar todas as saidas de materiais
do armazém, indicando qual o fim a que se destinam. Este formulério é preenchido pelo técnico
requerente, onde este tem que descrever a designacdo de cada material, a data de levantamento e
0 nimero da folha de obra de manutencdo quando aplicavel por forma a tornar mais transparente

todo o processo de acesso ao armazém.

O conjunto destes formularios de registo de saidas serd posteriormente contabilizado pelo
aprovisionamento e arquivado de forma a estarem disponiveis a qualquer momento para consulta.

Segundo as normas em vigor, o inventario de stock deve ser realizado anualmente com
vista a confrontar o existente efetivo com o existente contabilizado e analisar eventuais
discrepancias. Com intuito de realizar este processo de forma organizada, foi criada uma tabela
em Excel que comtempla os seguintes campos: referéncia do material, descri¢do, localizacdo no
armazeém, quantidade e custo. Apds a atualizacdo desta tabela, deve ser feito o balango anual de

armazem e remeter os resultados ao técnico responsavel da manutencéo do edificio DEEC.
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6. Conclusdes e linhas de trabalho futuro

6.1. Conclusoes

A concecdo de um plano de manutencdo para as instalagdes elétricas de um edificio como
0 do DEEC, carece de um estudo completo do modo de funcionamento das instalacdes técnicas
instaladas, para que se possa compreender e fazer uma analise dos procedimentos de manutengéo

preventiva a realizar na manutencao dos equipamentos e elemento da instalacéo.

O estabelecimento de uma politica de manutencéo e da sua concretizagdo nao € uma tarefa
facil quando se parte de padrdes de comportamento e pratica corrente pré-estabelecidos. O sucesso
da sua implementacdo, depende de inUmeros fatores que, particularmente em edificios, sdo
extremamente variaveis e vao desde a dimenséo, a tipologia dos espacos, a sua funcionalidade, as
soluces técnicas, o nivel de automacao ou 0s servigos existentes e a sua estruturacdo. Além disso,
depende dos servicos disponiveis para apoio @ manutengao.

Um edificio moderno tem particularidades técnicas que exigem uma gestdo de manutencéo
esclarecida, reforcada pelas normas atualmente em vigor, exigindo que os edificios sejam objeto
de planeamento da sua manutencdo. Esta pratica de manutencéo cuidada esta ainda muito longe
de se consolidar nos edificios em geral e nos edificios do setor publico em particular, como é o
caso do edificio do DEEC.

Para planear as medidas de manutencdo preventiva a aplicar nas instalacGes elétricas,
efetuou-se uma visita as zonas técnicas onde se encontram os quadros elétricos principais (QGBT,
QGT e QGP), tendo-se constatado que a manutencdo aplicada era insuficiente e ndo planeada,
sendo apenas realizada manutencdo de urgéncia (curativa). Atestou-se também, em alguns casos,
que os tempos elevados para a resolucdo de problemas de manutencéo identificados eram pouco
adequados ao bom desempenho das instalacdes causando desconforto aos utentes afetados. Outro
aspeto identificado foi a falta de caraterizacdo dos circuitos elétricos constituintes dos quadros
elétricos, o que se reflete num acréscimo significativo no tempo de execucdo das tarefas de
manutencao.

De forma a culminar estas lacunas, implementou-se um planeamento de medidas de
manutencdo preventiva nas diversas instalacdes elétricas, onde a sua concretizacao seja reportada
devidamente ao técnico responsavel pela manutencao que analisa as intervencoes feitas e a correta

implementacdo do plano de manutencao.
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Como apoio a condugdo das tarefas de manutencdo, elaborou-se uma “Folha de obra de
Manutengdo”, onde constam os procedimentos efetuados na realizagdo de agdes de manutencéo,

assim como os materiais utlizados e o custo unitario dos mesmos.

Houve a percecdo de que as avarias identificadas pelos utilizadores do edifico ndo sdo
registadas em qualquer tipo de registo, levando por vezes ao em esquecimento e ao prolongado
tempo de resolucdo com consequéncias para os utentes do edificio. Desta feita, elaborou-se um
formulario de Registo de Ocorréncias, onde devem ser registadas todas as avarias detetadas,
devendo ser, paralelamente, atribuido a cada uma, um grau de severidade/prioridade, em funcéo
da sua gravidade. Com este procedimento, decerto que se tornard mais eficaz a resolucéo dos
problemas de manutencdo em tempo util, tornando os servigos de manutencdo do edificio mais

responsavel perante os utentes do edificio.

Outra lacuna detetada com impacto na resolucdo eficaz de avarias e intervencdes na
instalacdo do edificio ¢ a falta de organizacdo do aprovisionamento de materiais, essencialmente
no que respeita aos registos de entrada e saida de componentes, bem como o registo de
fornecedores. De forma a colmatar esta situacdo, foram criados formularios onde se registam as
entradas e saidas de qualquer componente do armazém e, no caso das entradas, regista-se também
o fornecedor e o custo associado de cada unidade. Além destes formularios, implementou-se ainda
um controlo de stock de materiais, que ajuda a manter atualizado o inventario geral do
aprovisionamento, utilizando a ferramenta Excel. Anualmente, a utilizagdo desta ferramenta
permite uma conferéncia geral do inventario mais célere, confrontado os valores atualizados com

0s que realmente existem no final do ano.

De forma a melhorar substancialmente a organizagdo de todo o0 processo de manutencao
das instalacdes elétricas do edificio DEEC, sugere-se que todas estas aquisicdes bem como a gestao
dos stocks sejam feitas pela seccao de aprovisionamento geral do DEEC, uma vez que este relne
as condicdes exigidas, nomeadamente a eficAcia e conduta imparcial, que melhora o
aproveitamento dos recursos humanos destinados & execugdo deste fim. Outra grande vantagem
desta medida é o facto de toda a documentacdo necessaria no processo de manutencdo ficar
arquivada de forma estruturada, diminuindo-se, deste modo, o risco de extravio de documentacéo.

A implementacéo deste plano contribuira para uma redugéo significativa das avarias e uma
vida atil mais longa dos equipamentos alvo deste plano, para uma gestéo e organizacéo mais eficaz
de todo o departamento de manutencdo do edificio DEEC e contribui para melhorar a eficiéncia

energética, garantindo melhores condi¢des de funcionamento e conforto para os seus utilizadores.

44



6.2. Linhas de trabalho futuro

Como referido anteriormente, o plano de manutencdo elaborado no ambito da presente
dissertacdo é restrito as instalacdes elétricas do edificio DEEC. Como trabalho futuro, propde-se
que seja estendido o plano de manutencéo aos equipamentos instalados no edifico, nomeadamente
aqueles associados ao sistema de climatizagdo e aos sistemas de ventilacdo. Estes sistemas por
falta de manutencdo adequada estdo numa situacao critica de degradacédo, ou ndo funcionam ou
funcionam em estado muito precario, afetando de maneira significativa o conforto dos utentes do

edificio.
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Apéndice A.
Plano de Manutencéo do edificio DEEC
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Plano de Manutencao do edifico DEEC

Identificacdo e contactos do técnico responsavel

Técnico Responsavel: Vice-Diretor do Departamento de Engenharia Eletrotécnica e de
Computadores da Universidade de Coimbra

Localizacdo: Departamento de Manutencéo do edificio DEEC

Contacto: 239796229

Localizacdo do edificio

DEEC - Departamento de Engenharia Eletrotécnica e de Computadores
Rua Silvio Lima
Pinhal de Marrocos

3030 — 290 Coimbra

. DigitaiGlobe. IGP/DGRF Terms SOm L

Map data ©2016 Google Imagery ©201

Figura 8 - Localizag&o do edifico DEEC
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Contactos do Proprietario

Proprietario: Universidade de Coimbra
Morada: Rua Silvio Lima

Coimbra

3030-790 Coimbra

Contacto: 239790700

Identificacdo do Edificio DEEC

O Departamento de Engenharia Eletrotécnica e de Computadores (DEEC) instalou-se no Pdlo 1l

no inicio do ano letivo de 1996-1997. De acordo com as informagdes disponiveis, este edificio foi

construido em duas fases:

e Na primeira fase, os blocos (R, S e T) associados ao projeto das torres R, Se T;
e Na segunda fase, os corpos das torresR, S, T, Ae B

Pode-se visualizar uma representacdo do edificio, com indicacdo das fases de projeto.

2°Fase
Construcio

1° Fase
Construcio

Bloco R

Torre B

Bloco T

Figura 9 - Representacao da estrutura do edificio DEEC
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O edificio do DEEC perfaz uma érea total de 17613 m?. [16]

O edificio est& vocacionado para o ensino com salas de aula (torres A e T) e laboratorios
didaticos (torres R, S e T), como também para a investigacdo que se encontra principalmente
concentrada nos Blocos R, S e T, onde se encontram os alguns laboratoérios de investigacéo. Todos
estes espagos estdo distribuidos pelos diversos pisos do edificio.

A torre A aloja principalmente os anfiteatros A3, A4, A5.1 e A5.2 e a torre B contempla

as instalagdes do Bar, da sala de estudo, sala de reunides, gabinetes e de alguns arrumos.

O numero total de utilizadores deste edificio ronda as 700 pessoas distribuidas pelos

diversos tipos de grupos: estudantes, professores, funcionarios e investigadores.

Este edificio tem uma poténcia elétrica instalada de 630KVA, tendo uma poténcia
contratada de 292,95KW. E dotado de um posto de transformacéo privado, situado na garagem
préximo da torre T, composto por 2 transformadores da marca SIEMENS, estando apenas um a
operar permanentemente e outro de reserva. Junto ao PT, encontra-se 0 QGBT que alimenta o
quadro geral de cada torre e tem instalado um banco de condensadores, com capacidade de

70kVAr, que permite compensar o fator de poténcia da instalacéo.

Cada torre que compde o edificio é alimentada através do quadro de torre que esta
localizado no piso 0 (R, S e T), na &rea técnica destinada ao quadro de piso.

Os pisos constituintes de cada torre estdo apetrechados com um quadro geral de piso,
alimentado pelo quadro de torre, numa area técnica destinada para esse efeito. A partir dos quadros
de piso, sdo alimentadas as instalacdes elétricas das salas e laboratorios existentes.
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A figura 3 ilustra o PT do edificio DEEC.

Figura 10 - Transformador principal do PT do edifico DEEC

Na figura seguinte encontra-se um esquematico da instalacao do edificio DEEC.
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Periocidade das operagdes de manutencao preventiva

Posto de transformacao

Programa de Intervengao

Periocidade

™

SM | A

BA

Verificar o funcionamento geral e pesquisa de anomalias (ruidos)

X

Realizagdo de termografia aos contactos elétricos

Limpeza geral (sala das maquinas, contactos, isoladores, etc)

Reaperto de contactos elétricos

Verificacdo do estado dos contactos e terminais elétricos

x

Medicdo da resisténcia de terra

Andlise fisico/quimica do éleo do Transformador

Eventual reposi¢do do nivel do dleo do TP

x

Verificagdo e ensaios dos sistemas de protecdo

Verificagdo do bom estado de funcionamento da iluminagdo do PT, com
substituicdo do material avariado ou danificado

X

Legenda: M — Mensal; TM — Trimestral; SM — Semestral; A — Anual; BA — Bianual

Quadro Geral de Baixa Tensao

Programa de Intervencao

Periocidade

™ | SM

Verificar o funcionamento geral e pesquisa de anomalias

X

Realizagdo de termografia aos contactos elétricos

Limpeza geral do quadro (despoeiramento) bem como da Courette técnica

Reaperto de contactos elétricos se necessario

Revisdo de todos os circuitos elétricos de poténcia e de controlo

Verificagdo do estado dos contactos e terminais elétricos

Verificar o estado das lampadas sinalizadoras de presenca de fase

Verificagdo de esquemas elétricos, etiquetagem interior e exterior

Verificagdo de estanquicidade de portas

x

Verificagdo do estado dos equipamentos: testar e regular se necessario:

Disjuntores

Diferenciais

Botdes de posigcdo

Verificagdo dos fusiveis de protegdo de fase

Verificagdo do estado das tampas interiores do quadro

Verificagdo das ligagbes a terra

XXX ([X|X|X

Legenda: M — Mensal; TM — Trimestral; SM — Semestral; A — Anual;
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Quadros Elétricos Principais

Programa de Intervencao

Periocidade

™

SM

Verificar o funcionamento geral e pesquisa de anomalias

X

Realizagéo de termografia aos contactos elétricos

Limpeza geral do quadro (despoeiramento) bem como da Courette técnica

Reaperto de contactos elétricos se necessario

XX [X

Revisdo de todos os circuitos elétricos de poténcia e de controlo

Verificacdo do estado dos contactos e terminais elétricos

Verificar o estado das ldmpadas sinalizadoras de presenca de fase

Verificagdo de esquemas elétricos, etiquetagem interior e exterior

Verificagdo de estanquicidade de portas

XX [X]X

Verificagdo do estado dos equipamentos: testar e regular se necessario:

Contactores e Relés (comando manual - automatico)

Disjuntores

Diferenciais

XXX

Botdes de posicdo

Verificagdo dos fusiveis de protecdo de fase

Verificacdo do estado das tampas interiores do quadro

Verificagdo das ligacOes a terra

Preenchimento da folha de manutencéo

XX [X]X

Legenda: M — Mensal; TM — Trimestral; SM — Semestral; A — Anual;

Servicos de energia

Programa de Intervencao

Periodicidade

™

SM

Verificagdo do bom funcionamento do sistema de iluminagdo das salas de
aula, corredores, laboratoérios, bar, salas de estudo e gabinetes

Verificagdo do bom funcionamento dos equipamentos inerentes aos
quadros elétricos presentes nas salas de aula, laboratdrios e anfiteatros

Verificagdo do bom funcionamento dos videoprojectores e ajuste dos
mesmos

Verificacdo do estado de conservagdo das instalagGes das salas de aula,
anfiteatros e laboratoérios

X

Legenda: M — Mensal; TM — Trimestral; SM — Semestral; A — Anual; BA — Bianual
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Folha de Obra de Manutencao

N° de intervencéo:

Data:

Equipamento:

Manutencao Preventiva:

@ESim [ Nao

Funcionarios:

ASS:

ASS:

ASS:

Descricdo das intervengdes realizadas:

Fornecimentos:

Qtd:

Fornecedor:

Custo:

N° horas:

Ass. Responsavel Manutencao
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Registo de Ocorréncias

Ocorréncia N°:

Local da Ocorréncia:

Data:

Equipamento:

Funcionarios:

ASS:

ASS:

ASS:

Descri¢do da Ocorréncia:

Folha de Obra:

Ass. Responsavel Manutencao:
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Registo de Manutengao

Data

Local da Manutencéo

Assinatura
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Procedimentos de Manutencao Preventiva

Quadros Elétricos Principais

QELEC-021 QUADROS ELETRICOS PRINCIPAIS — ROTINA TM

Horas: 1 Periocidade: 3 meses

Documentacao técnica: Ficha identificativa dos circuitos do quadro em andlise

Tarefas

e Verificar e registar o funcionamento geral e pesquisa de anomalias;

e Verificar a posicdo adequada dos botbes de posicdo conforme a documentacao

acima mencionada.

QELEC-022 QUADROS ELETRICOS PRINCIPAIS — ROTINA SM

Horas: 1 Periocidade: 6 meses

Documentacao técnica: Ficha identificativa dos circuitos do quadro em andlise

Tarefas

e Realizar os procedimentos descritos na QELEC — 001 — Rotina TM

e Rever visualmente todos os circuitos elétricos de poténcia e de controlo,
verificando a existéncia de anomalias;

e Verificar os fusiveis de protecdo de fase;
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QELEC-023 QUADROS ELETRICOS PRINCIPAIS — REVISAO ANUAL

Horas: 2 Periocidade: 1 ano

Documentacdo técnica: Ficha identificativa dos circuitos do quadro em analise

Precaucdes de Seguranca

Trabalhos a realizar por pessoal técnico qualificado, em conformidade com as RTIEBT,
Portaria 949-A/2006 de 11 de setembro.
e Munir-se com equipamento de seguranca apropriado:
o EPI - 6culos anti-UV; luvas de trabalho; luvas isolantes; capacete; vestuario
de protecéo;
o EIS—Cadeados ou loguetes; placa sinalética de consignacdo; tapetes isolantes;
ferramentas isolantes;
o ECS - Placa de aviso de trabalhos; bandeirolas de balizagem.
Antes da execucao:
o Verificar: EPIs, EISs, ECSs e ferramentas de intervencdo adequadas;
e Obter autorizacOes de consignacdo, corte de tensdo entre outras;
e Efetuar aviso a exploragdo e executar procedimentos de seguranga;
e Examinar a documentacéo técnica.
Durante a execucao:
e Na&o permitir pessoal ndo qualificado no local de intervencéo;
e Manter o nivel de seguranca;
e Manter-se concentrado no trabalho e ser-se diligente;
e Respeitar o RTIEBT e as boas praticas.
Fim da execucéo:
e Repor condigdes de seguranca e funcionamento;
e Preenchimento da folha de manutencéo;
e Informar o responsével pela exploracdo do fim do trabalho, ler e comentar a folha de
manutencdo, obter o seu acordo e devolver um duplicado assinado por

ambos.
Tarefas
e Realizar os procedimentos descritos na QELEC — 001 — Rotina TM e QELEC — 002 —
Rotina SM
e Realizar termografia aos contactos elétricos;
e Efetuar a limpeza geral do quadro (despoeiramento) bem como do Courette técnico;
e Reapertar 0s contactos elétricos se necessario;
e Verificar o estado dos contactos e terminais elétricos;
o Verificar o estado das lampadas sinalizadoras de presenca de fase;
e Verificar o bom estado de esquemas elétricos, etiquetagem interior e exterior;
o Verificar a estanquicidade de portas;
e Verificar a operacionalidade dos contactores e relés, atuando nos botbes de posicdo

(manual - automatico);

Verificar a operacionalidade dos disjuntores;
Verificar os fusiveis de protecdo de fase;

Verificar as ligagdes a terra;

Verificar o estado das tampas interiores do quadro;

61



Posto de Transformacao

QELEC-001 PT —ROTINATM

Horas: 1 Periocidade: 3 meses

Documentacdo técnica: Ficha identificativa dos circuitos do quadro em analise

Tarefas

o Verificar o funcionamento geral do quadro e pesquisa de anomalias (ruidos);

e Verificar 0 bom estado de funcionamento da ilumina¢do do PT, com substituicdo do
material avariado ou danificado;

QELEC-002 PT — ROTINA SM

Horas: 1 Periocidade: 6 meses

Documentacdo técnica: Ficha identificativa dos circuitos do quadro em analise

Tarefas

e Realizar os procedimentos descritos na QELEC — 001 — Rotina TM;

o Efetuar a limpeza geral da sala do PT, dos contactos, isoladores, etc.;

QELEC-003 PT — REVISAO ANUAL

Horas: 2 Periocidade: 1 ano

Documentacdo técnica: Ficha identificativa dos circuitos do quadro em andlise

Precaugdes de Seguranca

Trabalhos a realizar por pessoal técnico qualificado, em conformidade com as RTIEBT,
Portaria 949-A/2006 de 11 de setembro.
e Munir-se com equipamento de seguranca apropriado:
o EPI (Equipamento de prote¢do individual) — oculos anti-UV; luvas de
trabalho; luvas isolantes; capacete; vestuario de protecao;
o EIS (Equipamento individual de seguranca) — Cadeados ou loquetes; placa
sinalética de consignacao; tapetes isolantes; ferramentas isolantes;
o ECS (Equipamento coletivo de seguranca) — Placa de aviso de trabalhos;
bandeirolas de balizagem.
Antes da execugao:
e Verificar: EPIs, EISs, ECSs e ferramentas de intervencdo adequadas;
e Obter autorizacGes de consignagéo, corte de tensdo entre outras;
e Efetuar aviso a exploragdo e executar procedimentos de seguranga;
e Examinar a documentacéo técnica.
Durante a execucao:
o Na&o permitir pessoal ndo qualificado no local de intervencéo;
e Manter o nivel de seguranca;
e Manter-se concentrado no trabalho e ser-se diligente;
e Respeitar o RTIEBT e as boas praticas.
Fim da execucéo:
e Repor condigdes de seguranca e funcionamento;
e Preenchimento da folha de manutenc¢éo;
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e Informar o responsével pela exploracdo do fim do trabalho, ler e comentar a folha de
manutencdo, obter o seu acordo e devolver um duplicado assinado por ambos.

Tarefas
e Realizar os procedimentos descritos ha PT — 001 — Rotina TM e PT — 002 — Rotina SM
o Realizar termografia aos contactos elétricos;
o Reapertar 0s contactos elétricos se necessario;
e Verificar o estado dos contactos e terminais elétricos;
o Verificar o estado das lampadas sinalizadoras de presenca de fase;
o Verificar o bom estado de esquemas elétricos, etiquetagem interior e exterior;
o Verificar a estanquicidade de portas;
o Verificar a operacionalidade dos contactores e relés, atuando nos botdes de posicao

(manual - automatico);
o Verificar a operacionalidade dos sistemas de protecao;
e Verificar os fusiveis de protecdo de fase;
o Verificar as ligagdes a terra;
e Repor o nivel do 6leo do PT se necessario;
QELEC-004 PT — ROTINA Bianual
Horas: 3 Periocidade: 2 anos

Documentacdo técnica: Ficha identificativa dos circuitos do quadro em analise

Tarefas

Realizar os procedimentos descritos na PT — 001 — Rotina TM, PT — 002 — Rotina SM e
PT — 003 — Rotina A

Analisar as propriedades fisicas e quimicas do 6leo do PT
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Quadro Geral de baixa tensao

QELEC-011 QGBT — ROTINATM

Horas: 1 Periocidade: 3 meses

Documentacdo técnica: Ficha identificativa dos circuitos do quadro em analise

Tarefas

o Verificar e registar o funcionamento geral e pesquisa de anomalias;

o Verificar o estado das lampadas sinalizadoras de presenca de fase;

QELEC-012 QGBT — ROTINA SM

Horas: 1 Periocidade: 6 meses

Documentacdo técnica: Ficha identificativa dos circuitos do quadro em andlise

Tarefas

e Realizar os procedimentos descritos na QELEC — 011 — Rotina TM

e Rever visualmente todos os circuitos elétricos de poténcia e de controlo, verificando a
existéncia de anomalias;

e Efetuar a limpeza geral do quadro (despoeiramento) bem como do Courette técnico;

e Verificar as ligagdes a terra;

o Verificar os fusiveis de protecdo de fase;

QELEC-013 QGBT — REVISAO ANUAL

Horas: 2 Periocidade: 1 ano

Documentagdo técnica: Ficha identificativa dos circuitos do quadro em analise

Precaucdes de Seguranca

Trabalhos a realizar por pessoal técnico qualificado, em conformidade com as RTIEBT,
Portaria 949-A/2006 de 11 de setembro.
e Munir-se com equipamento de seguranca apropriado:
o EPI - 64culos anti-UV; luvas de trabalho; luvas isolantes; capacete; vestuario
de protecéo;
o EIS-Cadeados ou loguetes; placa sinalética de consignagao; tapetes isolantes;
ferramentas isolantes;
o ECS - Placa de aviso de trabalhos; bandeirolas de balizagem.
Antes da execucao:
e Verificar: EPIs, EISs, ECSs e ferramentas de intervencdo adequadas;
e Obter autorizagfes de consignacéo, corte de tensdo entre outras;
e Efetuar aviso a exploragdo e executar procedimentos de seguranga;
e Examinar a documentacéo técnica.
Durante a execucao:
o Na&o permitir pessoal ndo qualificado no local de intervencéo;
Manter o nivel de seguranca;
Manter-se concentrado no trabalho e ser-se diligente;
Respeitar o RTIEBT e as boas préticas.
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Fim da execucgéo:
¢ Repor condi¢bes de seguranca e funcionamento;
e Preenchimento da folha de manutencéo;
¢ Informar o responsavel pela exploracdo do fim do trabalho, ler e comentar a folha de
manutencdo, obter o seu acordo e devolver um duplicado assinado por ambos.

Tarefas

e Realizar os procedimentos descritos na QELEC — 011 — Rotina TM e QELEC - 012 —
Rotina SM

Realizar termografia aos contactos elétricos;

Reapertar os contactos elétricos se necessario;

Verificar o estado dos contactos e terminais elétricos;

Verificar o bom estado de esquemas elétricos, etiquetagem interior e exterior;
Verificar a estanquicidade de portas;

Verificar a operacionalidade dos disjuntores;

Verificar o estado das tampas interiores do quadro;
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Servicos de Energia

SENER-031 SERVICOS DE ENERGIA — ROTINA M

Horas: 3 Periocidade: 1 més

Documentacdo técnica: Ficha identificativa dos circuitos do quadro em analise

Tarefas

e Verificar o bom funcionamento do sistema de iluminacdo das salas de aula, corredores,
laboratdrios, bar, salas de estudo e gabinetes;

o Verificar o estado de conservacdo e limpeza das instalacdes das salas de aula, anfiteatros
e laboratorios;

SENER-032 SERVICOS DE ENERGIA — ROTINA SM

Horas: 3 Periocidade: 6 meses

Documentacdo técnica: Ficha identificativa dos circuitos do quadro em andlise

Tarefas

o Realizar os procedimentos descritos na SENER-031 — Rotina M;

e Verificar o bom funcionamento dos equipamentos inerentes aos quadros elétricos
presentes nas salas de aula, laboratdrios e anfiteatros;
e Verificar o bom funcionamento dos video - projetores e ajuste dos mesmaos.
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Folha técnica do transformador n° LEL 46520

Fabricante: Siemens Portugal

Tipo: TS 5842M NI

Ano: 1993 Normas: CEIl 76

Poténcia nominal: 630 KVA N° fases: 3

Grupo de Ligacdo: Dyn 5 Frequéncia: 50 Hz

Tensdo 15 Ky 400/231 V Correntes 242 A 909 A
Nominal: Nominais:

Tensao de curto circuito: 4%

Montagem: interior

Classe de potencia sonora: E

Tipo de arrefecimento: ONAN

Classe de Isolamento: A

Massa Total: 1795 Kg

Descub. 1140 Kg

Oleo: 325 Kg

Oleo classe Il CEI 296: ESSO UNIVOLT 52

Figura 11 - Transformador n°® LEL 46520
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Folha técnica do transformador n° LEL 60158

Fabricante: Siemens Portugal

Tipo: TS 5842AH

Ano: 1996

Normas: CEIl 76

Poténcia nominal: 630 KVA N° fases: 3

Grupo de Ligacdo: Dyn 5 Frequéncia: 50 Hz

Tensdo 15 Ky 400/231 V Correntes 242 A 909 A
Nominal: Nominais:

Tenséo de curto circuito: 4,1%

Montagem: interior

Classe de potencia sonora: E

Tipo de arrefecimento: ONAN

Nivel de Isolamento: L1 95 AC 38/AC 3

Massa Total: 1710 Kg

Descub. 1110 Kg

Oleo: 320 Kg

Oleo classe Il CEI 296: ESSO UNIVOLT 52

Figura 12 - Transformador n° LEL 60158
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Folha técnica da bateria de condensadores

Tipo: H 10+20+40 No fabrico: 98/1302

Poténcia nominal: 70 KVVAr Tensdo nominal: 400 V
Frequéncia nominal: 50 Hz Intensidade nominal: 105 A
Ligacdo: D Tempo de descarga (50 V): 30 s
Temperatura admissivel: -40/+40 °C Nivel de isolamento: 3/15 Kv

Figura 13 - Bateria de condensadores do edificio DEEC
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Apéndice B.

Formularios de gestdo do armazém
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Registo de entradas em armazém

Referéncia

Descricao

Data

QTD

Custo

N° Fatura

Fornecedor
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Registo de saidas do armazém

Referéncia

Descricao

QTD

N° FOM

Data: / /

Assinatura do requerente:

Assinatura do aprovisionamento:
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Lista de inventario de armazém

LISTA DE INVENTARIO DO ARMAZEM

VALOR TOTAL DO INVENTARIO:

149,10 €

CUST VALOR DO
REFERENCIA DESCRICAO LOCALIZACAO - INVENTARIO

lampada fluorescente T8 36w estante 1
lampada fluorescente T8 58w estante 1
cfl 18w 4 pinos estante 1
cfl 18w 2 pinos estante 1
cfl 13W 4 pinos estante 1
cfl 13W 2 pinos estante 1
cfl O9W 2 pinos estante 1
lampada tubular estante 1
arrancador estante 1
sinalizador verde estante 1
sinalizador amarelo estante 1
sinalizador vermelho estante 1

0,00 €

26 0,00 €
0,00€

0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00€

7 0,00 €
100 0,00 €
35 142¢€ 49,70 €
35 1,42¢€ 49,70 €
35 142¢€ 49,70 €

REGISTO DE ENTRADAS NO ARMAZEM
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REGISTO DE SAIDAS NO ARMAZEM

Este documento encontra-se em formato digital
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Apéndice C.

Planeamento anual das operacgdes de manutencgéo preventiva
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Planeamento da manutencdo preventiva do edificio DEEC

Datas Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro
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Apéndice D.
Tabela de identificacdo dos circuitos dos quadros elétricos do
edificio DEEC
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Identificagdao dos circuitos nos quadros elétricos
Q.1.0.T 1.1 Q.1-1.P Alimenta o quadro Q.1.1.P situado na garagem junto ao portdo
Q.1.0.T 1.2 Q.1-7.E Disjuntor de protegdo dos elevadores
Q.1.0.T 13 Q.10.12 Disjuntor do quadro dos laboratdrios do ISR
Q.1.0.T 1.4 Protegdo Presenga Fase fusiveis de protegdo da iluminagdo de sinalizagdo de fase
Q.1.0.T 2.1 Q.10.L1 Disjuntor do quadro dos laboratdrios do ISR
Q.1.0.T 3.1 Q.14.pP Interruptor ndo diferencial do quadro do piso 4
Q.1.0.T 3.2 Q.15.P Interruptor ndo diferencial do quadro do piso 5
Q.1.0.T 3.3 Q.16.P Interruptor ndo diferencial do quadro do piso 6
Q.1.0.T 3.4 Q.17.AV Interruptor ndo diferencial do quadro do piso 7
Q.1.0.T 4.1 Q.1.2.p Interruptor ndo diferencial do quadro do piso 2
Q.1.0.T 4.2 Q11.pP Interruptor ndo diferencial do quadro do piso 1
Q.1.0.T 4.3 Q13.P Interruptor ndo diferencial do quadro do piso 3
Q.1.0.T 4.4 Q.13.AP Interruptor ndo diferencial do quadro do piso 3A
Q.1.0.T 5.1 Comando Corredor 1 Comando da iluminagdo do corredor
Q.1.0.T 5.2 S Comando V.C Gabinetes E.1-E.2 Automatico Comando do Ventilo-Convetor nos gabinetes E1 e E2
Q.1.0.T 5.3 S Comando Equipamento Desligado Reserva
Q.1.0.T 5.4 S Comando lluminagdo Manual contactor vdo de escadas interiores
Q.1.0.T 6.1 S Comando lluminagdo Desligado Escadas Ext. L15
Q.1.0.T 6.2 S Comando lluminagdo Automatico Escadas Int. L5
Q.1.0.T 6.3 S Comando lluminagdo Corredor Manual Comando lluminagdo Corredor
Q.1.0.T 6.4 S Comando Illum. Corredor Prog. Automatico Botdo posi¢do que comanda os projetores do piso 4
Q.1.0.T 7.1 Geral interruptor diferencial da entrada do quadro
Q.1.0.P 1.1 Geral Tomadas interruptor diferencial de comando de tomadas
Q.1.0.P 1.1.1 Tomadas Corredor T1 disjuntor de protegdo das tomadas existentes no corredor
Q.1.0.P 1.1.2 Courette disjuntor de protegdo da tomada existente na zona técnica
Q.1.0.P 113 Reserva disjuntor de reserva
Q.1.0.P 1.1.4 Secador Maos disjuntor de secador mdos
Q.1.0.P 2.1 Geral Tomadas Gabinetes disjuntor diferencial geral tomadas gabinetes
Q.1.0.P 2.1.1 Tomadas Gabinete T2 disjuntor de tomadas gabinete t2
Q.1.0.P 2.1.2 Tomadas Gabinete T3 disjuntor de tomadas gabinete t3
Q.1.0.P 2.1.3 Tomadas Gabinete T4 disjuntor de tomadas gabinete t4
Q.1.0.P 2.1.4 Tomadas Gabinete T5 disjuntor de tomadas gabinete t5
Q.1.0.P 2.1.5 Tomadas Gabinete T6 disjuntor de tomadas gabinete t6
Q.1.0.P 2.1.6 Tomadas Gabinete T7 disjuntor de tomadas gabinete t7
Q.1.0.P 3.1 Geral Tomadas Gabinetes disjuntor diferencial geral tomadas gabinetes
Q.1.0.P 3.1.1 Tomadas Gabinete T8 disjuntor de tomadas gabinete t8
Q.1.0.P 3.1.2 Tomadas Gabinete T9 disjuntor de tomadas gabinete t9
Q.1.0.P 3.1.3 SalaT11 disjuntor de sala t11
Q.1.0.P 3.1.4 Sala T10 disjuntor de sala t10
Q.1.0.P 3.1.5 Tomadas Gabinete T12 disjuntor de tomadas gabinete t12
Q.1.0.P 3.1.6 Tomadas Gabinete T13 disjuntor de tomadas gabinete t13
Q.1.0.P 4.1 Geral Tomadas disjuntor diferencial geral tomadas
Q.1.0.P 4.1.1 Tomadas Gabinete T14 disjuntor de tomadas gabinete t14
Q.1.0.P 4.1.2 Tomadas Gabinete T15 disjuntor de tomadas gabinete t15
Q.1.0.P 4.1.3 Tomadas Gabinete T16 disjuntor de tomadas gabinete t16
Q.1.0.P 4.1.4 Tomadas Gabinete T17 disjuntor de tomadas gabinete t17
Q.1.0.P 4.1.5 Tomadas Gabinete T18 disjuntor de tomadas gabinete t18
Q.1.0.P 4.1.6 Tomadas Gabinete T19 disjuntor de tomadas gabinete t19
Q.1.0.P 5.1 Geral Tomadas disjuntor diferencial geral tomadas
Q.1.0.P 5.1.1 Tomadas Gabinete T20 disjuntor de tomadas gabinete t20
Q.1.0.P 5.1.2 Tomadas Gabinete T21 disjuntor de tomadas gabinete t21
Q.1.0.P 5.1.3 Tomadas Gabinete T22 disjuntor de tomadas gabinete t22
Q.1.0.P 5.1.4 Tomadas Reserva Equip disjuntor de tomadas reserva equip
Q.1.0.P 5.1.5 Tomadas Reserva Equip disjuntor de tomadas reserva equip
Q.1.0.P 5.1.6 Tomadas Reserva Equip disjuntor de tomadas reserva equip
Q.1.0.P 6.1 Geral Equipamento disjuntor diferencial geral equipamento
Q.1.0.P 6.1.1 Ecran E.3 disjuntor de ecran e.3
Q.1.0.P 6.1.2 contactor VC comando ventilo-convetor de gabinetes
Q.1.0.P 6.1.3 VC-E1 Gabinetes disjuntor de ventilo-convetor de gabinetes
Q.1.0.P 6.1.4 VC Gabinetes E2 disjuntor de ventilo-convetor de gabinetes
Q.1.0.P 6.1.5 contactor contactor de comando de equipamentos
Q.1.0.P 6.1.6 Reserva Equipamento disjuntor de reserva equipamento
Q.1.0.P 7.1 Geral lluminagdo disjuntor diferencial geral iluminagdo
Q.1.0.P 7.1.1 disjuntor de iluminagdo
Q.1.0.P 7.1.2 Reserva Equipada disjuntor de reserva equipada
Q.1.0.P 7.1.3 lluminagdo Courette Tunel iluminagdo da zona técnica
Q.1.0.P 7.1.4 Reserva Equipada disjuntor de reserva equipada
Q.1.0.p 8.1 Geral lluminagdo disjuntor diferencial geral iluminagdo
Q.1.0.P 8.1.1 lluminagdo Escadas Ntcleo disjuntor de protegdo das ldampadas fluorescentes tubulares
Q.1.0.P 8.1.2 lluminagdo Saida L6 disjuntor de iluminagdo saida 16
Q.1.0.p 8.1.3 lluminagdo Escadas Nucleo disjuntor de controlo da iluminagdo das cfl’s entre vdos
Q.1.0.P 8.1.4 lluminagdo Escadas Exteriores disjuntor de iluminagdo escadas exteriores
Q.1.0.P 8.1.5 lluminagdo Escadas Interiores L5 lluminagdo das escadas exteriores de emergéncia
Q.1.0.P 8.1.6 lluminagdo Corredor L7 iluminagdo do corredor
Q.1.0.P 8.1.7 lluminagdo Corredor L8 iluminagdo do corredor
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Q.1.0.P 8.1.8 lluminagdo I.S lluminagdo das Instalagdes Sanitarias

Q.1.0.P 9.1 lluminagdo vdo das escadas interiores

Q.1.0.P 9.2 iluminagdo das escadas exteriores

Q.1.0.P 9.3 iluminagdo das escadas interiores

Q.1.0.P 9.4 iluminagdo do corredor

Q.1.0.P 9.5 II. Proj. 42 P. L16 disjuntor diferencial il. proj. 42 p. 116

Q.1.0.P 9.6 Il. Proj. 42 P. L16 disjuntor diferencial il. proj. 42 p. 116

Q.1.0.P 9.7 contactor L16

Q.1.0.P 10.1 Geral lluminagdo disjuntor diferencial geral iluminagdo

Q.1.0.P 10.1.1 lluminagdo Gabinetes L9 disjuntor de iluminag&o gabinetes 19

Q.1.0.P 10.1.2 lluminagdo Gabinetes L10 disjuntor de iluminagdo gabinetes 110

Q.1.0.P 10.1.3 lluminagdo Gabinetes L11 disjuntor de iluminagdo gabinetes 111

Q.1.0.P 10.1.4 lluminagdo Gabinetes L12 disjuntor de iluminagdo gabinetes 112

Q.1.0.P 10.1.5 Comando disjuntor de comando

Q.2.0.T 1.1 Q.2.7.E.2 Disjuntor do quadro que alimenta os elevadores
Q.2.0.T 1.2 Q.2.0.L1 Disjuntor do quadro que alimenta os laboratdrios do ISR
Q.2.0.T 13 Q.2.0.L2 Disjuntor do quadro que alimenta os laboratdrios do ISR
Q.2.0.T 1.4 Fusiveis

Q.2.0.T 2.1 Q.2.1.p Disjuntor que alimenta o quadro do piso 1
Q.2.0.T 3.1 Q.2.3.P Disjuntor que alimenta o quadro do piso 3
Q.2.0.T 3.2 Q.2.3A.P Disjuntor que alimenta o quadro do piso 3.A
Q.2.0.T 3.3 Q.2.2.P Disjuntor que alimenta o quadro do piso 2
Q.2.0.T 4.1 Q.2.4.P Disjuntor que alimenta o quadro do piso 4
Q.2.0.T 4.2 Q.2.5.P Disjuntor que alimenta o quadro do piso 5
Q.2.0.T 4.3 Q.2.6.P Disjuntor que alimenta o quadro do piso 6
Q.2.0.T 4.4 Q.2.7.AV Disjuntor que alimenta o quadro do piso 7
Q.2.0.T 5.1 comando tomadas corredor 1 comanda as tomadas do corredor

Q.2.0.T 5.2 S comando tomadas Manual botdo de posi¢do de comando das tomadas de uso geral
Q.2.0.T 5.3 S comando iluminagdo Manual comanda a iluminagdo dos patamares de piso
Q.2.0.T 5.4 S comando iluminagdo Desligado comanda a iluminagdo das escadas traseiras
Q.2.0.T 6.1 S comando iluminagdo Desligado comanda a iluminagdo do corredor

Q.2.0.T 6.2 S comando iluminagdo Desligado comanda os projetores do piso 4

Q.2.0.T 7.1 Geral Interruptor ON-OFF

Q.2.0.P 1.1 Geral Tomadas Disjuntor diferencial das tomadas

Q.2.0.P 1.1.1 Tomadas Cobertura Disjuntor das tomadas da cobertura

Q.2.0.P 1.1.2 Tomadas Courette Disjuntas das tomadas da zona técnica

Q.2.0.P 1.1.3 Corredor Disjuntor das tomadas do corredor

Q.2.0.P 2.1 Geral Tomadas Disjuntor diferencial das tomadas

Q.2.0.P 2.1.1 Tomadas Z. Escura 1 Disjuntor das tomadas da zona escura

Q.2.0.P 2.1.2 Tomadas Z. Escura 2 Disjuntor das tomadas da zona escura

Q.2.0.P 2.1.3 Secador Maos Disjuntor do secador de mdos

Q.2.0.P 2.1.4 Reserva Equipada Disjuntor da reserva equipada

Q.2.0.P 3.1 Geral Tomadas Disjuntor diferencial das tomadas

Q.2.0.P 3.1.1 Ventiladores Disjuntor dos ventiladores

Q.2.0.P 3.1.2 Ventiladores Disjuntor dos ventiladores

Q.2.0.P 4.1 Geral Tomadas Disjuntor diferencial de tomadas

Q.2.0.P 4.2 Contactor de comando das tomadas de uso geral
Q.2.0.P 4.1.2 Reserva Disjuntor de reserva

Q.2.0.P 4.1.3 Reserva Disjuntor de reserva

Q.2.0.P 5.1 Geral lluminagdo Disjuntor diferencial de iluminagdo

Q.2.0.P 5.1.1 lluminagdo Courette Tunel Disjuntor da iluminagdo da zona técnica

Q.2.0.P 5.1.2 lluminagdo Cobertura Disjuntor da iluminagdo da cobertura

Q.2.0.P 5.1.3 lluminagdo Z. Escura Disjuntor da iluminagdo da zona escura

Q.2.0.P 6.1 Geral lluminagdo Disjuntor diferencial de iluminagdo

Q.2.0.P 6.1.1 lluminagdo Saida L1 Disjuntor da iluminagdo de saida L1

Q.2.0.P 6.1.2 lluminagdo Escadas Nucleo L3 Disjuntor das escadas do ntcleo L3

Q.2.0.P 6.1.3 lluminagdo Escadas Nucleo L4 Disjuntor das escadas do ntcleo L4

Q.2.0.P 6.1.4 Disjuntor da iluminagdo das escadas traseiras
Q.2.0.P 6.1.5 lluminagdo | S Disjuntor da iluminagdo das instalagGes sanitarias
Q.2.0.P 6.1.6 Ilum. L6 Corredor Disjuntor da iluminagdo do corredor

Q.2.0.P 6.2 Contactor da lluminagdo dos patamares de piso
Q.2.0.P 6.3 Contactor da lluminagdo das escapes traseiras
Q.2.0.P 6.4 Contactor da lluminagdo do corredor

Q.2.0.P 7.1 lluminagdo Proj. Reserva Disjuntor de iluminagdo de reserva

Q.2.0.P 7.2 Il. Proj. 42 P. L10 Disjuntor de iluminagdo do piso 4

Q.2.0.P 7.3 Contactor dos projetores do piso 4

Q.2.0.P 7.4 Geral lluminagdo Disjuntor diferencial de iluminagdo

Q.2.0.P 7.4.1 Reserva Equipada Disjuntor de reserva

Q.2.0.P 7.5 Comando comando do autémato

Q.3.0.T 1.1 Disjuntor do elevador

Q.3.0.T 1.2 Q.3.0.L3 Oficina

Q.3.0.T 1.3

Q.3.0.T 1.4 FUSIVEIS

Q.3.0.T 2.1 Q.3.0.L1 Interruptor ndo diferencial do quadro do Lab. L1
Q.3.0.T 2.2 Q.3.0.L.2 Interruptor ndo diferencial do quadro do Lab. L2
Q.3.0.T 3.1 Q.3.3.P Interruptor ndo diferencial do quadro do piso 3
Q.3.0.T 3.2 Q.3.3A.P Interruptor ndo diferencial do quadro do piso 3A
Q.3.0.T 3.3 Q.3.4.P Interruptor ndo diferencial do quadro do piso 4
Q.3.0.T 3.4 Q.3.5.P Interruptor ndo diferencial do quadro do piso 5
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Q.3.0.T 4.1 Q.3.1.p Interruptor ndo diferencial do quadro do piso 1
Q.3.0.T 4.2 Q.3.2.P Interruptor ndo diferencial do quadro do piso 2
Q.3.0.T 4.3 Q.3.6.P Interruptor ndo diferencial do quadro do piso 6
Q.3.0.T 4.4 Q.3.7.AV Interruptor ndo diferencial do quadro do piso 7 AV
Q.3.0.T 5.1 Comando Tomadas Usos Gerais 1 comando das tomadas de usos gerais
Q.3.0.T 5.2 S Comando E1 Automatico comando da iluminagdo da saida L6
Q.3.0.T 5.3 S Ventiloc. Automatico comando dos ventilo-convetores
Q.3.0.T 5.4 S Projetores 42 Piso Automatico comando dos projetores do piso 4
Q.3.0.T 6.1 S Nucleo escadas L3,L4,L6 Automatico comando da iluminagdo das escadas
Escadas traseiras/Escadas interiores de
Q.3.0.T 6.2 S emergencia L5 Desligado comando da iluminagdo das escadas de emergéncia interiores
lluminagdo de circulagdo piso 0 (Corredor
Q.3.0.T 6.3 S L7,L8) Manual comando da iluminagdo do corredor
Q.3.0.T 6.4 S lluminagdo jardim Desligado comando da iluminagdo do jardim
Q.3.0.T 7.1 Geral corte geral do quadro
Q.3.0.p 1.1 Geral Tomadas Interruptor diferencial de tomadas
Q.3.0.P 1.1.1 Tomadas T2 disjuntor de tomadas T2
Q.3.0.P 1.1.2 Sala 13 disjuntor de tomadas da sala 1.3
Q.3.0.P 113 Tomadas T4 disjuntor d e tomadas T4
Q.3.0.P 1.1.4 Tomadas T5 disjuntor d e tomadas T5
Q.3.0.P 1.1.5 Tomadas T6 disjuntor d e tomadas T6
Q.3.0.P 1.1.6 Tomadas T7 disjuntor d e tomadas T7
Q.3.0.P 1.2
Q.3.0.P 2.1 Geral Tomadas interruptor diferencial de tomadas
Q.3.0.p 2.1.1 Tomadas T14 disjuntor de tomadas T14
Q.3.0.P 2.1.2 Tomadas T15 disjuntor de tomadas T15
Q.3.0.P 2.1.3 Tomadas T16 disjuntor de tomadas T16
Q.3.0.P 2.1.4 Tomadas T17 disjuntor de tomadas T17
Q.3.0.P 2.1.5 Tomadas T18 disjuntor de tomadas T18
Q.3.0.P 2.1.6 Reserva Equipada disjuntor de tomadas de reserva equipado
Q.3.0.P 3.1 Geral Tomadas interruptor diferencial de tomadas
Q.3.0.P 3.1.1 Tomadas T8 disjuntor de tomadas T8
Q.3.0.P 3.1.2 Tomadas T9 disjuntor de tomadas T9
Q.3.0.P 3.1.3 Tomadas T10 disjuntor de tomadas T10
Q.3.0.P 3.1.4 Tomadas T11 disjuntor de tomadas T11
Q.3.0.P 3.1.5 Tomadas T12 disjuntor de tomadas T12
Q.3.0.P 3.1.6 Tomadas T13 disjuntor de tomadas T13
Q.3.0.P 4.1 Geral Equipamento disjuntor diferencial de equipamento
Q.3.0.P 4.1.1 Ecran E3
Q.3.0.P 4.1.2 iluminagdo exterior L13 disjuntor da iluminagdo exterior L13
Q.3.0.P 413 relogio da iluminagdo exterior
Q.3.0.P 4.2 Fax disjuntor do fax
Q.3.0.P 5.1 Geral lluminagdo Interruptor diferencial de lluminagdo
Q.3.0.P 5.1.1 lluminagdo Cobertura disjuntor da iluminagdo da cobertura
Q.3.0.P 5.1.2 lluminag3do courette tunel disjuntor da iluminag&o da courette
Q.3.0.P 5.1.3 lluminagdo Muro Suporte disjuntor de iluminagdo do muro de suporte
Q.3.0.P 5.1.4 lluminagdo Corredor Proj. disjuntor da iluminagdo do corredor
Q.3.0.P 5.1.5 Il. Proj. 42 Piso disjuntor dos projetores da iluminagdo do piso 4
Q.3.0.P 5.1.6
Q.3.0.P 5.1.7 Contactor lluminagdo piso 4
Q.3.0.P 6.1 Geral lluminagdo interruptor diferencial de iluminagdo
Q.3.0.P 6.1.1 lluminagdo Escadas Nucleo L3 disjuntor de iluminag&o das escadas do nucleo L3
Q.3.0.P 6.1.2 lluminagdo Saida L6 disjuntor de saida L6
Q.3.0.P 6.1.3 lluminagdo Escadas Nucleo L4 disjuntor de iluminagdo das escadas do nucleo L4
Q.3.0.P 6.1.4 lluminagdo Escadas Interior L5 disjuntor de iluminagdo das escadas do nucleo L5
Q.3.0.P 6.1.5 lluminagdo Escadas Traseiras Disjuntor da iluminagdo das escadas traseiras
Q.3.0.P 6.1.6 Woc Oficina disjuntor das instalagdes sanitdarias da oficina
Q.3.0.p 6.1.7 ISR Corredor disjuntor do corredor do ISR
Q.3.0.P 6.1.8 ISR Corredor disjuntor do corredor do ISR
Q.3.0.P 7.1 Contactor Nucleo de escadas
Q.3.0.P 7.2 Contactor lluminagdo corredor
Q.3.0.P 8.1 Geral lluminagdo interruptor diferencial de iluminagdo
Q.3.0.P 8.1.1 Disjuntor escadas nucleo disjuntor da iluminagdo do nucleo de escadas
Q.3.0.P 8.1.2 llum. Patio 32 42 Piso disjuntor da iluminagdo do pétio do piso 3
Q.3.0.P 8.1.3 II. Proj. 42 P. Proj. disjuntor dos projetores da iluminagdo do piso 4
Q.3.0.P 8.1.4 Ilum. Patio 42 Piso disjuntor da iluminagdo do patio do piso 4
Q.3.0.P 8.1.5 Camaras Video Vigilancia disjuntor das camaras de video vigilancia
Q.3.0.P 8.1.6
Q.3.0.P 9.1 Geral lluminagdo interruptor diferencial de iluminagdo
Q.3.0.P 9.1.1 lluminagdo L9 disjuntor de iluminagdo do laboratério L9
Q.3.0.P 9.1.2 lluminagdo L10 disjuntor de iluminagdo do laboratdrio L10
Q.3.0.P 9.1.3 lluminagdo L11 disjuntor de iluminag&o do laboratdrio L11
Q.3.0.P 9.1.4 lluminagdo L12 disjuntor de iluminagdo do laboratdrio L12
Q.3.0.P 9.1.5 lluminagdo Hall L14 disjuntor da iluminagdo do hall L14
Q.3.0.P 9.1.6 lluminagdo Z. Perdida disjuntor da iluminagdo da zona perdida
Q.3.0.P 9.1.7 transformador das cameras de vigilancia
Q.3.1.P 1.1 Geral equipamento interruptor diferencial de equipamento
Q.3.1.P 1.1.1 Equipamento disjuntor de equipamento
Q.3.1.P 1.1.2 Equipamento disjuntor de equipamento
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Q.3.1.P 1.1.3

Q.3.1.P 1.2 Geral Equip. Tomadas interruptor diferencial de tomadas

Q.3.1.p 121 Usos gerais disjuntor das tomadas de usos gerais

Q.3.1.Pp 122 Bastidor inform. C1 disjutnor do bastidor de informatica C1

Q.3.1.P 1.2.3 Reserva disjuntor de reserva equipado

Q.3.1.P 2.1 Geral Tomadas Gabinetes interruptor diferencial de gabinetes

Q.3.1.P 2.1.1 Tomadas Gabinete disjuntor das tomadas do gabinete

Q.3.1.P 2.1.2 Tomadas Gabinete disjuntor das tomadas do gabinete

Q.3.1.P 2.1.3 Tomadas Gabinete Reserva disjuntor das tomadas do gabinete de reserva
Q.3.1.P 2.1.4 Tomadas Gabinete Reserva disjuntor das tomadas do gabinete de reserva
Q.3.1.P 2.1.5 Sala servidores disjuntor das tomadas da sala dos servidores
Q.3.1.P 2.1.6 Sala servidores disjuntor das tomadas da sala dos servidores
Q.3.1.P 2.1.7 disjuntor das tomadas do arrumo entre a torre T-S
Q.3.1.P 2.1.8 disjuntor das tomadas do arrumo entre a torre T-S
Q.3.1.P 2.1.9 disjuntor das tomadas do arrumo entre a torre T-S
Q.3.1.P 3.1 Geral lluminagdo interruptor diferencial de iluminagdo

Q.3.1.p 3.1.1 lluminagdo Saida disjuntor da iluminagdo de saida

Q.3.1.P 3.1.2 lluminagdo Corredor disjuntor da iluminagdo do corredor

Q.3.1.p 3.1.3 1.S reserva disjuntor de iluminagdo de reserva

Q.3.1.p 3.1.4 Geral lluminagdo

Q.3.1.P 4.1 Geral lluminagdo gabinetes interruptor diferencial de iluminagdo dos gabinetes
Q.3.1.P 4.1.1 lluminagdo gab. disjuntor da iluminagdo dos gabinetes

Q.3.1.P 4.1.2

Q.3.1.P 4.1.3 Reserva disjuntor de reserva

Q.3.1.P 4.1.4

Q.3.1.P 4.1.5 Comando comando do autdmato

Q.3.1.P 5.1 Q.3.1-11 disjuntor do quadro do ISR

Q.3.1.P 5.2 Q.3.1-L2 disjuntor do quadro do ISR

Q.3.1.P 5.3 Q.3.1-L3 disjuntor do quadro do ISR

Q.3.1.P 6.1 Comando usos gerais 1 botdo de posi¢do de comando das tomadas de usos gerais
Q.3.1.P 6.2 Comando Automatico botdo de posi¢do de comando do ventilo - convector
Q.3.1.P 6.3 Comando Manual botdo de posi¢do de comando da iluminagdo
Q.3.1.P 7.1 Geral corte geral do quadro

Q.3.1.P 7.2 Protegdo presenga fases fusiveis de protegdo da iluminagdo de sinalizagdo de fase
Q.2.1.P 1.1 Geral equipamento disjuntor diferencial de equipamento

Q.2.1.P 1.1.1 V.C disjuntor de ventilo-convetor

Q.2.1.P 1.1.2 V.C disjuntor de ventilo-convetor

Q.2.1.P 1.2 Geral equip.Tomadas disjuntor diferencial de Tomadas

Q.2.1.P 1.2.1 Usos Gerais disjuntor de usos de gerais

Q.2.1.P 1.2.2 Bastidor inform E1 disjuntor da tomada da zona técnica

Q.2.1.P 1.2.3 Secador Mdos disjuntor de secador de mados

Q.2.1.P 2.1 Geral Tomadas Gabinetes disjuntor diferencial de tomadas dos Gabinetes
Q.2.1.P 2.1.1 Tomadas Gabinete Reserva disjuntor de tomadas de gabinete reserva

Q.2.1.P 2.1.2 Tomadas Gabinete Reserva disjuntor de tomadas de gabinete reserva

Q.2.1.P 2.1.3 Tomadas Gabinete Reserva disjuntor de tomadas de gabinete reserva

Q.2.1.P 2.1.4 Tomadas Gabinete Reserva disjuntor de tomadas de gabinete reserva

Q.2.1.P 2.1.5 Tomadas Gabinete Reserva disjuntor de tomadas de gabinete reserva

Q.2.1.P 2.1.6 Tomadas Gabinete Reserva disjuntor de tomadas de gabinete reserva

Q.2.1.P 3.1 Geral Tomadas Gabinetes disjuntor diferencial de tomadas dos Gabinetes
Q.2.1.P 3.1.1 Tomadas Gabinete Reserva disjuntor de tomadas de gabinete reserva

Q.2.1.P 3.1.2 Tomadas Gabinete Reserva disjuntor de tomadas de gabinete reserva

Q.2.1.P 3.1.3 Tomadas Gabinete Reserva disjuntor das tomadas do arrumo entre a torre S-R
Q.2.1.P 3.1.4 disjuntor das tomadas do arrumo entre a torre S-R
Q.2.1.P 3.1.5 disjuntor das tomadas do arrumo entre a torre S-R
Q.2.1.P 3.1.6 disjuntor das tomadas do arrumo entre a torre S-R
Q.2.1.P 4.1 Geral iluminagdo disjuntor diferencial de iluminagdo

Q.2.1.P 4.1.1 lluminagdo Saida disjuntor de iluminagdo de saida

Q.2.1.P 4.1.2 lluminagdo Corredor disjuntor de iluminagdo do corredor

Q.2.1.P 4.1.3 |.S reserva disjuntor das instalagGes sanitdrias de reserva
Q.2.1.P 4.1.4 Geral lluminagdo contactor da iluminagdo do corredor

Q.2.1.P 5.1 Geral lluminagdo gabinetes disjuntor diferencial de iluminagdo dos gabinetes
Q.2.1.P 5.1.1 llumina Gabinetes reserva disjuntor de iluminagdo de gabinetes reserva
Q.2.1.P 5.1.2 llumina Gabinetes reserva disjuntor de iluminagdo de gabinetes reserva
Q.2.1.P 5.1.3 llumina Gabinetes reserva disjuntor de iluminagdo de gabinetes reserva
Q.2.1.P 5.1.4 llumina Gabinetes reserva disjuntor de iluminagdo de gabinetes reserva
Q.2.1.P 5.1.5 Comandos comando do autémato

Q.2.1.P 6.1 Q.2.1-L1 disjuntor do quadro dos laboratérios do ISR
Q.2.1.P 6.2 Q.2.1-L2 disjuntor do quadro dos laboratérios do ISR
Q.2.1.p 7.1 Comando usos gerais disjuntor diferencial de usos dos gerais

Q.2.1.P 7.2 Comando 1 comando de equipamento

Q.2.1.P 7.3 Comando Automatico comando da iluminagdo do corredor

Q.2.1.p 8.1 Geral Manual corte geral do quadro

Q.2.1.p 8.2 Protegdo F1/F2/F3 fusiveis de protegdo da iluminagdo de sinalizagdo de fase
Q.1.1.P 1.1 Geral equipamento disjuntor diferencial de equipamento

Q.1.1.P 1.2 contactor do comando 6.2

Q.1.1.p 1.1.1 Equipamento reserva disjuntor de reserva

Q.1.1.P 1.1.2 Reserva Equipada disjuntor de reserva equipada

Q.1.1.p 13 Geral Tomadas disjuntor diferencial de Tomadas

Q.1.1.P 13.1 Usos gerais disjuntor de tomadas de usos gerais
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Q.1.1.p 132 Bastidor inform E1 disjuntor de bastidor informatica E1

Q.1.1.P 133 Reserva Equipada disjuntor de reserva equipada

Q.1.1.p 2.1 Geral Tomadas disjuntor diferencial de Tomadas

Q.1.1.p 2.1.1 Tomadas T2 disjuntor de tomadas T2

Q.1.1.P 2.1.2 Tomadas T3 disjuntor de tomadas T3

Q.1.1.P 2.1.3 Tomadas T4 disjuntor de tomadas T4

Q.1.1.p 2.1.4 E.3 disjuntor d do ventilo-convector E.3

Q.1.1.P 2.1.5 S.Mdos disjuntor de secador de maos

Q.1.1.P 2.1.6 E.2 disjuntor d do ventilo-convector E.2

Q.1.1.P 3.1 Geral iluminagdo disjuntor diferencial de iluminagdo

Q.1.1.P 3.1.1 llumina. Saida disjuntor de iluminagdo de saida

Q.1.1.P 3.1.2 llumina corredor disjuntor da iluminagdo do corredor

Q.1.1.P 3.1.3 1.S reserva disjuntor das instalagdes sanitdrias de reserva
Q.1.1.P 3.1.4 contactor da iluminagdo do corredor

Q.1.1.P 4.1 Geral lluminagdo gabinetes disjuntor diferencial de iluminagdo dos gabinetes
Q.1.1.P 4.1.1 llumina Gabinetes reserva disjuntor de iluminag&o gabinetes reserva

Q.1.1.p 4.1.2 llumina Gabinetes reserva disjuntor de iluminag&o gabinetes reserva

Q.1.1.P 4.1.3 llumina Gabinetes reserva disjuntor de iluminagdo gabinetes reserva

Q.1.1.p 4.1.4 comando comando do autémato

Q.1.1.p 5.1 Q.1.1-13 disjuntor que alimenta dos laboratérios do ISR
Q.1.1.P 5.2 Q.1.1-L2 disjuntor que alimenta dos laboratérios do ISR
Q.1.1.P 5.3 Q.1.1-L1 disjuntor que alimenta dos laboratérios do ISR
Q.1.1.P 6.1 Comando usos gerais 1 comando dos usos gerais

Q.1.1.P 6.2 Comando Automatico disjuntor diferencial de Comando

Q.1.1.P 6.3 Comando Manual comando da iluminagdo do corredor

Q.1.1.P 7.1 Geral disjuntor diferencial de Geral

Q.1.1.P 7.2 fusiveis de protegdo da iluminagdo de sinalizagdo de fase
Q.1.2.P 1.1 Geral equipamento disjuntor diferencial de equipamento

Q.1.2.P 1.1.1 Tomadas reserva equip. disjuntor de tomadas de reserva equipadas

Q.1.2.P 1.1.2 Secador M3os disjuntor de secador de m3os

Q.1.2.P 1.2 Geral Tomadas disjuntor diferencial de Tomadas

Q.1.2.p 1.2.1 Usos Gerais disjuntor de usos de gerais

Q.1.2.p 122 Tomadas Bar disjuntor de tomadas d bar de professores

Q.1.2.P 1.2.3 Maquina Lavar disjuntor da maquina de lavar da sala de professores
Q.1.2.p 2.1 Geral Tomadas disjuntor diferencial de Tomadas

Q.1.2.p 2.1.1 Tom. Balcdo Bar disjuntor das tomadas do Balcdo da sala de professores
Q.1.2.P 2.1.2 Reserva Equipada disjuntor de reserva de equipada

Q.1.2.P 2.1.3 V.C disjuntor de ventilo-convetor

Q.1.2.p 3.1 Geral lluminagdo disjuntor diferencial de lluminagdo

Q.1.2.P 3.1.1 saida disjuntor da iluminagdo de saida

Q.1.2.P 3.1.2 lluminagdo Corredor disjuntor da iluminagdo do corredor

Q.1.2.P 3.1.3 1.S Disjuntor da iluminagdo das instalag8es sanitarias
Q.1.2.P 3.1.4 contactor da iluminagdo do corredor

Q.1.2.P 4.1 Geral lluminagdo gabinetes disjuntor diferencial de gabinetes

Q.1.2.p 4.1.1 llumina Gabinetes reserva disjuntor de iluminagdo de gabinetes equipadas
Q.1.2.p 4.1.2 llumina Gabinetes reserva disjuntor de iluminagdo de gabinetes equipadas
Q.1.2.P 4.1.3 lluminagdo Bar disjuntor de iluminag&o do bar de professores
Q.1.2.p 4.1.4 Comando comando do autdmato

Q.1.2.P 5.1 Q.1.P-L3 disjuntor do quadro do laboratério de Sistemas Energéticos do IT
Q.1.2.P 5.2 Q.1.P-L2 disjuntor do quadro do laboratério de Microondas do IT
Q.1.2.p 6.1 Comando usos gerais 1 Botdo de posi¢do que comanda as tomadas de usos gerais
Q.1.2.P 6.2 comando Desligado botdo de posi¢do de comando do ventilo - convector
Q.1.2.P 6.3 Automatico comando da iluminagdo do corredor

Q.1.2.P 7.1 Geral disjuntor do corte Geral

Q.1.2.P 7.2 Protegdo presenga fases disjuntor de protegdo da iluminagdo de presenca das fases
Q.3.2.P 1.1 Q.3.2.11 interruptor diferencial do laboratério

Q.3.2.P 1.2 Q.3.2.12 interruptor diferencial do laboratério

Q.3.2.P 2.1 Geral equipamento interruptor diferencial de equipamento

Q.3.2.P 2.1.1 Comando Equip. contactor de equipamento (8.2)

Q.3.2.P 2.1.2 disjuntor do ventilo-convetor E2

Q.3.2.P 2.1.3 V.C.E.3 disjuntor do ventilo-convetor E3

Q.3.2.P 214 V.C.E5 disjuntor do ventilo-convetor E4

Q.3.2.P 2.1.5 V.C.E.6 disjuntor do ventilo-convetor E5

Q.3.2.P 3.1 Geral equipamento botdo de posi¢do de comando do equipamento
Q.3.2.P 3.2 V.C.E4 botdo de posi¢do de comando do ventilo-convetor E4
Q.3.2.P 3.1.1 Comando Equip. Ventilo-convetor E4

Q.3.2.P 3.1.2 Equipamento E3 contactor do ventilo-convector

Q.3.2.P 3.3

Q.3.2.P 3.4 interruptor diferencial de tomadas

Q.3.2.P 3.4.1 Tomadas Usos Gerais disjuntor de tomadas de usos gerais

Q.3.2.P 3.4.2 Tomadas Corredor T1 disjuntor de tomadas do corredor T1

Q.3.2.P 3.4.3 Tomadas SM disjuntor de tomadas

Q.3.2.P 3.5

Q.3.2.P 4.1 Geral Tomadas Gabinetes interruptor diferencial de tomadas dos gabinetes
Q.3.2.p 4.1.1 Tomadas T2 disjuntor das tomadas do gabinete T2

Q.3.2.p 4.1.2 Tomadas T3 disjuntor das tomadas do gabinete T3

Q.3.2.P 4.1.3 Tomadas T4 disjuntor das tomadas do gabinete T4

Q.3.2.p 4.1.4 Tomadas T5 disjuntor das tomadas do gabinete TS5

Q.3.2.p 4.1.5 Tomadas T6 disjuntor das tomadas do gabinete T6
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Q.3.2.p 4.1.6 Tomadas T7 disjuntor das tomadas do gabinete T7

Q.3.2.P 5.1 Geral Tomadas Gabinetes interruptor diferencial de tomadas de gabinetes
Q.3.2.p 5.1.1 Tomadas T8 disjuntor das tomadas do gabinete T8

Q.3.2.p 5.1.2 T9 disjuntor das tomadas do gabinete T9

Q.3.2.P 5.1.3 T10 disjuntor das tomadas do gabinete T10

Q.3.2.P 5.1.4 T11 disjuntor das tomadas do gabinete T11

Q.3.2.p 5.1.5 T12 disjuntor das tomadas do gabinete T12

Q.3.2.P 5.1.6 T13 disjuntor das tomadas do gabinete T13

Q.3.2.P 6.1 Geral Tomadas interruptor diferencial de tomadas

Q.3.2.p 6.1.1 Reserva disjuntor de tomadas de reserva equipado

Q.3.2.P 6.1.2 Reserva disjuntor de tomadas de reserva equipado

Q.3.2.P 6.1.3 Equip. Reserva disjuntor de tomadas de reserva equipado

Q.3.2.p 6.2 Geral lluminagdo interruptor diferencial de iluminagdo

Q.3.2.p 6.2.1 lluminagdo Saida L1 Disjuntor da iluminagdo de saida L1

Q.3.2.P 6.2.2 lluminagdo Corredor disjuntor de iluminagdo do corredor

Q.3.2.p 6.2.3 disjuntor do projetor

Q.3.2.p 6.2.4 Comando lluminagdo contactor da iluminagdo

Q.3.2.P 7.1 Geral llumi. Gabinetes interruptor diferencial de iluminagdo de gabinetes
Q.3.2.p 7.1.1 llumi. Gabinetes L4 disjuntor da iluminagdo do gabinete L4

Q.3.2.p 7.1.2 llumi. Gabinetes L5 disjuntor da iluminagdo do gabinete L5

Q.3.2.P 7.1.3 llumi. Gabinetes L6 disjuntor da iluminagdo do gabinete L6

Q.3.2.P 7.1.4 Ilumi. Gabinetes L7 disjuntor da iluminagdo do gabinete L7

Q.3.2.p 7.1.5 llumi. Gabinetes L8 disjuntor da iluminagdo do gabinete L8

Q.3.2.P 7.1.6 Ilumi. Gabinetes L9 disjuntor da iluminagdo do gabinete L9

Q.3.2.P 7.2 Comandos comando do autémato

Q.3.2.P 8.1 S Comando corredor 1 botdo de posi¢do de comando da iluminagdo do corredor
Q.3.2.P 8.2 S Comando Equipamento Automatico botdo de posi¢do de comando do equipamento
Q.3.2.P 8.3 S Comando Equipamento Automatico botdo de posi¢do de comando do equipamento
Q.3.2.P 8.4 S Comando lluminagdo Automatico botdo de posi¢do de comando da iluminagdo

Q.3.2.P 9.1 Geral corte geral do quadro

Q.3.2.P 9.2 Protegdo presenga fases fusiveis de protegdo da iluminagdo de sinalizagdo de fase
Q.5.2.P 1.1 S L3,L5,L6 Automatico comando da lluminagdo das escadas do piso 1 e 2
Q.5.2.P 1.2 S L7,L8,L9 Automatico comando da lluminag3o das escadas do piso 3/4/5/6
Q.5.2.P 13 S L10 Automatico comando da lluminagdo da entrada principal do piso 2
Q.5.2.P 1.4 S L11 Automatico comando da lluminagdo dos projetores do piso 4
Q.5.2.P 1.5 S L12 Automatico

Q.5.2.P 1.6 S L13 Automatico

Q.5.2.P 2.1 Int. Difer. lluminagdo Interruptor diferencial de iluminagdo

Q.5.2.P 2.1.1 llum. Esc. P 3/4 L7 disjuntor da iluminagdo das escadas interiores do piso 3/4
Q.5.2.P 2.1.2 llum. Esc. P. 4/5/6 L8 disjuntor da iluminag&do das escadas interiores do piso 4/5/6
Q.5.2.P 2.1.3 llum. Esc. P. 4/5/6 L9 disjuntor da iluminag&o das escadas interiores do piso 4/5/6
Q.5.2.P 2.1.4 Ilum. Portaria L10 disjuntor da iluminagdo da portaria L10

Q.5.2.P 2.1.5 llum.proj.piso.4 Contactor da lluminagdo das escadas do piso 3/5/6
Q.5.2.P 2.1.6 Contactor da lluminagdo da entrada do piso 2
Q.5.2.P 2.1.7 Contactor dos projetores do piso 4

Q.5.2.P 2.1.8

Q.5.2.P 2.2 Int. Difer. lluminagdo interruptor diferencial de iluminagdo

Q.5.2.p 221 llum.lig.ed.electr.L12 Duvida 17/5

Q.5.2.P 2.2.2 llum. Proj. Escada L13 disjuntor da iluminagdo dos projetores da escada L13
Q.5.2.P 2.2.3 Contactor do disjuntor L12

Q.5.2.P 2.2.4 Contactor da Irum proj escada L13

Q.5.2.P 3.1 Int. Difer. lluminagdo Interruptor diferencial de iluminagdo

Q.5.2.P 3.1.1 Ilum. Cobertura L1 disjuntor da iluminagdo da cobertura L1

Q.5.2.P 3.1.2 llum.escadas.tras L2 disjuntor da iluminagdo das escadas das traseiras
Q.5.2.P 3.1.3 llum.balcao L 4 disjuntor da iluminagdo do balcdo do hall de entrada
Q.5.2.P 3.1.4 llum.saida L3 disjuntor da iluminagdo da saida

Q.5.2.P 3.1.5 Ilum.Portaria L5 disjuntor da iluminagdo da portaria

Q.5.2.P 3.1.6 llum.esc.p.2/3 disjuntor da iluminagdo das escadas do piso 2 e 3
Q.5.2.P 3.1.7

Q.5.2.P 3.1.8

Q.5.2.P 3.1.9 Contactor da lluminagdo das escadas do piso 2/3
Q.5.2.P 3.1.10 Comando comando do autdmato

Q.5.2.P 4.1 Int. Difer. Tomadas interruptor diferencial de tomadas

Q.5.2.P 4.1.1 Tom. Usos gerais T1 disjuntor de tomadas de usos gerais

Q.5.2.P 4.1.2 Tom. Cobertura T2 Disjuntor das tomadas da cobertura

Q.5.2.P 4.1.3 Projetores escadas ext. disjuntor das escadas externas

Q.5.2.P 4.1.4 Equi. Fax E2 disjuntor do equipamento de fax

Q.5.2.P 4.2 interruptor diferencial de equipamento

Q.5.2.P 4.2.1 Contactor do ventilo-convector

Q.5.2.P 4.2.2 Equip. V.C. E2 disjuntor do ventilo-convector E2

Q.5.2.P 4.3 interruptor diferencial do equipamento ventilo-convetor
Q.5.2.p 4.4 Int. Difer. Tomadas interruptor diferencial de tomadas

Q.5.2.p 4.4.1 Tom. Portaria T3 disjuntor das tomadas da portaria T3

Q.5.2.P 4.4.2 Tom. Tel. Publico E3 disjuntor da tomada do telefone publico

Q.5.2.p 5.1 Int. Difer. Tomadas interruptor diferencial de tomadas

Q.5.2.P 5.2 El contactor do ventilo-convector E1

Q.5.2.P 6.1 disjuntor do Q.5.1.P

Q.5.2.p 6.2 disjuntor do elevador

Q.5.2.P 6.3 disjuntor do Q.5.6.P
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Q.5.2.p 6.4 disjuntor do Q.5.5.P

Q.5.2.P 7.1 disjuntor do Q.5.7.AV

Q.5.2.p 7.2 disjuntor do Q.5.4.P

Q.5.2.p 8.1 Geral corte geral do quadro

Q.5.2.P 8.2 Protegdo F1/F2/F3 fusiveis de proteg¢do da iluminagdo de sinalizagdo de fase
Q.5.1.P 1.1

Q.5.1.P 1.2

Q.5.1.P 13 Int.difer.iluminacao interruptor diferencial de iluminagdo

Q.5.1.P 13.1 llum.saida.L1 disjuntor da iluminagdo de saida

Q.5.1.P 13.2 llum.corre.Fun disjuntor da iluminag&o do corredor do fundo
Q.5.1.P 133 Reserva Equipada disjuntor de reserva equipada

Q.5.1.P 1.4 Int.difer.iluminacao interruptor diferencial de iluminagdo

Q.5.1.P 1.4.1 Int.arg.s.func.I3 disjuntor da iluminagdo do arquivo

Q.5.1.P 1.4.2 llum.i.s.s.func disjuntor da iluminagdo do WC

Q.5.1.P 2.1 Int. Difer. Equipamento interruptor diferencial de equipamento

Q.5.1.P 2.1.1 Equi. Sec. Maos E4 disjuntor do secador de maos E4

Q.5.1.p 2.1.2 Equi. Sec. Maos E5 disjuntor do secador de maos E5

Q.5.1.P 2.2 Int. Difer. lluminagdo interruptor diferencial de iluminagdo

Q.5.1.p 2.2.1 llum.ve/ref E1 disjuntor da iluminagdo do balneério

Q.5.1.p 2.2.2 llum.ve./vest. E6 disjuntor da iluminagdo do balneério

Q.5.1.P 2.2.3 Reserva Equipada disjuntor de reserva equipado

Q.5.1.P 3.1 Int. Difer. Equipamento interruptor diferencial de equipamento

Q.5.1.P 3.1.1 Equi.termoac. E2 disjuntor do termoacomulador E2

Q.5.1.P 3.1.2 Equi.termoac. E3 disjuntor do termoacomulador E3

Q.5.1.P 3.1.3 Contactor contactor da iluminagdo do corredor

Q.5.1.P 4.1 Int. Difer. Tomadas Tomada do Clube

Q.5.1.P 4.1.1 Reserva Equipada Tomada do Clube

Q.5.1.P 4.1.2 Reserva Equipada Tomada do Clube

Q.5.1.P 4.1.3 Reserva Equipada Tomada do Clube

Q.5.1.P 4.1.4 Comando Comando do autémato

Q.5.1.P 5.1 Tom.usos.gerais 1 botdo de posi¢do de comando das tomadas de usos gerais
Q.5.1.P 5.2 L1L2 Desligado botdo de posi¢do de comando da iluminagdo do corredor
Q.5.1.P 5.3 E1EO Desligado botdo de posi¢do do ventilo-convector E1IEQ
Q.5.1.P 6.1 Int. Difer. Tomadas interruptor diferencial de tomadas

Q.5.1.P 6.1.1 Tom.usos.gerais. T1 disjuntor das tomadas de usos gerais

Q.5.1.P 6.1.2 Reserva Equipada disjuntor de reserva equipado

Q.5.1.P 6.1.3 Tom.s.Func.T2

Q.5.1.P 6.1.4 Reserva Equipada disjuntor de reserva equipado

Q.5.1.P 6.1.5 Reserva Equipada disjuntor de reserva equipado

Q.5.1.P 7.1 Geral corte geral

Q.5.1.P 7.2 Protegdo F1/F2/F3 fusiveis de prote¢do da iluminagdo de sinalizagdo de fase
Q.3.3.P 1.1 Int. Difer. Tom. Gabinetes interruptor diferencial de tomadas dos gabinetes
Q.3.3.P 1.1.1 Tom. Gabinetes T20 disjuntor das tomadas do gabinete T20

Q.3.3.P 1.1.2 Tom. Gabinetes T21 disjuntor das tomadas do gabinete T21

Q.3.3.P 113 Tomadas zona escura disjuntor das tomadas da zona escura

Q.3.3.P 1.1.4 lluminagdo zona escura disjuntor da iluminagdo da zona escura

Q.3.3.P 1.1.5 Reserva Equipada disjuntor de tomadas de reserva equipado
Q.3.3.P 1.1.6 Reserva Equipada disjuntor de tomadas de reserva equipado
Q.3.3.P 2.1 Int. Difer. Tom. Gabinetes interruptor diferencial de tomadas dos gabinetes
Q.3.3.P 2.1.1 Tom. Gabinetes T14 disjuntor das tomadas do gabinete T14

Q.3.3.P 2.1.2 Tom. Gabinetes T15 disjuntor das tomadas do gabinete T15

Q.3.3.P 2.1.3 Tom. Gabinetes T16 disjuntor das tomadas do gabinete T16

Q.3.3.P 2.1.4 Tom. Gabinetes T17 disjuntor das tomadas do gabinete T17

Q.3.3.P 2.1.5 Tom. Gabinetes T18 disjuntor das tomadas do gabinete T18

Q.3.3.P 2.1.6 Tom. Gabinetes T19 disjuntor das tomadas do gabinete T19

Q.3.3.P 2.2 Int. Difer. lum. Gabinetes interruptor diferencial da iluminagdo dos gabinetes
Q.3.3.P 2.2.1 llum. Saida L1 Disjuntor da iluminagdo de saida L1

Q.3.3.P 2.2.2 llum. Corredor L2 disjuntor da iluminagdo do corredor L2

Q.3.3.P 2.2.3 llum. I.S. L3 Disjuntor da iluminagdo das instalagGes sanitarias
Q.3.3.P 3.1 Int. Difer. lum. Gabinetes interruptor diferencial da iluminagdo dos gabinetes
Q.3.3.P 3.1.1 llum. Gabinetes L4 iluminagdo do gabinete L4

Q.3.3.P 3.1.2 llum. Gabinetes L5 iluminagdo do gabinete L5

Q.3.3.P 3.1.3 llum. Gabinetes L6 iluminagdo do gabinete L6

Q.3.3.P 3.1.4 llum. Gabinetes L7 iluminagdo do gabinete L7

Q.3.3.P 3.1.5 llum. Gabinetes L8 iluminagdo do gabinete L8

Q.3.3.P 3.1.6 llum. Gabinetes L9 iluminagdo do gabinete L9

Q.3.3.P 3.1.7 llum. Gabinetes L10 iluminagdo do gabinete L10

Q.3.3.P 3.1.8 Comando comando do automato

Q.3.3.p 3.1.9 Contactor da iluminagdo do corredor dos gabinetes
Q.3.3.P 4.1 Int. Difer. Tom. Gabinetes interruptor diferencial de tomadas dos gabinetes
Q.3.3.P 4.1.1 Tom. Gabinetes T8 disjuntor das tomadas do gabinete T8

Q.3.3.p 4.1.2 Tom. Gabinetes T9 disjuntor das tomadas do gabinete T9

Q.3.3.p 4.1.3 Tom. Gabinetes T10 disjuntor das tomadas do gabinete T10

Q.3.3.P 4.1.4 Tom. Gabinetes T11 disjuntor das tomadas do gabinete T11

Q.3.3.p 4.1.5 Tom. Gabinetes T12 disjuntor das tomadas do gabinete T12

Q.3.3.p 4.1.6 Tom. Gabinetes T13 disjuntor das tomadas do gabinete T13

Q.3.3.P 4.1.7 Tom. Gabinetes TS5 disjuntor das tomadas do gabinete T5

Q.3.3.p 4.1.8 Tom. Gabinetes T6 disjuntor das tomadas do gabinete T6

Q.3.3.p 4.1.9 Tom. Gabinetes T7 disjuntor das tomadas do gabinete T7
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Q.3.3.p 5.1 Tom. Usos gerais T1 1 comando das tomadas de usos gerais T1

Q.3.3.P 5.2 E1E3E4ESE6 Automatico botdo de posi¢do de comando dos ventilo-convetores
botdo de posi¢do de comando da iluminagdo do corredor dos

Q.3.3.p 5.3 L1213 Automatico gabinetes

Q.3.3.P 6.1 Int. Difer. Equi. V.I.S. V.C. interruptor diferencial do equipamento ventilo-convetor

Q.3.3.p 6.1.1 Equi. V.I.SE1 contactor dos ventilo-convetores

Q.3.3.p 6.1.2 Equi. V.C. E3 disjuntor do ventilo-convetor E3

Q.3.3.P 6.1.3 Equi. V.C. E4 disjuntor do ventilo-convetor E4

Q.3.3.p 6.1.4 Equi. V.C. E5 disjuntor do ventilo-convetor E5

Q.3.3.p 6.1.5 Equi. V.C. E6 disjuntor do ventilo-convetor E6

Q.3.3.P 6.2 Int. Difer. Tom. Gabinetes interruptor diferencial de tomadas dos gabinetes

Q.3.3.P 6.2.1 Tom. Gabinetes T2 disjuntor das tomadas do gabinete T2

Q.3.3.p 6.2.2 Tom. Gabinetes T3 disjuntor das tomadas do gabinete T3

Q.3.3.P 6.2.3 Tom. Gabinetes T4 disjuntor das tomadas do gabinete T4

Q.3.3.P 7.1 Int. Difer. Tomadas Interruptor diferencial de tomadas

Q.3.3.p 7.1.1 Tom. Usos gerais T1 disjuntor das tomadas de usos gerais

Q.3.3.P 7.1.2 Tom. Sec. Maos E2 disjuntor da tomada do secador de mdos

Q.3.3.P 7.1.3 Reserva Equipada disjuntor de tomadas de reserva equipado

Q.3.3.p 7.2 Q.3.3.11Q1 interruptor diferencial do LGE

Q.3.3.p 7.3 Q.3.3..2Q2 interruptor diferencial do lab. Telegrafo

Q.3.3.P 7.4 Q.3.3..3Q3 interruptor diferencial do LAS

Q.3.3.p 8.1 Geral corte geral do quadro

Q.3.3.p 8.2 Protegdo F1/F2/F3 fusiveis de protegdo da iluminagdo de sinalizagdo de fase

Q.2.2.P 1.1 Q.2.2.0 disjuntor do quadro dos laboratérios do IT

Q.2.2.p 1.2 Reserva Equipada disjuntor de reserva equipada

Q.2.2.P 2.1 Geral Equipamento interruptor geral de equipamento

Q.2.2.P 2.1.1 contactor do ventilo-convector

Q.2.2.P 2.1.2 Equipamento Reserva disjuntor de equipamento de reserva equipado

Q.2.2.P 2.1.3 Equipamento Reserva disjuntor de equipamento de reserva equipado

Q.2.2.P 2.2 Geral Tomadas interruptor diferencial de tomadas

Q.2.2.P 2.2.1 Usos Gerais disjuntor das tomadas de usos gerais

Q.2.2.P 2.2.2 Tomadas T14 disjuntor das tomadas do gabinete T14

Q.2.2.P 2.2.3 V.C. E3 disjuntor do ventilo-convetor E3

Q.2.2.P 3.1 Geral Tomadas Gabinetes interruptor diferencial de tomadas dos gabinetes

Q.2.2.P 3.1.1 Tomadas Gabinete T2 disjuntor das tomadas do gabinete T2

Q.2.2.P 3.1.2 Tomadas Gabinete T3 disjuntor das tomadas do gabinete T3

Q.2.2.P 3.1.3 Tomadas Gabinete T4 disjuntor das tomadas do gabinete T4

Q.2.2.p 3.1.4 Tomadas Gabinete T5 disjuntor das tomadas do gabinete T5

Q.2.2.P 3.1.5 Tomadas Gabinete T6 disjuntor das tomadas do gabinete T6

Q.2.2.P 3.1.6 Tomadas Gabinete T7 disjuntor das tomadas do gabinete T7

Q.2.2.p 4.1 Geral Tomadas Gabinetes interruptor diferencial de tomadas dos gabinetes

Q.2.2.P 4.1.1 Tomadas Gabinete T8 disjuntor das tomadas do gabinete T8

Q.2.2.P 4.1.2 Tomadas Gabinete T9 disjuntor das tomadas do gabinete T9

Q.2.2.P 4.1.3 Tomadas Gabinete T10 disjuntor das tomadas do gabinete T10

Q.2.2.P 4.1.4 Tomadas Gabinete T11 disjuntor das tomadas do gabinete T11

Q.2.2.P 4.1.5 Tomadas Gabinete T12 disjuntor das tomadas do gabinete T12

Q.2.2.P 4.1.6 Tomadas Gabinete T13 disjuntor das tomadas do gabinete T13

Q.2.2.P 5.1 Reserva Equipada interruptor diferencial de equipamento

Q.2.2.P 5.1.1 IT-Bastidor disjuntor do batidor do IT

Q.2.2.P 6.1 Geral lluminagdo interruptor diferencial de iluminagdo

Q.2.2.P 6.1.1 Reserva disjuntor de iluminagdo de reserva

Q.2.2.P 6.1.2 llumina Corredor disjuntor da iluminagdo do corredor

Q.2.2.P 6.1.3 1.S reserva Disjuntor da iluminagdo das instalagGes sanitdrias de reserva

Q.2.2.P 6.1.4 contactor da iluminagdo do corredor

Q.2.2.P 7.1 Geral lluminagdo gabinetes interruptor diferencial de iluminagdo de gabinetes

Q.2.2.P 7.1.1 llumina. Gab. Reserva disjuntor de iluminagdo dos gabinetes de reserva

Q.2.2.P 7.1.2 llumina. Gab. Reserva disjuntor de iluminagdo dos gabinetes de reserva

Q.2.2.P 7.1.3 llumina. Gab. Reserva disjuntor de iluminagdo dos gabinetes de reserva

Q.2.2.P 7.1.4 Comando comando do autémato

Q.2.2.P 8.1 Comando Uso Gerais 1 botdo de posi¢do de comando das tomadas de usos gerais

Q.2.2.P 8.2 Comando Automatico botdo de posi¢do de comando do ventilo-convector

Q.2.2.P 8.3 Comando llum. Automatico botdo de posi¢do de comando da iluminagdo do corredor

Q.2.2.P 9.1 Geral corte geral

Q.2.2.P 9.2 fusiveis de protegdo da iluminagdo de sinalizagdo de fase

Q.2.3.P 1.1 Circuito lluminagdo interruptor diferencial de iluminagdo

Q.2.3.P 1.1.1 lluminagdo Gab. L4 disjuntor da iluminagdo do gabinete L4

Q.2.3.P 1.1.2 lluminagdo Gab. L5 disjuntor da iluminagdo do gabinete L5

Q.2.3.P 1.1.3 lluminagdo Arrecad. L6 disjuntor da iluminagdo da arrecadagdo L6

Q.2.3.P 1.1.4 Comando comando do autémato

Q.2.3.P 2.1 Circuito lluminagdo interruptor diferencial de iluminagdo

Q.2.3.P 2.1.1 lluminagdo Saida L1 Disjuntor da iluminagdo de saida L1

Q.2.3.P 2.1.2 lluminagdo Cor.L2 L3 disjuntor do corredor L2 e L3

Q.2.3.P 2.1.3 lluminagdo I.S. L3 disjuntor da iluminagdo das instalagdes sanitarias L3

Q.2.3.P 2.1.4 Contactor

Q.2.3.P 3.1 Circuito de Tomadas interruptor diferencial de tomadas

Q.2.3.P 3.1.1 Tomadas Gab. T2 disjuntor das tomadas do gabinete T2

Q.2.3.P 3.1.2 Tomadas Gab. T3 disjuntor das tomadas do gabinete T3

Q.2.3.p 3.1.3 Tomadas Gab. T4 disjuntor das tomadas do gabinete T4

Q.2.3.P 3.1.4 Tomadas Gab. T5 disjuntor das tomadas do gabinete T5
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Q.2.3.p 3.1.5 Tomadas Gab. T6 disjuntor das tomadas do gabinete T6
Q.2.3.P 3.1.6 Tomadas Gab. T7 disjuntor das tomadas do gabinete T7
Q.2.3.p 4.1 Tom. Usos gerais T1 1 botdo de posi¢do de comando das tomadas de usos gerais
Q.2.3.p 4.2 E1E3 Desligado botdo de posi¢do de comando do ventilo-convector E1E3
Q.2.3.P 4.3 L1L2L3 Automatico botdo de posi¢do de comando da iluminagdo do corredor
Q.2.3.P 5.1 Circuito de Equipamento interruptor diferencial de equipamento
Q.2.3.p 5.1.1 Equipamento V.I.S E1 disjuntor das tomadas das instalagdes sanitdrias E1
Q.2.3.P 5.1.2 Equipamento V.C. E3 disjuntor do ventilo-convetor E3
Q.2.3.P 5.2 Circuito de tomadas interruptor diferencial de tomadas
Q.2.3.p 5.2.1 Tom. Usos gerais T1 disjuntor das tomadas de usos gerais
Q.2.3.P 5.2.2 Tomadas S. Maos E2 disjuntor da tomada do secador de mdos
Q.2.3.P 5.2.3 Reserva Equipada disjuntor de tomadas de reversa equipado
Q.2.3.p 6.1 Q.2.3.11Q1 interruptor diferencial dos laboratérios
Q.2.3.p 6.2 Q.2.3.12Q2 interruptor diferencial dos laboratérios
Q.2.3.P 6.3 Q.2.3..3Q3 interruptor diferencial dos laboratdrios
Q.2.3.p 6.4 Q.2.3.14Q4 interruptor diferencial dos laboratérios
Q.2.3.p 7 Sinalizagdo L1.L2.13 lampadas de sinalizagdo de fase
Q.2.3.P 7.1 Int. Geral SO corte geral
Q.2.3.p 7.2 Prot. Sinal. Geral fusiveis de protegdo da iluminagdo de sinalizagdo de fase
Q.1.3.p 1.1 Circuito lluminagdo disjuntor diferencial de iluminagdo
Q.1.3.P 1.1.1 llum. Gab. L4 disjuntor de iluminagdo do gabinete L4
Q.1.3.P 1.1.2 llum. Reservas Equipadas disjuntor de iluminagdo de reserva equipada
Q.1.3.p 113 llum. Reservas Equipadas disjuntor de iluminag&o de reserva equipada
Q.1.3.P 1.1.4 Circuito de Comando disjuntor da iluminagdo do corredor
Q.1.3.P 2.1 Tomadas Usos Gerais 1 botdo de posi¢do de comando das tomadas de usos gerais
Q.1.3.P 2.2 E1.E3 Automatico botdo de posi¢do do ventilo-convector E1E3
Q.1.3.P 2.3 Comando lluminagdo Automatico comando da iluminagdo do corredor
Q.1.3.P 3.1 Circuito lluminagdo disjuntor diferencial de iluminagdo
Q.1.3.P 3.1.1 llum. Saida L1 disjuntor da iluminagdo de saida
Q.1.3.P 3.1.2 llum. Corredor L2 disjuntor de iluminag&o do corredor
Q.1.3.P 3.1.3 llum. I.S. L3 disjuntor de iluminagdo da casa de banho
Q.1.3.P 3.1.4 Contactor iluminagdo
Q.1.3.P 4.1 Circuito Tomadas disjuntor diferencial de tomadas
Q.1.3.P 4.1.1 Tom. Gab. T2 disjuntor das tomadas do gabinete T2
Q.1.3.P 4.1.2 Tom. Gab. T3 disjuntor das tomadas do gabinete T3
Q.1.3.P 4.1.3 Tom. Gab. T4 disjuntor das tomadas do gabinete T4
Q.1.3.P 4.1.4 Tom. Gab. T5 disjuntor das tomadas do gabinete TS
Q.1.3.P 4.1.5 Reservas Equipadas disjuntor de reserva equipada
Q.1.3.P 4.1.6 Reservas Equipadas disjuntor de reserva equipada
Q.1.3.P 5.1 Circuito Equipamento disjuntor diferencial de equipamento
Q.1.3.P 5.1.1 Equip. V.I.SE1 disjuntor de equipamento da WC
Q.1.3.P 5.1.2 Equip. V.C. E3 disjuntor de ventilo-convetores
Q.1.3.P 5.1.3 Contactor E1.E3
Q.1.3.P 5.2 Circuito Tomadas disjuntor diferencial de tomadas
Q.1.3.P 5.2.1 Tom. Usos Ge. T1 disjuntor de tomadas de usos gerais
Q.1.3.P 5.2.2 Tom. S. M&os T2 disjuntor de tomadas do secador de maos
Q.1.3.P 5.2.3 Reserva Equipada disjuntor de reserva equipada
Q.1.3.P 6.1 Q.1.3.L1 disjuntor do quadro dos laboratérios do IT
Q.1.3.P 6.2 Q.1.3.L.2 disjuntor do quadro dos laboratérios do IT
Q.1.3.P 7 Sinalizagdo L1.L2.L3 lampadas de sinalizagdo de fase
Q.1.3.P 8.1 Int. Geral SO disjuntor do corte Geral
Q.1.3.P 8.2 Protecdo F1/F2/F3 fusiveis de protegdo da iluminagdo de sinalizagdo de fase
Q.13AP |11 Circuito lluminagdo interruptor diferencial de iluminagdo
Q.13AP |[1.1.1 llum. Gab. L4 disjuntor de iluminagdo do gabinete L4
Q.1.3A.P |[1.1.2 llum. Gab. L5 disjuntor de iluminagdo do gabinete L5
Q.1.3AP |[1.13 Reserva Equipada disjuntor de iluminagdo de reserva equipado
Q.13AP |21 Circuito lluminagdo interruptor diferencial de iluminagdo
Q.1.3A.P |[21.1 llum. Saida L1 disjuntor da iluminagdo de saida
Q.1.3AP |21.2 Ilum. Corredor L2 disjuntor da iluminagdo do corredor L2
Q.1.3AP |[213 llum. I.S. L3 disjuntor da iluminagdo das instalagdes sanitarias
Q.1.3A.P |214 Contactor da iluminagdo do corredor dos gabinetes
Q.1.3A.P | 215 Comandos comando do autdmato
Q.13AP |31 Tomadas Usos Gerais 1 comando das tomadas de usos gerais
botdo de posi¢do de comando da iluminagdo do corredor dos
Q.1.3A.P |32 L1.L2.L3 Automatico gabinetes
Q.1.3A.P |33 Comando lluminagdo E1.E3 Automatico botdo de posi¢do de comando do ventilo-convector E1E3
Q.1.3A.P |41 Circuito Tomadas interruptor diferencial de tomadas
Q.1.3A.P |[4.1.1 Reservas Equipadas disjuntor de tomadas de reserva equipado
Q.1.3AP |[4.12 Reservas Equipadas disjuntor de tomadas de reserva equipado
Q.1.3A.P |[4.13 Reservas Equipadas disjuntor de tomadas de reserva equipado
Q.1.3A.P |51 Circuito Tomadas interruptor diferencial de tomadas dos gabinetes
Q.1.3AP [51.1 Tom. Gab. T2 disjuntor das tomadas do gabinete T2
Q.1.3A.P |5.1.2 Tom. Gab. T3 disjuntor das tomadas do gabinete T3
Q.1.3A.P |5.1.3 Tom. Gab. T4 disjuntor das tomadas do gabinete T4
Q.1.3AP |[514 Tom. Gab. T5 disjuntor das tomadas do gabinete T5
Q.1.3AP [5.15 Tom. Gab. T6 disjuntor das tomadas do gabinete T6
Q.1.3A.P | 5.1.6 Tom. Gab. T7 disjuntor das tomadas do gabinete T7
Q.1.3AP |[6.1 Circuito Equipamento interruptor diferencial de equipamento
Q.1.3AP |[6.1.1 Equip. V.I.SE1 disjuntor das tomadas das instalagdes sanitdrias E1
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Q.1.3AP |[6.1.2 Equio. V.C. E3 disjuntor do ventilo-convector E3

Q.1.3A.P [6.2 Circuito Tomadas interruptor diferencial de tomadas

Q.1.3AP |[6.2.1 Tom. Usos gerais T1 disjuntor das tomadas de usos gerais

Q.1.3A.P [6.2.2 Tom. Sec. Maos E2 disjuntor das tomadas do secador de maos
Q.1.3A.P [6.23 Tom. Reserva Equipada disjuntor de tomadas de reserva equipado
Q.1.3AP |6.24 Contactor E1.E3

Q.13AP |7 Sinalizagdo L1.L2.13 lampadas de sinalizagdo de fase

Q.1.3AP |81 Int. Geral SO corte geral

Q.1.3A.P |82 Protegdo F1/F2/F3 fusiveis de proteg¢do da iluminagdo de sinalizagdo de fase
Q.23AP |11 Circuito lluminagdo interruptor diferencial de iluminagdo

Q.2.3AP |[1.11 lluminagdo Gab. L4 disjuntor da iluminagdo do gabinete L4

Q.2.3AP |[1.1.2 lluminagdo Gab. L5 disjuntor da iluminagdo do gabinete L5

Q.2.3AP [1.13 Reserva Equipada disjuntor de iluminag&o de reserva equipado
Q.2.3AP |1.14 Comando comando do autémato

Q.2.3AP |21 Circuito lluminagdo interruptor diferencial de iluminagdo

Q.2.3AP |[211 lluminagdo Saida L1 disjuntor da iluminagdo de saida L1

Q.2.3AP |[212 lluminagdo Cor. L2 disjuntor da iluminagdo do corredor

Q.2.3AP |[213 lluminagdo I.S. L3 disjuntor da iluminagdo das instalagdes sanitarias
Q.2.3A.P 2.14 Contactor L1,L2,L3

Q.2.3AP |31 Circuito Tomandas interruptor diferencial de tomadas

Q.2.3A.P |[3.11 Tomadas Gab. T8 disjuntor das tomadas do gabinete T8

Q.2.3A.P |[3.1.2 Tomadas Gab. T9 disjuntor das tomadas do gabinete T9

Q.2.3AP [3.13 Tomadas Gab. T10 disjuntor das tomadas do gabinete T10

Q.2.3A.P [3.14 Reserva Equipada disjuntor de tomadas de reserva equipado
Q.2.3A.P |3.15 Reserva Equipada disjuntor de tomadas de reserva equipado
Q.2.3A.P |[3.16 Reserva Equipada disjuntor de tomadas de reserva equipado
Q.2.3AP (4.1 Tom. Usos gerais T1 1 botdo de posi¢do de comando das tomadas de usos gerais
Q.2.3AP |42 E1.E3.E4 Automatico botdo de posi¢do de comando do ventilo-convector E1E3E4
Q.2.3AP |43 L1.L2.13 Automatico botdo de posi¢do de comando da iluminagdo do corredor
Q.2.3A.P |51 Circuito Tomadas interruptor diferencial de tomadas dos gabinetes
Q.2.3A.P [51.1 Tomadas Gab. T2 disjuntor das tomadas do gabinete T2

Q.2.3A.P [5.1.2 Tomadas Gab. T3 disjuntor das tomadas do gabinete T3

Q.2.3A.P [5.13 Tomadas Gab. T4 disjuntor das tomadas do gabinete T4

Q.2.3A.P [5.14 Tomadas Gab. T5 disjuntor das tomadas do gabinete TS

Q.2.3A.P |[5.15 Tomadas Gab. T6 disjuntor das tomadas do gabinete T6

Q.2.3A.P |[5.1.6 Tomadas Gab. T7 disjuntor das tomadas do gabinete T7

Q.2.3A.P |[6.1 Circuito de Equipamento interruptor diferencial de equipamento

Q.2.3A.P [6.1.1 Equipamento V.I.S E1 disjuntor de tomadas das instalagGes sanitarias
Q.2.3A.P |6.1.2 Equipamento V.C. E3 disjuntor do ventilo-conector E3

Q.2.3A.P [6.1.3 Equipamento V.C. E4 disjuntor do ventilo-conector E4

Q.2.3A.P | 6.2 Circuito de tomadas interruptor diferencial de tomadas

Q.2.3A.P |6.2.1 Tom. Usos Gerais T1 disjuntor das tomadas de usos gerais

Q.2.3A.P |6.2.2 Tomadas S. Maos E2 disjuntor das tomadas do secador de maos
Q.2.3A.P |[6.2.3 Reserva Equipada disjuntor de tomadas de reserva equipado
Q.2.3AP |7 Sinalizagdo L1.L2.1L3 lampadas de sinalizagdo de fase

Q.2.3A.P |81 Int. Geral SO corte geral

Q.2.3A.P |82 Prot. Sinal. Geral fusiveis de protegdo da iluminagdo de sinalizagdo de fase
Q.3.3AP |11 Int. Difer. llum. Gabinetes interruptor diferencial de iluminagdo dos gabinetes
Q.3.3A.P [1.1.1 llum. Gabinetes L4 disjuntor da iluminagdo do gabinete L4

Q.3.3AP |[1.1.2 llum. Gabinetes L5 disjuntor da iluminagdo do gabinete L5

Q.3.3A.P [1.13 llum. Gabinetes L6 disjuntor da iluminagdo do gabinete L6

Q.3.3AP [1.14 llum. Gabinetes L7 disjuntor da iluminagdo do gabinete L7

Q.3.3AP |[1.15 llum. Gabinetes L8 disjuntor da iluminagdo do gabinete L8

Q.3.3AP |[1.16 llum. Gabinetes L9 disjuntor da iluminagdo do gabinete L9

Q.3.3AP |21 Int. Difer. Tom. Gabinetes interruptor diferencial de tomadas dos gabinetes
Q.3.3AP |[211 Tom. Gabinetes T20 disjuntor das tomadas do gabinete T20

Q.3.3AP |[21.2 Tom. Gabinetes T21 disjuntor das tomadas do gabinete T21

Q.3.3A.P |213 Reserva Equipada disjuntor de tomadas de reserva equipado
Q.3.3AP |[214 Reserva Equipada disjuntor de tomadas de reserva equipado
Q.3.3AP |22 Int. Difer. lum. Gabinetes interruptor diferencial de iluminagdo

Q.3.3A.P |[221 llum. Saida L1 disjuntor da iluminagdo de saida

Q.3.3AP 222 llum. Corredor L2 disjuntor da iluminagdo do corredor L2

Q.3.3A.P |[223 llum. I.S. L3 disjuntor da iluminagdo das instalagdes sanitarias
Q.3.3AP |31 Int. Difer. Tom. Gabinetes interruptor diferencial de tomadas dos gabinetes
Q3.3AP |311 Tom. Gabinetes T14 disjuntor das tomadas do gabinete T14

Q.3.3A.P |[3.1.2 Tom. Gabinetes T15 disjuntor das tomadas do gabinete T15

Q.3.3A.P [3.13 Tom. Gabinetes T16 disjuntor das tomadas do gabinete T16

Q.3.3AP (314 Tom. Gabinetes T17 disjuntor das tomadas do gabinete T17

Q.3.3AP |[3.15 Tom. Gabinetes T18 disjuntor das tomadas do gabinete T18

Q.3.3A.P |[3.16 Tom. Gabinetes T19 disjuntor das tomadas do gabinete T19

Q.33AP (41 Int. Difer. Tom. Gabinetes interruptor diferencial de tomadas dos gabinetes
Q.3.3AP [411 Tom. Gabinetes T8 disjuntor das tomadas do gabinete T8

Q.3.3AP |[4.12 Tom. Gabinetes T9 disjuntor das tomadas do gabinete T9

Q.3.3AP (413 Tom. Gabinetes T10 disjuntor das tomadas do gabinete T10

Q.3.3AP [4.14 Tom. Gabinetes T11 disjuntor das tomadas do gabinete T11

Q.3.3AP [4.15 Tom. Gabinetes T12 disjuntor das tomadas do gabinete T12

Q.3.3AP [4.16 Tom. Gabinetes T13 disjuntor das tomadas do gabinete T13

Q.3.3AP |42 Int. Difer. Ilum. Gabinetes interruptor diferencial da iluminagdo dos gabinetes
Q.3.3AP [421 Reserva Equipada disjuntor de iluminagdo de reserva equipado
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Q.3.3AP [4.22 llum. Gabinetes L10 disjuntor da iluminagdo do gabinete L10

Q.3.3AP |51 Tomadas uso geral T1 1 botdo de posi¢do de comando das tomadas de usos gerais

Q.3.3AP |52 E1E3E4ESE6 Automatico botdo de posi¢do de comando do ventilo-convector
botdo de posi¢do de comando da iluminagdo do corredor dos

Q.3.3A.P |53 L1.L2.L3 Automatico gabinetes

Q.3.3AP |61 Int. Difer. Tom. Gabinetes interruptor diferencial das tomadas dos gabinetes

Q.3.3AP |[6.1.1 Tom. Gabinetes T2 disjuntor das tomadas do gabinete T2

Q.3.3A.P |[6.1.2 Tom. Gabinetes T3 disjuntor das tomadas do gabinete T3

Q.3.3AP [6.13 disjuntor das tomadas do gabinete T4

Q.3.3AP |[6.14 disjuntor das tomadas do gabinete T5

Q.3.3A.P |[6.1.5 disjuntor das tomadas do gabinete T6

Q.3.3A.P |6.1.6 Tom. Gabinetes T7 disjuntor das tomadas do gabinete T7

Q.3.3A.P |6.1.7 Comando comando do autémato

Q.33AP |71 Int. Difer. Equi. V.I.S. V.C. interruptor diferencial de equipamento

Q.3.3AP [7.11 Equi. V.I.SE1 disjuntor do ventilo-convetor E1

Q.3.3AP |[7.12 Equi. V.C. E3 disjuntor do ventilo-convetor E3

Q.3.3AP |[7.13 Equi. V.C. E4 disjuntor do ventilo-convetor E4

Q.3.3AP [7.14 Equi. V.C. E5 disjuntor do ventilo-convetor E5

Q.3.3AP |[7.15 Equi. V.C. E6 disjuntor do ventilo-convetor E6

Q.3.3AP |72 Int. Difer. Tom. Sec. M&os Interruptor diferencial de tomadas do secador de maos

Q.3.3AP |[721 Tom. Usos gerais T1 disjuntor das tomadas de usos gerais

Q.3.3AP |[7.22 Tom. Sec. Maos E2 disjuntor da tomada do secador de mdos

Q.3.3AP |[7.23 Reserva Equipada disjuntor de tomadas de reserva equipado

Q.3.3AP |8 Sinalizagdo L1.L2.L3 lampadas de sinalizagdo de fase

Q.3.3AP |91 Int. Geral SO corte geral

Q.3.3A.P [9.2 Protegdo F1/F2/F3 fusiveis de protegdo da iluminagdo de sinalizagdo de fase

Q.3.4.P 1.1 Int. Difer. lluminagdo Interruptor diferencial de lluminagdo

Q.3.4.P 1.1.1 llum. Saida L1 Disjuntor de iluminagdo da saida L1

Q.3.4.P 1.1.2 Ilum. Corredor L2 Disjuntor de iluminagdo do corredor L2

Q.3.4.P 1.1.3 Contactor da iluminagdo do corredor

Q.3.4.P 1.1.4 Automatizagdo salas piso 4 Circuito da iluminagdo das salas do piso 4

Q.3.4.P 1.1.5 Comando comando do autdmato

Q.3.4.P 2.1 Tom. Usos gerais T1 1 botdo de posi¢do de comando das tomadas de usos gerais
botdo de posi¢do de comando da automatizagdo das salas do piso

Q.3.4.P 2.2 Automatizagdo salas piso 4 Automatico 4

Q.3.4.P 2.3 Automatico botdo de posi¢do de comando da iluminagdo do corredor

Q.3.4.P 3.1 Int. Difer. Tomadas Interruptor diferencial de tomadas

Q.3.4.p 3.1.1 Tom. Usos gerais T1 disjuntor das tomadas de usos gerais

Q.3.4.p 3.1.2 Reserva Equipada disjuntor de tomadas de reserva equipadas

Q.3.4.P 3.1.3 Equi. Sec. Maos E1 disjuntor de tomadas de equi. sec. maos els

Q.3.4.p 3.1.4 Equi. Sec. Maos E2 disjuntor de tomadas de equi. sec. maos e2s

Q.3.4.P 4.1 Q.3.4.1Q1 interruptor diferencial da sala T4.1

Q.3.4.P 4.2 Q.3.4.2 Q2 interruptor diferencial da sala T4.2

Q.3.4.P 4.3 Q.3.4.3Q3 interruptor diferencial da sala T4.3

Q.3.4.P 4.4 Q.3.4.4Q04 interruptor diferencial da sala T4.4

Q.3.4.P 5 Sinal. Geral F1/F2/F3 lampadas de sinalizagdo de fase

Q.3.4.P 5.1 Int. Geral SO corte geral sO

Q.3.4.P 5.2 Protecdo F1/F2/F3 fusiveis de protegdo f1/f2/f3s

Q.2.4.P 1.1 interruptor diferencial de iluminagdo

Q.2.4.P 1.1.1 disjuntor de iluminagdo de emergéncia

Q.2.4.p 1.1.2 disjuntor da iluminagdo do corredor

Q.2.4.P 1.1.3 contactor da iluminagdo do corredor

Q.2.4.P 1.1.4 comando do autémato

Q.2.4.P 2.1 Tom. Usos gerais T1 1 botdo de posi¢do de comando das tomadas de usos gerais

Q.2.4.P 2.2 Automatico botdo de posi¢do de comando da iluminagdo do corredor

Q.2.4.P 3.1 Cir. Tomadas e Equipamento interruptor diferencial de tomadas e equipamento

Q.2.4.P 3.1.1 Tom. Usos gerais T1 disjuntor das tomadas de usos gerais

Q.2.4.p 3.1.2 Tomadas Infor. E3 disjuntor das tomadas da informatica

Q.2.4.P 3.1.3 Eq. Sec. De Maos E1 Disjuntor do secador de mdos

Q.2.4.P 3.1.4 Eq. Sec. De Maos E2 Disjuntor do secador de mdos

Q.2.4.p 4.1 Q.2.4.Q1Q1 disjuntor do quadro da sala S.4.1

Q.2.4.P 4.2 Q.2.4.11Q2 disjuntor do quadro da sala do NEEEC

Q.2.4.P 4.3 Q.2.4..2Q3 disjuntor do quadro da sala S.4.3

Q.2.4.p 5 Sinalizagdo L1.L2.L3 ldmpadas de sinalizagdo de fase

Q.2.4.P 6.1 Int. Geral SO corte geral

Q.2.4.P 6.2 Prot. Sinal. Geral fusiveis de protecao

Q.1.4.P 1.1 Circuito lluminagdo Interruptor diferencial de lluminagdo

Q.1.4.p 111 llum. Corredor L1 disjuntor da iluminagdo do corredor

Q.1.4.p 1.1.2 Comandos Contactor da iluminagdo do corredor

Q.1.4.P 2.1 Com. Tom. U. Ger. T1 1 botdo de posi¢do de comando das tomadas de usos gerais

Q.1.4.P 2.2 Com. llum. Corre. L1 Automatico botdo de posi¢do de comando da iluminagdo do corredor

Q.1.4.p 3.1 Circ. Equip. Tomadas interruptor diferencial de tomadas e equipamento

Q.1.4.P 3.1.1 Tom. Usos gerais T1 disjuntor das tomadas de usos gerais

Q.1.4.P 3.1.2 Tom. Bast. Inf. E3 disjuntor do bastidor e da informdtica

Q.1.4.p 3.1.3 Equip. S. Maos E1 disjuntor do equipamento de secador de maos

Q.1.4.P 3.1.4 Equip. S. Maos E2 disjuntor do equipamento de secador de maos

Q.1.4.P 4 Sinalizagdo L1.L2.L3 Lampadas de sinalizagdo de fase

Q.1.4.p 5.1 Int. Geral SO corte geral

Q.1.4.p 4.2 Protegdo F1/F2/F3 fusiveis de protec¢do
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Q.1.5.P 1.1 Circuito lluminagdo Interruptor diferencial de lluminagdo

Q.1.5.P 1.1.1 llum. Corre. L1 disjuntor de iluminagdo do corredor

Q.1.5.p 1.1.2 llum. 1.S. L2 Disjuntor da iluminagdo das instalagGes sanitarias
Q.1.5.P 113 Comandos Contactor da iluminagdo do corredor

Q.1.5.P 2.1 Tomadas Usos Gerais 1 botdo de posi¢do de comando das tomadas de usos gerais
Q.1.5.P 2.2 Comando lluminagdo Automatico comando da iluminagdo do corredor

Q.1.5.p 3.1 Circuito Tomadas interruptor diferencial de tomadas

Q.1.5.P 3.1.1 Tom. Usos gerais T1 disjuntor das tomadas de usos gerais

Q.1.5.P 3.1.2 Tom. Reserva Equipada disjuntor de tomadas de reserva equipado
Q.1.5.p 3.1.3 Equip. S. Maos E1 disjuntor do equipamento de secador de maos
Q.1.5.P 3.1.4 Equip. S. Maos E2 disjuntor do equipamento de secador de maos
Q.1.5.P 3.1.5 Reserva Equipada disjuntor de tomadas de reserva equipado
Q.1.5.p 3.1.6 Reserva Equipada disjuntor de tomadas de reserva equipado
Q.1.5.p 4.1 Q.1.5.12Q2 disjuntor do quadro da sala R.5.2

Q.1.5.P 4.2 Q.1.5..11Q1 disjuntor do quadro da sala R.5.1

Q.1.5.p 5 Sinal. Geral F1/F2/F3 Ldmpadas de sinalizagdo de fase

Q.1.5.P 5.1 Int. Geral SO corte geral

Q.1.5.P 5.2 Protegdo F1/F2/F3 fusiveis de proteg¢do

Q.1.6.P 1.1 Comando lluminagdo corredor

Q.1.6.P 1.2 llum. Corre. L1 Contactor iluminagdo corredor

Q.1.6.P 2.1 Circuito lluminagdo Interruptor diferencial de lluminagdo

Q.1.6.P 2.1.1 llum. Corre. L1 disjuntor da iluminagdo do corredor

Q.1.6.P 2.1.2 llum. 1.S. L2 Disjuntor da iluminagdo das instalag8es sanitarias
Q.1.6.P 3.1 Com. Tom. U. Ger. T1 1 botdo de posi¢do de comando das tomadas de usos gerais
Q.1.6.P 3.2 Com. llum. Corre. L1 Automatico botdo de posi¢do de comando da iluminagdo do corredor
Q.1.6.P 4.1 Circuito Tomadas interruptor diferencial de Tomadas

Q.1.6.P 4.1.1 Tom. Usos gerais T1 disjuntor de tomadas de usos gerais

Q.1.6.P 4.1.2 Reserva Equipada disjuntor de tomadas de reserva equipado
Q.1.6.P 4.1.3 Equip. S. Maos E1 disjuntor do equipamento de secador de m3os
Q.1.6.P 4.1.4 Equip. S. Maos E2 disjuntor do equipamento de secador de m3os
Q.1.6.P 4.1.5 Antena disjuntor de alimentagdo da antena

Q.1.6.P 4.1.6 Reserva disjuntor de tomadas de reserva equipado
Q.1.6.P 4.1.7

Q.1.6.P 5.1 disjuntor do quadro da sala R.6.2

Q.1.6.P 5.2 disjuntor do quadro da sala R.6.1

Q.1.6.P 6 Sinalizagdo L1.L2.1L3 lampadas de sinalizagdo de fase

Q.1.6.P 7.1 Int. Geral SO corte geral

Q.1.6.P 7.2 Protegdo F1/F2/F3 fusivel de protegdo

Q.2.5.P 1.1 Circuito lluminagdo interruptor diferencial de iluminagdo

Q.2.5.P 1.1.1 lluminagdo Saida L1 disjuntor da iluminagdo de saida

Q.2.5.P 1.1.2 lluminagdo Corredor L2 disjuntor da iluminagdo de corredor

Q.2.5.P 113 lluminagdo I.S. L3 Disjuntor da iluminagdo das instalag8es sanitarias
Q.2.5.P 1.1.4 Contactor da iluminagdo do corredor

Q.2.5.P 1.1.5 Comando comando do autémato

Q.2.5.P 2.1 Tom. Usos gerais T1 1 comando das tomadas de usos gerais

Q.2.5.P 2.2 Automatico Contactor da iluminagdo do corredor

Q.2.5.P 3.1 Cir. Tomadas e Equipamento interruptor diferencial de tomadas e equipamento
Q.2.5.P 3.1.1 Tom. Usos gerais T1 disjuntor das tomadas de usos gerais

Q.2.5.P 3.1.2 Reserva Equipada disjuntor de tomadas de reserva equipado
Q.2.5.P 3.1.3 Eq. Sec. De Maos E1 disjuntor do equipamento de secador de maos
Q.2.5.P 3.1.4 Eq. Sec. De Maos E2 disjuntor do equipamento de secador de mdos
Q.2.5.P 3.1.5 Reserva Equipada disjuntor de tomadas de reserva equipado
Q.2.5.P 3.1.6 Reserva Equipada disjuntor de tomadas de reserva equipado
Q.2.5.P 4.1 Q.2.5..2 Q3 disjuntor do quadro da sala S.5.3

Q.2.5.P 4.2 Q.2.5.01 Q1 disjuntor do quadro da sala S.5.2

Q.2.5.P 4.3 disjuntor do quadro da sala S.5.1

Q.2.5.P 5 Sinalizagdo L1.L2.L3 Ladmpadas de sinalizagdo de fase

Q.2.5.P 6.1 Int. Geral SO corte geral

Q.2.5.P 5.2 Prot. Sinal. Geral fusiveis de protecao

Q.2.6.P 1.1 Circuito lluminagdo interruptor diferencial de iluminagdo

Q.2.6.P 1.1.1 iluminagdo saida L1 disjuntor da iluminagdo de saida

Q.2.6.P 1.1.2 lluminagdo Corredor L2 disjuntor da iluminagdo do corredor

Q.2.6.P 1.1.3 lluminagdo I.S. L3 lluminagdo das Instalagdes Sanitarias

Q.2.6.P 1.1.4 contactor da iluminagdo do corredor

Q.2.6.P 1.1.5 Comando comando do autdmato

Q.2.6.P 2.1 Tom. Usos gerais T1 1 botdo de posi¢do de comando das tomadas de usos gerais
Q.2.6.P 2.2 Automatico comando da iluminagdo do corredor

Q.2.6.P 3.1 Cir. Tomadas e Equipamento interruptor diferencial de tomadas e equipamento
Q.2.6.P 3.1.1 Tom. Usos gerais T1 disjuntor das tomadas de usos gerais

Q.2.6.P 3.1.2 disjuntor de reserva equipada

Q.2.6.P 3.1.3 Eq. Sec. De Maos E1 disjuntor do equipamento de secador de mdos
Q.2.6.P 3.1.4 Eq. Sec. De Maos E2 disjuntor do equipamento de secador de maos
Q.2.6.P 3.1.5 Reserva Equipada disjuntor de tomadas de reserva equipado
Q.2.6.P 3.1.6 Reserva Equipada disjuntor de tomadas de reserva equipado
Q.2.6.P 4.1 Q.2.6.L1 disjuntor do quadro da sala S.6.1

Q.2.6.P 4.2 Q.2.1.01 disjuntor do quadro da sala S.6.2

Q.2.6.P 4.3 Q.2.6.L2 disjuntor do quadro da sala S.6.3

Q.2.6.P 5 Sinalizagdo L1.L2.1L3 lampadas de sinalizagdo de fase

Q.2.6.P 6.1 Int. Geral SO corte geral
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Q.2.6.P 6.2 Prot. Sinal. Geral fusiveis de protecdo

Q.3.5.P 1.1 Int. Difer. lluminagdo Interruptor diferencial de lluminagdo

Q.3.5.P 111 llum. Saida L1 Disjuntor da iluminagdo de saida L1

Q.3.5.P 1.1.2 llum. Corredor L2 disjuntor da iluminagdo do corredor L2

Q.3.5.P 1.1.3 llum. I.S. L3 Disjuntor da iluminagdo das instalagGes sanitarias

Q.3.5.P 1.1.4 Contactor lluminagdo corredor piso 5

Q.3.5.P 1.15 Comando disjuntor de comando do autémato

Q.3.5.P 2.1 Tomadas uso geral T1 1 botdo de posi¢do de comando das tomadas de usos gerais

Q.3.5.P 2.2 Desligado comando da lluminagdo do corredor do piso 5

Q.3.5.P 3.1 Int. Difer. Tomadas Interruptor diferencial de tomadas

Q.3.5.P 3.1.1 Tom. Usos gerais T1 disjuntor das tomadas de usos gerais

Q.3.5.P 3.1.2 Reserva Equipada disjuntor de reserva de tomadas equipado

Q.3.5.P 3.1.3 Equi. Sec. Maos. E1 disjuntor de equipamento do secador de mdos da WC

Q.3.5.P 3.1.4 Reserva Equipada disjuntor de reserva de tomadas equipada

Q.3.5.P 3.1.5 Reserva Equipada disjuntor de reserva de tomadas equipada

Q.3.5.P 3.1.6 Reserva Equipada disjuntor de reserva de tomadas equipada

Q.3.5.P 4.1 Q.3.5.1Q2 disjuntor do quadro da sala 75.1

Q.3.5.P 4.2 Q.3.5.2Q3 disjuntor do quadro da sala T5.2

Q.3.5.p 4.3 Q.3.5.304 disjuntor do quadro da sala 75.4

Q.3.5.P 4.4 Q.3.5.11Q1 disjuntor do quadro da sala 75.3

Q.3.5.P 5 Sinal. Geral F1/F2/F3 ldmpadas de sinalizagdo de fase

Q.3.5.P 6.1 Int. Geral SO corte geral sO

Q.3.5.p 6.2 Protegdo F1/F2/F3 fusiveis de protecdo f1/f2/f3

Q.3.6.P 1.1 Int. Difere. lluminagdo Interruptor diferencial de lluminagdo

Q.3.6.P 1.1.1 llum. Saida L1 disjuntor da iluminagdo do corredor L2

Q.3.6.P 1.1.2 Ilum. Corredor L2 disjuntor da iluminag&o do corredor L2

Q.3.6.P 1.1.3 llum. I.S. L3 Disjuntor da iluminagdo das instalagdes sanitarias

Q.3.6.P 1.1.4 contactor da iluminagdo do corredor

Q.3.6.P 1.1.5 Comando comando do autdmato

Q.3.6.P 2.1 Tom. Usos gerais T1 1 botdo de posi¢do de comando das tomadas de usos gerais

Q.3.6.P 2.2 Automatico botdo de posi¢do de comando da iluminagdo do corredor

Q.3.6.P 3.1 Int. Difer. Equipamento interruptor diferencial de tomadas

Q.3.6.P 3.1.1 Tom. Usos gerais T1 disjuntor de tomadas de usos gerais

Q.3.6.P 3.1.2 Reserva Equipada disjuntor de reserva de tomadas equipado

Q.3.6.P 3.1.3 Equip. Sec. Maos E1 Disjuntor do secador de maos

Q.3.6.P 3.1.4 Reserva Equipada disjuntor de reserva de tomadas equipado

Q.3.6.P 3.1.5 Reserva Equipada disjuntor de reserva de tomadas equipado

Q.3.6.P 3.1.6 Reserva Equipada disjuntor de reserva de tomadas equipado

Q.3.6.P 4.1 Q.3.6.1 Q2 disjuntor do quadro da sala T.6.3

Q.3.6.P 4.2 Q.3.6.2 Q3 disjuntor do quadro da sala T.6.2

Q.3.6.P 4.3 Q.3.6.3Q4 disjuntor do quadro da sala T.6.1

Q.3.6.P 4.4 Q.3.6.L.1Q1 disjuntor do quadro da sala T.6.4

Q.3.6.P 5 Sinal. Geral F1/F2/F3 lampadas de sinalizagdo de fase

Q.3.6.P 6.1 Int. Geral SO Corte Geral

Q.3.6.P 6.2 Protegdo F1/F2/F3 fusiveis de protecdo f1/f2/f3

Q.4.3.P 1.1 L13.L14 Automatico

Q.4.3.P 1.2 L11.112 Automatico botdo de posi¢do de comando da iluminagdo do corredor do piso 4

Q.4.3.P 1.3 L9.L10 Automatico botdo de posi¢do de comando da iluminagdo do corredor do piso 3
botdo de posi¢do de comando da iluminagdo das escadas das

Q.4.3.P 1.4 L17 Desligado traseiras

Q.4.3.P 1.5 L16 Desligado botdo de posi¢do de comando da iluminagdo exterior do piso 4

Q.4.3.P 2.1 comando botdo de pressdo do AVAC

Q.4.3.P 2.2 Sinalizagdo L1.L2.L3 lampadas de sinalizagdo de fase

Q.4.3.P 2.3 L15 Desligado

Q.4.3.P 3.1 interruptor diferencial de iluminagdo

Q.4.3.P 3.1.1 ilum. Ext. p. 3A.P4 L15 disjuntor da iluminagdo exterior do piso 4

Q.4.3.P 3.1.2 ilum. Ext. p. 3A.P4 L16 disjuntor da iluminagdo exterior do piso 4

Q.4.3.P 3.1.3 ilum. Esc. Trasei. L17 disjuntor da iluminagdo das escadas das traseiras

Q.4.3.P 3.2

Q.4.3.P 3.3

Q.4.3.P 4.1 int difer. lluminagdo interruptor diferencial de iluminagdo

Q.4.3.P 4.1.1 ilum.foyer p.3 L9 disjuntor da iluminagdo do auditorio A3

Q.4.3.P 4.1.2 ilum.foyer p.3 L10 disjuntor da iluminagdo do auditorio A4

Q.4.3.P 4.1.3 ilum.foyer p.3 L11 disjuntor da iluminagdo do auditorio A5

Q.4.3.P 4.1.4 ilum.foyer p.3 L12 disjuntor da iluminagdo do auditorio A6

Q.4.3.P 4.1.5 ilum.foyer p.3 L13 disjuntor da iluminagdo do auditorio A7

Q.4.3.P 4.1.6 ilum.foyer p.3 L14 disjuntor da iluminagdo do auditorio A8

Q.4.3.P 4.2 contactor da iluminagdo do corredor do piso 4

Q.4.3.p 4.3 comandos contactor da iluminagdo do corredor do piso 3

Q.4.3.P 5.1 int. difer. lluminagdo interruptor diferencial de iluminagdo

Q.4.3.P 5.1.1 ilum. Cabides L6 disjuntor da iluminagdo da sala dos cabides

Q.4.3.P 5.1.2 ilum. Arrecad. L7 disjuntor da iluminagdo da arrecadagdo L7

Q.4.3.P 5.1.3 ilum. Cobertura L8 disjuntor da iluminagdo da Cobertura L8

Q.4.3.P 5.1.4 reserva equipada disjuntor de reserva equipada

Q.4.3.p 5.1.5 reserva equipada disjuntor de reserva equipada

Q.4.3.P 5.2 relé da iluminagdo do auditorio A3

Q.4.3.P 5.3 comandos comando do autdmato

Q.4.3.p 6.1 int. difer. Tomandas interruptor diferencial de tomadas

Q.4.3.p 6.1.1 tomadas usos gerais T1 disjuntor das tomadas de usos gerais
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Q.4.3.p 6.1.2 tomadas usos gerais T2 disjuntor das tomadas de usos gerais
Q.4.3.P 6.1.3 tomadas palco T4 disjuntor das tomadas do palco
Q.4.3.p 6.1.4 tomadas cobertura T5 disjuntor das tomadas da cobertura
Q.4.3.p 6.1.5 disjuntor de reserva equipado

Q.4.3.P 6.1.6 disjuntor de reserva equipado

Q.4.3.P 6.1.7 disjuntor de reserva equipado

Q.4.3.p 6.1.8 tom. Usos gerais T1 disjuntor das tomadas de usos gerais
Q.4.3.P 6.1.9 tom. Usos gerais T2 disjuntor das tomadas de usos gerais
Q.4.3.P 6.2 relé da iluminagdo do auditorio A3
Q.4.3.p 6.3 relé da iluminagdo do auditério A3
Q.4.3.P 6.4 relé da iluminagdo do auditorio A3
Q.4.3.P 7.1 int. difer. Equipamento interruptor diferencial de equipamento
Q.4.3.p 7.1.1 equi. Res. Elect E3

Q.4.3.p 7.1.2 equi. Res. Elect E4

Q.4.3.P 7.1.3 ilum saida L1 disjuntor da iluminagdo de saida
Q.4.3.p 7.2 interruptor diferencial da iluminagdo de saida
Q.4.3.p 7.3 int. difer. lluminagdo interruptor diferencial de iluminagdo
Q.4.3.P 7.3.1 ilumsala L'3 disjuntor da iluminagdo da sala L'3
Q.4.3.p 7.3.2 ilum sala L3 disjuntor da iluminagdo da sala L3
Q.4.3.p 7.3.3 ilum calha L4 disjuntor da iluminagdo da calha L4
Q.4.3.P 7.3.4 ilum circuito L2 iluminagdo do circuito L2

Q.4.3.P 7.3.5 reserva equipada disjuntor de reserva equipada

Q.4.3.p 8.1 int. difer. Equipamento interruptor diferencial de equipamento
Q.4.3.P 8.1.1 equi.trad. Simult. E5 disjuntor das tomadas do espago de tradugdo simultdnea
Q.4.3.P 8.1.2 equi. Seca.maos E1 disjuntor do secador de maos E1
Q.4.3.P 8.1.3 equi. Seca.maos E2 disjuntor do secador de maos E2
Q.4.3.P 8.2 prot. Sinal. Geral f1/f2/f3 fusiveis de protegdo da iluminagdo de presenca de fase
Q.4.3.P 8.3 equi.q.4.3.EL Q4 disjuntor do quadro Q.4.3.P

Q.4.3.P 8.4 equi.Q.4.5.P Q2 disjuntor do quadro Q.4.5.P

Q.4.3.P 8.5 equi.Q.4.4.P Q1 disjuntor do quadro Q.4.4.P

Q.4.3.P 9.1 equi Q.4.6.AV disjuntor do quadro Q.4.6.AV

Q.4.3.P 10.1 int. geral SO corte geral

Q.4.4.P 1.1 int. difer iluminagéo interruptor diferencial de iluminagdo
Q.4.4.P 1.1.1 reserva equipada disjuntor de reserva equipado

Q.4.4.p 1.1.2 reserva equipada disjuntor de reserva equipado

Q.4.4.p 1.2 comando comando do autdmato

Q.4.4.P 2.1 int. difer. lluminagdo interruptor diferencial de iluminagdo
Q.4.4.P 2.1.1 ilum. Sala L'3 disjuntor da iluminagdo da sala L'3
Q.4.4.p 2.1.2 ilum. Sala L3 disjuntor da iluminag&o da sala L3
Q.4.4.P 2.1.3 ilum. Calha L4 disjuntor da iluminagdo da calha L4
Q.4.4.P 2.1.4 ilum. Circuito L2 disjuntor da iluminagdo do circuito L2
Q.4.4.P 2.2 relé da iluminagdo do auditério A4
Q.4.4.P 2.3 relé da iluminagdo do auditdrio A4
Q.4.4.P 2.4 relé da iluminagdo do auditdrio A4
Q.4.4.p 2.5.1 ilum. Saida L1 disjuntor da iluminagdo de saida
Q.4.4.P 2.5 interruptor diferencial de iluminagdo
Q.4.4.P 3.1 comando botdo de posi¢do de comando do AVAC
Q.4.4.p 3.2 sinal. Geral f1/f2/f3 ldmpadas de presenca de fase
Q.4.4.P 4.1 int. difer tomadas interruptor diferencial de tomadas
Q.4.4.P 4.1.1 tom. Usos gerais T1 disjuntor das tomadas de usos gerais
Q.4.4.P 4.1.2 tom. Usos gerais T2 disjuntor das tomadas de usos gerais
Q.4.4.P 4.1.3 reserva equipada disjuntor de reserva equipado

Q.4.4.P 4.1.4 reserva equipada disjuntor de reserva equipado

Q.4.4.P 4.1.5 tom. Usos gerais T1 disjuntor das tomadas de usos gerais
Q.4.4.p 5.1 int. geral SO corte geral

Q.4.4.P 5.2 prot. Sinal geral f1/f2/f3 fusiveis de protecdo da iluminagdo de presenca de fase
Q.4.5.P 1.1.1 ilum. Saida L1 disjuntor da iluminagdo de saida
Q.4.5.P 1.1 interruptor diferencial de iluminagdo
Q.4.5.P 1.2 tom. Usos. Gerais. T1 disjuntor das tomadas de usos gerais
Q.4.5.P 13 tom. Usos. Gerais. T2 disjuntor das tomadas de usos gerais
Q.4.5.P 1.4 iluminagdo L1 relé da iluminagdo do auditério A5.1
Q.4.5.P 1.5 iluminagdo L3 relé da iluminagdo do auditério A5.1
Q.4.5.P 1.6 iluminagdo L2 relé da iluminagdo do auditorio A5.1
Q.4.5.P 1.7 iluminagdo L'1 relé da iluminagdo do auditério A5.2
Q.4.5.P 1.8 iluminagdo L'3 relé da iluminagdo do auditério A5.2
Q.4.5.P 1.9 iluminagdo L'2 relé da iluminagdo do auditorio A5.2
Q.4.5.P 1.10.1

Q.4.5.P 1.10.2 ilum. Saida L1 disjuntor da iluminagdo de saida
Q.4.5.P 1.10.3 ilum. Saida L2 disjuntor da iluminagdo de saida
Q.4.5.P 1.10 interruptor diferencial de iluminagdo
Q.4.5.P 1.11 comando comando do autémato

Q.4.5.P 2.1 int difer iluminagdo interruptor diferencial de iluminagdo
Q.4.5.P 2.1.1 ilum. Sala L3 disjuntor da iluminagdo da sala L3
Q.4.5.P 2.1.2 ilum. Sala L'3 disjuntor da iluminagdo da sala L'3
Q.4.5.p 213 ilum. Calha L4 disjuntor da iluminagdo da calha L4
Q.4.5.P 2.1.4 ilum. Circuito L2 disjuntor da iluminagdo do circuito L2
Q.4.5.P 2.1.5 reserva equipada disjuntor de reserva equipada

Q.4.5.p 2.1.6 ilum. Calha L'4 disjuntor da iluminagdo da calha L'4
Q.4.5.P 2.1.7 ilum. Circuito L'2 disjuntor da iluminagdo do circuito L'2
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Q.4.5.P 2.1.8 ilum. Sala L"3 disjuntor da iluminagdo da sala L"3

Q.4.5.P 2.1.9 ilum. Sala L"3 disjuntor da iluminagdo da sala L"'3

Q.4.5.p 3.1 comando botdo de posi¢do de comando do AVAC

Q.4.5.P 3.1 sinal. Geral.f1/f2/f3 ldmpadas de presenca de fase

Q.4.5.P 4.1 int difer tomadas interruptor diferencial de tomadas

Q.4.5.P 4.1.1 tom. Usos. Gerais T1 disjuntor das tomadas de usos gerais

Q.4.5.P 4.1.2 tom. Usos. Gerais T2 disjuntor das tomadas de usos gerais

Q.4.5.P 4.1.3 Tom. Palco T4 disjjuntor das tomadas do palco T4

Q.4.5.P 4.1.4 reserva equipada disjuntor de reserva equipada

Q.4.5.P 4.1.5 tom. Palco T3 disjjuntor das tomadas do palco T3

Q.4.5.P 5.1 int. geral SO corte geral

Q.4.5.P 5.2 prot. Sinal. Geral f1/f2/f3 fusiveis de protegdo da iluminagdo de presenca de fase
Q.5.4.p 1.1 int. difer iluminagdo interruptor diferencial de iluminagdo

Q.5.4.p 1.1.1 ilum. Saida L1 disjuntor da iluminagdo de saida

Q.5.4.P 1.1.2 ilum. Corredor L2 disjuntor da iluminagdo do corredor

Q.5.4.p 113 ilum.i.s. L3 disjuntor da iluminagdo do WC

Q.5.4.p 114 ilum. Sala L4 disjuntor da iluminagdo da sala do bar

Q.5.4.P 1.1.5 reserva equipada disjuntor de reserva equipada

Q.5.4.p 1.2 contactor da iluminagdo do corredor do WC

Q.5.4.p 13 contactor da iluminagdo do bar

Q.5.4.P 2.1 int. difer. Tomadas interruptor diferencial de tomadas

Q.5.4.P 2.1.1 tom. Usos gerais T1 disjuntor das tomadas de usos gerais

Q.5.4.p 2.1.2 tom. Usos gerais T2 disjuntor das tomadas de usos gerais

Q.5.4.P 2.13 reserva equipada disjuntor de reserva equipada

Q.5.4.P 2.1.4 reserva equipada disjuntor de reserva equipada

Q.5.4.P 2.1.5 reserva equipada disjuntor de reserva equipada

Q.5.4.P 2.1.6 tomada quadro disjuntor da tomada do quadro

Q.5.4.P 3.1 S interruptor tomadas 1 botdo de posi¢do de comando das tomadas de usos gerais
Q.5.4.P 3.2 S L4 Automatico botdo de posi¢do de comando da iluminagdo da sala do bar
Q.5.4.P 3.3 S L1.L2.L3 Automatico botdo de posigdo de comando da iluminagdo do WC
Q.5.4.P 3.4 S E1l Automatico botdo de posi¢do de comando do ventilo-convector E1
Q.5.4.P 4.1 int. difer. Equipamento interruptor diferencial de equipamento

Q.5.4.P 411 equi. Ve. Is. 4.1 E1 disjuntor do ventilo convector do WC

Q.5.4.P 4.1.2 equi. Sec. Maos E2 disjuntor do secador de maos E2

Q.5.4.p 4.1.3 equi. Sec. Maos E3 disjuntor do secador de maos E3

Q.5.4.p 4.1.4 equi. Sec. Maos E4 disjuntor do secador de maos E4

Q.5.4.P 4.1.5 equi. Sec. Maos E5 disjuntor do secador de maos E5

Q.5.4.P 4.1.6 equi. Tel. Publico E6 disjuntor do telefone de publico E6

Q.5.4.p 4.1.7 reserva equipada disjuntor de reserva equipado

Q.5.4.P 4.2 contactor do ventilo-convector E1

Q.5.4.P 5.1 Q.5.4.c2Q1 disjuntor que alimenta o bar

Q.5.4.P 5.2 contador de energia eletrica do bar

Q.5.4.P 5.3 comando comando do autémato

Q.5.4.P 6.1 int. geral SO corte geral

Q.5.4.p 6.2 prot. Geral f1/f2/f3 fusiveis de protegdo da iluminagdo de presenca de fase
Q.5.6.P 1.1 interruptor diferencial de iluminagdo

Q.5.6.P 1.1.1 ilum. Saida L1 disjuntor da iluminagdo de saida L1

Q.5.6.P 1.1.2 ilum. Corredor L2 disjuntor da iluminagdo do corredor L2

Q.5.6.P 1.1.3 ilum.i.s L3 disjuntor da iluminagdo do WC L3

Q.5.6.P 1.1.4 ilum. Sala L4 iluminagdo da sala do bar

Q.5.6.P 1.1.5 ilum. Sala LS iluminagdo da sala do bar

Q.5.6.P 1.1.6 reserva equipada disjuntor de reserva equipado

Q.5.6.P 1.1.7 reserva equipada disjuntor de reserva equipado

Q.5.6.P 1.2 contactor da iluminagdo do corredor

Q.5.6.P 1.3 relé da iluminagdo da sala de estudo

Q.5.6.P 1.4 relé da iluminagdo da sala de estudo

Q.5.6.P 1.5 relé da iluminagdo da sala de estudo

Q.5.6.P 2.1 int. difer. Tomadas interruptor diferencial de tomadas

Q.5.6.P 2.1.1 Tom. Sala leitura T7 disjuntor das tomadas da sala de leitura T7

Q.5.6.P 2.1.2 Tom. Sala leitura T8 disjuntor das tomadas da sala de leitura T8

Q.5.6.P 2.1.3 tom. Cameras T9 disjuntor das tomadas das cdmeras T9

Q.5.6.P 2.2

Q.5.6.P 2.3 Comando disjuntor de comando do autémato

Q.5.6.P 3.1 int. difere. Tomadas interruptor diferencial de tomadas

Q.5.6.P 3.1.1 toma. Usos. Gerais T1 disjuntor das tomadas de usos gerais

Q.5.6.P 3.1.2 Tom. P. trabalho T2 disjuntor das tomadas da sala de leitura

Q.5.6.P 3.1.3 tom. Sala. Leitura T3 disjuntor das tomadas da sala de leitura T3

Q.5.6.P 3.1.4 tom. Sala. Leitura T4 disjuntor das tomadas da sala de leitura T4

Q.5.6.P 3.1.5 tom. Sala. Leitura T5 disjuntor das tomadas da sala de leitura T5

Q.5.6.P 3.1.6 tom. Sala. Leitura T6 disjuntor das tomadas da sala de leitura T6

Q.5.6.P 4.1 S tom. Usos gerais T1 1 botao de posi¢do de comando das tomadas de usos gerais
Q.5.6.P 4.2 S L1.L2.13 Automatico botdo de posi¢do de comando da iluminagdo do corredor
Q.5.6.P 4.3 S E3 Desligado botdo de posi¢do de comando do ventilo - convector
Q.5.6.P 5.1 int. difer. Equipamento interroptor diferencial de equipamento

Q.5.6.P 5.1.1 equi. Sec. Maos E1 disjuntor do secador de maos E1

Q.5.6.P 5.1.2 equi. Sec. Maos E2 disjuntor do secador de maos E2

Q.5.6.P 5.1.3 equi. Control. E4 disjuntor do equipamento de controlo E4

Q.5.6.P 5.1.4 Equi. VE is6.1 E3

Q.5.6.P 5.1.5 reserva equipada disjuntor de reserva equipado
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Q.5.6.P 5.1.6 reserva equipada disjuntor de reserva equipado

Q.5.6.P 5.2 contactor do ventilo convector

Q.5.6.P 6.1 int. geral SO corte geral

Q.5.6.P 6.2 protecgdo f1/f2/f3 fusiveis de protegdo da sinalizagdo de fase
Q.5.5.P 1.1 int. difer. lluminagdo interroptor diferencial de iluminagdo

Q.5.5.P 1.1.1 ilum. Saida. L1 disjuntor da iluminagdo de saida L1

Q.5.5.P 1.1.2 ilum. Corredor. L2 disjuntor da iluminagdo do corredor L2
Q.5.5.P 1.1.3 ilum. Gabinete. L3 disjuntor da iluminagdo do gabinete L3
Q.5.5.P 1.1.4 ilum. Sala leitura L4 disjuntor da iluminagdo da sala de leitura L4
Q.5.5.P 1.15 reserva equipada disjuntor de reserva equipado

Q.5.5.P 1.1.6 reserva equipada disjuntor de reserva equipado

Q.5.5.P 1.2 contactor da iluminagdo do corredor

Q.5.5.P 13 relé da iluminagdo da sala de estudo

Q.5.5.P 2.1 int. difer. Tomadas interruptor diferencial de tomadas

Q.5.5.P 2.1.1 tom. Arquivo T6 disjuntor das tomadas do arquivo T6

Q.5.5.P 2.1.2 tom. Gabonetes T7 disjuntor das tomadas do gabinete T7
Q.5.5.P 2.1.3 tom. Gabinetes T8 disjuntor das tomadas do gabinete T8
Q.5.5.P 2.1.4 reserva equipada disjuntor da reserva equipado

Q.5.5.P 2.1.5 reserva equipada disjuntor da reserva equipado

Q.5.5.P 2.1.6 tomadas calha disjuntor das tomadas da calha

Q.5.5.P 2.2 comando iluminagdo comando do autémato

Q.5.5.P 3.1 int difer tomadas interruptor diferencial de tomadas

Q.5.5.P 3.1.1 tom usos gerais T1 disjuntor das tomadas de usos gerais

Q.5.5.P 3.1.2 tom usos gerais T2 disjuntor das tomadas de usos gerais

Q.5.5.P 3.1.3 tom. Sala leitura T3 disjuntor das tomadas da sala de leitura T3
Q.5.5.P 3.1.4 tom. Sala leitura T4 disjuntor das tomadas da sala de leitura T4
Q.5.5.P 3.1.5 tom. Sala leitura T5 disjuntor das tomadas da sala de leitura T5
Q.5.5.P 3.1.6 reserva equipada disjuntor de reserva equipada

Q.5.5.P 3.1.7 reserva equipada disjuntor de reserva equipada

Q.5.5.P 4.1 tom. Usos gerais T1 1 botdo de posi¢do das tomadas de usos gerais
Q.5.5.P 4.2 L1.L2 Automatico botdo de posi¢do de comando da iluminagdo do corredor
Q.5.5.P 4.3 E1.E2 Automatico botdo de posi¢do de comando do ventilo-convector
Q.5.5.P 5.1 int. difer. Equipamento interruptor diferencial de equipamento
Q.5.5.P 5.1.1 equi. VI.5.1 disjuntor do ventilo - convector

Q.5.5.P 5.1.2 equi. V.CE2 disjuntor do ventilo - convector

Q.5.5.P 5.1.3 reserva equipada disjuntor de reserva equipado

Q.5.5.P 5.2 int. difer. equipamento interruptor diferencial de equipamento
Q.5.5.P 5.2.1 equi. Bast. Inform. E3 disjuntor do equipamento do bastonario de informatica
Q.5.5.P 5.2.2 equi. Cont. livros E4

Q.5.5.P 5.2.3 reserva equipada disjuntor de reserva equipado

Q.5.5.P 6.1 int. Geral SO corte geral

Q.5.5.P 6.2 protegdo f1/f2/f3 fusiveis de protegdo da iluminagdo de presenca de fase

Este documento encontra-se em formato digital
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