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UTILIZA(_;AO DA INTERFACE MULTIMEDIA 
DO COMPUTADOR NO ENSINO DA GEOLOGIA 

POR 

M. 0. Q. FERREIRA (1) 

RESUMO - Os sistemas de micro-informatica estiio a evoluir muito rapida
mente no sentido de maiores potencialidade com utilizac;ao mais facil e 
«amigavel». Tirando proveito das capacidades de apresentac;ao grafica, 
ligac;ao dinamica entre imagens (cartoes), texto e som do programa Hyper
Card, e utilizando a linguagem de programac;ao HyperTalk desenvolvemos 
uma pilha (ficheiro) para os computadores Macintosh em que procuramos 
apresentar alguns aspectos das potencialidades dos computadores no ensino 
da geologia. A pilha aborda a estrutura da Terra e foi construida de modo a 
permitir a sua explorac;ao intuitiva, podendo o utilizador a cada instante 
movimentar-se com grande liberdade dentro dos assuntos tratados. A explo
rac;ao da pilha e facilmente acessivel a qualquer utilizador, com ou sem for
mac;ao especifica em geologia ou informatica, niio requerendo sequer conhe
cimentos do sistema operativo do computador. E suficiente utilizar o «rato» 
abrindo a pilha com dois (•clics». Uma vez dentro da pilha basta «clican> 
nos icones, botoes ou no pr6prio cartao para progredir na explorac;ao do 
seu conteudo de uma forma 16gica. A informac;ao e apresentada com dife
rentes niveis de aprofundamento, permitindo uma visualizac;ao imediata do 
assunto com o auxilio de uma figura de base. 0 desenvolvimento do assunto 
e feito recorrendo a diversas tecnicas que viio desde o texto e som ligado a 
imagem, a outros cartoes ligados a uma palavra ou figura, ate as pequenas 
sequencias de animac;ao pelo computador. A utilizac;ao das capacidades 
multimedia do computador para o ensino e aprendizagem da geologia sera 
mais um meio didactico e motivador, nao dispensando nem substituindo 
o professor ou os livros especificos. 

ABSTRACT - Use of computer multimedia interface to teach geology. The fast 
evolution of micro-computer systems points towards greater potentialities, 
with an easier, versatile and friendly use. Profiting the capabilities of graphic 
presentation, dynamic links between images (cards) text and sound of the 
program HyperCard, and programming with HyperTalk we developed 
a stack (file) for Macintosh computers presenting some aspects of the poten
tialities of the computer to teach geology. The stack deals with the Earth 
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structure and was built to be explored intuitively, allowing the user to move 
whenever with great freedom inside the treated subjects. To explore the 
stack it is not necessary to have background in geology or informatics or 
even to know the operating system of the computer. It is sufficient to click 
the mouse twice to open the stack, and once inside the stack to click the 
incons, buttons, or the card itself to progress the exploration in a logic way. 
A picture allows an immediate visualization of the main subject while 
detailed information is frequently presented in deeper levels. The develop
ment of the subject is done using several techniques going from text and 
sound attached to a picture, other cards linked to a word or picture and 
small animation sequences. The use of computer multimedia interface to 
teach and learn geology is a didactic and motivating procedure that cant 
substitute the teacher or specific books. 

I. INTRODU~AO 

A rapida evolrn;ao dos sistemas de micro-informatica aponta 
no sentido de maiores potencialidades com diminui<;ao de cust_os, 
tornando cada vez mais acessivel a u.tiliza<;ao do computo.dor no 
ensino (GUNTER, 1991; SHEA, 1991; MAYER, 1987; DIEMER et al., 
1989; HART et al., 1988). Eno entanto muito reduzido o numero 
de programas que encontramos disponiveis, particularmente em 
portugues, destinados ao ensino da geologia. 

Consideramos pois ser desejavel e possivel mudar esta situa<;ao 
construindo programas com base em linguagens de programa<;ao 
simples mas simultaneamente potentes. Para aumentar a utiliza
<;ao do computador no ensino da geologia e necessario que OS progra
mas sejam acessiveis, faceis de utilizar e se adequem as necessidades 
especificas do ensino. As caracteristicas que e possivel desenvolver 
sao bastante vastas, dependendo do equipamento utilizado, da 
linguagem de programa<;ao escolhida e dos objectivos pretendidos. 

De entre os sistemas de micro-computadores mais divulgados 
escolhemos um (o Macintosh) conhecido pela sua utiliza<;ao facil, 
versatil e «amigavel». A partir dele procuramos apresentar alguns 
aspectos das potencialidades dos computadores no ensino da 
geologia, tirando proveito das caracteristicas de apresenta<;ao 
grafica, liga<;ao dinamica entre imagens, texto e som. 

As caracteristicas multimedia de que tratamos, nao sao as 
mais desenvolvidas e sofisticadas que apresentam custos elevados 
(YI, 1991; PEREIRA, 1991), mas sim as que apresentam desempenhos 
mais modestos, sendo em contrapartida acessiveis a todos os utili
zadores do computador (l\kQUILLIN, 1991). 



365 

2. OBJECTIVOS 

A dualidade da rela<_;ao que o utilizador estabelece com o com
putador faz com que o seu uso seja mais adequado a um trabalho 
individual que pode ser feito antes, ou mesmo ap6s a exposi<_;ao da 
materia. Para melhores resultados deve ser possibilitado o debate 
dos assuntos abordados de modo a aprofundar os aspectos que moti
varam duvidas ou curiosidade durante a sessao de trabalho. A uti
liza<_;ao do computador vai constituir um meio para despertar os 
interesse sobre a materia e cativar a aten<_;ao para os temas tratados. 

A informa<_;ao a transmitir pode ser apresentada conjugando 
imagens fixas, ou mesmo anima<_;ao, texto e som. Uma das carac
teristicas aliciantes e a possibilidade de se estabelecerem liga<_;oes 
dinamicas entre imagens, texto e som ou entre o texto e outros 
blocos de texto de modo a dar <<Vida» aos assuntos apresentados 
tornando atraentes e acessivel o ensino da geologia utilizando o 
computador. 

3. EQUIPAMENTO E PROGRAMAS 

0 trabalho que descrevemos foi realizado no sistema Apple 
Macintosh, utilizando o programa HyperCard. A escolha deste 
programa baseou-se no facto de ser extremamente versatil e apre
sentar caracteristicas multimedia suficientemente desenvolvidas 
para a finalidade de ensino, para alem de ser distribuido gratuita
mente com o sistema operativo do computador. A versao utilizada 
foi o HyperCard 2.0v2, podendo correr-se a pilha com esta versao 
ou com outras posteriores utilizando qualquer computador da gama 
Macintosh, de preferencia posc,uindo disco duro e 2 Mb de RAM. 
0 sistema operativo do computador adequado para correr a pilha 
e 0 6.0.7 OU posterior, podendo recorrer-se a versao 6.0.3. OU pos
terior se nao se pretender utilizar o som gravado. 

No HyperCard um ficheiro de dados e designado por pilha, uma 
imagem de ecran e um cartao e as zonas activas possuindo icones 
ou nao sao designadas por botoes. Os elementos constituintes 
(pilha, fundo, cartao, botao, campo de texto) sao genericamente 
designados por objectos. Utilizando a linguagem de programa<_;ao 
HyperTalk (WINKLER e KAMINS, 1990) e possivel programar Os 
objectos recorrendo aos «scripts». 
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Na preparai;ao da pilha utilizamos tambem um computador 
com capacidade de gravai;:ao directa de som e um scanner para 
digitalizar figuras. 

4. CONSTRU{:AO DA PILHA 

Para a concepi;ao de uma pilha e necessano posrnir alguns 
conhecimentos do funcionamento do computador e do programa 
utilizado. Na constrrn;ao da pilha podem desenvolver-se caracte
risticas muito diversas em furn;ao dos objectivos a alcarn;ar, do 
tempo disponivel para a sua constrm;ao e do programador. A uti
liza<;ao de programa<;ao (scripts) expande significativamente as 
possibilidades de execu<;ao da pilha, ultrapas"ando um funciona
mento elementar que e dado pelas fun<;oes pre-definidas do 
HyperCard. A utiliza<;ao de uma linguagem de programa<;ao objecto 
(o HyperTalk) proporciona a estrutura<;ao modular do programa 
e a programa<;ao individual de cada objecto conferindo grande 
flexibilidade de organiza<;ao e apresentai;ao da informa<;ao. As 
caracteristicas referidas facilitam bastante a constru<;ao da pilha 
permitindo atribuir directamente as ac<;oes desejadas a cada 
objecto. 

Para a pilha que elaboramos escolhemos como tema a estrutura 
da Terra. Recorrendo a alguns livros de texto (e.g.: BLYTH e 
FREITAS, 1988; CARVALHO, 1977; DERCOURT e PAQUET, 1986; 
GAss et al., 1978; WILLIE, 1979) seleccionamos figuras e1ucidativas 
para ilustrar os diversos arnuntos a tratar. Estas figuras, que vao 
constituir as partes desenhadas dos assuntos abordados, foram 
digitalizadas recorrendo a um scanner. Todas as figuras que uti
lizamos foram readaptadas ou modificadas de modo a adequarem-se 
a sua visualizai;ao no computador. Para alguns assuntos foi neces
sario executar novas figuras. 

0 texto relacionado com cada figurn foi tratado por assuntos de 
modo a criar uma unidade entre as imagens a sua explica<;ao escrita. 

Dentro do programa HyperCard criamos sucessivamente os 
cartoes necessarios e colocamos a respectiva figura. Depois de 
criados os campos de texto de cada cartao procedemos a escrita do 
seu conteudo, ap6s o que efectu.amos o redimensionamento do seu 
local de inser<;ao no cartao e as suas dimensoes. Desenhamos 
diversos icones e utilizamos outros do pr6prio programa, inte-



367 

grando-os nos botoes, de modo a ilustrar as diferentes furn;oes que 
desempenham. Procedemos ainda a integrayao de som na pilha, 
quer a partir da gravayao directa da voz, utilizando o editor de 
audio, quer recorrendo as capacidades de sintese sonora do com
putador a partir da linguagem de programayao. Todos os objectos 
foram programados individualmente recorrendo ao editor de scripts, 
de modo a conferir-lhes as funyoes desejadas. Para um grande 
numero de campos de texto e mesmo alguns botoes, efectuamos a 
sua programayao de modo a ficarem visiveis ou invisiveis da acordo 
com a situayao mais conveniente para a explorayao do conteudo 
da pilha. As sequencias de animayao foram construidas recor
rendo a imagens sucessivas coordenadas por intermedio de scripts. 

5. MODO DE FUNCIONAMENTO 

Procuramos construir a pilha de modo a tornar a sua explo
rayao intuitiva e facilmente acessivel a utilizadores sem formayao 
especifica em geologia ou informatica, nao requerendo sequer 
conhecimentos do sistema operativo do computador. Basta uti
lizar o «rato» para abrir a pilha com dois «dies» e «clican> nos icones, 
botoes ou no pr6prio cartao para progredir na explorayao do seu 
conteudo. Recorremos tambem a diversos procedimentos de que 
destacamos : 

- As funyoes e objectos sao apresentados por icones; 
- A utilizayao de icones sugestivos para os bot6es informa 

sobre a sua funyao facilitando a explorayao da pilha; 
- As principais acyoes sao anu.nciadas reproduzindo a voz 

gravada; 
- A utilizayao de janelas de dialogo permite a escolha facil 

das opyoes postas ao utilizador; 
- 0 recurso a um indice permite dirigir o utilizador para os 

principais assuntos abord.ados; 
-A entrada de texto pelo teclado e apenas requerido ocasio

nalmente, como por exemplo na funyao de procura. 

A versatilidade da pilha vai permitir ao utilizador movimen
tar-se a cada instante de varios modos (Fig. 1): 

- Para o inicio de cada assunto principal, utilizando o indice; 
- Seguindo o percurso resultante do desenrolar de uma ideia 
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ou assunto, o que o podera faze-lo deslocar-se para qualquer 
cartao da pilha numa sequencia 16gica; 

A Terra no Universo A Estrutura da Terra Hip6teses iniciais 

Sistema Solar Modo de explorar Contorno America-Africa 

Origem e idade da Terra Quest6es sabre a Teti-a Gondoana 

Dimens6es e relevo indice Cristas oceanicas 

Curva hipsometrica Crista atlantica 

lnterior da Terra Mecanismo da deriva 

Zonas constituintes ····r·-~ Simular a expansao 

Placas tect6nicas ~'"'= d~ '~' • ' 

Q"""" ""'""' ,,,_ "'!' ; '.'c < ·· t:.'--Zo_n_as_sr_sm~ic_a_s_a_ct_iv_a_s_,, 
Texto sobreos sismos "·········.... . .'----S_u_bd_u_c_c;_ao __ __,, 

· ... : : ____ __, ____ _ 
Sism6grafo e sismograma -~-. Arco insu Jar 

Esquema de um sismo Movimentos epirogenicos 

Propaga9ao dos sismos Movimentos orogenicos 

Propaga9iio das ondas Zona de colisao 

Zona de sombra Esquema da tect6nica 

Isostasia Bibliografia 
Liga96es sequenciais 

Simular a Isostasia Liga96es dinilmicas 

Fig. 1- Principais ligac;oes sequenciais e dinamicas entre os cartoes. Todas 
as ligac;oes podem ser percorridas nos dois sentidos utilizando a pr6pria 
estruturac;ao das ligac;oes ou recorrendo a func;ao regressar. Para alem da.s 
ligac;oes apresentadas o utilizador pode ir do cartao em que se encontra 
para qualquer dos cartoes ja visionados recorrendo a func;ao cartoes recentes. 

- Deslocar-se cartao a cartao, para diante ou para tras, a 
partir de qualquer ponto da pilha; 
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- Rever OS ultimos cartoes por ordem regressiva; 
- Rever os cartoes ja visionados, seleccionando qualquer 

deles. 

Para motivar a explora<;ao de alguns assu.nto~ utilizamos 
quest5es de resposta multipla cuja ac<;ao posterior vai depender 
da escolhu da resposta certa ou errada por parte do uti.lizador 
(Fig. 2). 

C!1carsobroofroseporoescolherumoaasques1~u 

A Te_rr11e uma .:>Sfera? 
Com.9 e <;.Of1~l1ttJ1Qa7 _ 
At!"Qfld_etem_9~ace"i';lOQ1rectY7. 
Ov!ll\'lm'ltu_re;:a>Joseu1nt_er1or? _ _ 
A terr!) e~~a ern evoluo;i!io O\.l e~t~ e!)t~ttca? 

tlicarsobrealroseporaesrolherumodasquestlies 

Ale.rriieum.11estera7 
. ' 

CERTU 

Cliquenorartiiodedutloopararegreuar. 

C1lcor so~re o frose para escolher umo oas guest~n 

A Te>_-r;::i ~ 1,Jma esfe(Q? f'i _ _ ~ 

(QrrJQ~ ~9f1Sttl\.ltdp_? , . 
At~ QDQe teJlloS t!C~sso d.Jrec:to?_ _ 
OL!lll a n~tl,Jreza r;lo_s_eµ 1.nter1_or7 
A ~erra est;;. em evolu_.;M QJ.J e~tti estaittci:i? 

A Terra e nma esferal 

·;:::":.::"~~ .. ···· ... , ... '\\· 
D1meo00Qes e re)Pvo~ ' i:( 

Eru1! -eQuotor1a1 "6'370km ·-_:~ ;"'..:::~~~ 
-p~ler =6346km ''\ ~ ' 

5.1!~ =5lOM11h6e~dekm2 ti:oM2'lltd~t~rrel 

~=B9kM!Everestei 
.. 

Fig. 2- Sequencia resultante da selec9ao de uma questao. a) Questoes; 
b) Ap6s a selec<;ao de uma questao clicando sobre a linha correspondente; 
c) A resposta correcta a questao faz aparecer uma janela de dialogo acom
panhada de efeitos visuais e som, com liga9ao dinamica a outro cartao que 

se apresenta em d). 

A informa<;ao e apresentada com diferentes niveis de aprofu.n
damento. Uma fgura de base permite uma visu.aliza<;ao imediata 
do assu.nto (Fig. 3-a). 0 aprofundamento e feito recorrendo a: 

- Texto (Fig. 3-b, c); 
- Outros cart5es ligados dinamicamente; 
-Som; 
- Pequenas sequencias de animac;ao. 
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Clicando sobre ac; palavras a bold (negrito na linguagem tipo
grafica portuguesa) torna-se visivel um campo de texto com mais 
informa<;ao, que se sobrepoe aos restantes objectos (Fig. 3-a, b). 
Na maioria dos cart5es o texto mai::; pormenorizado e acessivel 
clicando nu.m botao. Dec;;envolvemos ainda a funyao de procura 
(Fig. 4-a) de modo a permitir encontrar texto, mesmo quando 
se encontra em campos escondidos, tornando-os visiveis. 

\IULCflES 

. ..! 
PLACA 

CONTINENTAL 

pro!und1dcde 

a) ...... ~~~~~~~~~~-= 

Nco zones de sullduqoeo oc, >1smoc ierr- on gem~ ma1$ u~ 3JO km 
ob~'"o da superf1t1e 

\IULCeiES 

I 

Oss1smosresullcmpr1nc1pc!mentede ----1 ~0o~~~1:~~~~ 0d~0o;~9:i~~~:ctomco e orndo 

FUSAO DA ~~ :e~1bde:~u;!~u~~;ocsc~et~;:r;~!~~u: i°c~~r:se 
PLACA 600~ As v1brcc6es resultMtes propagom-se 

P'Ofu comoondaseHist1tas,csondcss1sm1ccs 

b)~~~~~-===========::..._:.:t 

Fig. 3 - a) Figura de base ilustrativa das zonas de subducc,;ao; 
b) 0 campo de texto ligado a frase «Origem dos sismos» apareceu depois 
de se ter clicado sabre ela; c) 0 texto relacionado com a figura de base 

aparece ap6s clicar sabre o icon de texto. 

6. CONSIDERA~OES FINAIS 

A utiliza<;ao do computador no ensino apresenta grandes 
potencialidades. Com uma estruturayao adequada do programa 
e possivel percorrer OS aSSlU1tOS tratados com grande liberdade 
(Fig. 1 e 4) possibilitando ao utilizador escolher o seu modo pr6prio 
de aprendizagem. A utiliza<;ao das capacidades multimedia do 
computador para o ensino da geologia sera mais um meio didactico 
e motivador, nao dispensando nem substituindo o professor ou os 
livros especificos. 
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E previsivel que o desenvolvimentos ,..irogressivo das carac
teristicas multimedia dos computadores aumentam a sua utilidade 
no ensino. No entanto as dificuldades on;amentais continuam a ser 
um obstaculo a maior divulga<;ao do computador no ensino. 

Sismografo 

ru.r~u1111po111urooueHpreuiio11ueprelend"' 

prou1rnr? 

~·-----~ 

1-- r. curec~o pode vcr111r oesde segun~o~ c mmutos ------1 

a)=-~~~~~~~~~~---"" 

Umslsmodegrande 1ntens1dM~ 
comep1tentro10Chltepossu1 a 
zoncdesombrereprasenladanc 
119.urc 

d) i:::_ ________ _;,:i 

Fig. 4 - Exemplos de alguns modos de explorac;ao da pilha. a) A func;ao 
de procura permite encontrar palavras ou expressoes facilitando a ligac;ao 
dos assuntos e ideias; b) A palavra encontrada aparece num rectangulo; 
c) Clicando sobre a frase «zona de sombra» e feita a ligac;ao dinamica a 

um cartao explicativo que se apresenta em d). 
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