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Resumo: Os estudos geoldgicos desenvolvidos em Portugal desde o ultimo quartel do século XIX
permitiram definir as principais unidades sedimentares da Orla Meso-Cenozdica Ocidental Portu-
guesa e os paleoambientes deposicionais a elas associados. Todavia, apesar de alguns niveis de
silex desta sucessdo serem utilizados como referéncia estratigrafica e de varias formas de silica de
fildo estarem associadas a paragéneses com mineralizagdes de Uranio e Ouro do Macico Hespéri-
co, estas rochas nunca foram objecto de um inventario e estudo sistematicos. A determinagdo das
fontes de aprovisionamento em matérias-primas durante a Pré-histéria tem vindo a ser desenvol-
vida apenas nos ultimos anos. Estes estudos carecem ainda de um referencial completo das fontes
disponiveis e do estabelecimento de uma metodologia generalizada de caracterizagdo. E essencial
ter em consideragdo a evolugdo mineraldgica, quimica e fisica do silex, desde o afloramento até ao
seu abandono num solo arqueoldgico, para identificar e avaliar a frequéncia da exploragdo de
rochas siliciosas em posigdo secundaria, em unidades siliciclasticas.Neste artigo apresentamos as
principais fontes de rochas siliciosas utilizadas para talhe em sitios arqueoldgicos do Centro e Nor-
deste do territdrio portugués e trés estudos de caso, que permitem reconstituir os espagos geogra-
ficos explorados e o funcionamento das sociedades do passado.
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Abstract: Geological studies developed in Portugal since the late of nineteenth century have al-
lowed defining the main sedimentary units of the West Portuguese Meso-Cenozoic Border and
their related depositional palaeoenvironments. However, despite the use of some flint layers
known from this succession as stratigraphic markers and the occurrence of several forms of vein
silica in paragensis with Gold and Uranium mineralisations from the lberian Hercinian Massif, these
rocks have never been systematically inventoried and studied. The study of lithic raw material
sources during Prehistory has only been developed recently. These studies still lack a complete
reference of the available sources and the establishment of a general characterization methodol-
ogy. The mineralogical, chemical and physical evolution of flint from the original formation to its
discard at the archaeological site must be taken in account, in order to evaluate the frequency of
siliceous rocks collected in secondary position from detrital siliciclastic units. This paper presents
the main sources of knappable siliceous rocks from Central and Northeast Portugal and three case
studies addressing past foragers geographical and social issues.
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1. Breve introducao a arqueo-petrologia

Os estudos da proveniéncia das rochas utilizadas para o fabrico das ferramentas de
pedra lascada nasceram com os primeiros trabalhos da arqueologia pré-historica (Lartet e
Christy 1864). O estudo da origem das matérias-primas utilizadas, bem como das suas propor-
¢0es numa colecgdo arqueoldgica, permitem uma dupla abordagem. Por um lado, a reconsti-
tuicdo dos comportamentos humanos do passado, tais como os critérios de escolha e os
modos de exploragdo dos recursos liticos, tendo em conta a sua aptiddo para o talhe e/ou
adaptagdo a determinados objectivos funcionais; por outro, o estabelecimento de relagdes
espaciais entre um sitio, um nivel de ocupacdo, uma estrutura e os espagos no territério
caracterizado pela presenca natural de recursos liticos; as fontes de matéria-prima. A infor-
macdo obtida permite complementar outro tipo de dados, cuja dimensdo espacial é desco-
nhecida, como os provenientes dos indices de exploragdo de recursos bidticos, com vista a
uma reconstrugdo dos ciclos e das modalidades de deslocagdo e exploragdo de um determi-
nado territdrio, por parte de uma comunidade de cagadores-recolectores.

Em Portugal, apesar da existéncia de trabalhos pioneiros de gedlogos sobre as rochas
siliciosas (Choffat 1900, 1907, Soares de Carvalho 1946), o estudo sistematico do aprovisiona-
mento em matérias-primas liticas de conjuntos arqueoldgicos pré-historicos sé foi desenvolvi-
do recentemente (Marks et al. 1991, Mangado 2002, Shokler 2002, Verissimo 2005, Aubry
2009, Jorddo 2010, Matias 2012). Apesar de, em Portugal, a maioria dos estudos arqueolégi-
cos apresentarem actualmente uma quantificagdo por grandes grupos litoldgicos (silex, quart-
zito, quartzo, jaspe e outras rochas), ndo é ainda sistematicamente aplicada uma abordagem
especifica para o estudo de proveniéncia das matérias-primas das industrias de pedra lasca-
da. Contudo, o estudo da determinagdo da origem e proporg¢des das matérias-primas numa
colecgdo arqueoldgica deveria ser a primeira fase do estudo de séries liticas, no ambito do
conceito tedrico de cadeia operatédria (Leroi-Gourhan 1964, Almeida et al. 2003).

A validade da abordagem arqueo-petrografica (Masson 1981) fundamenta-se em dois
pré-requisitos: 1) o conhecimento geografico pormenorizado do potencial geoldgico em
rochas siliciosas aptas para serem lascadas; 2) a definicdo de elementos descritivos fiaveis e
de métodos adaptados para definir uma proveniéncia. Uma avalizagdo critica da fiabilidade e
dos limites dos métodos de caracterizagdo das rochas siliciosas foi apresentada recentemente
na tese de doutoramento de Fernandes (2012), baseada em exemplos de estudo de séries
arqueoldgicas do Paleolitico Médio da regido meridional da Franca.

Com estes pré-requisitos e objectivos, a arqueo-petrografia encontra-se no cruzamento
entre o conhecimento e os métodos da Geologia e a abordagem antropoldgica, que procura
uma interpretacdo econémico-social para a gestdo e exploragdo de matérias-primas, em fun-
¢do da distancia e qualidades das diversas rochas disponiveis, a escala de um ou de varios
sitios arqueoldgicos. Estando a arqueo-petrografia entre duas disciplinas separadas na forma-
¢do académica, resulta uma disparidade na terminologia, nos métodos e nos objectivos do
estudo das rochas siliciosas (Fernandes 2012). Para além de se considerarem alguns dos
niveis de silicificagdo como marcadores estratigraficos a escala da Orla Meso-Cenozéica Oci-
dental Portuguesa (Manuppella et al. 2000), a reconstituicdo dos processos e ambientes de
formagdo das rochas carbonatadas (com raras mengdes aos niveis de silicificagdo) continua a
ser o tema privilegiado para os gedlogos, relegando deste modo para segundo plano a carac-
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terizagdo dessas silicificagdes, que os arquedlogos necessitam para caracterizar os vestigios liti-
cos que encontram em escavagdo. Por esta razdo, a terminologia das rochas siliciosas é variavel
nas noticias das cartas geoldgicas, onde as mesmas rochas podem ser descritas como silex, no
seguimento da escola francesa ou do equivalente flint inglés, ou cherte, derivado da nomencla-
tura utilizada para descrever uma vasta gama de rochas siliciosas nos Estados Unidos.

Neste trabalho, procedemos a apresentagdo das caracteristicas e reparti¢ées das principais
fontes de silex e de outras rochas siliciosas, utilizadas para o fabrico das ferramentas de pedra
lascada no Centro e Nordeste de Portugal, que tém sido alvo de estudo nos ultimos anos pelos
autores. Apresentamos trés exemplos tirados do estudo dos vestigios provenientes de ocupagdes
humanas datadas do Paleolitico Médio e Superior. O estudo das trocas a longa distancia (para as
quais apenas temos informagdo para o Paleolitico Superior do Vale do Cbéa (Mangado 2002,
Aubry et al. 2012) e para as grandes laminas da Pré-histéria Recente (Morgado et al. 2009) impli-
cara um investimento suplementar de exploragdo sistematica de outras regides da Peninsula
Ibérica e de criagdo de litotecas e protocolos, com outros investigadores e instituigdes.

2. Rochas aptas para o fabrico de ferramentas de pedra lascada no
Centro e Norte de Portugal

2.1. Os recursos do Macico Hespérico
2.1.1. Quartzitos

Os quartzitos estdo essencialmente disponiveis em posi¢cdo primaria nos afloramentos
de idade ordovicica da Zona Centro-lbérica. Apresentam-se sob a forma de bancadas, com
alguns centimetros a metros de espessura, afectados por fracturas tardi-hercinicas. Pela sua
resisténcia a erosdao durante o transporte, esta rocha é uma das principais constituintes da
componente grosseira dos depdsitos detriticos continentais de idade cretdcica e cenozoica e
da maioria dos terracgos fluviais de idade quaternaria dos rios de Portugal. Nas bacias do Dou-
ro e do Tejo, esta rocha foi maioritariamente explorada sob a forma de seixo e encontra-se
sempre presente nos conjuntos arqueoldgicos (salvo raras excepgdes), independentemente
da cronologia, mesmo nas regides onde o silex existe em abundancia.

2.1.2. Filoes de quartzo

Os fildes e massas de quarzto, relacionadas com granitos variscos, ocorrem em posi¢dao
secundaria nas formagdes detriticas, constituindo a segunda principal fonte de matéria-prima
siliciosa, em particular nas regiGes onde o silex estd ausente. Tal como os quartzitos ordovici-
cos, a silica originaria de fildes constitui uma das principais componentes das formagdes
detriticas continentais.

2.1.3. Filoes associados as mineralizag6es de uranio

As prospecgoes desenvolvidas para a detecgdo e o estudo dos jazigos de uranio na Beira Alta
estabeleceram uma relagdo entre os fildes uraniferos constituidos por quartzo brechdide com 6xi-
dos de ferro e a existéncia de quartzo fumado, calceddnia e jaspe resultantes de processos epiter-
mais (Cerveira 1951, Dias e Andrade 1970). As prospec¢des levadas a cabo com o objectivo de
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identificar a origem de matérias-primas utilizadas em sitios arqueoldgicos do Vale do Coa con-
firmaram a existéncia de silicificagGes associadas aos jazigos de urdnio, de calceddnia e micro-
quartzo com uma estrutura brechificada, de cor castanha (Tabela 1, Figura 2, Tipo J1), de calce-
ddnia e microquartzo de cor cinzenta, vermelha ou verde (Tabela 1, Figura 2, Tipo J2, J3, )4, )5 e
J9), de quartzo automérfico fumado, frequentemente zonado (Tabela 1 e Figura 2, Tipo J8) e de
opala e microquartzo, associados a mineralizagdo de ouro (Tabela 1, Figura 2, Tipo J7).

Tabela 1. Tipologia e descri¢do das matérias-primas siliciosas utilizadas para o fabrico das ferramentas
de pedra lascada da Pré-histéria do Centro e Nordeste de Portugal.

Table 1. Typology and description of siliceous rocks sources used for knapping during the Prehistory in
Central and Northeastern Portugal.

Unidade _. . Litétipo -
. . Gitologia . P Constituintes
geoldgica Sedimentar
A . . A . . Porosidade e . ualidade
Cédigo  Tipo’ Tlpos" Estrutura® Textura? Mineralogia® Bioclastos g Ambiente " Q i
outros talhe
L1 Ca-1 1 LAM MUD mQ, MQ NOTS NOTS MAR 4
L2 Opc? 0,1 LAM - mQ NOTS OF,MO0S CONT 5
L3 Stm 1 LAM MUD mQ, MQ NOTS NOTS MAR 4
L4 Stm 01,23 LAM mQ, MQ RAD NOTS MAR 4
L5 Rp 0,123 - - Q, TUR NOTS NOTS MAR/MET 5
CQ-mQ (80%),MQ
Al TJ-2 1 - MUD (10%), CAL-LF (5%) - MOL, CaCO;3, OF MAR-CS 5
A2 TJ-2 1 BRE MUD NOTS NOTS NOTS MAR 4
04,
c1 12-1 0 LCR MUD CQ(KC’:L?&)' mQ FOR, ESP-T, BIV FEN, CaCOs, Q-TER MAR 5
o R
c2 12-1 1,2,3,4 LCR mup @ (BOA)L‘FmO“ CAL FOR, ESP-T, BIV FEN, CacO;, Q-TER MAR 6
CQ-mQ (70%), MQ, ESP-M, FOR,  FEN, MOL, OF,
c3 J2-2a 01,2 LCR, PER MUD CAL-LF (10%) GAS (2), INS Caco, MAR 5
CQ-mQ (70%), MQ, ESP-M, FOR,  FEN, MOL, OF,
e J2-2a 4 LCR Mub CAL-LF (10%) GAS (?), INS CaCOs; MAR 5
ESP-M(?), ESP-
€Q-mQ (65%), MQ 4 FEN, MOL, PEO, OF,
c J2-2b 0 PER WAC o o, 1, FOR, CHA-S, o MAR 5
(5%), CAL-LF (10%) GAS, INS (2) CaC0;, MO(?)
MUD, CQ-mQ (75%), MQ ESP-M, GAS,  FEN, MOL, OF,
c 123 01 MLR, PER WAC  (5%), CAL-LF (5%) osT CaC0; MO(?) MAR 5
MUD,  CQ-mQ (75%), MQ ESP-M, GAS,  FEN, MOL, OF,
e 123 12,34 MLR, PER WAC  (5%), CAL-LF (5%) osT CaC03, MO(?) MAR 5
€Q-mQ (90%), CAL- CONT-LAC/
D1 J3-1 0 LCR MUD LF (<5%), MQ (<5%) GAS CaCo;, OF MAR 5
CQ-mQ (90%), CAL- CHA-O, CHA-S CONT-LAC/
D3 131 4 LAM Mub ¢ (<5%). MQ. (<5%) ) OF MAR 8
BIV, ESP-M
€Q-mQ (70%), CAL- 4 ’  CaCOs;, MOL, OF, CONT-LAC/
D4 J3-2 0 LAM, PER  WAC, PAC LF (5%) OSsT, GASS, CHA- DOL MAR 6
€Q-mQ (60-90%), MOL, FEN, INT,
D2 13-3 0,1,2,3 PER, BRE, LAM MUD, GRN CAL-LS (10-5%), MQ GAS, CHA-S, PEO, OF, MO, CONT-LAC/ 7
CHA-O, BIV (?) MAR
(<5%) CaC03, Q-TER
’ €Q (55%), mQ(30%), CONT-LAC/
D3 J3-3 4 PER, BRE, LAM  WAC MQ, CAL-LF(5%) BIV OF, PEO MAR 8
MOL, OF, PEO, OOI
- o g 5 , OF, PEO,
D5 13-4 0 LCR, PER  PAC, GRN €Q-mQ (50%), mQ_ESP-T, FOR (7), (?), MO, Q-TER, MAR 5

o LF (59
(5%), CAL-LF (5%) GAS MOS, €aC0,
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- - ? -
Bl C2s1 1 LAM MUD, PAC MR g;L LF, CA, Foss(r;)f?B)l,\:{ A%ST' PEO'TPEERLI' gf L Q MAR
- ? -
2 C2s2 01 LAM MUD, PAC  CQ (95%), mQ, CAL BFIS,R,OE'IS'?RXEJ PEC, ii;'l%(;"' @ var
| ? -
E2 (252 4 LAM MUD, PAC  CQ, mQ, CAL-LF BFISIR(')E?R“:I’J PEO, ié';l%?" @ var
2 Q-
E3 (253 0,1 LAM MUD, PAC  CQ, MQ, CAL, OP FOR, ESP-M, BIV PE(T)E'; E,\L/; SS?B'FQ MAR
B4 C2s4 4 LAM,PER  MUD,PAC  CQ, MQ, CAL-LF  OST, CHAS, BIV Q-TER MAR
- - 9, -
E5 (255 1 LAM, PER mwo @ m&‘z_?%)’ F%’T{fé}"’" CaCo; MAR
E6  C2s6 4 LAM, PER MUD ng;‘i(iiﬁ)l'o'x? FOR, ESP-M FEN, OF MAR
E7  C257 4 LAM MUD cQ, mQ, CAL F(:T(/’E(S)PS'TM' NOTS MAR
F1 ? 3 BRE ; NOTS NOTS NOTS CONT
2 O-MC1 1 ; MUD cQ, CAL-LS, OP NOTS Q-TER CONT
Gl  Eol 01 BRE MUD op NOTS NOTS CONT-LAC
G2 Eo2 01 BRE MUD cAL NOTS NOTS CONT-LAC
G3  Eo3 4 BRE MUD cAL NOTS NOTS CON(I;LAC
HI  CPel 0,1 ; CNG, SAN OP"GK’A’?)L’US’JQL'LF' - Q-TER, FEL, OF CONT
H2  CPe2 01 - MUD-san OP'CTK'A’BL'L;'NCI?L'LF' - Q-TER, FEL CONT
H3  CPe2 01 ; SAN;::UD' NOTS NOTS NOTS CONT
1 MGl 01,234 MUD,WAC MQ, CAL GAS,CHA-O  OF,CaCO;, MO  CONT-LAC
2 Mc2 01 ; MUD MQ, CAL GAS,CHA-O  OF,CaCO;, MO  CONT-LAC
2 MC2 2,34 - MUD MQ, CAL GAS, CHA-O - CONT-LAC
B MC3 01 BRE,LAM  WAC,PAC  MQ, mQ, CAL CHA'ZACSHA'O' FEN, CaCOs;, Q-TER CONT-LAC
B MC3 2,3,4  BRE,LAM  WAG,PAC  MQ, mQ, CAL CHA'Z'ACSHA'O' - CONT-LAC
5 Mc4 0,1 BRE MUD Q, CAL-LS FEN, CaTchF: OF Q- conToLac
6 MCS 01 - MUD  CQ, MQ, CAL-LS, OP - CaCOs, OF, Q-TER  CONT-LAC
7 MC6 3,4 - MUD, WAC ~ CQ, mQ, CAL-LF, - OF CONT (?)
8 MC7 01 - MuD, waC M 'gfi_f:L'LF' - - CONT
1 Mc7 4 - MUD, WAC ~ MQ, mQ, CAL-LF, - - CONT
9 Mc8 01 - MUD OP-CT, SME - - CONT
110 MC9 0,1 - MUD MQ, mQ, OP-CT, - CONT
SME
n q-1 01 - - MQ, CAL NOTS OF CONT-HYD
n q-1 5 - - MQ, CAL NOTS OF CONT-HYD
2 q-2 01 - - Q NOTS NOTS CONT-HYD
13 a3 4 - - Ma NOTS NOTS CONT-HYD
i q-4 01 - - CAL mQ NOTS OF, Q-TER(?)  CONT-HYD
5 q-5 01 - - mQ NOTS Q-TER CONT-HYD
16 q-6 3,4 - - op NOTS NOTS CONT-HYD
” q-7 0,1 - - op NOTS MOS CONT-HYD
18 q-8 01 - - Q NOTS NOTS CONT-HYD
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NOTS: amostras que n3o foram observadas em |amina delgada, ° referéncias nos mapas geoldgicos
de Portugal, ) (Recolha in situ), 1 (Posigdo sub-primaria), 2 (Depdsitos de vertente), 3 (Depositos
aluviais modernos), 4 (Depdsitos aluviais pleistocénicos) e 5 (Detectada unicamente em contexto
arqueoldgico); © BRE (Brechéide), LAM (Laminagdo), LCR (Anéis de Liesegang Concéntricos), MLR
(Anéis de Liesegang Multiplos), PER (Estrutura peloidal residual); ¢ CNG (Conglomerado), GRN
(Grainstone), MUD (Mudstone), MUD-san (Sandy mudstone), PAC (Packstone), SAN (Arenito), WAC
(Wackstone); ¢ ALU (Alunite), BIO (Biotite), CAL (Calceddnia indeterminada), CAL-LF (Calceddnia
length-fast), CAL-LS (Calceddnia length-slow), CQ (Vidro), CQ-mQ (Vidro/quartzo microcristalino),
DOL (Dolomite), KAO (Caolinite), MQ (Quartzo macrocristalino), mQ (Quartzo microcristalino), OP
(Opala), OP-CT (Opala-CT), Q (Quartzo alfa), SME (Esmectite), TUR (Turmalina); f BIV (Bivalve), BRA
(Braquidpodes), BRY (Briozoario), CHA-O (Oogdnio de algas carofitas), CHA-S (Caule de alga carofi-
ta), CRI (Crinoide), DIA (Diatomite), ECH (Echinoide), ESP-M (Espicula monoaxdnica), ESP-T
(Espicula triaxdnica), FOR (Foraminifero), GAS (Gastrépode), INS (incertae sedis), OST (Ostracodo),
RAD (Radiolario); g CaCO3 (Calcite), FEL (feldspato), FEN (Porosidade Intersticial (ocos, fissuras,
etc.)), INP (Porosidade intraparticular), INT (Intraclastos), MO (Matéria organica), MOL (Moldes de
elementos tais como fésseis, pseudomorfos ...), DOL (Dolomites), MOS (Moscovite) OF (Oxido de
Ferro), OOl (Odlitos), PEL (Pellet), PEO (Peloides), PIS (Pisdlitos), Q-TER (Quartzo detritico), SOF
(6xido de ferro secundario); " CONT (Continental), CONT-AL (Aluvial), CONT-HYD (Hidrotermal),
CONT-Lac (Lacustre/Limnico), MAR (Marinho de barreira interna e rampa externa), MAR-CS
(Marinho aberto de rampa interna); ' Avaliagio experimental da qualidade para o talhe (1/10).
NOTS: samples not observed in thin section, ° convention codes accordingly to the geological maps
of Portugal; bo (In situ outcrop), 1 (Subprimary outcrops), 2 (Colluvial gathering), 3 (Recent river
deposits), 4 (Pleistocene alluvial deposits), and 5 (only observed in archaeological sample); © BRE
(Brechoidal), LAM (Lamination), LCR (Liesegang concentric rings), MLR (Multiple liesegang rings),
PER (Peloidal relict); ?CNG (Conglomerate), GRN (Grainstone), MUD (Mudstone), MUD-san (Sandy
mudstone), PAC (Packstone), SAN (Sandstone), WAC (Wackstone); ¢ ALU (alunite), BIO (biotite), CAL
(undetermined chalcedony), CAL-LF (chalcedony length-fast), CAL-LS (chalcedony length-slow), CQ
(criptoquartz), CQ-mQ (criptoquartz/microquartz), DOL (dolomite), KAO (kaolinite) MQ
(macroquartz), mQ (microquarzt), OP (opal), OP-CT (opal-CT), Q (alpha-quartz), SME (smectite),
TUR (turmaline); f BIV (bivalve), BRA (brachiopod), BRY (Bryozoan), CHA-O (Charophyta gyrogo-
nite), CHA-S (Charophyta stem), CRI (crinoids), DIA (diatom), ECH (echinoid), ESP-M (monoaxone
spicule), ESP-T (triaxone spicule), FOR (foraminifer), GAS (gastropod), INS (insertae sedis), OST
(Ostracod), RAD (radiolarian); g CaCO3 (calcite), FEL (feldspar), FEN (fenestral porosity), INP
(intraparticle porosity), INT (intraclast), MO (organic material), MOL (moldic porosity), MOS
(moscovite) OF (iron oxide), OOI (ooid), PEL (pellet), PEO (peloid), PIS (pisoid), Q-TER (terrigeneous
quartz), SOF (secondary oxide); h CONT (continental), CONT-AL (alluvial), CONT-HYD
(hydrothermal), CONT-Lac (lacustrine), MAR (marine), MAR-CS (marine continental shelf); i Experi-
mental evaluation of knapping quality (1/10).

2.1.4. Opala vulcanica

Pequenas concregdes de calceddnia e opala, resultante de um processo hidrotermal exis-
tem nas fracturas dos serpentinitos e peridotitos do grupo Vulcanico de Braganga/Morais
(Tabela 1, Figura 1, Tipo J6). Os estudos recentes publicados sobre os macigos aléctones (Dias
et al. 2013a, Rodrigues et al. 2013) ndo caracterizam estas silicificagdes ja mencionadas por
Neiva (1948). A utilizagdo destas pequenas concregoes siliciosas de grado fino, particularmente
adaptadas para a debitagem de pequenas lamelas por pressao, mas muito fragil, esta atestada
em sitios neoliticos da regido de Tras-os-Montes (Aubry 2009, Monteiro-Rodrigues 2011).
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Figura 1. Mapa de distribuigdo das rochas siliciosas das bacias do Douro e do Tejo objecto de estudo,
seguindo a tipologia da Tabela 1.

Figure 1. Siliceous raw materials available between the Douro and Tagus basins following the catego-
ries defined in Table 1.

2.1.5. Outras variedades de rochas siliciosas

No Nordeste de Portugal, as silicificagGes em bancadas nos metacalcarios da Formagao
Bateiras de idade cambrica (Silva e Ribeiro (1991:12), Tabela 1, Figura 2, Tipo L1), ndo foram
ainda identificadas em séries arqueoldgicas. Para além disso, as silicificagdes que aparecem
sob a morfologia de nédulos irregulares de cor cinzenta clara, nos intercalagdes lenticulares
carbonatadas de idade siltrica da regido Moncorvo (Duarte et al. 1966, Sa et al. 2005), ndo
foram identificadas em contexto arqueoldgico (Tabela 1, Figura 1, Tipo L3).

No topo da Formagdo dos quartzitos armoricanos da Serra da Marofa (Carvalhosa 1959),
em depdsitos de vertente, observdmos concentragdes de blocos desmantelados constituidos
por areias finas, argilas e siltes com uma matriz de microquartzo, ricos em éxidos de ferro
(Tabela 1, Figura 2, Tipo L2). Estas silicificagdes podem ser o equivalente dos minérios de fer-
ro de tipo limonitico do sinclinal de Moncorvo (d’Orey 1999). Na auséncia de observagdo des-
tas rochas em posi¢do primaria, ndo devera ser descartada uma silicificagdo posterior, por
processo pedogenético. A utilizagdo destas rochas encontra-se atestada em todos sitios do
Paleolitico Superior do Vale do Céa (cf. Capitulo 4.1.).
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Figura 2. Variedades de rochas siliciosas
filonianas e de silcretos do Macigo Hespéri-
co que foram utilizadas para o talhe de
ferramentas durante a Pré-histéria (Fotos
J.P. Ruas).

Figure 2. Hydrothermal fine-grained sili-
ceous rocks from the Hesperian massif used
for stone-tool knapping during Prehistory
(Photos by J.P. Ruas).

O lidito das formagdGes de idade silurica de Tras-os-Montes, de grdo fino e cor cinzenta
escura e preta, por vezes com textura foliada milimétrica, descritas sob a terminologia de
“chertes negros” (Rodrigues et al. 2013, Tabelal, Tipo L4) e as variedades de grdo mais fino
com fractura concoidal, de corneanas do Complexo Xisto-Grauvaquico (Tabela 1,Figura 2,
Tipo L5) foram exploradas, tanto em posi¢cdo primaria como secundaria, quando estavam
disponiveis localmente. Tal como sucede com o quartzito, a sua dureza e composi¢do provoca
uma forte resisténcia a alteragdo quimica e mecanica, pelo que estas rochas sdo um consti-
tuinte importante dos depdsitos fluviais e de algumas formacgGes conglomeraticas mesozdicas
da Orla Meso-Cenozéica Ocidental Portuguesa.

2.2. Silex da Orla Meso-Cenozédica Ocidental Portuguesa (Figura 3)

Os estudos geoldgicos desenvolvidos em Portugal desde finais do século XIX, na Orla
Meso-Cenozéica Ocidental Portuguesa, permitiram reconstituir em pormenor a evolugdo
estrutural, os ambientes sedimentares e o conteldo faunistico das suas formagGes mesozdicas
e cenozdicas. Todavia, apesar de constituirem referéncias lito-estratigraficas, como os nédulos
siliciosos do limite do Bajociano-Batoniano, nenhum trabalho tratou da distribuicdo estratigra-
fica, dos ambientes e processos de formagdo das rochas siliciosas em ambiente marinho ou
continental. Tal objectivo foi iniciado no ambito de estudos regionais do aprovisionamento em
matérias-primas de sitios da Pré-histéria antiga (Shokler 2002, Mangado 2002, Aubry et al.
2012, Matias 2012) e do Neolitico-Calcolitico (Aubry et al. 2008, Jorddo 2010) do Centro e Nor-
te de Portugal, encontrando-se em curso a elaboragdo uma tipologia de ambito inter-regional
e nacional, com vista a homogeneizagao da terminologia.
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Figura 3. Silex e silcretos da Orla Meso-Cenozdica Ocidental Portuguesa
(Fotos J.P. Ruas).

Figure 3. Flint and silcrete categories from de West portuguese Meso-
Cenozoic Border (Photos by J.P. Ruas).

2.2.1. Silex do Jurassico Inferior

As silicificagdes em posigdo estratigrafica imediatamente anterior e posterior as Cama-
das de Pereiros, atribuidas ao Hetangiano, foram inicialmente descritas por Choffat (1903) e
estudadas em ldmina delgada por Soares de Carvalho (1946). Este silex de morfologia lenticu-
lar, de extens3o lateral métrica ou em bancadas, estda documentado numa faixa estreita nas
proximidades da localidade de Sa, com uma estrutura heterogénea e de cor avermelhada
(Figura 3, Tipo Al). Os pequenos nddulos de silex dos perfis do Olival da Vila Santos (Coselhas
-Coimbra, Figura 1, Tipo A2) e da Quinta do Monte Figueira (Camarzdo-Coimbra), atribuidos
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por Soares de Carvalho as Camadas de Coimbra (Soares et al. 1985), devem ser estratigrafica-
mente equivalentes dos niveis silicificados da regido de Sa. Nas duas regibes, o silex apresen-
ta-se muito fracturado devido a tectdnica. O tipo Al foi detectado nos sitios do Paleolitico
Superior do Vale do C6a e o Tipo A2 foi utilizado para a debitagem de pequenas lamelas,
complementarmente ao quartzo e quartzito local, numa ocupagdo do Mesolitico antigo, data-
da de cerca de 8.500 BP pelo método do radiocarbono, que dista menos de 5 km dos aflora-
mentos (Aubry et al. 2008).

2.2.2. Silicificagdes do Jurassico Médio

Os calcérios do Bajociano apresentam silicificagdes nodulares, que foram descritas sob
varias denominagdes; silex, nddulos siliciosos ou chertes, em diversas areas da Orla Meso-
Cenozdica Ocidental portuguesa.

De Norte para Sul, nos afloramentos de calcéario micritico, da Formagdo de Anga (Jzab),
localizada aproximadamente entre Ang¢d (no limite Este) e Arazede (no limite ocidental), a
existéncia de silex em nddulos que podem ultrapassar os 50 cm, foi constatada desde os pri-
meiros levantamentos geoldgicos (Barbosa et al. 1988, Gomes 1898 ). Este silex aparece sob a
morfologia de nddulos de cor cinzenta a castanha clara, com cértex espesso a pelicular nas
bancadas calcdrias, ou de cor cinzenta ou castanha escura a avermelhada, em posigdo secun-
daria. Os nddulos apresentam, tanto in situ como em posi¢do secunddria, uma estrutura
zonada (Figura 3, Tipo E2). Em posi¢do secunddria nas formagdes cretacicas e cenozdicas, os
nédulos foram afectados por uma epigenia tardia, que modificou o aspecto macroscépico e
melhorou a sua aptiddo para o talhe. As suas caracteristicas e conteudo fossil estdo apresen-
tados na Tabela 1 (Tipos C1/C2). A exploragdo deste silex por parte das comunidades pré-
histéricas encontra-se atestada a partir de nddulos recolhidos in situ e, mais frequentemente,
a partir de seixos em posi¢do secundaria, durante o Paleolitico Médio, o Paleolitico Superior,
o Mesolitico e a Pré-histdria Recente para a produgdo de laminas (Almeida et al. 2007).

No Macigo calcario de Sicé-Alvaidzere (sensu Cunha 1990), a presenga de horizontes
mais ou menos densos de nddulos de silex foi assinalada em calcarios micriticos tradutores de
paleoambientes deposicionais de rampa externa e intermédia, normalmente cinzentos, da
base do Grupo de Sicé ("Calcérios de Sicd" in Soares et al. 1993), na chamada Formacdo de
Casmilo, atribuida inicialmente ao Bajociano inferior (Soares et al. in Rocha et al. 1996), a que
se sobrepdem facies carbonatadas, mais detriticas, de ambiente lagunar a peritidal
(Formagdo de Senhora da Estrela - Soares et al. 1993, Martins 2008). Mais recentemente, a
denominagdo de Formagdo de Degracias foi utilizada na carta geoldgica 19-D, como equiva-
lente da Formagdo de Casmilo (Soares et al. 2007).

Num perfil esquematico observado no Vale de Poio Novo, Martins (2008) documenta
varios niveis de silicificagdes numa espessura de cerca 80 metros da Formagao de Degracias.
Os grandes nddulos de silex de aspecto botrioidal a elipsoidal e sem forma definida (max. 30
c¢cm de comprimento) encontram-se na base do afloramento, apés cerca de 25 m de bancadas
de calcarios micriticos argilosos densos, castanhos a amarelados, por vezes apresentando
estratificacdo nodular, clastos escuros dispersos e aspecto marmoreado na matriz. Logo por
cima das bancadas com grandes nédulos de silex botrioidal aparecem, em afloramento, calca-
rios micriticos, argilosos e densos, com nddulos de silex elipsoidais dispersos. De um ponto de
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vista geomorfoldgico, é nestas Ultimas camadas calcarias que se desenvolvem as primeiras
pequenas “buracas” (sensu Cunha 1990) do Vale. Apesar da fraca qualidade para o talhe
(algumas partes dos nédulos apresentam um grao grosseiro e vestigios carbonatados), este
silex, disponivel em grande quantidade e em nédulos elipsoidais que podem ultrapassar 50
cm, eixo maior, foi explorado durante todas as fases da Pré-Histdria. Esta matéria-prima foi
maioritariamente seleccionada sob a forma de pequenos nddulos inteiros ou fracturados, em
posigdo secundaria nos depdsitos cretacicos ou cenozoicos (Aubry et al. 2001, 2008, 2012).
No capitulo 4 serd apresentado um exemplo de exploracdo, durante o Paleolitico Médio, de
nédulos de silex em posi¢do secunddria da area de Tapéus (Soure).

Os afloramentos de calcdrios micriticos, equivalente estratigrafico da Formagdo de
Degracias, localizados perto de Albarrol, a 2 km de Ansido (Coutinho 1986), apresentam silici-
ficagdes sob a forma de nddulos, geralmente arredondados, com uma superficie externa fre-
quentemente botrioidal, que foram descritos como “cerebroides” por lembrarem as circunvo-
lugdes cerebrais (Manuppela et al. 2000).

Os calcarios micriticos com nédulos de silex da Serra de Sicd sdo correlacionaveis com a
Formacgdo de Chdo das Pias da Serra dos Candeeiros (Machado e Manuppella 1998, Azerédo
et al. 2003, Azerédo 2007). Os calcarios micriticos e biomicrites de Chdo das Pias (J2cp) foram
atribuidos ao Bajociano médio e superior com base nas espécies de amonites (Ruget-Perrot
1961). Esta Formagdo também é caracterizada pela presenca de nddulos de silex, que podem
atingir os 70 cm de eixo maior, de morfologia tubular, esferoidal com superficies externas
lisas botrioidais, considerados como uma referéncia litoestratigrafica (Manupella et al. 2000),
que permite a sua correlagdo com os afloramentos das Formagdes de Ancgd e Degracias, men-
cionados anteriormente. No vale estrutural do sinclinal do Vale da Serra, existe um pequeno
afloramento com cerca de 400 x 100 m nos “Calcérios de Chdo das Pias”, atribuidos ao Bajo-
ciano a Batoniano inferior, limitado por uma falha, onde se identificaram nddulos de silex no
calcario bastante fracturado, cujas fissuras estdao cimentadas por 6xidos de ferro. Os nédulos
apresentam um cortex fino (< 1 mm) com impregnagéo superficial de 6xidos de ferro. Outras
silicificagdes encontram-se no limite entre a Formagdo de Chao das Pias (J2cp) e a Formagdo
de Zambuijal (J2 Za) (Azerédo 2007, Jorddo 2010, Dias et al. 2013b), nomeadamente nas Pias
de Bajouco, onde os nddulos ndo atingem tamanhos superiores aos 10 cm de diametro
maior. Num outro local, os nddulos de silex atingem varias dezenas de centimetros, tendo
sido observados tamanhos na ordem dos 50 cm, que terdo origem na formagdo de Chao das
Pias. Os nédulos aparecem nos depdsitos de tipo terra rossa de preenchimentos das dolinas
formadas nos calcarios margosos da Formag¢do de Zambujal na area de Chousos, Serra de
Santo Antdnio, Telhados Grandes (vide Mannupella 2000, Azerédo 2007, Jorddo 2010, Matias
2012). O silex tem um coértex pelicular, com superficie lisa ou botrioidal, ferruginoso, de colo-
ra¢do alaranjada ou em forma de clastos derivados de processos de gelifrac¢cdo (Matias 2012).
Apesar da qualidade média, a utilizagdo deste silex, disponivel em grande quantidade e volu-
me, recolhido em posi¢dao secundaria nas argilas de descalcificagdo das rochas carbonatada e
nas formag0es detriticas de cobertura, é demonstrada por grandes lascas localizadas nas pro-
ximidades destes depdsitos e nos niveis de ocupacgdo do Paleolitico Médio da Gruta da Olivei-
ra, onde foi explorado seguindo um método de talhe de tipo levallois (cf. Capitulo 3.3).
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2.2.3. SilicificagOes do Jurassico Superior

Na Serra dos Candeeiros, na localidade de Moinho de Cabega, num dos perfis de refe-
réncia da "Formacao de Cabagos", atribuida ao Oxfordiano médio a superior (Manupella et al.
2000: 57), os nédulos de silex, de grdo fino e de cor castanha ou preta (Tabela 1, Figura 1,
Tipo D4), estdo associados as bancadas decimétricas de calcario micritico argiloso e micro-
esparitico, depositados em ambientes limnicos de agua doce (Manupella et al. 2000). O silex
é cinzento a castanho, com variagdo de cor organizada em zonas e bandas, e ocorre em calca-
rios sob a forma de niveis mais ou menos continuos, numa espessura de cerca de 5 m. O silex
apresenta-se fraturado por acgdo tectdnica regional, apresentando caracteristicas que dificul-
tam o talhe. O cdrtex apresenta uma espessura inferior a 1 mm de cor castanha escura e com
alteragdo subcortical (de cor esbranquicada). Apesar da sua aptiddo média, desconhece-se a
utilizacdo desta matéria-prima em contextos arqueoldgicos, facto eventualmente relacionado
com a sua inexisténcia em contextos detriticos, por oposi¢do ao silex cenomaniano.

Na regido de Torres Vedras (Cabrito, a Norte do Rio Sizandro), foi constatada a existén-
cia de silicificagSes de fraca qualidade na mesma unidade, associadas a facies carbonatadas
ooliticas e micriticas. As amostras recolhidas revelaram-se muito hetererogéneas e de fraca
aptiddo para o talhe. A sua utilizagdo ndo foi detectada nos vestigios liticos dos sitios mesoliti-
cos regionais, apesar de estarem localizados a menos de 10 km dos afloramentos primarios
(Araujo 2012).

O silex proveniente dos calcarios das “Camadas de Montejunto” no vale da Ribeira do
Mogo (Aljubarrota, Cadoico) ocorre sob a forma de nédulos agrupados, gerando formas
excéntricas (Tabela 1, Figura 1, Tipo D5). Apresenta dois tons predominantes, cinzento e rosa-
do, de acordo com uma maior ou menor impregnagao de éxidos de ferro, que se verifica no
proprio afloramento. Depois da remogdo do cortex, que pode ser bastante espesso em alguns
casos, os nédulos apresentam uma qualidade aceitavel para o talhe e ndao apresentam fissu-
ras causadoras de erros ou acidentes. No entanto este tipo ainda nao foi identificado em
qualquer contexto arqueoldgico.

A existéncia de silex nos calcarios da drea da ressurgéncia de Agroal, na bacia do Rio
Nab3do, foi detectada durante uma intervengdo arqueoldgica efectuada no sitio de Lapa dos
Furos, cavidade situada na margem esquerda deste rio (Zilhdo 1997). As nossas prospeccées
permitiram evidenciar, na parte mediana das bancadas que formam o canhdo fluvio-carsico
associado ao ultimo afluente da margem esquerda do Nabdo (antes da ressurgéncia do
Agroal), a existéncia de nddulos e de niveis continuos de silex que podem ultrapassar os 50 x
50 cm, in situ nos calcérios micriticos. Estes niveis sdo sistematicamente afectados por uma
rede de fracturas que isolam pequenos blocos, de morfologia quadrangular. Uma vez desta-
bilizados pela erosdo das vertentes, estes blocos surgem, em posi¢ao secundaria, nos aluvides
do Nabdo. Ndo existem levantamentos geoldgicos publicados para esta area e a descri¢do de
Ruget-Perrot (1961) baseia-se em levantamento de dois cortes localizados a Sul da ressurgén-
cia de Agroal, nas formagdes do Jurdssico médio. Ndo obstante, as caracteristicas petrografi-
cas e paleontoldgicas dos calcarios observados permitem uma correlagdo com a Formagdo de
Cabago e Montejunto (J.) da folha 27-A de Vila Nova de Ourém (Manupella et al. 2000), atri-
buida ao Oxfordiano e Kimeridgiano. A extensdo das prospecgfes até as margens da Ribeira
da Sabacheira, o ultimo afluente na margem direita do Nabdo antes da ressurgéncia do
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Agroal, permitiu evidenciar nédulos de grande dimensdo in situ nos calcarios destabilizados
nas vertentes. Estes afloramentos estdo associados a uma quantidade considerdvel de vesti-
gios talhados, constituidos por lascas ndo diagndsticas, ou de tecnologia levallois do Paleoliti-
co Médio. A utilizagdo destes silices encontra-se documentada em sitios arqueoldgicos de
diversas cronologias e em vdrios niveis de ocupacdo da Gruta da Oliveira (cf. Capitulo 4.3). A
existéncia de silicificaces em posi¢do secunddria foi detectada por C. Gameiro em varios
pontos localizados ao longo do trogo final da Ribeira da Murta, perto do lugar de Barreiro. As
prospecgdes detectaram a existéncia de lascas ndo diagndsticas e de esbogos de nucleos, de
tecnologia caracteristica de uma explora¢do durante o Neolitico pleno ou recente, atestada
em varios sitios do Centro de Portugal (Aubry et al. 2008).

A sucessdo carbonatada do Cenomaniano superior apresenta silicificagdes em diversas
areas da Orla Meso-Cenozdica Ocidental Portuguesa.

Nos pequenos afloramentos da regido a Sul de Aveiro em que ocorrem estratos perten-
centes aos “Calcarios de Mamarrosa”, atribuidos ao Cenomaniano (Colin e Lauverjat 1974), os
levantamentos geoldgicos recentes ndo mencionam a presenca de silex (Barbosa 1981). Toda-
via, a existéncia de silex associado a esta unidade, cuja maior expressdao se encontra nas
regides do Baixo Mondego e da Nazaré-Leiria-Ourém, e é designada, usualmente, como
"Formagdo Carbonatada" (Soares 1966, 1980, equivalente de "Calcérios apinhoados de Costa
d' Arnes" in Rocha et al. 1981, e de Formagdo de Trouxemil in Soares et al. 2007), ja tinha sido
detectada e publicada no final do século XIX (Gomes 1898). Mais recentemente, foram locali-
zadas diversas possiveis fontes de silex, em posi¢do secundaria, durante trabalhos de pros-
peccdo e escavagdo arqueoldgica (Silva 2000). A verificagdo no terreno e recolha de amostras
de silex e de calcario, no lugar de Portinho (Oid), confirmou a existéncia de pequenos nédulos
de silex nas formacgGes detriticas sobrejacente a um pequeno afloramento de calcérios
(Tabela 1, Figura 3, Tipo E1). A sua utilizagdo durante o Mesolitico e a Pré-histéria Recente
encontra-se atestada localmente (Silva 2000).

Os afloramentos atribuiveis ao Cretacico superior, localizados entre Mealhada e Condeixa-a
-Nova, foram objecto de um estudo petrografico e paleontoldgico que ndo revelou a existéncia
de silex em nenhum dos perfis estudados (Soares 1966, 1980, Soares et al. 1985, Callapez 1992),
embora sejam conhecidos, desde ha muito (Soares e Reis 1984), os niveis silicificados que ocor-
rem por cima do limite com a Formagdo de Taveiro, representativa do Campaniano-
Maastrichtiano, inseridos na Formagdo de Bom Sucesso (Soares et al. 2007).

Os leitos com nédulos de silex que aparecem nos calcarios de tipo packstone da unidade
H do topo do Cenomaniano superior do perfil da Nazaré (Callapez 1998) foram objecto de um
estudo petrografico (Jorddo 2010). Os afloramentos da regido de Leiria e de Caxarias foram
amostrados e objecto de um estudo em lamina delgada (Mangado 2002, Aubry 2009). Na
regido de Leiria e de Nazaré, os nédulos de silex aparecem como uma massa siliciosa homo-
génea, de cor castanha clara a vermelha (Figura 3, Tipo E2), de estrutura frequentemente
zonada e com um cortex regular e pouco espesso. A observagdao microscépica confirmou a
existéncia de fragmentos de foraminiferos mal conservados, associados com uma proporgao
varidvel de elementos detriticos (quartzo ou moscovite) e, no caso das amostras da regido de
Caxarias, uma textura peloidal (Tabela 1, Tipo E2/7).

Os mesmos calcdrios do Cenomaniano-Turoniano, ainda hoje representados por peque-
nas manchas aflorantes localizadas entre Alcanena e Rio Maior, terdo constituido a origem do
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silex detectado em posi¢do secundaria nos arredores da localidade de Rio Maior (Marks et al.
1991, Bicho 1992, Zilhdo 1997, Thacker 2000, Skokler 2002).

Além destes afloramentos, associados a facies péri-recifais com rudistas do Cenomania-
no superior, as prospeccdes evidenciaram a presenca de nddulos e de fragmentos de nddulos
de silex rolados, em unidades detriticas mais recentes e da mesma idade, com tamanhos
entre os 5 e 50 cm. A presenca de silex, em parte origindrio da exumagdo do corpo carbonata-
do do Cenomaniano e minoridrio (minoritaria em relagdo ao quartzo ou o quartzito) é carac-
teristica dos Arenitos da Ota da Bacia Sedimentar do Tejo, entre Alcanena e Rio Maior
(Manuppella et al. 2006: 32). O silex apresenta cores heterogéneas, que vdo do cinzento ao
vermelho, dispostas em zonagdes, frequentemente dentro do mesmo bloco. Macroscopica-
mente, muito raramente sdo visiveis na textura mudstone outros elementos, para além de
abundantes éxidos de ferro e geodes com recristalizagdes de macroquartzo, onde os cristais
se apresentam bem desenvolvidos. O cértex apresenta-se rolado e impregnado de éxidos de
ferro, dando-lhe uma coloragdo alaranjada ou acastanhada (Tabela 1, Figura 3, Tipo E6)

2.2.5. Silicificagdes lacustres do Eocénico/Oligocénico

Na sucessdo de depositos calcarios, margas, argilas, grés e conglomerados da bacia de
Runa, os calcdrios brancos e compactos contém silicificacdes que formam pequenas escarpas
na paisagem. O complexo paleogénico de Runa ndo forneceu qualquer vestigio de fésseis,
mas, pela sua posi¢do superior ao “Complexo Basaltico”, deve pertencer ao fim do Eocénico
ou a base do Oligocénico (Alenquer 30-D).

O silex apresenta-se em bancadas espessas e as amostras recolhidas em diversos pontos
do afloramento mostram uma extrema variacao de aspecto macroscépico. Dois tipos foram
diferenciados por Shokler (2002) em dois niveis distintos, com base nas caracteristicas petro-
graficas e na posigdo estratigrafica (Tabela 1, Tipo G1/G2). Ambos apresentam uma estrutura
brechoide, com numerosas micro-cavidades e fissuras preenchidas por calceddnia. A matéria
é translucida ou opaca, de cor creme, castanha clara, castanha alaranjada ou branca azulada.
Os blocos ndao apresentam cértex e sao geralmente fissurados. A fractura revela uma superfi-
cie irregular mas de grdo extremamente fino. Este silex, que aparece em posi¢do secundaria
nos terracgos fluviais do Rio Sizandro, foi explorado no sitio Solutrense de Vale Almoinha, em
S. Pedro da Cadeira (Zilhdo 1997), e na ocupacgdo do Mesolitico antigo de Toledo (Araujo 2012).

2.2.6. Silcretos de idade paleogénica

Silcreto é a terminologia adoptada em Portugal e Espanha (silcreta) para descrever uma
rocha compacta, de fractura concoidal, constituida por mais de 95% de silica, de origem
pedogenética. Foram propostas varias tipologias para classificar os silcretos em fungao do
processo genético (silicificagdo num solo ou ligado com o nivel freatico), da natureza da
matriz ou da estrutura micromorfolégica (Nash e Ullyott 2007).

Silcreto da Formagao de Bom Sucesso

Na Formagdo de Bom Sucesso, acima referida, os niveis de arenitos silicificados que
formam escarpamentos na paisagem em diversas areas, atribuida ao Oligo-Miocénico, foram
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cartografados e descritos petrograficamente (Meyer e Reis 1985). A existéncia de silcretos,
que aparecem sob a morfologia de placas na area de Casal Verde, foi observada pela primeira
vez por Choffat (1900) e assinalada na noticia explicativa da folha 19-C da carta geoldgica de
Portugal a escala 1:50.000 (Rocha et al. 1981). “Ces silicifications, trés localisées dans I'espa-
ce, présentent deux caractéres importants: I'aspect en «crodte» sur I'affleurement, I'abondan-
ce de pseudo-pisolithes silicifiés et de structures géotropes. Ces caractéres évoquent la silicifi-
cation d’un ancien encrodtement carbonaté d’origine pédologique” (Reis 1981: 133).

Esta rocha siliciosa é de grdo extremamente fino, translicido e de cor cinzenta (Munsell:
7.5R 2.5/0 “black”), com numerosas inclusdes dendriticas opacas, de cor preta e limite difuso, que
Ihe confere um aspecto escuro. Em menor quantidade, observam-se pequenas inclusdes milimé-
tricas (opacas, de cor amarela alaranjada e de aspecto brilhante), na zona imediatamente subja-
cente ao cortex. A textura pisolitica encontra-se conservada (Tabela 1, Figura 3, Tipo F2). O cortex
é branco, de aspecto compacto e apresenta um limite irregular, mas nitido, com a massa siliciosa.

Apesar do seu afloramento se encontrar numa area pouco extensa (< 1 ha), a utilizagdo
do silcreto de Casal Verde estd atestada nos sitios mesoliticos locais e do Mesolitico e do
Paleolitico Superior nas grutas do Macigo de Sico (Aubry et al. 2012).

Silcreto da Bacia Sedimentar do Tejo

Fragmentos de rochas siliciosas, que correspondem a definigdo de silcreto, foram
encontrados na margem direita da Ribeira das Alcobertas, num terrago quaternario exposto a
beira da estrada entre Fraguas e Outeiro das Corticadas (Tabela 1, Figura 3, Tipo F1). Macros-
copicamente, apresentam varias coloragdes (geralmente cinzenta ou amarelada) e uma estru-
tura brechoide, com quartzo detritico no seu interior. O tipo de cértex irregular, de espessura
centimétrica e pouco rolamento, indica que a fonte primaria estard perto desta ocorréncia.
Prospecgdes levadas a cabo a montante da Ribeira das Alcobertas ndo permitiram identificar
essa mesma origem. Esta matéria-prima encontra-se presente no espodlio da Gruta da Oliveira.

3. Silex e silcretos do territério espanhol utilizado durante o Paleolitico
Superior em Portugal

3.1. Silex lacustre do Miocénico da bacia do Tejo

Uma outra fonte importante de silex, alvo de exploragdo exploragdo sistematica durante
a Pré-histdria na Peninsula Ibérica, aparece em formagdes carbonatadas de ambiente lacustre
do Miocénico nas bacias do Tejo e do Douro (Bustillo 1976, Bustillo e Pérez-Jiménez 2005,
Armenteros 2000). Apesar de ocorrer em areas geograficas relativamente reduzidas, quando
comparadas com o silex de ambientes marinhos, a formagao de rochas siliciosas em bacias
continentais endorreicas de idade miocénica é um facto frequente e relativamente bem
conhecido e explicado, do ponto de vista geoquimico, na Peninsula lbérica (Bustillo 1976, Armen-
teros 1986, Orti et al. 1997).

A primeira drea de afloramento de silex nas formagdes lacustres miocénicas da bacia do
Tejo e dos seus afluentes da margem direita foi estudada em pormenor por Bustillo (1976).
As rochas siliciosas foram objecto de uma atengdo especial e de estudos em laminas delgadas,
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nas suas subdivisbes em trés areas: Norte (carbonatada), Este (gipsifera) e Oeste-central
(carbonatada e argilosa). Apenas o limite Sudoeste desta drea foi por nds prospectado e os cor-
tes de Huecas e Rielves, descritos naquele trabalho, foram amostrados (Mc-7, 8, 9). A existéncia
de silicificagdo foi documentada, em associagdo com argilas intercaladas em niveis carbonata-
dos no Miocénico do Mapa Geoldgico de Espafia n.2 52, na regido a Sudoeste da localidade de
Talavera de la Reina.

Mais recentemente foi descoberto no ambito da construgdo da via de circunvalagdo M-50,
o sitio arqueoldgico de Casa Montero (Vicalvaro, Madrid). Os testemunhos liticos do Paleolitico
Inferior e Médio e as minas neoliticas estdo associados a presenca de silex da Unidade Interme-
didria do Mioceno (Alberdi et al. 1985) de idade Aragoniense médio. Bustillo e Pérez Jiménez
(2005) estudaram estas silicificagGes e diferenciaram trés grandes grupos (silex, opala, silex opa-
lino), em fungdo da percentagem de silica amorfa.

Do ponto de vista macroscopico, o primeiro grupo de silex caracteriza-se maioritariamente
por uma distribui¢do irregular da cor, com uma predominancia das tonalidades acinzentadas
(codigo das cores Munsell 10YR5:2 “grayish brown” ou 7.5YR6/0 “gray”). Sdo silicificagbes geral-
mente transllcidas, com um grdo fino e uma superficie de fractura lisa e de textura heterogénea.
A aptiddo para o talhe parece ser média ou alta, devido a presenga de pequenas geodes no meio
da massa silicosa, de vestigios de mega-cristais de quartzo, ou, mais raramente, de carbonato calci-
tico secundario (Tabela 1, Figura 4, Tipo I11). Estas silicificagdes foram encontradas em posigdo
secundaria nos terragos antigos do Tejo, em Espanha, e ja em territdrio portugués, na area de
Salgueira (Vila Velha de R6dao) e de Salavessa (Nisa).

A segunda grande variante deste silex é caracterizada pela presenca de forma opalina
de silica com um aspecto lustroso muito caracteristico (Tabela 1, Tipo 19). A tonalidade
predominante no conjunto é o verde (color Munsell 5YR 6:3 “pale olive”). Todavia, algu-
mas amostras recolhidas em posi¢do secundaria apresentam uma gama de cores mais lar-
ga (color Munsell: 10YR 4/3 “dark brown”). Estas matérias-primas sdo de grdao muito fino e
apresentam uma superficie de fractura lisa. A sua aptid3o para o talhe é média, dado a
elevada porosidade e as numerosas inclusdes carbonatadas.

3.2. Silex lacustre da bacia do Douro

O sector geografico no limite das provincias espanholas de Valladolid, Burgos, Sego-
via e Sdria, que pertence a bacia do Alto Douro, foi objecto de um estudo geoldgico no
ambito de uma Tese de Doutoramento (Armenteros 1986). Os trabalhos de descricdo e
estudo dos perfis permitiram evidenciar a presenca de silicificagdes que “forman cuerpos
lenticulares (nddulos) de unos 5 a 30 cm de espesor y de longitud variable (por lo habitual,
inferior al m) que suelen concentrarse en determinados niveles, manifiesta un aspecto
vidriado (tipo porcelana) y una extensa gama de colores: blanco, crema o azul, con diferen-
tes tonalidades intermedias” (Armenteros 1986: 122). O silex esta associado a facies dolo-
miticas com gesso, na Formacdo de Cuevas de Provancos, que foi atribuidas ao Miocénico
superior (Tabela 1, Figura 4, Tipo 15/6).

Outras silicificagdes de idade miocénica, que passaram recentemente a ser denomi-
nadas silex de Mucientes (Tabela 1, Figura 4, Tipo 12/13), foram localizadas nas formacgbes
lacustres constituidas por margas com gesso (facies Cuestas) e calcarias (facies Paramos)
da bacia do Douro, perto do corte de referéncia de Las Canteras (Fuertes-Prieto et al.
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Figura 4. Silex lacustres miocénicos e silcretos da bacia do Douro e do Tejo (Fotos J.P.
Ruas).

Figure 4. Miocene lacustrine flints and silcrete from the Douro and Tagus basins
(Photos by J.P.Ruas).

2013). Silificagdes no mesmo nivel estratigrafico e ambiente de sedimentacdo foram assi-
naladas nas localidades de Berceruelo (Aubry et al. 2012) e, em posi¢do secundaria, em
Wamba e Fuensaldafia (Fuertes-Prieto et al. 2013). Macroscopicamente, estas silicificagdes
apresentam um aspecto muito varidvel, de cor cinzenta, translucida, castanha ou preta,
opaca, e aparecem sob a forma de nddulos, com um cdrtex claro e poroso. O estudo em
lamina delgada confirma uma formagdo em ambiente lacustre (Fuertes-Prieto et al. 2013).
A sua utilizacdo é assinalada nos sitios da regido de Valladolid, durante a Pré-histéria
Recente (Fuertes-Prieto et al. 2013), mas a sua difusdo a longa distancia ao longo do Rio
Douro, chega até as ocupagbes do Paleolitico Superior do Vale do Cba (Aubry 2009, Aubry
etal. 2012) e do Vale do Sabor (comunicag¢do R. Gaspar).
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3.3. Silcreto da bacia do Douro

Estes silcretos, formados por opala evoluida a partir da variante opala-CT, apresen-
tam uma cor alaranjada e castanha clara, constituem alguns afloramentos de depédsito
fluviais que datam do Cretacico e do Paleoceno de vdérias areas da bacia do Douro, a sul de
Salamanca e entre Salamanca e Zamora (Tabela 1, Figura 4, Tipo H1/H2) (Mediavilla and
Dabrio 1986, Molina Ballesteros et al. 1997, Blanco et al. 2008).

ProspeccBes realizadas na drea de Mufiopepe (provincia de Avila) permitiram detectar
fragmentos rolados de silcreto, apenas em posig¢do secunddria. O silcreto é translucido, de cor
cinzenta clara ou escura, e apresenta distribuicdo homogénea, manchada ou em bandas. A mas-
sa siliciosa é de grao fino ou muito fino, a superficie de fractura é lisa ou ligeiramente rugosa,
devido a existéncia de quartzo detritico (Tabela 1, Figura 3, Tipo 17). Macroscopicamente trata-
se de um silex de textura heterogénea. As outras inclusGes observadas, com grande ampliagdo,
sdo oxidos de manganés sob a forma de pontuagdes ou de dendrites de cor preta. O cortex
observado nas amostras é de aspecto arenitico. A parte externa das concregGes ndo aparece
muito desgastada, facto que sugere a existéncia de formacgdes carbonatadas de idade neogéni-
ca/miocénica nas proximidades do lugar de recolha, na bacia do Rio Adaja, onde pequenos aflo-
ramentos estdo cartografados no Mapa Geoldgico de Espafia (escala 1:20.000 folha n2 44).

Apesar de aparecerem em pequenas concre¢des ou bancadas centimétricas, estas
variedades de rochas siliciosas de grao fino foram transportadas e utilizadas durante o
Gravettense para os sitios do Vale do Céa (cf. Capitulo 4.1).

4, Estudos de caso

4.1. Aprovisionamento em rochas siliciosas durante o Paleolitico Superior do
Baixo Coa

O reconhecimento da cronologia paleolitica das imagens gravadas sobre superficies
rochosas ao ar livre no Vale do Cdéa, em finais do século XX, constituiu um importante mar-
co na histdria da Arqueologia peninsular, sé comparavel com a demonstracdo, um século
antes, da datagdo paleolitica da arte da Gruta de Altamira (Aubry 2009). Os trabalhos de pros-
peccdo, sondagem, escavagao, caracterizagdo e datagdo dos depdsitos que contém vestigios
do Paleolitico Superior, em sitios com fungées distintas, no fundo do Vale do Coa e no limite
ocidental da Meseta, permitiram uma aproximagdo as sociedades de cagadores-recolectores
autoras dos testemunhos graficos. Os trabalhos evidenciaram uma ocupacgao da regido duran-
te varias fases do Paleolitico Superior, datadas pelo método OSL/TL e pelo radiocarbono
(Aubry 2009, Aubry et al. 2012).

As duas categorias petrograficas de rochas que constituem mais de 95% das indUstrias
lascadas de todas as jazidas do Paleolitico Superior do vale do Coa, e que foram localizadas
num raio de menos de 5 km, nos depdsitos detriticos siliciclasticos ou em fildo, nas imedia-
¢Oes dos sitios estudados, sdo o quartzito e o quartzo de fildo. A observacdo do material
arqueoldgico e as prospecgdes revelaram uma grande variedade para o quartzo em fildo. O
mais comum é o quartzo leitoso, branco e opaco, que, em alguns casos, pode ser perfeita-
mente translicido sem apresentar a forma da cristalizagdo caracteristica do quartzo. O quart-
zo hialino existe sob a morfologia de cristais com menos de 5 cm de alongamento e 1 cm de
largura, na porgdo central de alguns fildes de quartzo leitoso.

182



Matérias-primas das ferramentas em pedra lascada da Pré-histéria do Centro e Nordeste de Portugal

O fildo subvertical de porfiro granitico e riolitico, que atravessa a bacia do Coa no eixo E-W
entre a falha da Vilariga e a fronteira espanhola (Ribeiro 2001) foi unicamente explorado nos
sitios arqueoldgicos localizados na sua proximidade.

Encontram-se sistematicamente representadas nos conjuntos artefactuais outras catego-
rias de silica em fildo (Tabela 1, Tipos J1/J9), mas em fracas percentagens (1-5% dos efectivos).

Alem destas rochas de origem regional (menos de 40 km), o estudo dos conjuntos reco-
Ihidos nos sitios do Paleolitico Superior, de cronologia compreendida entre 30.000 e 12.000
anos BP, revelou a presenca de silex proveniente de fontes longinquas (Aubry et al. 2012). As
fontes utilizadas em cada um dos sitios estudados indicam a presenca de silex bajociano,
oxfordiano e cenomaniano da Estremadura (Tabela 1, Tipos A2, C1/4, D1/4, E2/7) e miocéni-
co da bacia do Douro e do Tejo (Tipos 11/10), bem como de fontes intermédias, como os sil-
cretos da area de Salamanca e o quartzo em fildo da Beira (Tabela 1, Tipos H1/2 e J1/4 e 8).
Este sistema de utilizagdo de rochas ndo locais, identificadas sob a forma de utensilios ou de
blocos de matéria-prima, demonstra a existéncia de uma rede social, seja esta explicavel por
trocas entre grupos humanos de regides préximas ou por deslocagdo de reservas de matérias
-primas por parte de alguns elementos do grupo que exploravam uma outra regido ao longo
do ano (Aubry et al. 2012). Estes dados, especialmente a utilizagdo das mesmas variedades de
silex entre o Gravettense e o Magdalenense (entre 30.000 e 12.000 anos), associadas a uma
maioria de matérias-primas locais, levam-nos a pensar que a regido do Baixo COa seria per-
manentemente habitada por um grupo de cagadores durante as diversas fases do Paleolitico
Superior. De facto, os dados disponiveis apontam para uma exploracdo dos planaltos, que
corresponderdo a acampamentos de caga especializados, contemporaneos da utilizagdo resi-
dencial dos sitios de fundo de vale. Em paralelo, a escala regional, existe uma exploragdo dos
recursos das diversas bacias dos afluentes do Douro, que se faria de maneira alternada, por
um mesmo grupo ou por fracgdes de um mesmo grupo, que se juntavam periodicamente
durante certos momentos de abundancia de recursos (Figura 5).

Esta proposta de permanéncia de um grupo populacional num longo periodo de tempo
durante o Paleolitico Superior opde-se a teoria de exploragdo esporadica por grupos vindos
de outras regides onde o silex existe naturalmente como é o caso das bacias do alto Douro,
do Mondego ou do Tejo. A suposta estabilidade de um grupo humano pode assim explicar,
em parte, a existéncia de uma "tradicdo" de representacdo de certas espécies animais e de
um estilo local ao longo do tempo, no quadro da evolugdo estilistica geral durante todo o
Paleolitico Superior. De facto, o contacto com populagGes de outras zonas geograficas identi-
fica-se, entre outros critérios, pela utilizacdo destas convenges artisticas utilizadas por gru-
pos de cagadores da regido franco-cantabrica, bem como a presenca de silex do centro de
Portugal e do interior da Peninsula Ibérica (Aubry et al. 2012).

4.2. Exploragao do Paleolitico Médio dos nédulos botrioidais da Formagao de
Degracias (Dolina do Vale da Grota, Tapéus)

A parte superior dos calcarios da Formagdo de Degracias (cf. Capitulo 2.2.2.), atribuidos ao
Bajociano, contém nddulos de silex que podem ultrapassar os 30 cm de diametro, o maior, com
a caracteristica superficie cortical de tipo botrioidal (Tabela 1, Tipo C3/4, Figura 2 e 6).
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Figura 5. Origem das rochas siliciosas de grao fino utilizadas nos sitios do
Paleolitico Superior do Vale do Cba e propostas interpretativas.

Figure 5. Source areas of fine-grained siliceous rocks used in the Céa River
Valley Upper Paleolithic sites and theoretical framework behind siliceous
raw material long-distance displacements.
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Na drea de Tapéus, localizada entre os perfis de referéncia escolhidos para a Formacgao
de Casmilo/Degracias do Vale do Poio e do Casmilo (Martins 2008), as silicificacbes aparecem
nas bancadas de calcarios micriticos ou remobilizados e epigenizados em depdsitos detriticos
siliciclasticos. A existéncia de vestigios arqueoldgicos na Dolina do Vale da Grota, constituidos
por artefactos talhados a partir do silex local da Formagdo de Degracias, foi detectada em
2005, apods a abertura de um caminho rural. As escavagGes revelaram a existéncia de vestigios
de pedra lascada de tecnologia diagndstica do Paleolitico Médio, preservados na unidade
estratigrafica 2, e do Neolitico antigo, na unidade 1, fortemente afectada por processos pds-
deposicionais. A unidade estratigrafica 2 sobrepGe-se a um depdsito de areias e argilas, estéril
do ponto de vista arqueoldgico, que contém nddulos de silex de grande tamanho, com formas
botrioidais, dessolidarizados dos calcarios bajocianos (Figura 6). A elevada taxa de remontagens
entre os vestigios de pedra lascada (Figura 6) confirma que os vestigios foram incluidos em
depdsitos quaterndrios que apresentam uma inclinagdo inferior a da vertente actual e que,
numa fase posterior a sua deposicdo, terdo sido afectados por movimentos pods-
deposicionais. De um ponto de vista tecnolégico, as remontagens revelam que a exploragdo

@  noduosilex
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®
3
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Figura 6. Dolina do Vale da Grota. Cortes estratigraficos do preenchimento
sedimentar local de uma estrutura tectdnica e vestigios da exploragdo dos
nédulos de silex bajociano durante o Paleolitico Médio.

Figure 6. Vale da Grota's doline. Stratigraphical sections showing the local
sedimentary infill of a tectonic depression, and preserved lithic remains
revealing the use of Bajocian flint during the Middle Palaeolithic.
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dos nodulos de silex consistiu na remogdo de lascas das zonas de grao grosseiro, menos silici-
ficadas, para reservar a parte mais fina para a preparagdo de nucleos de tipo Levallois ou dis-
coidal. As lascas produzidas a partir destes métodos terao sido utilizadas em sitios da regido,
do tipo das ocupagdes das grutas de Ourdo e da Buraca Escura (Almeida et al. 2003).

4.3. Origem e gestao do silex e das outras matérias-primas liticas da ocupacao
Paleolitico Médio da camada 14 da Gruta da Oliveira

A Gruta da Oliveira (Torres Novas) localiza-se na rede carsica da nascente do Rio Almon-
da, a meia encosta da escarpa de falha que limita a Serra d’Aire (Mesozdico) e a Bacia Sedi-
mentar do Baixo Tejo (Cenozdico). Esta rede carsica é constituida por galerias labirinticas com
varios quilometros de extensdo. A sequéncia de episddios de estabilidade e instabilidade tec-
ténica durante o Cenozdico deu origem a formagdo de niveis de aplanagdo a superficie, a par
do desenvolvimento de galerias escalonadas em andares (Rodrigues et al. 2002). Consequente-
mente, foram geradas inUmeras exsurgéncias, as quais, ap0ds a sua desactivagdo hidrogeoldgi-
ca, foram alvo de ocupagdo por parte das comunidades pré-histéricas ao longo de centenas
de milhares de anos. Neste sistema, a Gruta da Oliveira encerra ocupagdes dos ultimos nean-
dertais que povoaram o extremo ocidental da Peninsula Ibérica, sendo, portanto, um sitio
arqueoldgico chave para a compreensao das alteragdes socio-econdmicas - nomeadamente
ao nivel da aquisicdo de matérias-primas - que se desenvolvem durante a transi¢do do Paleo-
litico Médio para o Superior.

Estas consideragdes revestem-se de maior importancia, observando que a gruta se loca-
liza: a) numa fronteira natural entre duas realidades geoldgicas onde, nas rochas sedimenta-
res do Macigo Calcario Estremenho, se localizam diversas formagdes com silex em posi¢dao
primdria, e, nos depdsitos detriticos do Tejo, o silex e outras rochas siliciosas como o quartzo,
o quartzito e o lidito que se encontram em posi¢do secundaria; b) na regido meridional de um
corredor natural pelo interior do territério de deslocagdo das comunidades humanas ao longo
do tempo (vale do Rio Nab&o), entre o Macigo Calcario Estremenho e a Bacia Sedimentar do
Baixo Tejo, a Sul, e a Serra do Sicd, a Norte, pelo que as estratégias de aprovisionamento veri-
ficadas pelas comunidades que ocuparam o sitio poderdo estar relacionadas com o elevado
grau de mobilidade destas populagdes de neandertais, a semelhanga do verificado durante o
Paleolitico Superior.

O estudo sobre a gestdo das matérias-primas da Gruta da Oliveira incidiu sobre um nivel
arqueoldgico datado de ha cerca de 45.000 anos. Identificaram-se 6 tipos de silex e silcretos,
além do quartzo, do quartzito e do lidito (Figura 7). A analise do cortex indica que estes recursos
foram explorados essencialmente a partir de depdsitos em posicdo secundaria (cascalheiras
miocénicas e terragos quaternarios) e, em menor escala, de formagGes em posigdo primaria
(e.g. silex do Bajociano superior da Formacgdo de Chao das Pias, Tabela 1. Tipo C3 e C4).

As prospecgdes realizadas para identificar a proveniéncia destas matérias-primas permi-
tiram o reconhecimento destes depdsitos, e foram definidos trés niveis regionais para estabe-
lecer o grau de mobilidade das comunidades de cagadores-recolectores neandertais (Geneste 1985):

1) Local — Frequentagdo regular do espacgo (< 5 km em torno da gruta):

® Posicdo primaria — o silex da formacdo de Chao das Pias (Tabela 1, Tipos C3 e C4),
que pela baixa aptiddo para o talhe (diaclases) era utilizado em ultimo recurso quando com-
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Figura 7. Matérias-primas da Gruta da Oliveira (camada 14). 1: Quartzito. 1-ntcleo centripeto em quartzito; 2-
nucleo centripeto em quartzito fino; 3-lasca em quartzito fino (fotos 1.1: José Paulo Ruas; 1.2,1.3: Henrique
Matias), 2: Silcreto da Bacia sedimentar do Baixo Tejo (Tabela 1, Tipo F1). 2.1-lasca, 2.2-lasca (fotos José Paulo
Ruas). 3: Silex do Oxfordiano superior (Tipo D2). 1-fragmento de raspador; 2-lasca; 3-lasca levallois; 4-lasca
parcialmente cortical. (fotos José Paulo Ruas), 4: Silex do Cenomaniano superior (Tipo E6). 1-denticulado; 2-
entalhe; 3-lasca; 4-lasca (fotos 4.1, 4.2, 4.3 José Paulo Ruas; 4.4 Henrique Matias); 5: Silex do Bajociano supe-
rior (Tipos C2 e C3): 1-lasca parcialmente cortical; 2-lasca cortical com superficie cerebroéide; 3-lasca parcial-
mente cortical (fotos 5.1, 5.2: Henrique Matias; 5.3: José Paulo Ruas)

Figure 7. Gruta da Oliveira raw materials (level 14). 1: Quartzite. 1-centripetal core; 2-Fine-grained quartzite
centripetal; 3-Fine-grained quarztite flake (Photos 1.1 by José Paulo Ruas; 1.2,1.3: Henrique Matias), 2: Silcrete
from the Lower Tagus sedimentary Basin (Table. 1, Type F1). 2.1-Flake, 2.2-Flake (Photos by José Paulo Ruas). 3:
Upper Oxfordian flint (Tipo D2). 1-Side-scraper fragment; 2-Flake; 3-Levallois flake; 4-Cortical flake (José Paulo
Ruas), 4: Upper Cenomanian flint (Type E6). 1-Denticulate; 2-Notche; 3-Flake; 4-Flake (Photographs 4.1, 4.2, 4.3
José Paulo Ruas; 4.4 Henrique Matias), 5: Upper Bajocian flint (Types C2 e C3): 1-Cortical flake; 2-Cortical flake;
3-Cortical flake (Photos of 5.1, 5.2 by Henrique Matias; of 5.3 by José Paulo Ruas).

parado com a qualidade e quantidade dos outros tipos.

¢ Posicdo secundaria — o quartzito de grao fino em depdsitos nas vertentes do arrife.

2) Intermédia — Zona de passagem intermédia (5-10 km):

e Posic¢do sub-primaria — o silex da Formacgdo de Chdo das Pias (Tabela 1, Tipo C3/C4),
cativo em dolinas na regido da Serra de Santo Antdnio. Estes nddulos, com superficie fre-
quentemente cerebrdéide, podem atingir dezenas de centimetros.

e Posi¢do secundaria — silex do Cenomaniano superior (Tabela 1, Tipo E6) da regido a
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Sudeste da gruta proveniente de depdsitos detriticos da Bacia do Baixo Tejo, da formagdo do
Miocénico da Ota (M1-4) e de terragos quaternarios.

3) Distante —Zona de frequentagdo ocasional (10-20 km):

* Posigdo sub-primdria — o silex do Oxfordiano superior (Tabela 1, Tipo D2), presente nas
vertentes e planicies aluviais dos afluentes do Rio Nabdo da regido da exsurgéncia do Agroal.

e Posicdo secunddria — silcretos (Tabela 1, Tipo F1) que ocorrem em posi¢do secunda-
ria, juntamente com o silex do Cenomaniano superior (Tipo E6).

O quartzo, o quartzito e o lidito sdo muito abundantes em toda a regido da Bacia Sedi-
mentar do Baixo Tejo. Estes litdtipos podem ser identificados nas proximidades da Gruta da
Oliveira. No entanto, é na unidade miocénica da Ota que os seixos adquirem uma dimensdo
idéntica as que foram utilizadas no sitio. Actualmente, os depdsitos correspondentes a esta
formagdo apenas se encontram preservados a mais de 5 km da gruta.

O estudo arqueo-petrografico realizado a partir dos materiais liticos talhados da Gruta
da Oliveira permitiu identificar matérias-primas originarias de cerca de 20 km de distancia. Do
ponto de vista regional, estas provém da regido montanhosa do Macigo Calcério Estremenho
(silex do Bajociano superior), mas essencialmente de regides que funcionariam como locais
de passagem relacionados com as deslocages dos grupos neandertais que ocupavam esta
regido mais ocidental da Peninsula Ibérica. A planicie do Tejo (de onde provém o silexde
deposi¢do secunddria a partir de calcarios do Cenomaniano superior e os silcretos) surge nes-
ta equagdo como um corredor com orientagdo NE-SW, ligando o interior peninsular ao litoral
atlantico, enquanto o Rio Nabdo funciona como corredor natural para o Macigo Calcério de
Sicé, onde diversas ocupagdes deste periodo se encontram atestadas.

O desenvolvimento e alargamento dos estudos de proveniéncia de matérias-primas a
outros sitios datados do Paleolitico Médio do centro de Portugal vai possibilitar, por um lado,
uma melhor compreensdo acerca da gestdo das rochas e minerais utilizadas para o fabrico de
utensilios, e, por outro, o conhecimento das relagdes entre os grupos neandertais que ocupa-
vam o ocidente peninsular.

5. Pequeno balango e perspectivas futuras

Esta apresentacdo e breve descri¢cdo das principais fontes de matérias-primas liticas
siliciosas exploradas para a realizagdo das ferramentas em pedra lascada da Pré-histéria do
Norte e Centro de Portugal, a par dos resultados dos trés exemplos apresentados revelam um
conhecimento pormenorizado na utilizagdo dos recursos locais e regionais pelos grupos pré-
histéricos. Contudo, desde o Paleolitico Médio e durante o Paleolitico Superior constata-se ja
a difusdo de algumas variedades de silex de boa qualidade a longa distancia.

Estes dados, reveladores da organizacdo das sociedades de cagadores-recolectores e da
gestdo dos espagos geograficos explorados, contém uma dimensdo espacial Unica no registo
arqueoldgico, na medida em que constituem uma oportunidade para a reconstituicdo do funcio-
namento de sociedades do passado e para orientar novos trabalhos de prospec¢do arqueoldgica.

Todavia, a origem de algumas fontes de matérias-primas, atestadas em materiais
arqueoldgicos, continua desconhecida. A necessidade de aplicacdo desta metodologia ao
maximo de contextos geograficos e cronoldgicos, para inferir algumas recorréncias e reconsti-
tuir os comportamentos dos Neandertais e Homens Modernos, implica uma abordagem mul-
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tidisciplinar, que integre gedlogos e arquedlogos. Esta abordagem deve fundamentar-se na
aquisicdo de um referencial geoldgico no terreno, numa sistematizagdo metodoldgica e no
desenvolvimento de protocolos experimentais de avaliagdo da qualidade e potencialidade
funcional de cada variedade de rocha.
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