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RESUMO
PALAVRAS-CHAVE: Escola, Ensino de quimica, Ensino de fisica, Pratica de Ensino

Supervisionada, Metodologias, Analise, Reflexao.

O presente Relatério de Estagio, elaborado no &mbito do Mestrado em Ensino de fisica e de quimica
0 3° ciclo do Ensino Basico e no Ensino Secundario, consiste no resumo e reflexdo de todas as
atividades desenvolvidas pela professora estagiaria Maria Rita de Magalhdes Castel Branco
Mascarenhas Bastos durante o estagio pedagogico, realizado na Escola Basica e Secundaria Quinta
das Flores, em Coimbra, ao longo do ano letivo de 2013/2014. A prética de ensino supervisionada
ocorreu na turma A do 10° ano de escolaridade da referida escola. Apresentam-se e documentam-se as
atividades letivas, e ndo letivas, que tiveram o intuito de promover a educacdo em, sobre e pelas
ciéncias, dotando os alunos de literacia cientifica e promovendo o desenvolvimento de competéncias
processuais, atitudinais e sociais, consideradas essenciais no percurso letivo de alunos do Ensino
Secundario, numa perspetiva de valorizacdo de inter-relacdes ciéncia, tecnologia, sociedade e
ambiente e de consciencializacdo da necessidade de desenvolvimento sustentavel.

Este Relatorio de Estadgio é composto por introducdo, cinco capitulos, bibliografia e referéncias

bibliogréficas, sitios da internet consultados, anexos e 1 DVD.






ABSTRACT
KEYWORDS: School, Chemistry Teaching, Physics Teaching, Supervised Teaching Practice,
Methodologies, Analysis, Reflection.

This Training Report prepared in Master in Teaching Physics and Chemistry in the 3rd cycle of Basic
Education and Secondary Education resumes and reflects all the activities undertaken by the trainee
teacher Maria Rita de Magalhaes Castel Branco Mascarenhas Bastos during the teaching practice, held
at Primary and Secondary School Quinta das Flores, in Coimbra, in the 2013/2014 academic year. .
The supervised teaching practice occurred in class A of the 10th year of that school. Curricular and
extracurricular activities developed are presented and documented. They aimed at promoting education
in, about and through sciences, students” scientific literacy and development of attitudinal, procedural
and social skills, regarded as essential for secondary school students, in a perspective of valuing
science, technology, society and environment interrelationships and of awareness of sustainable
development needs. This Report consists of introduction, five chapters, bibliography and references,

websites, appendices and one DVD.
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LISTA DE ABREVIATURAS

AL - atividade laboratorial

ALs - atividades laboratoriais

APSA - atividades préticas de sala de aula

CA — concecdo alternativa

CTS - ciéncia, tecnologia e sociedade

CTSA - ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente
DPSA - demonstragdes praticas de sala de aula centradas no professor
DT — diretor(a) de turma

EBSQF - Escola Basica e Secundaria Quinta das Flores
OA — objetivos de aprendizagem

OE — objetos de ensino

PCT - projeto curricular de turma

SASE - servicos de acao social escolar

TIC — tecnologias de informacdo e comunicacgéo






INTRODUCAO

Em setembro de 2013 teve oficialmente inicio, na Escola Basica e Secundaria Quinta das Flores
(EBSQF), o Estagio Pedagogico, no ambito do curso de Mestrado em Ensino de fisica e de quimica
no 3° ciclo do Ensino Basico e no Ensino Secundario, da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da
Universidade de Coimbra.

Nesse ano, funcionou nessa escola apenas um Nducleo de Estagio que teve como Orientadores
Cientificos, na componente de quimica a Professora Doutora Maria Arminda Pedrosa e na componente
de fisica o Professor Doutor Décio Ruivo Martins, como Orientadora Cooperante a professora Maria
Domitila Costa e como professora estagiaria a autora deste Relatorio de Estagio.

A Prética de Ensino Supervisionada ocorreu na turma 10°A do Ensino Secundario, cujas atividades
foram acompanhadas pela estagiaria ao longo de todo o ano letivo. Apoés a finalizagdo das atividades
do Estagio Pedagdgico apresenta-se o presente Relatorio de Estagio, com o objetivo de descrever
planos e estratégias definidas e aplicadas, metodologias utilizadas, bem como os documentos
produzidos. Faz-se uma andlise reflexiva da pratica letiva supervisionada, evidenciando aspetos
considerados determinantes no percurso da estagiaria.

Este Relatorio de Estagio é composto por introducéo e cinco capitulos. No capitulo 1, Enquadramento
Geral, faz-se a caraterizacdo da escola e da turma 10° A. No capitulo 1, apresenta-se a componente de
quimica para 0 10° ano e no capitulo I11, apresenta-se a componente de fisica para o 10° ano. Os dois
capitulos contemplam o plano das préaticas de ensino supervisionadas para cada componente e a sua
analise reflexiva, dando especial atencdo as estratégias e recursos didaticos utilizados. No Capitulo 1V,
Componente Nao Letiva, apresenta-se o plano de atividades desenvolvido pelo Nucleo de Estagio e as
atividades extracurriculares desenvolvidas, designadamente a assessoria a direcdo de turma, a
participacdo em Conselhos de Turma e na Semana das Ciéncias e Tecnologias. O Capitulo V é
dedicado as conclusdes relativas ao trabalho desenvolvido e implicaces para atividades futuras. No
final, apresenta-se a bibliografia, referéncias bibliograficas e sitios da internet consultados e 0s anexos
fundamentais para a interpretacdo do trabalho desenvolvido.

Acompanha este Relatério de Estagio um CD, onde se encontra, em formato digital, uma copia deste
texto, todos os materiais desenvolvidos e referenciados nos anexos deste trabalho e todos os recursos

digitais utilizados nas aulas.






Capitulo I - Enquadramento Geral

O estagio integrado no Mestrado em Ensino de fisica e de quimica no 3° Ciclo do Ensino Basico e no
Ensino Secundério é de caracter obrigatorio, tem o objetivo de proporcionar ao futuro professor um
contacto com a realidade escolar e avaliar o seu desempenho nas atividades letivas. E um periodo que
permite adquirir competéncias imprescindiveis a um futuro professor e desenvolver atitudes e
comportamentos de caracter processual e social que sé sdo possiveis no ambito escolar.

A escola tem o dever de educar e de permitir aos alunos um crescimento saudavel, tanto ao nivel
conceptual, como social. Ser professor implica a integragdo numa ampla estrutura organizada, a escola,
e fazer o elo de ligag&o entre esta, a comunidade e a familia dos alunos. Este trabalho, que se caracteriza
por garantir a educacdo dos jovens e o seu desenvolvimento social, deve ser executado por professores
que possuam equilibradamente qualidades intelectuais, afetivas, cientificas e éticas. E seu dever ajudar
os alunos a compreender o mundo que os rodeia, proporcionando condi¢Bes para que adquiram 0s
saberes necessarios a resolucéo de problemas que certamente irdo enfrentar, tanto no prosseguimento
de estudos, como na vida profissional e social. Cumpre-lhe estimular nos alunos o prazer de aprender
e 0 gosto pela descoberta, promovendo o desenvolvimento da sua autonomia.

O periodo de estagio possibilita uma constante aprendizagem e tomada de consciéncia das fungdes e
obrigacdes de um professor. Este periodo destina-se a aprender, a definir e a executar estratégias de
ensino, que permitam que os alunos desenvolvam «estruturas de conhecimento bem organizadas», e
adquiram «aprendizagens significativas», (Novak, 2000, p.28), pois segundo 0 mesmo autor «aqueles
que aprendiam principalmente por memorizacdo ndo desenvolviam estas estruturas, e/ou o seu
conhecimento incluia muitas nocGes falsas». Isso afigurou-se uma tarefa ardua, dificil e que requereu
muito trabalho e dedicagdo. No entanto, na EBSQF estdo reunidas as condi¢fes necessarias de apoio
para a execucdo de tais tarefas no ambito do estagio, principalmente pela acdo da orientadora
cooperante, que sempre tentou ensinar e compreender as limitacdes de caracter familiar, que por vezes
condicionaram o trabalho e as aprendizagens. Destaca-se também a dedicacdo dos orientadores
cientificos, que com a sua paciéncia e conhecimentos enriqueceram as préaticas letivas e,
principalmente, marcaram o futuro da estagiaria como professora.

As préticas de ensino supervisionadas ocorreram na turma 10° A, tendo sido lecionadas nove aulas da
componente de quimica, trés da subunidade 1.1 «Espectro, radiacOes e energia» e seis da subunidade
1.4 «Tabela Periddica — Organizagdo dos elementos quimicos», e nove aulas da componente de fisica,
trés da subunidade 1.1 «Energia — do Sol para a Terra» e seis da subunidade 1.2 «Energia no

aquecimento/ arrefecimento de sistemas».



.1 Caraterizacdo da escola

A EBSQF pertence a um conjunto de escolas requalificadas e que integra nas suas instalacdes o
Conservatorio de Musica de Coimbra e a oferta de ensino integrado da musica e da danca. E formada
por um complexo principal, por quatro pavilhdes, A, B, C e D, ginésio e campos desportivos, que
permitem uma vasta oferta educativa: 5°, 6° e 7° anos (Cursos articulados de Danc¢a e Musica), 7°, 8°
e 9° anos, Ensino Secundario (Curso de Ciéncias e Tecnologias, Curso de Ciéncias Socioeconémicas,
Curso de Ciéncias Linguas e Humanidades, Curso de Artes Visuais) e Cursos profissionais (Técnico

de Apoio a Gestdo Desportiva, Técnico de Gestdo de Equipamentos Informaéticos, Técnico de Auxiliar

de Saude).
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Figura 1 — Fotografias da fachada da Escola

No primeiro contacto com a escola impressiona a sua dimensdo fisica, limpeza, organizacéo e oferta
educativa. O acolhimento com muito carinho e respeito, tanto pelo pessoal docente como ndo-docente,
proporciona um excelente ambiente para integragdo na comunidade escolar, que inclui a amavel
rececao por parte dos membros da Secretaria e Direcdo da escola.

Além das boas infraestruturas, é de realcar os vastos espagos exteriores, com algumas areas verdes,
onde se encontram bancos e que permitem o convivio dos alunos, fomentando o seu contacto com a
natureza e a sua permanéncia na escola. Durante todo o ano assistiu-se a diversas atividades, ludicas e
educativas, normalmente articuladas com momentos musicais, que decorreram nos dois auditérios do
conservatorio (instalados no interior da escola) e no atrio da escola. Destaca-se a oferta de atividades
extra curriculares, com a favoravel aceitacdo por parte dos alunos, que permanecem na escola muito
para além do seu horario escolar, o que demonstra que esta esta estruturada e pensada para o bem-estar
dos alunos.

O edificio principal esta dividido em trés andares e € partilhado entre a escola e o conservatdrio. No
piso térreo encontram-se 0s servicos administrativos, os gabinetes das direcdes, quer da EBSQF, quer
do Conservatorio, o SASE, a biblioteca e mediateca, o grande auditério, com 387 lugares, o bar dos
alunos e o refeitdrio. Para dar acesso a todos estes servigos existem corredores e um grande hall de
entrada, que também funciona como espaco de convivio dos alunos, pois possui objetos como
matraquilhos, piano ou outros instrumentos musicais e algumas exposicdes de trabalhos executados

pelos alunos.


http://www.esqf.pt/conteudo_esqf/Folhetos/AGDesp%20f.pdf
http://www.esqf.pt/conteudo_esqf/Folhetos/AGDesp%20f.pdf
http://www.esqf.pt/conteudo_esqf/Folhetos/ESQF_cpGEI_2010_f.pdf
http://www.esqf.pt/conteudo_esqf/ESQF_cpTAS2.pdf
http://www.esqf.pt/conteudo_esqf/ESQF_cpTAS2.pdf
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Figura 2 — Fotografia do grande auditério (esquerda) e do hall de entrada (direita).

No primeiro andar encontra-se a area destinada aos Professores, composta pela sala de Professores e
respetivo Bar, sala de Diretores de Turma e gabinetes de trabalho dos diversos departamentos da
escola. Ainda neste piso situam-se as salas destinadas as aulas laboratoriais de fisica e de quimica, de
biologia e de geologia, a papelaria, uma sala de reunides para pequenos grupos e o gabinete de ensino
especial.

Divididas entre alguns espacos do primeiro andar e segundo andar existem salas orientadas para o
ensino da mdsica e danga.

Os blocos A, B, C e D séo compostos por salas de aulas destinadas aos diversos niveis e que comportam
um maximo de 30 alunos. Todas as salas de aula estdo equipadas com pelo menos um quadro branco,
uma tela, computador, Data-Show, retroprojetor e, em algumas salas, existe quadro interativo. Em todo
0 espaco escolar existe ligacdo a internet.

Nestes blocos também funcionam alguns projetos e salas de estudo oferecidos pela escola, com o
objetivo de melhorar o desempenho dos alunos que assim o desejem. Por exemplo, no bloco D funciona
o Projeto “Salta Barreiras”, a sala de estudo de Portugués e de Inglés. A sala de estudo de biologia e
geologia e o Projeto “Vencer a Inércia”, de fisica e quimica, funcionam nos respetivos Laboratérios.
Para realizar as atividades laboratoriais existem quatro salas laboratério, dois de fisica e dois de
quimica, situadas no primeiro andar do edificio principal, com todo o material e equipamento
necessario a préatica pedagdgica, disposto em armarios e prateleiras devidamente identificadas. Entre
os dois laboratérios de quimica existe uma sala destinada a preparagdo das atividades laboratoriais e
ao armazenamento dos reagentes e algum material, na qual esta afixado o inventario do material
existente nos referidos armarios e prateleiras. As duas salas de fisica sdo contiguas e dado acesso ao
gabinete de fisica, que é constituido por diversas mesas de trabalho e armarios, onde se guardam todos
0s materiais e livros necessarios a execucao das praticas letivas e que é frequentado pela maioria das
professoras do grupo de fisica e quimica. E também neste espaco, que se desenvolvem as atividades
do Nucleo de Estagio e onde estdo guardados os dossiers e documentos dos Nucleos de Estagio de

anos anteriores.



.2 Caraterizacdo da Turma

Nas atividades como professora estagiaria foi dada assessoria a Diretora de Turma nas suas fungoes,
tendo sido feita a caracterizacdo da turma para apresentar no segundo conselho de turma, realizado no
dia vinte e dois de outubro de 2013. Esta caracterizacdo é fundamental para que os professores da
turma conhecam aspetos familiares, ambientais e sociais dos alunos, além do seu percurso escolar e
ambic0es futuras.

Este estudo teve como base um questionario fornecido pela escola, e respondido por todos os alunos
numa das primeiras aulas da Diretora de Turma. O trabalho da estagiaria consistiu na elaboragéo de
uma grelha com os contatos dos Encarregados de Educagdo, num estudo estatistico das respostas ao
questionério, na elaboracdo de uma apresentacdo em PowerPoint® e de um documento em Word®
com sinteses das informacbes para apresentar no conselho de turma aos restantes professores,
representantes dos pais e Encarregados de Educacdo, Delegado e Subdelegado de Turma. Antes da
apresentacdo no conselho de turma, as informacdes recolhidas e os documentos elaborados foram
discutidos e analisados com a Diretora de Turma.

A turma, 10° A, era composta por 30 alunos, 14 do sexo feminino e 16 do sexo masculino, com uma
média de idades de 14,8 anos. A maioria dos alunos residia em Coimbra e perto da escola, gastando
pouco tempo nas suas deslocacdes, que normalmente faziam a pé ou de carro. Quase todos 0s alunos
transitaram em bloco do 9° ano, tendo apenas dez alunos provenientes de outras escolas, dois dos quais
repetentes. Durante todo o ano formaram um grupo coeso onde transparecia amizade e
companheirismo entre pares.

A maioria dos alunos tinha uma situacdo familiar estavel, vivendo com os pais (sete alunos) ou com
0s pais e irmaos (doze alunos). Dos restantes, quatro alunos viviam com a mae e irmaos, um vivia s
com a méde, outro com uma avé e irma, outro com os pais e avds, outro com a mae, tia, prima e avo,
dois com a mée, padrasto e irmdos e um vivia s6 com a irma. Vinte alunos tinham a mde como
encarregado de educacdo, oito o pai, um o irmdo e outro a avo. Durante todo o ano os Encarregados
de Educagdo mostraram-se muito participativos e preocupados com os seus educandos.

No que se refere a profissdo do pai, era uma turma muito heterégena, no entanto, a maioria tinha curso
superior. As méaes, na sua maioria, eram licenciadas (vinte e trés) e a profissdo mais frequente era a de
professora (nove). A totalidade da turma tinha o pai empregado e apenas dois referiram que a mae
estava desempregada. Apenas trés alunos tinham subsidio escolar.

O questionario também focava habitos de estudo, rotinas diarias, hobbies, desportos praticados,
passatempos e habitos de alimentacdo. A maioria dos alunos (vinte e dois) levantava-se entre as 7 h e

as 7 h e 30 min, apenas quatro alunos tinham que se levantar entre as 6 h e as 7 h para apanharem os



transportes para a escola. Relativamente a hora de deitar, a maioria (dezanove) deitava-se ate as 23 h,
onze alunos referiam que se deitavam mais tarde, porque dedicavam muito tempo a atividades extra
escolares e chegavam a casa muito tarde.
Relativamente aos habitos alimentares, eram alunos preocupados e cientes dos beneficios de uma boa
alimentacdo. Todos os alunos referiram que tomavam o pequeno-almogo em casa e, a maioria, fazia
mais de seis refeicdes diarias. Ao almoco, dezanove dos alunos almogavam na cantina e os restantes
em casa, referindo que a refeigdo era, quase sempre, composta por sopa, carne ou peixe e respetivos
acompanhamentos, salada e fruta. Todos acompanhavam a refeicdo com &agua e bebiam
esporadicamente sumos ou refrigerantes.
Este questionario, além de incidir nas componentes familiar e social do aluno, também procurou saber
aspetos relacionados com a vida escolar, habitos de estudo e ambigdes para o futuro. Em relagdo aos
habitos de estudo, doze alunos referiram que ndo estudavam todos os dias e apenas sete responderam
que estudavam mais de duas horas por dia. Todos o0s alunos responderam que estudavam em casa € a
maioria afirmou que tem alguém préximo que se preocupa com 0s seus estudos e com capacidades
para o ajudar, o que sdo bons indicadores para o0 sucesso escolar.
Na pergunta referente as qualidades apreciadas num professor realca-se que grande parte dos alunos
(doze) referiu apreciar um professor que saiba ensinar e que seja simpatico. Muitos referiram gostar
de um professor amigo, simpatico, bem-disposto e que demonstre interesse pelos alunos, descontracéo,
bom humor e paciéncia, 0 que sugere que pretendem ter um bom relacionamento com o professor e
que ndo o encaram como alguém a temer.
Quando foram questionados sobre a carreira que queriam seguir de futuro, as respostas foram variadas,
sendo médico a profissdo com maior frequéncia, como mostra o grafico apresentado na figura 3).
Area da musica
Area da salde
Enfermeiro
Guitarrista
Veterindrio
) Militar 2
Area ciéncias ou quimica
Engenheiro informatico
Engenheiro 2
Piloto forga aéria
Médico EE
Matematico
Obstreta
Fisioterapeuta
Biologo

Nao responde 4
Nao sei 3

0123 456 7 8 91011

S B S VE M S5 N6 S0 g

B

Figura 3: Grafico construido com as respostas que os alunos deram a pergunta sobre as profissdes que queriam
seguir de futuro



Também no que diz respeito as ocupacOes de tempos livres e praticas desportivas obtiveram-se
respostas variadas, mas ficou claro o gosto da maioria dos alunos por musica, pois vinham do ensino
articulado com o Conservatorio de Musica. Alias, muitos alunos referiram ter optado por esta escola
pelas condigdes oferecidas para a boa articulagéo entre o ensino geral e a formagdo musical, mas
também ficou claro que gostam do ambiente, das oportunidades que oferece, dos professores e da
qualidade de ensino. Nas suas respostas evidenciaram ser alunos com os dias muito ocupados, pois
dedicavam muito tempo a musica ou a algum desporto, pelo que teriam de ser muito organizados para
conseguirem acompanhar e realizar as atividades escolares no 10° ano. Sendo assim, a Diretora de
Turma e os restantes professores tiveram a preocupacdo de os alertar para a maior responsabilidade
que acarreta 0 Ensino Secundario e que teriam de dedicar muito mais tempo aos estudos do que no

Ensino Basico.



Capitulo Il - Componente de quimica

1.1 Pratica de Ensino Supervisionada: Programa de 10° ano

Na sociedade atual reconhece-se a necessidade de educar «para desenvolver individuos cientificamente
letrados que entendam como a ciéncia, tecnologia e sociedade influenciam uma a outra e que sejam
aptos a usarem os seus conhecimentos» (Firme & Teixeira, 2011, p.294) para se tornarem cidadaos
ativos, conhecedores dos seus deveres, conscientes e participativos em debates publicos. Também se
deve dotar os nossos jovens de competéncias que Ihes permita prosseguir os estudos, no ensino
superior, ou entrar no mundo profissional, o que atualmente requer aprendizagens muito diferentes das
de outros tempos. «De acordo com o documento “Revisdo Curricular do E. S.”, a Formagdo
Especifica tem como inten¢do final uma consolidac@o de saberes no dominio cientifico que confira
competéncias de cidadania, que promova igualdade de oportunidades e que desenvolva em cada aluno
um quadro de referéncias, de atitudes, de valores e de capacidades que o ajudem a crescer a nivel
pessoal, social e profissional» (DES, 2001, p.4).

A forma como se vé a educacdo em ciéncias tem vindo a modificar-se nas Gltimas décadas,
principalmente porque «um dos aspetos marcantes de muitas das sociedades contemporaneas é o
papel transformador do progresso cientifico-tecnoldgico sobre a sociedade. 1sso mesmo nos aponta a
Unesco na conferéncia mundial sobre a ciéncia para o século XXI», e «para muitos, essa € mesmo
considerada a caracteristica definidora da atual modernidade» (Cachapuz, 2011, p.49), o que
necessariamente tem de influenciar as aprendizagens, valores e competéncias que os alunos tém de
adquirir. Além disso, «é hoje cada vez mais partilhada a ideia de que a formacédo cientifica dos
cidaddos em sociedades de cariz cientifico/tecnoldgico deve incluir trés componentes, a saber: a
educacao em Ciéncia, a educacao sobre Ciéncia e a educacgdo pela Ciéncia» (DES, 2001, p.4). Os
alunos na sua formacdo em ciéncias devem adquirir conhecimentos de cariz conceptual, como
conceitos, principios, leis, modelos e teorias, mas também familiarizarem-se com aspetos relacionados
com a natureza das proprias ciéncias e 0s prop6sitos do conhecimento cientifico, «aceder a informacao
em geral e a construcdo de conhecimento de ciéncias e de tecnologias afigura-se essencial para o
desempenho esclarecido de Cidadania nas sociedades contemporaneas» (Pedrosa & Mateus, 2001,
p.149).

Também, promovendo uma «educagao CTS» pode-se, «entre outros: i) aumentar a literacia cientifica;
i) criar maior interesse pela ciéncia e tecnologia; contextualizar socialmente o estudo da ciéncia por
meio de relacBes entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade; e iv) fornecer aos alunos meios para
melhorar o pensamento critico, a resolugdo criativa de problemas e a tomada de decisdes» (Martins
& Paixéo, 2011, p. 146).



O programa de Fisica e Quimica A foi estruturado para que os alunos percebam que as explicactes
usadas por cientistas sdo importantissimas para interpretar o mundo de hoje, os fendmenos que lhe
terdo dado origem e como os seres humanos o transformaram. Para tal, engloba temas em que se
valoriza a proximidade a quotidianos dos alunos, que permitem estimular a curiosidade, interesse,
vontade de saber interpretar esses fendmenos e explica-los.

Segundo (DES, 2001), o programa de quimica do 10° ano esta dividido em trés unidades, e pretende
«que os alunos se situem num contexto familiar, ao qual de forma progressiva possam ir atribuindo
novos significados a medida que novo conhecimento quimico va sendo construido» (p.13). Esta
organizado de forma a promover as aprendizagens dos alunos e o desenvolvimento de competéncias
processuais e sociais, pelo que, sugere objetos de ensino (OE) e objetivos de aprendizagens (OA),
demonstragdes préaticas de sala de aula centradas no professor (DPSA) e atividades praticas de sala de
aula (APSA), especificas para cada subunidade. Também contempla a obrigatoriedade de realizacéo
de duas atividades laboratoriais (ALs) relacionadas com o médulo inicial, trés ALs relacionadas com
a primeira unidade e uma atividade laboratorial (AL) relacionada com a segunda unidade. Nestas aulas,
pretende-se que os alunos apliquem os conhecimentos que adquiriram, os relacionem com contextos
reais e desenvolvam competéncias na area do saber fazer, ao nivel processual e social, como as
comtempladas e descritas em (DES, 2001, p.6,7,8).

MODULO INICIAL - «Materiais: diversidade e constituicao»

Este mddulo inicia o estudo de quimica do Ensino Secundario e, por isso, «tem como finalidade a
sistematizacdo dos saberes mais relevantes para a componente de Quimica do programa de Fisica e
Quimica A, em particular do 10° ano, previstos em programas do Ensino Basico» (DES, 2001, p.15).
Nestas aulas pretende-se que os alunos consigam «explicar a diversidade da composi¢do do mundo
natural e do artificialmente construido». Para tal, exploram-se os conceitos de substancia e misturas
de substancias e «esclarece-se como se pode traduzir a sua composi¢do e como se interpreta a sua
identidade através da respetiva unidade estrutural» (DES, 2001, p.15). Introduz-se a nogdo de
elemento quimico, através de um modelo interpretativo que assenta na estrutura e constituicdo do
atomo. No final, os alunos devem ser capazes de caracterizar um elemento quimico através da massa
atémica relativa, descrever a disposi¢do dos elementos quimicos na Tabela Periddica, associar a
férmula quimica de uma substancia a natureza dos elementos quimicos que a compdem e perceber que

se associam entre si para formar as unidades estruturais de determinadas substancias.
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UNIDADE 1 — «Das Estrelas ao Atomo»

Esta unidade pode ser dividida em quatro capitulos, «arquitetura do Universo; espetros, radiacdes e
energia; atomo de hidrogénio e estrutura atdémica; tabela periddica-organizacdo dos elementos
quimicos» (Barros et al., 201, p.53) e pretende contar «a historia dos 4&tomos, dos elementos, das
particulas subatomicas e de como o conhecimento das propriedades dos elementos foi organizado na
tabela periddica» (DES, 2001, p.25).

Inicia-se no Big Bang, origem e histdria do Universo, com a intencdo de que os alunos percebam a
origem dos elementos quimicos, como se distribuem no Universo e se apercebam da importancia do
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, por exemplo relativo a técnicas e conhecimentos
espetroscopicos. Nestes incluem espetros de estrelas e destacam-se o espetro eletromagnético do Sol,
espetros de emissdo e de absorcdo de elementos quimicos, que permitiram desenvolver o modelo atual
do 4&tomo, modelo quéntico, e explicar caracteristicas e comportamentos de substancias.

No final, faz-se uma incursdo mais aprofundada pela Tabela Periddica, a sua evolucdo e organizagédo
atual, destacando-se a regularidade das variacdes de propriedades submicroscépicas, raio atomico e
primeira energia de ionizacdo, para determinados grupos e periodos.

Para evitar que conceitos e teorias se apresentem néo relacionados com realidades dos alunos e, por
vezes, desinteressantes e macadores, tem-se a preocupacdo de promover aprendizagens que 0S
relacionem com processos reais articulando-os. Assim, exploram-se e identificam-se «equipamentos
diversos que utilizam diferentes radiacdes (por exemplo, instrumentos LASER, fornos microondas,
fornos tradicionais, aparelhos de radar e aparelhos de raios X)» e «algumas aplicacdes tecnoldgicas

da interaccdo radiacao-matéria, nomeadamente o efeito fotoeléctrico» (DES, 2001, p.30).

UNIDADE 2- «Na atmosfera da Terra: radiacéo, materia e estrutura»

Esta unidade pode ser dividida em cinco capitulos, «evolucdo da atmosfera; atmosfera: temperatura,
pressao e densidade em funcéo da altitude; interacdo da radiacdo solar com a atmosfera; o 0zono na
estratosfera; moléculas na troposfera - espécies maioritarias e espécies vestigiais» (Barros et. al., 201,
p.53). Segundo (DES, 2001, p.43), esta unidade debruca-se sobre a atmosfera primitiva da Terra e as
substancias que a constituiam e se envolveram «em reacgfes quimicas variadas, de complexidade
crescente», como as da formagdo do ozono a partir do oxigénio, o0 que permitiu 0 «desenvolvimento

fisico, quimico e bioldgico do planeta» e a formacéao da atmosfera atual.
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O tema atmosfera da Terra permite aprofundar alguns conceitos importantes em quimica como,
volume molar, quantidade de matéria, constante de Avogadro, densidade de um gas, formas de
expressar a composicao quantitativa de solugdes, ligacdo covalente, geometria molecular, mas também
permite explorar temas relacionas com perspetivas CTSA de ensino, como poluicdo, alteracdo da
composicao da atmosfera da Terra e suas consequéncias e «o problema cientifico e social do “buraco
na camada do ozono”» (DES, 2001, p.47).

I1. 2. Plano das Praticas de Ensino Supervisionadas

1. 2.1. Organizacéo das regéncias

Na terceira reunido do Nucleo de Estagio de fisica e quimica, na presenca da orientadora cientifica de
quimica e da orientadora cooperante, a professora estagiaria sugeriu que as nove aulas supervisionadas
da componente de quimica fossem na primeira unidade, «Das estrelas ao atomo», trés do subtema
«Espetros, radiacOes e energia», a realizar em outubro e seis do subtema «Tabela Periddica —
organizacdo dos elementos quimicos», a realizar em novembro. As duas orientadoras concordaram
ficando acordado que a professora estagiaria iria lecionar seis aulas tedricas, articuladas com
momentos tedrico praticos, DPSA e APSA, e que realizaria trés aulas laboratoriais, «AL 1.2 — Analise
elementar por via seca» e «AL 1.3 - Identificacdo de uma substancia e avaliagdo da sua pureza», a
realizar em duas aulas. Todas as aulas seriam assistidas pela orientadora cooperante e a orientadora
cientifica assistiria a quatro aulas, que decorreriam em novembro, incluindo a primeira aula da AL 1.3.
Para a preparacdo das aulas procedeu-se a uma analise cuidada do programa de quimica A, 10° ano
(DES, 2011), do manual adotado pela escola (Barros et. al., 2012) e de outros manuais escolares, de
livros de Quimica Geral, sitios da internet e dos dossiers de antigos estagiarios. Apds esta pesquisa, a
professora estagiéria estabeleceu uma rede de conceitos bem estruturada e organizada, por vezes
recorrendo a «mapas de conceitos», articulando conceitos, modelos, leis e teorias, para conseguir
organizar as suas aulas, e «ajudar os alunos a organizar a matéria, o que facilita a sua aprendizagem»
(Novak, 2000, p. 34), tendo sempre presente as aprendizagens pretendidas e as competéncias a
desenvolver pelos alunos, sugeridas no programa de Fisica e Quimica A (DES, 2011), e quais 0s
recursos didaticos disponiveis.

«A concept map is a graphic organizer, which uses schematic representation, hierarchically to
organise a set of concepts, connected by means of words in order to build meaningful statements. It
shows meaningful relationship between concepts in the shape of propositions, and it reveals each

student’s comprehension and knowledge structure (Novak and Gowin, 1999). Novak and Gowin (1999,
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p. 1) tells us “concept mapping is a way to help students and educators to see the meanings of learning
materials ’» (Jena, 2012, p.3).

Os conteudos curriculares, OE e OA estipulados no referido programa para esta componente foram
distribuidos, pela professora estagiaria, pelas aulas a lecionar, tendo sido posteriormente revistos e
analisados pelas duas orientadoras, chegando-se as conclusbes apresentadas na Tabela 1. A

distribuicdo dos tempos letivos da professora estagiaria foi ligeiramente diferente da planeada, por ser
mais favoravel as préticas letivas da orientadora cooperante.
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Tabela 1—11. 2.1.1 — Distribuicdo dos contetdos curriculares pelas aulas de quimica lecionadas pela professora estagiaria (adaptada das partes pertinentes de Neto, 2013)

(Plano de aula,
anexo V)

e energia

radiagles e energia

Relacéo das cores do espectro
do visivel com a energia da
radiagdo

Efeito térmico

Efeito fotoelétrico
«Aplicagdes tecnoldgicas da
interaccdo radiacdo-matéria
Interacdo radiagdo-matéria
Preparacdo da AL 1.2

N° da aula Subunidade Tempo Objetos de Ensino Objetivos de aprendizagem
1 90 min | Radiagdo eletromagnética Relacionar a temperatura de um corpo com a emissdo de radiacéo eletromagnética.
(Plano de aula Trapsf?réncias de engr_gia por Explic_argue um corpo emite uma gama continua de radiagdes, o que origina um espetro continuo
' radiacdo eletromagnética. de emiss&o.
anexo 1) Espetro de emissdo de um corpo | Relacionar a cor do corpo luminoso as radiagdes emitidas na zona do visivel.
quente Explicar as diferentes cores das estrelas.
Espetros continuos Identificar o espetro da luz branca como um espetro continuo.
Espetros de riscas Explicar o aparecimento de riscas escuras no espetro solar.
Espetros de bandas Espetros de | Caracterizar tipos de espectros (de riscas/descontinuos e continuos, de absorg¢éo e de emissao).
emissdo Interpretar o espectro de um elemento como a sua “impressdo digital”.
Espetros de absorgao
Emisséo de radiagéo pelas
estrelas — espectro de riscas de
1.1 Espectro, radiagdes absorcéo
2 90 min | Espectro electromagnético — Interpretar o espectro electromagnético de radia¢des associando cada radia¢do a um determinado

valor de energia (sem referéncia a sua frequéncia e ao seu comprimento de onda).

Situar a zona visivel do espectro no espectro electromagnético.

Comparar radiagdes (UV, VIS e 1V) quanto a sua energia e efeito térmico.

Identificar equipamentos diversos que utilizam diferentes radiages (por exemplo, instrumentos
LASER, fornos microondas, fornos tradicionais, aparelhos de radar e aparelhos de raios X).
Estabelecer a relagéo entre a energia de radiagéo incidente, a energia minima de remocéo de um
electrdo e a energia cinética do electrao emitido quando hda interaccao entre a radiagdo e um metal.
Identificar algumas aplicacGes tecnolégicas da interaccdo radiagdo-matéria, nomeadamente o
efeito fotoeléctrico.

Explicar que ao fazer incidir uma fonte de luz numa solugdo corada esta absorve determinadas
frequéncias.

Concluir que a energia das radiacdes interage com a matéria.

Interpretar espectros atdmicos simples.

Relacionar o método de analise espectral com a composi¢do quimica qualitativa de uma dada
substancia.

Interpretar a anélise quimica qualitativa como um meio de reconhecimento da presenca, ou nao,
de um ou mais elementos quimicos na amostra em apreciacao.
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Tabela 1 - 11. 2.1.1 — Distribuicdo dos contetdos curriculares pelas aulas de quimica lecionadas pela professora estagiaria (adaptada das partes pertinentes de Neto, 2013) —

cont.
N° da aula Subunidade Tempo Objetos de Ensino Objetivos de aprendizagem
3 135min | AL1.2 Interpretar a andlise quimica qualitativa como um meio de reconhecimento da presenca, ou ndo, de
(Plano de aula «Apé}lise quimica qualit_ativa - umou mais elem’entos quimigo§ na amostra em apreciagéo.. ) o o
' analise elementar por via seca Relacionar o método de andlise espectral com a composicdo quimica qualitativa de uma dada
anexo V) (Teste de chama)» substancia.
Andlise dos espetros obtidos Identificar a presenca de um dado elemento numa amostra, através da coloracédo exibida por uma
com lampadas de chama quando nela se coloca essa amostra.
incandescéncia, lampadas Interpretar espectros atomicos simples recorrendo a fundamentos do modelo da distribuicio
1.1 Espectro, radiacdes fluorescentes e lampada de electronica dos atomos.
e energia sodio do polarimetro (no Explicitar as limitagOes do uso do teste de chama na analise elementar em termos da natureza dos
momento da ligagdo e ap6s elementos presentes na amostra e da temperatura da chama.
aquecimento), utilizando o Relacionar os resultados do teste de chama com os efeitos obtidos quando se queima fogo-de-
espetroscopio de bolso. artificio.»
Relacionar o fenémeno das auroras boreais com a possivel colisdo de moléculas existentes no ar
com particulas electricamente carregadas emitidas pelo Sol e que se deslocam com velocidade
elevada.»
Interpretar o espetro da lampada incandescente.
Interpretar o espetro da ldmpada fluorescente.
Interpretar o espetro da lampada de sodio.
4 135 min | «Breve historia da Tabela Referir a contribui¢do do trabalho de varios cientistas para a construcdo da Tabela Periddica até
Periodicax. a organizacdo atual.
(Plano de aula, . . o . - .
«Posic¢éo dos elementos na Relacionar as posi¢des dos elementos representativos na Tabela Periddica com as caracteristicas
anexo V1) Tabela Periddica e» das configuraces eletronicas dos respetivos &tomos.
configuracdes eletronicas dos Reconhecer na Tabela Periddica um instrumento organizador de conhecimentos sobre 0s
respetivos atomos. elementos quimicos.
Propriedades das substancias Interpretar informacdes contidas na Tabela Periodica em termos das que se referem aos
elementares. elementos e das respeitantes as substancias elementares correspondentes.
1.4 - Tabela Periddica — Distinguir entre propriedades de elementos e propriedades das respetivas substancias elementares.
Organizacdo dos Explicar algumas das propriedades das substancias elementares.
5 elementos quimicos 15 min | Preparagdo da AL 1.3 — Definir ponto de fus&o.

(Plano de aula,

anexo VII)

determinacédo do ponto de fusdo
e de ebulicéo.

Definir ponto de ebuligéo.
Fundamentar, de forma simplificada, técnicas laboratoriais para a determinagdo de grandezas
fisicas (densidade, ponto de fuséo, ponto de ebulicdo...).
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Tabela 1 - 11. 2.1.1 - Distribuicdo dos contetidos curriculares pelas aulas de quimica lecionadas pela professora estagiaria (adaptada das partes pertinentes de Neto, 2013) —

cont.
N° da aula Subunidade Tempo Objetos de Ensino Objetivos de aprendizagem
6 135 min | Identificagéo de uma | Aplicar procedimentos (experimentais, consulta de documentos...) que visem a tomada de decisdo
(Plano de aula substancia» e a\{aliagéo da | sobre a.natureza dg uma amostra (substancia ou m_istura). o
' pureza de um material (AL 1.3) | Determinar, experimentalmente, os pontos de ebuli¢éo e de fusdo de materiais diversos por
anexo VIII) Ponto de ebuli¢do métodos diferentes.
Ponto de fusdo Comparar os valores obtidos, para o0 mesmo material, com métodos diferentes».
Equipamento automatico/ Comparar os valores da temperatura de ebuli¢do de liquidos e/ou de fusdo de sélidos com valores
Equipamento tradicional». tabelados e avaliar a pureza dos materiais em estudo.
Equipamento de Aquisi¢do e Interpretar representagdes gréaficas de dados experimentais de variacdo da temperatura em
Tratamento de Dados (SATD) fungdo do tempo.
Utilizar a metodologia de Resolugdo de Problemas num caso concreto.
7 90 min | Descrigdo da estrutura atual da | Interpretar a organizacdo atual da Tabela Periodica em termos de periodos, grupos (1 a 18) e
(Plano de aula o Tab_ela Periddica elementps represe_ntativos (Blocos s e p) e ndo represer!tat_ivos.
' | 1.4 - Tabela Periodica — Posicéo dos elementos na «ldentificar a posi¢&o de cada elemento na Tabela Periddica segundo o grupo e o periodo.
anexo IX) Organizacéo dos Tabela Periddica e respetivas Relacionar as posi¢Bes dos elementos representativos na Tabela Periédica com as caracteristicas
configuracdes eletronicas das suas configuragdes eletronicas.
elementos quimicos Propriedades das substancias Distinguir entre propriedades de elementos e propriedades das respetivas substancias elementares.
elementares. Interpretar a reatividade dos metais alcalinos.
Explicar a reatividade dos metais alcalino-terrosos.
Caracterizar a reatividade dos halogéneos.
Interpretar a inatividade dos gases nobres.
8 45 min | Preparagdo da AL 1.3 - Fundamentar, de forma simplificada, técnicas laboratoriais para a determinagdo de grandezas

(Plano de aula,

anexo X)

determinacéo da densidade de
liquidos e solidos.

Variagao do raio atémico na
Tabela Periodica.

Raio do catido.

Raio do anido.

Variacéo da energia de
ionizagdo na Tabela Periodica.
Propriedades das substancias
elementares.

fisicas (densidade, ponto de fusdo, ponto de ebuli¢do...).

Interpretar duas importantes propriedades periddicas dos elementos representativos - raio atomico
e energia de ionizagdo - em termos das distribuicdes eletrdnicas.

Explicar a reatividade dos metais alcalinos.

Explicar a reatividade dos metais alcalino-terrosos.

Caracterizar a reatividade dos halogéneos.

Interpretar a inatividade dos gases nobres.
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Tabela 1 - 11. 2.1.1 - Distribuicdo dos contetidos curriculares pelas aulas de quimica lecionadas pela professora estagiaria (adaptada das partes pertinentes de Neto, 2013) —

cont.
N° da aula Subunidade Tempo Objetos de Ensino Objetivos de aprendizagem
9 135 min | Identificacdo de uma substancia | Aplicar procedimentos (experimentais, consulta de documentos...) que visem a tomada de decisdo sobre a
(Plano de aula e avaliacdo da sua pureza (AL naturezg de uma amostra (substancia ou mistura)». o .
! 1.3) Determinar, experimentalmente, a densidade de alguns materiais usando métodos diferentes.
anexo XI) Densidade de solidos e liquidos | Comparar os valores de densidade obtidos experimentalmente para sélidos e liquidos com os valores
Uso de picndmetros e tabelados, com vista a concluir sobre a pureza dos materiais em estudo.
densimetros
1.4 - Tabela Periddica — Densidade de materiais —
Organizacio dos resolugdo de um caso
10 90 min | Propriedades fisicas das Interpretar uma propriedade extensiva como algo que varia com a quantidade de matéria.

(Plano de aula,
anexo XII)

elementos quimicos

substancias elementares:
- Extensivas (massa, volume,

- Intensivas (densidade, ponto
de fusdo, ponto de ebulicéo,
temperatura, ...)

Interpretar uma propriedade intensiva como algo que ndo varia com a quantidade de matéria.

Distinguir propriedades fisicas de quimicas.

Definir densidade e densidade relativa.

Verificar, para os elementos representativos da Tabela Periddica, a periodicidade de algumas
propriedades.

Italico: Transcrito Programa de Fisica e Quimica A (DES, 2001)
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11.3. Analise Reflexiva sobre as Praticas de Ensino Supervisionadas

Durante este ano letivo, sempre que possivel, a professora estagiaria participou nas aulas lecionadas
pela orientadora cooperante e professora de Fisica e Quimica A do 10° A. Estas aulas eram compostas
por dois blocos de 135 minutos, as segundas-feiras das 10 h e 15 min, para o primeiro turno, e das 13
h e 45 min, para o segundo turno, e dois blocos de 90 minutos, as tercas-feiras e sextas-feiras, as 10 h
e 15 min. Devido a condicionantes pessoais da sua disponibilidade, foi dispensada de estar presente na
hora do apoio, que decorria nas tardes de terca-feira.

Os momentos dedicados a assistir as préaticas letivas da orientadora cooperante foram essenciais para
adquirir diversas competéncias, como, as envolvidas no correto comportamento que se deve ter em
sala de aula, na preparacdo dos materiais didaticos e nos cuidados que se deve ter na preparacao das
aulas, nomeadamente quando se preparam ALs ou DPSA, e como e quando, se devem desenvolver o0s
momentos de avaliagdo. Como este ano s6 havia um Nucleo de Estagio, a professora estagiria apenas
assistiu as aulas lecionadas na turma 10° A, pela sua professora e orientadora cooperante, que nédo
cometia erros e manuseava com facilidade e correcdo todos os recursos didaticos. Isso ndo permitiu
prever algumas falhas que se registaram nas suas aulas e que poderiam ter sido evitadas. Por exemplo,
como ndo tinha qualquer experiéncia em manusear alguns recursos didaticos, tal como algumas
funcionalidades da calculadora gréfica, retroprojetor ou Viewscreen, as primeiras vezes que teve de 0s
utilizar demonstrou falta de préatica e teve de recorrer a ajuda da orientadora cooperante. Também nao
se apercebeu antes das aulas, do grau de dificuldade de algumas montagens ou de execucao de algumas
APSA que propés, pois, mais uma vez, apenas assistiu a facilidade de manuseamento e montagem de
professores experientes e competentes, ndo ficando claro que, para os professores estagiarios, existem
tarefas que ndo sdo faceis de executar e que, se as montagens ndo forem feitas antes da aula, esta
decorre com mais tempos mortos, alguns alunos perdem o interesse e podem comprometer-se
aprendizagens. No entanto, com o decorrer das aulas supervisionadas, a professora estagiaria foi-se
apercebendo dessas dificuldades, comecou a fazer as montagens com mais antecedéncia, passou a
verificar qual o material que ia usar e se tinha destreza no seu manuseamento e tentou superar as suas
dificuldades, de modo a ndo prejudicar o desenvolvimento das aulas.

Os periodos gque passou a assistir as aulas da orientadora cooperante também permitiram a autora deste
relatorio contactar diretamente com os alunos, aperceber-se das suas dificuldades e limitagoes,
verificar a heterogeneidade da turma, tanto em termos de comportamento como de aprendizagens,
dando-lhe a oportunidade de criar uma base para as estratégias que iria adotar nas préaticas letivas
supervisionadas. Posteriormente, quando preparou as aulas, aplicou conhecimentos adquiridos,

tentando utilizar diversos recursos didaticos para evitar dar aulas monodtonas, desinteressantes e
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meramente tedricas. Todos os materiais por si preparados foram supervisionados, discutidos,
analisados e aprovados pelas orientadoras, para que as aulas fossem coerentes e corretas, interessantes

e motivadoras para os alunos.

11.3.1. Estratégias e Materiais Didaticos

Numa das primeiras reunides do Nucleo de Estagio foi indicado a professora estagiaria quais 0s
materiais que deveria elaborar para cada aula, os quais deveriam ser entregues atempadamente a
orientadora cooperante para poderem ser analisados e corrigidos. Posteriormente, seriam discutidos,
em reunido, pelas duas orientadoras, cientifica e cooperante, e pela estagiaria, para que esta os pudesse
melhorar, pois a aula so se realizaria se a professora estagiaria demonstrasse conhecimentos adequados
e coerentes, estratégias bem delineadas, bons materiais didaticos e uma planificacdo apropriada.
Deveriam ser entregues: i) um plano a médio prazo; ii) um plano de cada aula; iii) um desenvolvimento
de cada aula; iv) os recursos didaticos a utilizar devidamente explicados no respetivo desenvolvimento
(sempre que existissem fichas de trabalho teria de ser entregue a sua resolucao).

O plano a médio prazo comtempla a divisdo dos objetos de ensino, objetivos de aprendizagem e
conteudos pelas diversas aulas, bem como as estratégias que vdo ser implementadas e 0s recursos a
utilizar. E um documento orientador, flexivel e passivel de ser alterado mediante o desenvolvimento
de cada aula. Os planos de aula sdo documentos orientadores de cada aula, que englobam as estratégias
a implementar, articulando os recursos didaticos a utilizar com 0s momentos tedricos e tedrico praticos,
de forma a obter uma aula equilibrada, interessante para os alunos e que promova aprendizagens
significativas dos conceitos. A professora estagiaria demonstrou alguma dificuldade na elaboracéo dos
planos articulados com o desenvolvimento das aulas, pois s6 quando estava a elaborar este Gltimo
documento € que conseguia ter a percecao de quando introduzir momentos tedricos, momentos teérico
praticos, dialogo com os alunos, fazer uso de recursos audiovisuais ou simuladores e desenvolver
DPSA e APSA que permitissem aos alunos melhorar as suas aprendizagens.

«Segundo uma definicdo que aparece em muitos livros, a Quimica é o ramo da Ciéncia que estuda a
matéria e as suas transformacgdes. Mas Quimica vai mais longe, contribuindo para esclarecer a
complexidade molecular do mundo em nosso redor, estabelecendo pontes com outras ciéncias,
tentando assim alargar as fronteiras do conhecimento» (Maia, 2001, p.97). A quimica esta presente
no nosso dia-a-dia, pois sem o0 seu desenvolvimento ndo havia o conhecimento dos materiais, suas
caracteristicas e reagdes, ndo se conhecia e dominava o fogo, ndo havia vidro ou plastico, ndo se tinha
dado a Revolucédo Industrial e, mais recentemente, a Tecnologica, ndo havia medicamentos e, muito

provavelmente, ainda viviamos num mundo primitivo. Todos estes aspetos justificam a integracao do
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estudo de quimica no Ensino, Basico e Secundario, pois além do seu valor educativo, promove valores
culturais, relacionados com «cidadania» ou «desenvolvimento sustentavel» (Vilches et. al., 2011,
p.163) e contribui para a promocéo de «literacia cientifica» (Martins & Paixdo, 2011, p. 146).

Nos ultimos anos assistiu-se em Portugal a revisdes curriculares, nomeadamente no Ensino Secundario
de Quimica e Fisica A, procurando ajustar os programas com as novas orientacdes globais de
curriculos. «E neste contexto que surgem iniciativas e propostas de ensino que explicitamente
contemplam inter-relacbes CTS, que incluem perspetivas investigativas para percursos educativos,
reclamando participagdo e envolvimento de professores e de alunos» (Pedrosa & Mateus, 2001, p.
149). Para se ensinar numa perspetiva «CTS», de «promogdo de cidadania e literacia cientifica»
(Martins & Paixdo, 2011), o papel do professor, nomeadamente o de quimica, tem de mudar,
abandonando-se 0 modelo tradicional, meramente expositivo, passando este a mediador e colocando
os alunos no centro das aprendizagens. O professor deve diagnosticar previamente os conhecimentos
dos alunos ou concegdes alternativas (CA), sobre determinado tema, e estabelecer estratégias de ensino
para as superar pois, tal como escreveu «Ausubel no seu trabalho de 1968, Educational Psychology:
A Cognitive View, o factor mais importante que influencia a aprendizagem é o que o aluno ja sabe.
Averiguém o que ele sabe e ensinem em conformidade» (Mintzes & Wandersee, 2000, p. 52). No
entanto, em contexto real, assistindo as praticas letivas da orientadora cooperante, a professora
estagiaria verificou que estes momentos de diagndstico dos conhecimentos prévios dos alunos tém de
ser articulados com exposi¢cOes tedricas, pois as turmas sdo grandes, possuindo alunos com
aprendizagens e vivéncias anteriores distintas, 0 que provoca uma variadissima gama de
conhecimentos prévios e CA a superar. Sendo assim, no primeiro bloco de aulas assistidas, lecionado
em outubro, tentou-se articular momentos tedricos, através de exposicdes orais apoiadas por
diapositivos criados em PowerPoint®, exploracdo de simuladores que permitiam o didlogo com 0s
alunos e APSA (tabela 2).

Quando iniciou o segundo bloco de aulas assistidas, antes de iniciar o estudo da Tabela Periddica, a
professora estagiaria sentiu necessidade de diagnosticar os conhecimentos prévios e algumas CA sobre
a estrutura da matéria, descritas em (Kind, 2004), pois poderiam comprometer as aprendizagens
pretendidas para este tema. Elaborou um questionario de diagnostico, anexo XXII, que passou na
primeira aula deste bloco e posteriormente analisou. Tendo verificado que muitos alunos evidenciaram
CA respeitantes a estrutura da matéria, que deveriam ser superadas, pois dificultariam as aprendizagens
da subunidade «Tabela Periodica — Organizacdo dos elementos quimicos», desenvolveu uma
sequéncia de ensino e aprendizagem (SEA), «documento de planificacion de las situaciones de
ensefianza y aprendizaje correspondientes a un tema o un contenido curricular concreto», que

implementou na aula sete, anexo XXVIII. «Una SEA es la planificacion del processo de ensefiar y
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aprender y, por tanto, también incluye respuestas a las seguintes cuestiones: qué contenidos
concretos, en qué contexto, com qué objetivos, en qué orden y de qué forma se llevan a cabo y evaltuan
cada una das actividades que se realizan para ensefiar y aprender la temética o los contenidos
curriculares tratados» (Couso, 2011, p.58).

Nas restantes aulas utilizou diversos recursos didaticos (tabela 2) tentando estimular o interesse dos
alunos para o estudo de quimica, tornando as aulas menos macadoras e tentando estimular as
aprendizagens pretendidas, sem esquecer 0s conhecimentos prévios dos alunos. Sempre que entendeu
oportuno, estabeleceu didlogos com os alunos, para fazer a ponte entre os conceitos tedricos e
aplicacOes praticas de quimica. Neste contexto, devido a sua formagdo em Ciéncias Farmacéuticas,
considera gque a sua prestacdo foi bastante positiva, pois pensa ter conseguido transmitir o fascinio de
quimica, enquanto ciéncia interventiva no desenvolvimento da humanidade. Por exemplo, evidenciou
a importancia de quimica na investigacdo e producdo de novas substancias e materiais, muitas vezes
usados na producédo de medicamentos e prevenir pandemias, que poderiam devastar a humanidade, tal
como a recente Gripe A. Também enfatizou a importdncia da contribuicdo de quimica o
desenvolvimento cientifico de sociedades, exemplificando com o desenvolvimento de termémetros
digitais, diversas utilizagdes do efeito fotoelétrico ou o desenvolvimento das nanociéncias.
Encarando que «o0 ensino das ciéncias de orientacdo CTS, desde cedo e adaptado ao nivel etario,
proporciona o “ambiente” gerador de apeténcia pelo questionamento e pela procura de respostas a
problematicas com implicacdes sociais» (Martins & Paixdo, 2011, p. 153), a autora deste relatério
desenvolveu um video, sobre a «Qualidade do Ar», que fez parte do seu Projeto de Investigacao
Educacional 11 (Bastos, 2014), e que foi apresentado numa das aulas da professora cooperante, quando
se iniciou o estudo da segunda unidade.

Para a elaboracdo de todos os documentos e recursos, foram cruciais as opinides, experiéncia e
corregdes das orientadoras, que, sempre que solicitadas, ajudaram a melhorar as aulas, corrigindo as

falhas e sugerindo alguns recursos.
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Tabela 2 — 11.3.1 — Recursos didaticos explorados nas aulas supervisionadas da componente de quimica

Aula Recurso
1 Video Apresentacdo de um extrato do filme visto na primeira aula da professora
Maria Domitila.
Video [7] (ver desde os 3.05 até 5,27)
Simulador [8]
APSA Ficha de trabalho 6Q anexo X1V
2 Simulador [3]
Video [1]
Simulador [4]
APSA Ficha de trabalho 7Q anexo XVI
Pesquisa -TPC Pesquisa documental em livros, revistas, Internet..., sobre o fenémeno da
aurora boreal
3 Simulador [3]
DPSA AL 1.2: «Analise quimica qualitativa - analise elementar por via seca
(Teste de chama)»
APSA Ficha de trabalho laboratorial 1.2 anexo XVIII
APSA Ficha de trabalho laboratorial 1.1
4 APSA Questionario de diagnoéstico, anexo XXI|
Simulador [12]
APSA Ficha de trabalho Tabela Periddica anexo XXI
DPSA Observacéo de algumas substancias elementares.
APSA Ficha de trabalho Substancias Elementares anexo XXIII
Pesquisa -TPC Pesquisa sobre as condigBes de armazenamento dos metais alcalinos
6 APSA Ficha de trabalho laboratorial 1.3a anexo XXVI
7 SEA Superacao de algumas CA sobre estrutura da matéria: distinguir elemento
de substancia elementar:
Simulador [13]
Video [15]
Video [16]
Video [17]
APSA Ficha de trabalho Substancias Elementares anexo XXVIII
8 APSA Ficha de trabalho laboratorial anexo XXX
9 APSA Ficha de trabalho laboratorial 1.3b anexo XXXI|I
10 | Simulador [18]

11.3.2. Atividades Laboratoriais

As atividades laboratoriais assumem um papel muito importante no ensino das ciéncias,
nomeadamente no ensino de fisica e quimica. «De entre 0s argumentos que tém vindo a ser usados a
favor da componente préatica/laboratorial/ experimental no ensino das ciéncias, podem destacar-se 0s
seguintes:

- Permite encontrar resposta a situacfes-problema, fazer a circulacéo entre a teoria e a experiéncia
e explorar resultados;

- Permite ao aluno confrontar as suas proprias representacdes com a realidade; permite ao aluno
aprender a observar e, simultaneamente, incrementar a sua curiosidade;

- Permite desenvolver o espirito de iniciativa, a tenacidade e o sentido critico;
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- Permite realizar medicdes, reflectir sobre a precisdo dessas medicGes e aprender ordens de
grandeza; auxilia o aluno a apropriar-se de leis, técnicas, processos € modos de pensar» (DES, 2001,
p.10, p.11). O aluno para desenvolver competéncias, processuais, sociais e de saber fazer, tem de se
envolver em processos laboratoriais e experimentais, saber formular hipoteses, estudar diversas
variaveis que influenciem o processo, tracar estratégias de investigacdo, recolher dados e resultados,
discutir entre pares e formular conclusoes.

Almeida (2001, p.63), citando Hodson (1992), «refere uma série de pré-requisitos que tém de ser
satisfeitos de modo a que os alunos possam desenvolver satisfatoriamente um processo investigativo:
1) algum conhecimento de partida que lhes permita conhecer os objectivos em jogo; 2) algumas
capacidades laboratoriais e técnicas basicas que os auxiliem na realizacdo de determinadas
operagoes laboratoriais; 3) o que se designa por “experimental flair”; 4) componentes de ordem
afetiva que envolvem a confianga, empenho e determinacéo. Sendo assim, € muito importante que as
atividades laboratoriais sejam devidamente pensadas, com bastante tempo de antecedéncia, as fichas
de trabalho tém de ser bem estruturadas e os conceitos envolvidos tém de ser bem trabalhados nas
aulas tedricas que as precedem pois, para que os alunos construam o seu préprio conhecimento, através
da realizagdo da atividade laboratorial, ttm de ser dotados de uma base teérica forte e consistente, que
Ihes permita registar as observacdes pertinentes, interpreta-las e retirar conclusdes.

As aulas laboratoriais supervisionadas, tanto da componente de quimica como de fisica, foram
cuidadosamente preparadas, analisadas e discutidas com os orientadores, de forma a elaborar
documentos que permitissem guiar os alunos nos seus percursos laboratoriais e nas suas aprendizagens.
As fichas iniciavam-se com algumas questdes problema, sugeridas em (DES, 2001), normalmente
relacionadas com fendmenos reais, explicaveis por teorias ou conceitos envolvidos na AL, e que, no
final da ficha, deveriam ser respondidas pelos alunos. Seguidamente, era feita uma introducéo tedrica
ao trabalho e algumas questdes pré-laboratoriais que deveriam focar os alunos para os objetivos do
trabalho, podendo incluir sugestdes de previsao de resultados ou exercicios relacionados com medicdes
em quimica, manuseamento dos materiais ou cuidados a ter no decorrer da atividade.

O procedimento laboratorial era fornecido aos alunos e, como estes ndo apresentavam grande destreza
no manuseamento dos materiais, quase sempre foi sugerido que pedissem o auxilio da professora
estagiaria. Neste campo, registaram-se muitos progressos, pois nos primeiros trabalhos, os alunos
tinham receio de mexer nos materiais, ndo se comportavam devidamente no laboratorio e raramente
acabavam as fichas de trabalho, o que comprometia o desenvolvimento das aulas e as suas
aprendizagens. Mas, no final da componente de quimica, e na componente de fisica, os alunos ja
conseguiam executar as montagens, recolher dados e fazer o seu tratamento e concluir as fichas de

trabalho, apercebendo-se com clareza dos conceitos envolvidos.
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A forma de recolha dos dados e seu tratamento, apresentacdo dos resultados e as questdes pos-
laboratoriais, que estiveram presentes em todas as fichas, foram evoluindo ao longo do ano, tornando-
se cada vez mais complexas. As fichas de trabalho elaboradas pela professora estagiaria, anexos XVIlI,
XXVI1 e XXXII, evidenciam essa evolucdo, com o objetivo dos alunos conseguirem desenvolver as
competéncias processuais, conceptuais, sociais, atitudinais e axioldgicas sugeridas em (DES, 2001,
p.8), 0 que requeria trabalho de grupo e discussdo entre pares, para que, em conjunto, conseguissem

analisar os resultados, retirar e expor as conclusoes.

11.3.3. Avaliacao e seus Instrumentos

«A avaliacéo de qualquer disciplina deve ser coerente com o programa respectivo, e ndo deve ser
associada a ideia redutora de classificacdo. Ora o programa da disciplina de Fisica e Quimica A
apresenta um conjunto alargado de actividades em que o aluno devera ser envolvido na sala de aula,
no laboratorio e em tempos extra-lectivos. Todas estas actividades tém como objectivo promover
aprendizagens especificas e, do modo como os alunos as alcangarem e fizerem a sua integracéo,
resultara um determinado nivel de aprendizagem» (DES, 2001, p12). A professora estagiaria, quando
desenvolveu o plano a médio prazo, definiu quais os OE, OA e competéncias que os alunos deveriam
adquirir, o que foi avaliado, de forma formativa, no decorrer das aulas. Para o registo dessas
observacOes desenvolveu uma grelha de observacdo de aula, anexo LX, que a auxiliaram na avaliagdo
final, onde estava contemplado, por exemplo, 0 comportamento, interesse e participacdo dos alunos.
A avaliacdo das AL ponderava a avaliacdo formativa nos dominios do saber-estar no laboratorio, o
saber-fazer, a aquisicdo de competéncias processuais, conceptuais, atitudinais e sociais com a
classificacdo das fichas de trabalho.

A avaliacdo final de cada periodo englobava as componentes de avaliacdo somativa, como a
classificacdo das fichas de controlo, fichas de avaliacdo e fichas laboratoriais e das componentes do
saber-estar, saber-fazer, e saber-ser, mediante critérios previamente estabelecidos pelo grupo de fisica
e quimica e aos quais os alunos e Encarregados de Educacao tiveram acesso.

No final de cada periodo foi entregue a Diretora de Turma as sinteses informativas das caracteristicas,
percurso e evolucédo de cada aluno, ao longo do respetivo periodo letivo, e as propostas de classificacdo
final, para poderem ser discutidas nos conselhos de turma. A avaliagdo dos alunos foi feita pela
orientadora cooperante, apds ter reunido com a professora estagiaria para obter as suas opinides sobre

a evolucdo dos alunos, sinteses informativas e classificagbes das fichas de trabalho.
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Capitulo 111 — Componente de fisica

I11.1. Préatica de Ensino Supervisionada: Programa de 10° ano

«O conhecimento cientifico e tecnoldgico marca, de um modo distintivo, as sociedades dos paises
ditos desenvolvidos» (Martins & Paixdo, 2011, p.136). Atendendo a esta realidade € necessario que 0s
professores de fisica assumam 0 ensino numa perspetiva de dotar os jovens das competéncias
necessarias para a sociedade atual, devendo afastar-se dos métodos tradicionais de ensino, baseados
na reproducdo de enunciados e resolucao de exercicios atraves de algoritmos matematicos, apenas com
0 objetivo de reproduzirem programas abstratos, desinteressantes e irrelevantes para os alunos.
Ausubel na sua teoria, j& anteriormente referida, «incluia a distincéo entre aprendizagem significativa
e aprendizagem mecanica. A aprendizagem significativa é a incorporacao substantiva, ndo arbitraria,
ndo verbal, de novas ideias na estrutura de conhecimento do aluno». Para isso acontecer existe a
necessidade de confrontar os alunos com problemas reais, proximos dos seus quotidianos, pois devem
ser «reunidos trés critérios: o proprio material deve ter em si um significado potencial (e.g., ndo é
uma lista de silabas sem sentido), o aluno deve possuir ja conceitos relevantes para ancorar as novas
ideias, e deve escolher voluntariamente interiorizar o novo conhecimento de um modo arbitrario, ndo
verbal. Quando um ou mais destes critérios ndo estdo reunidos, segue-se a aprendizagem mecanica.
Os alunos que aprendem rotineiramente tém tendéncia a acumular proposicdes isoladas na estrutura
cognitiva, em vez de desenvolverem uma estrutura fortemente hierarquica de conceitos cada vez mais
inclusivos, que sdo caracteristicos das aprendizagens significativas» (Mintzes & Wandersee, 2000, p.
52).

No ensino de fisica «a exploracéo de situacdes do dia a dia e de aplicacdes tecnocientificas séo a base
para a construcéo de situacdes de ensino contextualizadas» (Martins & Paixdo, 2011, p.151), pois
pretende-se que os alunos articulem a rede de conceitos que adquirem nas aulas, de uma forma
transdisciplinar e com as vivéncias do quotidiano e a achem util para entenderem o desenvolvimento
das ciéncias e tecnologias que os rodeia.

Segundo (DES, 2001), o programa de fisica do 10° ano esta dividido em trés unidades, que tém em
comum o estudo das transferéncias de energia entre sistemas. Tal como na componente de quimica,
estd organizado de forma a promover as aprendizagens dos alunos e o desenvolvimento de
competéncias processuais e sociais, pelo que também sugere OE e OA, DPSA e APSA, especificas
para cada subunidade. Também contempla a obrigatoriedade de realizacdo de uma AL relacionada
com o modulo inicial, quatro ALs relacionadas com a primeira unidade e trés ALs relacionadas com a

segunda unidade.
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Modulo Inicial — “Das Fontes de energia ao utilizador”

Este mddulo divide-se em duas partes, «Situacdo energética mundial e degradacdo da energia» e
«Conservacdo da energia». «Tem como finalidade permitir a sistematizacdo e consolidacéo de
conhecimentos e competéncias essenciais previstos nos programas do 3° ciclo do Ensino Basico»
(DES, 2001, p.57).

A primeira subunidade pretende que os alunos aprofundem os seus conhecimentos sobre consumos de
energia e fontes de energia, alertando-os para o grande consumo de combustiveis fosseis, a
preocupacdo mundial com o aumento da poluicdo e do efeito de estufa, a sua relagdo com o
aquecimento global e a necessidade de fazer um uso racional das fontes de energia e implementar uma
politica dos 3 R’s (reduzir, reutilizar, reciclar). Seguidamente, abordam-se 0s processos de
transferéncia de energia, que serdo estudados mais pormenorizadamente nas unidades seguintes, dando
especial destaque ao facto de nos “processos reais” existir uma constante degradacao de energia, ou
seja, o rendimento associado a cada processo é sempre inferior a 100%. No final, o aluno deve
compreender a Lei da Conservacdo da Energia e saber aplica-la a sistemas isolados e reais e situacoes
do dia-a-dia. E necessario que aprofunde a nogdo de sistema, fronteira e vizinhanca, perceba que por
vezes se pode reduzir o sistema apenas a uma particula, tal como ja fez no Ensino Bésico, mas que tal
ndo é possivel quando se estudam alteracGes da energia interna, pois nestes casos tém de ser

consideradas todas as particulas do sistema, 0 sistema termodinamico.

Unidade 1 - “Do Sol ao aquecimento”

Esta unidade divide-se em duas subunidades, «Energia - do Sol para a Terra” e «Energia no
aguecimento/arrefecimento de sistemas». «Tem como objectivo central a compreensdo de que 0s
fendbmenos que ocorrem na Natureza obedecem a duas leis gerais - a 12 e a 22 leis da Termodinadmica
- que, em conjunto, regem a evolugdo do Universo: 0 modo como as mudangas se processam &
condicionado por uma caracteristica sempre presente - a conservacdo da energia em sistemas
isolados» (DES, 2001, p.61).

Na primeira subunidade os alunos estudam os processos de transferéncia de energia por radiagdo, como
tal, explora-se «o contexto global de fendmenos de aquecimento do quotidiano, comecando pelo
aquecimento da Terra em que se destaca o papel essencial da radiacdo solar e se aprofunda a
aprendizagem da Lei da Conservacéo da Energia» (DES, 2001, p.61). Os alunos devem perceber que

a absorc¢do e emissdo de energia pelos corpos dependem das suas caracteristicas, areas da sec¢éo reta
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expostas a radiacdo, da sua temperatura e do tempo de exposi¢do. No final, deve introduzir-se a nogao
de equilibrio térmico, o conceito de temperatura de um corpo e a Lei Zero da Termodinamica.

A segunda subunidade explora os processos de transferéncia de energia como calor, refor¢cando-se a
ideia de que quando se transfere energia para um sistema ou quando este transfere energia para a
vizinhanca existe variacdo da sua energia interna. No final desta subunidade é explicada, aplicada e
explorada e primeira Lei da Termodindmica e introduz-se a noc¢do de entropia e a segunda Lei da
Termodinadmica.

Em (DES, 2001) existem indicacfes explicitas para relacionar os conceitos, leis e teorias com situacoes
do dia-a-dia, de forma a promover aprendizagens interessantes e coerentes para os alunos. Para tal,
exploram-se os processos de transferéncia de energia que ocorrem no coletor solar e painel
fotovoltaico, estudam-se situagdes de convexdo e conducdo em sistemas reais e introduz-se a nogéo de
capacidade térmica massica e condutividade térmica, por exemplo, associada a situacdes de materiais

utilizados nas construcdes e isolamento das casas ou 0 uso de garrafas termo.

Unidade 2 — “Energia e movimentos”

Esta unidade divide-se em duas subunidades, «Transferéncias e transformacgdes de energia em
sistemas complexos — aproximagdo ao modelo de particula material” e «A energia de sistemas em
movimento de translacdo». «Na sequéncia da unidade anterior, pretende-se continuar a explorar a
ideia da conservacdo da energia em sistemas isolados, dando agora énfase apenas a sistemas
puramente mecanicos» (DES, 2001, p.72).

Nesta unidade introduz-se a nocdo de sistema mecanico, centro de massa e inicia-se o0 estudo da
transferéncia de energia como trabalho. O aluno deve perceber que «no caso de um sistema apenas em
movimento de translacéo e quando as variagfes da sua energia interna nao sejam tomadas em conta,
0 sistema pode ser representado por um Unico ponto - seu centro de massa» (DES, 2001, p.72).
Pretende-se que os alunos esquematizem as forcas aplicadas num corpo e entendam a contribuicdo das
forcas conservativas e ndo conservativas para o estado de movimento do corpo. Na segunda
subunidade introduz-se o teorema da energia cinética, o trabalho realizado pelo peso e a sua relacao
com a variagdo da energia potencial gravitica. No final, o aluno deve entender e saber calcular a
variacdo da energia mecénica de corpos em movimento de translacdo, reforgando-se a ideia da

constante degradacgéo de energia em sistemas néo isolados.
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I11.2. Plano das Praticas de Ensino Supervisionadas

111.2.1. Organizacéo das regéncias

Numa das reunies do Nucleo de Estagio de fisica e quimica, na presenca do orientador cientifico de
fisica e da orientadora cooperante, a professora estagiaria mostrou interesse para lecionar as nove aulas
supervisionadas quando se iniciasse o estudo da primeira unidade, «Do Sol ao aquecimento», apesar
de ter consciéncia de que iria ter pouco tempo de preparacdo, pois faltava apenas uma semana para o
seu inicio e tinha acabado a componente de quimica recentemente. Sendo assim, ficou acordado que
iria lecionar sete aulas tedricas, articuladas com momentos tedrico praticos, DPSA e APSA, sempre
que os orientadores achassem que estavam bem enquadrados e seriam Uteis para as aprendizagens dos
alunos. Também realizaria duas aulas laboratoriais, «AL 1.1 - Absor¢do e emissdo de radiagcdo» e «A
L 1.2 - Energia eléctrica fornecida por um painel fotovoltaico». Todas as aulas iriam ser assistidas
pela orientadora cooperante e o orientador cientifico assistiria a trés aulas, duas tedricas e a AL 1.1.
A semelhanca da componente de quimica, para a preparacio destas aulas procedeu-se a uma analise
cuidada do programa de fisica A 10° ano, segundo (DES, 2001), do manual adotado pela escola
(Ventura et. al, 2007) e de outros manuais escolares e sitios da internet, citados na bibliografia deste
relatorio e dos dossiers de antigos estagiarios. Apos esta pesquisa, a professora estagiaria comecgou por
estabelecer uma rede de conceitos bem estruturada e organizada, articulada com modelos, leis e teorias,
indispensaveis para a organizacao das aulas, tendo sempre presente as aprendizagens exigidas para a
respetiva unidade, como as competéncias a desenvolver pelos alunos, estipuladas pelo programa de
Fisica e Quimica A do Ministério da Educacdo (DES, 2011). Nesta reflexdo a autora deste relatorio
reconhece que, por ter tido pouco tempo de preparacéo entre o fim da componente de quimica e defesa
do Projeto de Investigacdo Educacional Il e o inicio da componente de fisica, ndo fez uma pesquisa
exaustiva de todos os recursos disponiveis, o que se refletiu em algumas aulas, que foram consideradas
cientificamente corretas mas carecendo de maior diversidade em termos de recursos didaticos.

Os contetdos curriculares, OE e OA propostos para esta componente foram distribuidos pelas nove
aulas a lecionar, tendo sido posteriormente revistos e analisados pelos dois orientadores. O
estabelecimento das estratégias de ensino e recursos que iriam ser utilizados durante as aulas foram
alvo de algumas discussdes durante as reunides de estagio, o que contribuiu para melhorar as aulas e
principalmente para o desenvolvimento de competéncias da professora estagiaria, a qual tinha algumas
dificuldades de articulagdo entre os conceitos teoricos de fisica e situacao reais. Apés toda a discussao
sobre a melhor forma de articular e lecionar os assuntos propostos, chegou-se as conclusfes

apresentadas na Tabela 3.
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Tabela 3 —111. 2.1.1 — Distribuicdo dos contetidos curriculares pelas aulas de fisicas lecionadas pela professora estagiaria (adaptada das partes pertinentes de Neto, 2013)

N° da aula Subunidade Tempo Objetos de Ensino Objetivos de aprendizagem
1 90 min | Sistema termodinamico Interpretar transferéncias de energia entre sistemas.
(Plano de aula Bal_ango energétic~o da Terra !dentificar um sistema termodinamico como aquele em que sdo aprecidveis as variagdes de energia
' Emiss&o e absorc¢éo de interna.
anexo XXXV) radiacéo. Descrever o Sol como uma fonte de energia que emite radiagdo eletromagnética com diferentes
Lei de Stefan — Boltzmann frequéncias.
Identificar as caracteristicas de uma onda eletromagnética.
Relacionar as frequéncias e comprimentos de onda existentes no espetro eletromagnético.
Relacionar velocidade, frequéncia e comprimento de onda.
Indicar que todos os corpos irradiam energia.
Relacionar a poténcia total irradiada por uma superficie com a respetiva area e a quarta poténcia da
sua temperatura absoluta (Lei de Stefan-Boltzmann).
Interpretar o balanco energético da Terra.
2 135 min | Emissao e absor¢ao de Identificar a zona do espectro eletromagnético em que é maxima a poténcia irradiada por um corpo,
radiacéo. para diversos valores da sua temperatura (deslocamento de Wien).
(Plano de aula, - - AN PO .
Lei de Stefan — Boltzmann Relacionar as zonas do espectro em que é maxima a poténcia irradiada pelo Sol e pela Terra com as
anexo XXXVI) Deslocamento de Wien. respetivas temperaturas.
1.1 Energi Equilibrio térmico. Analisar transferéncias e transformages de energia em sistemas.
. ergia — do Sol . S ; ~ o "
Lei Zero da Termodinamica. Relacionar o poder de absorg¢éo de radiagcdo com a natureza das superficies.
paraa Terra Reconhecer que a radiacéo incidente num corpo pode ser parcialmente absorvida, refletida ou
transmitida.
Relacionar as taxas de emissao e de absorcdo da radiacdo de um corpo com a diferenca entre a sua
temperatura e a do ambiente que o rodeia.
Identificar situa¢des de equilibrio térmico.
Explicitar o significado da Lei Zero da Termodinamica.
Explicar que, quando um sistema esta em equilibrio térmico com as suas vizinhancas, as respetivas
taxas de absor¢do e de emissdo de radiacdo sdo iguais
3 90 min | A radia¢do solar na produgédo Explicitar que a conversao fotovoltaica da energia solar consiste na transformacao de energia
(Plano de aula da energi_a elétrica — painel radiant(_a numa di[ere_nga gle_potencial entre os pc_JIos do painel_ fotovoltaico.
' fotovoltaico Determinar a poténcia elétrica fornecida por painel fotovoltaico.
anexo Identificar a existéncia de uma resisténcia exterior que otimiza o rendimento de um painel
XXXVII) fotovoltaico.

Explicar que, para maximizar o rendimento de um painel fotovoltaico, este deve estar orientado de
forma a receber o maximo de radiacdo incidente (orientacdo a Sul e inclinagdo conveniente).
Explicar que, para dimensionar um sistema de conversao fotovoltaico, é necessario ter em
consideracdo a poténcia média solar recebida por unidade de superficie terrestre, durante o dia (ou
nimero médio de horas de luz solar por dia) e a poténcia a debitar.
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Tabela 3 - 111. 2.1.1 — Distribuicdo dos contetidos curriculares pelas aulas de fisicas lecionadas pela professora estagiaria (adaptada das partes pertinentes de Neto, 2013) -

cont.
N° da aula Subunidade Tempo Objetos de Ensino Objetivos de aprendizagem
4 90 min | Mecanismos de transferéncia de | Distinguir os mecanismos de condugéo e convecgéo.
(Plano de aula calor: conducéo e convecgdo Exp_lorar situacdes Fie transferér)cia de energia por conducéo e ponvexﬁo. _ )
' Aplicar transferéncias de energia por condugéo e convexao a situacdes do dia-a-dia.
anexo
XXXVII)
5 90 min | Materiais condutores e Relacionar quantitativamente a condutividade térmica de um material com a taxa temporal de
(Plano de aula isoladore; do calor . trgn;mis_sﬁo de epe_rgia como calor .
' Condutividade térmica dos Distinguir materiais bons e maus condutores do calor com base em valores tabelados de condutividade
anexo XXXIX) materiais. térmica.
Lei de Fourier Identificar que a radia¢do proveniente do Sol pode ser aproveitada para o aquecimento de &gua.
Mecanismos de transferéncia de | Descrever o funcionamento de um coletor solar.
energia envolvidos no coletor
solar
6 1.2 — Energia no 135 min | AL 1.1 — Absorcao e emissdo de | Analisar transferéncias e transformag@es de energia em sistemas.
(Plano de aula aquecimento/ rad_iagéo Relacionar o poder de_ absor_gé(_) de radiacdo com a natureza dqs superficies. _ )
' | arrefecimento de Emisséo, absorcao e reflexdo Reconhecer que a radiacéo incidente num corpo pode ser parcialmente absorvida, refletida ou
anexo XL) sistemas de radiagéo transmitida.
Equilibrio térmico Relacionar as taxas de emissao e de absorcdo da radiacdo de um corpo com a diferenca entre a sua
temperatura e a do ambiente que o rodeia.
Desenvolvimento das competéncias:
«Recolher, registar e organizar dados de observagdes (quantitativos e qualitativos) de fontes diversas,
nomeadamente em forma gréaficax»;
«Formular uma hipdtese sobre o efeito da variacdo de um dado parametro»;
«Adequar ritmos de trabalho aos objetivos das atividades».
7 90 min | Preparacdo da AL 1.2 - Energia | Identificar a existéncia de uma resisténcia exterior que otimiza o rendimento de um painel fotovoltaico.

(Plano de aula,

anexo XLlI)

elétrica fornecida por um painel
fotovoltaico

Radiacdo solar na producao de
energia elétrica - Painel
fotovoltaico

Condutividade térmica dos
materiais.

Lei de Fourier

12 Lei da Termodinamica

Explicar que, para maximizar o rendimento de um painel fotovoltaico, este deve estar orientado de
forma a receber 0 méximo de radiacéo incidente (orientacdo a Sul e inclinagdo conveniente).
Interpretagdo da corrente térmica como diretamente proporcional a diferenga de temperatura entre duas
superficies e a area da seccéo reta da superficie.

Interpretagdo da corrente térmica como inversamente proporcional a espessura do material a transmitir o
calor.

Definir sistema termodinamico.

Interpretar situacGes em que a variacao de energia interna se faz a custa de trabalho, calor ou radiagéo.
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Tabela 3 - 111. 2.1.1 — Distribuicdo dos contetidos curriculares pelas aulas de fisicas lecionadas pela professora estagiaria (adaptada das partes pertinentes de Neto, 2013) -

cont.
N° da aula Subunidade Tempo Objetos de Ensino Objetivos de aprendizagem
8 135 AL 1.2 - Energia elétrica Determinar a poténcia elétrica fornecida por painel fotovoltaico.
fornecida por um painel Identificar a existéncia de uma resisténcia exterior que otimiza o rendimento de um painel fotovoltaico.
(Plano de aula, f - . S - - : .
otovoltaico Explicar que, para maximizar o rendimento de um painel fotovoltaico, este deve estar orientado de
anexo XLII) Radiagéo solar na produgédo de | forma a receber o maximo de radiagéo incidente (orientacdo a Sul e inclinagdo conveniente).
energia elétrica - Painel Explicar que, para dimensionar um sistema de conversao fotovoltaico, é necessario ter em consideracao
fotovoltaico a poténcia média solar recebida por unidade de superficie terrestre, durante o dia (ou nimero médio de
horas de luz solar por dia) e a poténcia a debitar.
1.2 — Energia no Desenvolvimento das competéncias:
aquecimento/ Manipular com correcéo e respeito por normas de seguranca, material e equipamento.
arrefecimento de Recolher, registar e organizar dados de observagdes (quantitativos e qualitativos) de fontes diversas,
sistemas nomeadamente em forma gréfica.
Executar, com corre¢do, técnicas previamente ilustradas ou demonstradas.
Adequar ritmos de trabalho aos objetivos das atividades.
9 90 12 Lei da Termodinamica Estabelecer balancos energéticos em sistemas termodinamicos.

(Plano de aula,
anexo XLIIT)

Capacidade térmica massica
Capacidade térmica
LigagBes intermoleculares
Mudangas de estado fisico
Calor latente de fusdo

Calor latente de vaporizacdo

Célculo da energia transferida para um sistema como calor, acompanhada apenas da variacdo de
temperatura do sistema

Célculo da energia transferida para um sistema como calor, acompanhada apenas de mudangas de estado
fisico do sistema.

Italico: Transcrito Programa de Fisica e Quimica A (DES, 2001)
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I11.3. Analise Reflexiva sobre as Praticas de Ensino Supervisionadas da

componente de fisica

111.3.1. Estratégias e Materiais Didaticos

Assim como na componente de quimica (p.19) foram elaborados o plano a médio prazo, os planos de
aulas, os respetivos desenvolvimentos e todos os recursos que a professora estagiaria considerou
pertinentes para as suas aulas. Todos estes documentos foram entregues a orientadora cooperante para
serem analisados e discutidos com o orientador cientifico nas reunides do Nucleo de Estagio. No
entanto, nesta componente os documentos ndo foram entregues atempadamente, pois a professora
estagiaria tinha recentemente acabado a componente de quimica e o Projeto de Investigacdo
Educacional 11, como ja foi referido, e dispunha de pouco tempo para a sua execucdao. Assim, 0s
orientadores dispuseram de pouco tempo para os analisar e melhorar, a professora estagiaria ndo
amadureceu devidamente os seus conhecimentos de fisica e ndo conseguiu sair da sua zona de conforto,
que levava a elaboracéo de aulas carecendo de maior aprofundamento dos contetdos e melhoria dos
recursos didaticos. Durante este periodo, a professora estagiaria foi sempre incitada a melhorar as suas
aulas, a explorar melhor os recursos que apresentava, a pesquisar situagdes reais relacionadas com 0s
conceitos que pretendia lecionar e a aprofundar os seus conhecimentos de fisica.

Todas as aulas foram lecionadas com apoio a apresentaces de PowerPoint®, ap6s cuidada pesquisa
bibliogréfica, e analisadas pelos orientadores. Para evitar que as aulas se tornassem desinteressantes,
macadoras e que os alunos perdessem o interesse e se distraissem, recorreu-se ao uso de esquemas,
imagens e graficos para interpretar, apenas utilizando o texto para organizar as ideias. Todos 0s
diapositivos e fichas de trabalho resolvidas foram posteriormente enviados aos alunos por correio
eletronico.

Durante as aulas lecionadas foram utilizados outros recursos didaticos, tanto para evitar a
desmotivagdo dos alunos, como para promover o desenvolvimento de competéncias, por exemplo, na
area da comunicacao, debate de ideias e interpretacdo de resultados e ajudar os alunos a desenvolver
os modelos fisicos apropriados. «Na seleccdo de materiais a utilizar, deve existir a preocupacao de
diversificar, de modo a concretizar os objectivos especificos da disciplina. Por exemplo, seleccionar
materiais e utilizar estratégias que permitam que os alunos, progressivamente, compreendam a
natureza do conhecimento cientifico, a evolugé@o histérica dos conceitos, bem como os contextos e
implicaces sociais da sua descoberta» (DES, 2001, p.10). Isso foi feito recorrendo a apresentacao de

videos pesquisados na internet, retirados do Youtube utilizando o sitio http://keep-tube.com/ e editados

utilizando o programa Video Multimaker® I, a exploracao de simulages computacionais e a realizacéo
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de DPSA e APSA (tabela 4). Alguns destes recursos foram explorados em varias aulas, pois a
revisitacdo das situaces promove a consolidacdo das aprendizagens. Noutros casos, 0s recursos foram
sugeridos no desenvolvimento da aula mas ndo chegaram a ser explorados por falta de acesso a

internet, por opg¢do da professora estagiaria ou por condicionantes que ndo permitiram a sua realizacao.

Tabela 4 — Recursos didaticos explorados nas aulas supervisionadas da componente de fisica

Aula Recurso Endereco ou descricdo
1 Simulador http://phet.colorado.edu/pt/simulation/states-of-matter-basic:
Realiza(;éo de R e T e
exercicios
apresentados nos
diapositivos.
——
Video [20]
2 Simulador [22]
Video [23]
Simulador [8]
DPSA — Preparagdo | Mostrar as latas e o sistema que vamos utilizar, para simular o
daAL 1.1 aquecimento de um corpo por radiagao.
APSA Ficha de trabalho 1F Anexo XLVI
3 Video [24]
Simulador [25]
Video [26]
Simulador [25]
APSA Ficha de trabalho 2F Anexo XLVIII

4 DPSA Aquecimento de um fio de cobre com corpos plésticos presos a ele com
cera de vela e verificar que os corpos vao caindo por ordem, caindo em
primeiro lugar os que estdo mais proximo da fonte de aquecimento.
Semelhante a [27]

DPSA Aquecer um gobelé com agua cheio de papelinhos do furador para que os
alunos observem as correntes de convecgdo formadas, semelhante a [32]

DPSA Encher uma tina com 4gua morna e dois recipientes com liquidos de cores
diferentes, um com uma temperatura superior a agua da tina e 0 outro com
uma temperatura inferior, semelhante a [33]

DPSA Atividade pratica com permanganato de potassio, semelhante a observada
em [29]

Video [30]

5 DPSA Aquecimento de trés barras metalicas, de igual espessura e comprimento,
com uma fonte de aquecimento. Verificar com sensores de temperatura
qual a barra que aquece mais depressa.

APSA Ficha de trabalho 3F Anexo LI

6 Video [20]

APSA Ficha da atividade laboratorial AL 1.1 Anexo LIII

7 DPSA Aquecimento de trés barras metalicas, de igual espessura e comprimento,
com uma fonte de aquecimento. Verificar com sensores de temperatura
qual a barra que aquece mais depressa.

Simulador [37]
APSA Ficha de trabalho 5F Anexo LV
8 APSA Ficha da atividade laboratorial AL 1.2 Anexo LVII
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Tabela 4 — Recursos didaticos explorados nas aulas supervisionadas da componente de fisica — cont.

Aula Recurso Endereco ou descricdo
9 Video [38]

DPSA Demonstrar como se enche uma bola com uma bomba: transferéncia de
energia como trabalho.

DPSA Encerrar um gas numa seringa e pressionar o émbolo: transferéncia de
energia como trabalho.

DPSA Levar congelado o mesmo volume de &gua e 6leo da cozinha. Verificar
que o 6leo funde mais depressa.

APSA Concluséo da ficha de trabalho da aula laboratorial.

APSA Ficha de trabalho 6F Anexo LI1X

111.3.2. Atividades laboratoriais

As atividades laboratoriais estdo previstas no programa e, quando devidamente preparadas,
possibilitam aos alunos realizar melhores aprendizagens dos conceitos e relacionar aprendizagens nas
aulas com fendmenos reais e com as suas vivéncias, pois «a disciplina de Fisica e Quimica deve,
tornar os alunos conscientes do papel da Fisica e da Quimica na explicacé@o de fenémenos do mundo
que os rodeia, bem como na sua relacédo intima com a Tecnologia» (DES, 2001, p.4).

Tal como na componente de quimica (p.22), o trabalho laboratorial envolve uma preparacédo preévia,
pois para se alcancar os seus objetivos, os alunos «devem saber 0 que procuram, 0 que prever em
termos de resultados, como executar e como estabelecer conclusdes» (DES, 2001, p. 11). E necessario
que o trabalho a realizar seja previamente discutido com os alunos antes da aula laboratorial, o
contetdo cientifico seja explorado, definidas e analisadas todas as variaveis que se vao medir,
explicados os procedimentos e, se tal for oportuno, solicitar aos alunos alguma pesquisa prévia de
informacao sobre o tema e materiais a utilizar, de forma a poderem aprofundar conhecimentos, fazendo
emergir algumas ideias de contextualizacdo sobre o assunto. Nas aulas supervisionadas que
antecederam as AL houve a preocupacéo de preparar os alunos nesse sentido.

As AL foram idealizadas e preparadas para que os alunos realizassem diversas tarefas, formulassem
hipbteses, realizassem observacdes, recolhessem e organizassem dados, obtivessem resultados e
tirassem conclus@es. Para tal, foram elaboradas fichas de trabalho, que englobavam, a semelhanca da
componente de quimica, questdes pré-laboratoriais introdutérias ao trabalho que iriam realizar,
pesquisadas em livros, exames e testes intermédios de anos anteriores, o procedimento laboratorial que
os alunos deveriam executar, as tabelas de recolha e tratamento de dados e questes pos-laboratoriais,
que deveriam ajudar os alunos a adquirir os conhecimentos e competéncias propostos para a atividade.
Nestas aulas «recomenda-se o recurso as modernas tecnologias (TIC) que constituem um excelente
auxiliar neste dominio» e «advoga-se o uso de calculadoras gréaficas, familiar aos alunos pela sua

utilizacdo permanente nas aulas da disciplina de Matematica» (DES, 2001, p.10), o que também foi
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tido em conta, pois no procedimento laboratorial da AL 1.1 pediu-se a aquisi¢do automatica de dados,
atraves do programa DataMate da calculadora grafica, e o tratamento dos dados das duas ALs foi feito
no Excel®, apesar de se ter consciéncia dos parcos conhecimentos dos alunos nesta area. Como tal, a
professora estagiaria optou por ndo fazer a transferéncia automaética dos dados adquiridos pela
calculadora gréafica para o computador, fornecendo as tabelas em Excel® ja formatadas e ajudando os
alunos na execucdo grafica, pois considerou que isso ndo comprometeria a aquisicdo dos
conhecimentos e competéncias que tinha planeado e diminuiria o grau de complexidade da aula. Este
assunto foi um ponto de discordia da estagiaria com os orientadores, por consideraram que esta poderia
ter abandonado a sua zona de conforto e ter demonstrado aos alunos como passar todos os dados
adquiridos para o computador e como fazer o seu tratamento em Excel®, dotando-os de mais
competéncias na area do saber-fazer.

Para a preparacdo de todos os recursos didaticos a professora estagiaria teve a ajuda dos orientadores
que, com a sua experiéncia, a questionaram sobre alguns pormenores, conduzindo-a a uma reflexao
sobre os objetivos da atividade e ao aprofundamento dos seus conhecimentos sobre os conceitos
envolvidos. No entanto, na sua reflexdo a estagiaria considera que as ALs da componente de fisica
foram as aulas em que teve maiores dificuldades de preparagéo e execucdo, pois envolviam o uso de
recursos didaticos que ndo dominava, montagens laboratoriais mais complexas, que tinham de ser
preparadas com antecedéncia e bem estudadas, pois facilmente poderiam ocorrer erros que poderiam
comprometer as aulas e as aprendizagens dos alunos. No entanto, dento da sua pouca disponibilidade,
reconhece que teve a preocupacdo em estudar as ALs com antecedéncia, preparé-las e testa-las, para
evitar que ocorressem falhas, mas, mesmo assim, considera que foram as aulas em que 0 seu

desempenho ndo correspondeu as suas expectativas.

111.3.2. Avaliacdo e seus Instrumentos

A semelhanca da componente de quimica, a classificacéo final dos alunos resultou da ponderacéo do
saber-ser, saber-estar, saber-fazer, através de fichas de trabalho elaboradas para o efeito. Para tal,
foram ponderadas as competéncias e conhecimentos que os alunos deveriam adquirir e foram
concebidas estratégias, que recorriam a exploracdo de diversos recursos didaticos (Tabela 4) e
instrumentos de avaliacdo apropriados. Como ja foi referido, a necessidade de mais tempo de
preparacdo das aulas da componente de fisica, refletiu-se na diversidade de recursos didaticos
utilizados. No entanto, procurou-se explora-los da melhor maneira, por vezes repetindo o0 mesmo
recurso em aulas distintas, como consequéncia de alguma falta de profundidade da sua exploracéo

nalgumas situacdes, e para ndo comprometer as aprendizagens dos alunos. Na sua auto-reflexao a
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estagiaria considera que apds um periodo de alguma instabilidade emocional, em que o seu entusiasmo
esmoreceu, conseguiu voltar a ganhar animo e estimular nos alunos o interesse pelo estudo de fisica,
motiva-los e estimular a sua curiosidade sobre a explicacdo dos fendmenos, o que se refletiu nas suas
aprendizagens e avaliagOes.

As avaliacOes finais dos alunos foram feitas pela orientadora cooperante apos se ter discutido em
reunido com a estagiaria o desempenho de todos os alunos nas atividades laboratoriais e o seu

comportamento, interesse e participacdo nas aulas tedricas e tedrico-préaticas.
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Capitulo IV- Componente néo Letiva

A componente nado letiva engloba todo o trabalho desenvolvido pelo professor além da componente
letiva, e que € essencial para o bom funcionamento do estabelecimento de ensino. Durante o estagio
foram desenvolvidas algumas atividades relacionadas com esta componente e que tinham o intuito de
adquirir saberes e competéncias ao nivel do funcionamento interno da escola, designadamente de
organizacdo e participacdo de atividades extracurriculares com os alunos. Foi desenvolvido o plano de
atividades do Nucleo de Estagio e dada assessoria a Diretora de Turma em algumas das suas funcdes,
com participacdo em reunides de Diretores de Turma e nos Conselhos de Turma. Foi planificada uma
palestra, realizada durante este o0 ano letivo, efetuados contactos para palestras e visitas de estudo, que
acabaram por nao se realizar. Além disso, ajudou o grupo de fisica e quimica nas atividades realizadas
durante a “Semana das Ciéncias” e acompanhou o0s alunos do 10° A em dois encontros com escritores
(atividades desenvolvidas por outro grupo disciplinar), que decorreram no Grande Auditério: com
Richard Towers, que apresentou os seus “livros objeto”; com a escritora Sonia Louro, que apresentou

a sua obra “Amalia- O Romance da sua vida”.

IV.1. Plano de Atividades

Como jéa foi referido, no ano letivo de 2013-2014 apenas houve um Nucleo de Estagio e uma professora
estagiaria. Assim sendo, a Unica estagiaria elaborou um plano de atividades, que previa um conjunto
diversificado de atividades. Foram feitos todos os contactos com as respetivas entidades e oradores,
mas apenas se realizou a palestra "Hidrogénio e fontes renovaveis de energia"”, proferida pelo Professor
Doutor Jodo Campos Gil, tendo elaborado um cartaz para a sua divulgacdo (Figura 4), a qual assistiram
os alunos da turma 10°A.

A palestra para os alunos do 11° ano ndo se realizou por os alunos ja terem demasiadas atividade
extracurriculares durante o presente ano letivo. Também duas visitas de estudo propostas nao se
realizaram; a visita ao Instituto Tecnoldgico e Nuclear, por ndo haver vagas, e na visita a Central

Termoelétrica do Ribatejo, por os alunos da turma 10° A ja terem visitado uma Central Termoelétrica
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PALESTRA
Profcssor Doulor Jooo Campos Gil

“Hidrogénio e
fontes
renovaveis de

energia”™

Pegueno Auditono
FIQRIEES

Figura 4 — Cartaz para divulgacéo da palestra: “Hidrogénio e fontes renovaveis de energia”.

IV.2. Assessoria a Diretora de Turma

A escola como instituicdo social deve acompanhar o desenvolvimento das sociedades modernas, sob
pena de ficar obsoleta, deixando de cumprir a sua misséo. A sociedade exige a formacdo de jovens
empreendedores, capazes de procurar e selecionar o conhecimento essencial e de o aplicar a novas
situacBes, que manipulem recursos diversificados, apliqguem as tecnologias de comunicagdo e de
informacdo e adquiram competéncias para resolver, de forma efetiva e objetiva, os problemas que
surgem no dia-a-dia. Desta forma, ha uma constante redefinicdo dos objetivos da escola, e 0s
professores sdo chamados a desempenhar um conjunto alargado de papéis, numa dindmica de
(re)invencéo da profisséo de professor.

Numa sociedade em gue os conhecimentos e as valéncias adquiridas condicionam o futuro dos seus
filhos, a participacdo dos pais ou dos Encarregados de Educacdo é indispensavel para acompanhar a
evolugdo dos seus educandos, sendo imperativo conhecer as normas da escola, 0os documentos de
gestdo interna, o plano anual de atividades e o corpo docente. A articulacdo da escola com a familia é
feita pelo Diretor de Turma (DT), que mantém uma relacdo privilegiada com os pais, com todos 0s
professores da turma e com os proprios alunos, estando o funcionamento da turma condicionado por
estas relacOes estruturantes que se conseguem estabelecer entre todos. Liderar o processo de integracéo
curricular com os professores da turma, sensibilizar os pais para a complexidade dos processos

educativos, aproximando-os da escola, e a0 mesmo tempo estar em condigdes para estimular o
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desenvolvimento dos alunos, ndo sendo tarefa facil, € fundamental para o desejavel desenvolvimento
dos alunos.

Durante o ano letivo a professora estagiaria auxiliou a DT da turma 10° A, sempre que foi oportuno,
tornando-se consciente dos deveres e atribuicdes da DT para com o0s alunos, os restantes professores
da turma e os pais e Encarregados de Educacéo e as tarefas organizativas e administrativas que Ihe
competem. Por exemplo, foi elaborada a caracterizacdo dos alunos da turma, apresentada no segundo
Conselho de Turma e a grelha de contactos dos Encarregados de Educagdo, documentos que fazem
parte do dossier de diregdo de turma.

No processo de auto-reflexdo, a autora deste relatorio considera que com este servico se
consciencializou de que a DT tinha de manter um dossier de direcdo de turma e um projeto curricular
de turma (PCT) organizado e atualizado. Assim, deveria registar semanalmente as faltas dos alunos,
sendo da sua competéncia preparar e coordenar as reunides do Conselho de Turma e organizar as
respetivas atas, tal como preparar os Conselhos de Turma de Avaliacdo e, apds 0s mesmos, verificar
as pautas de avaliacdo e fichas biogréaficas. A aquisicao de todos estes conhecimentos é muito Util a

uma professora estagiaria, pois tornam-na ciente de algumas fun¢des que no futuro podera realizar.

IVV.3. Participacdao em Conselhos de Turma

Durante 0 ano letivo realizam-se, no minimo, seis Conselhos de Turma. Na primeira reunido e nas
reunides dedicadas a avaliacdo apenas estdo presentes os professores da turma, nas reunides
intercalares, além da presenca de todos os professores também comparecem o representante dos pais
e dois representantes dos alunos, com direito de intervencdo no sentido de manifestarem as suas
preocupac0es, opinides e sugestdes.

Cabe ao Conselho de Turma efetuar o diagndéstico, identificar as caracteristicas e as dificuldades de
aprendizagem dos alunos, elaborar o plano de trabalho da turma e concretizar planos e estratégias para
colmatar as dificuldades diagnosticadas. Para tal, é elaborado um PCT que devera retratar o
desenvolvimento do trabalho com os alunos da turma, contemplar caracterizagdes, planificacfes e
estratégias de trabalho, bem como o conjunto de todas as atividades disciplinares e nao disciplinares,
numa perspetiva de articulacdo dos diferentes saberes, visando o desenvolvimento de competéncias

(conhecimentos, capacidades e atitudes).
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Ao Conselho de Turma compete planificar as atividades, devendo para isso:

e Analisar a situacdo da turma e identificar caracteristicas especificas dos alunos a ter em conta
nos processos de ensino e aprendizagem;

e Planificar o desenvolvimento das atividades a realizar com os alunos em contextos de aulas;

o Identificar diferentes ritmos de aprendizagem e necessidades educativas especiais dos alunos,
promovendo a articulacdo com o0s respetivos servicos especializados de apoio educativo,
tendo em vista a sua superacao;

e Assegurar a adequacdo do curriculo as caracteristicas especificas dos alunos, estabelecendo
prioridades, niveis de aprofundamento e sequéncias adequadas;

e Adotar estratégias de diferenciacdo pedagdgica que favorecam as aprendizagens dos alunos;

e Conceber e delinear atividades complementares ao curriculo proposto;

e Operacionalizar os critérios de avalia¢do do 3° ciclo, que constituem referéncias comuns em
cada escola;

e Reanalisar o PCT, sempre que se realizar uma avaliacdo sumativa, com vista a introducao de
eventuais reajustamentos ou apresentacdo de propostas para 0 ano letivo seguinte,
nomeadamente quanto a selecdo de metodologias e recursos, em fungdo das necessidades
educativas (ponto 36 do Despacho Normativo 01/2005);

e Contemplar as componentes do curriculo de caracter transversal (Educacéao para a Cidadania,
valorizacdo da Lingua Portuguesa e Dimensdo Humana no Trabalho) e de natureza

instrumental (TIC), a avaliar em todas as areas disciplinares.

Durante este ano letivo a professora estagiaria participou em todos os conselhos de turma, exceto no
ualtimo, por ja ter sido dispensada da presenca na escola e estar a escrever o presente documento.
Refletindo, considera que estes momentos foram muito importantes para se aperceber das atividades
que se tém de desenvolver nas reunides, enumeradas anteriormente, e principalmente porque foi muito
prazeroso aperceber-se da grande preocupacéo dos professores com as aprendizagens dos alunos, com
as suas vidas extra escolares, e de como demonstram orgulho quando a turma corresponde as suas
expetativas. Por outro lado, foi gratificante aperceber-se do carinho com que falam sobre os alunos e
da partilha de opinides e preocupacdes relativamente aos alunos com pior rendimento escolar, sendo
elaborados continuamente estratégias e planos de melhoria. Tendo assistido aos Conselhos de Turma
considera ter adquirido conhecimentos Uteis sobre a dindmica anual de uma turma e reforgado a ideia

de que os professores desempenham um papel muito importante na sociedade, pois preocupam-se com
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a educacdo dos seus jovens, reinem e discutem as suas aprendizagens, elaboram estratégias para
promover o sucesso escolar e planificam atividades extra curriculares, que pensam serem Uteis para 0s
alunos, por permitirem a aquisicdo de outros conhecimentos e competéncias, aléem dos contemplados

nos documentos oficiais.

IVV.4. Semana das Ciéncias e Tecnologias

A semana das Ciéncias e Tecnologias, organizada pelas professoras do grupo de fisica e quimica,
decorreu na semana que antecedeu a pausa letiva para a Pascoa. Nestes dias os laboratérios de fisica e
quimica acolheram varios grupos de alunos da prépria escola e de escolas do 1° Ciclo, para assistirem
e realizarem a atividades praticas e laboratoriais, com o objetivo de promover nos alunos o interesse
pela «educacdo em ciéncias», estimular a sua curiosidade para explicacdes de alguns fenémenos e
ajudar a consciencializa-los sobre a importancia do desenvolvimento do conhecimento cientifico.
Nesta semana a professora estagiaria interveio na rececdo aos alunos do 1° Ciclo, tendo-os
acompanhado nas visitas aos laboratérios e efetuado algumas atividades, juntamente com as restantes
professoras. Estas atividades sdo importantes para promover e projetar a escola na comunidade local,
reforcando o prestigio que ja adquiriu.
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V- CONCLUSAO

Este capitulo é dedicado as reflexdes e conclusdes finais relativas ao periodo de estagio da autora deste
relatorio, dando especial énfase as aprendizagens e competéncias que desenvolveu ao nivel conceptual,
pessoal e social.

O tempo passado na escola foi de constante aprendizagem, pois a instituicdo “escola” ¢ bastante
complexa, engloba pessoal docente e ndo-docente, membros da direcdo, diversos professores de varios
grupos disciplinares, entre outros, com os quais se podem estabelecer rela¢bes que facilitam o convivio
e auxiliam o percurso dos alunos. Além disso, todo o trabalho desenvolvido na escola era uma
novidade, havendo necessidade de familiarizagdo com diversos processos e procedimentos, num curto
intervalo de tempo, para a execugdo de todas as tarefas exigidas a um professor estagiario. Foram
tempos de muito trabalho, cansativos mas muito enriquecedores e estimulantes, pois possibilitaram a
aprendizagem em novos contextos, aquisicao e desenvolvimento de novas competéncias, o que nao é
mais do que se pede durante este periodo. Condicionalismos pessoais ndo permitiram dedicar mais
tempo a escola, 0 que certamente teria contribuido para uma aprendizagem muito mais enriquecedora
e um contributo mais intenso na preparacao para vida profissional. No entanto, a efetiva conjugacao
das atividades do estagio, e tudo o que exige, com a vida familiar, particularmente o acompanhamento
diario aos filhos, ndo representou um obstaculo que inviabilizasse a concretizacdo dos compromissos
solicitados pela escola, inerentes as responsabilidades do estagio pedagogico, apesar, de por vezes,
eventualmente poder ter ficado um pouco aquém das expetativas.

Durante este ano foram desenvolvidas todas as atividades relatadas neste documento, considerando-se
ter tido um percurso muito positivo pois, concretizou-se a aprendizagem da preparagdo dos
documentos necessarios para as aulas, realizacdo de diversas pesquisas bibliogréficas indispensaveis
a sua preparacao, lecionaram-se todas as aulas com a preocupacdo do uso de uma linguagem cientifica
coerente, sem grandes falhas ou erros, demonstrando maturidade e explorando diversos recursos
didaticos. Relativamente aos alunos, foram estabelecidas relacbes de amizade e confianca,
correspondendo aos requisitos de uma professora dotada dos conhecimentos cientificos necessarios
para as praticas docentes do ensino de fisica e de quimica do 10° ano. Relativamente a Diretora de
Turma e aos restantes professores da turma, foram estabelecidas relacdes cordiais € mantido com
frequéncia dialogos sobre dificuldades ou comportamentos dos alunos.

As praticas letivas da componente de quimica foram realizadas de forma agradavel, demonstrando
maturidade, imprimindo o ritmo adequado, colocando bem a voz, tentando captar a atengédo de todos
os alunos e transmitir-lhes o fascinio que tinha pela quimica e a sua contribuigdo para a sociedade e

comunidade. A preparacdo cientifica foi adequada e com bons conhecimentos sobre ensino das
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ciéncias, praticas e metodologias a seguir, no sentido de dotar os alunos dos conceitos, competéncias
e valores exigidos nos documentos curriculares oficiais. Para tal, foi elaborado e explorado um
conjunto diversificado de recursos didaticos, de forma consistente e coerente, dos quais se tirou o
méaximo partido, mantendo os alunos interessados e cooperantes. Houve sempre o cuidado de elaborar
0s documentos e recursos atempadamente, discuti-los com as orientadoras e acatar as suas sugestoes,
pois a sua experiencia era uma mais-valia a ter em conta. Houve uma prestacéo que se pode considerar
muito boa, tal como foi considerado pelas orientadoras na reunido em que se analisaram as aulas
assistidas de quimica, apesar de se terem detetado algumas falhas, principalmente por falta de
experiéncia no manuseamento do material ou esquecimento de recursos, que poderiam ter sido
evitadas, mas que ndo comprometeram as aulas. De facto, essas falhas ndo condicionaram a
concretizacdo eficiente do plano de aula e evidenciaram reacfes adequadas perante 0 imprevisto,
garantindo o prosseguimento da aula.

Relativamente as praticas letivas da componente de fisica ndo se conclui que fossem caracterizadas
por uma excelente prestacdo. Apesar de se considerar que houve um percurso acidentado, foi, contudo,
positivo e demonstrou uma grande evolucdo. Lecionar esta componente foi um desafio maior do que
o inicialmente esperado, pois 0s conhecimentos cientificos ndo eram téo solidos como os de quimica,
havendo condicionalismos de tempo para os adquirir. O desenvolvimento de competéncias adequadas
para explorar os recursos didaticos pertinentes, de forma coerente, que permitissem imprimir ritmo as
aulas e promovessem as aprendizagens dos alunos necessitava de mais tempo de maturacéo, pelo que
se optou por desenvolver planos de aulas menos elaborados, correspondendo, no entanto, aos aspetos
considerados indispensaveis. Este facto fez com que este periodo do estagio se tornasse angustiante e
dificil, pois nalgumas situacdes foi dificil corresponder as expectativas dos orientadores em
consequéncia de muito cansaco acumulado. Contudo, ap6s a pausa letiva do Carnaval verificou-se a
superacao de algumas dificuldades associadas ao dominio dos contetdos cientificos, superadas por
algum tempo necessario para pesquisas bibliograficas. Consequentemente, a preparacdo e
concretizacdo das restantes aulas decorreram de forma mais elaborada, explorando diversos recursos
didaticos e dedicando o tempo adequado, conjuntamente com um maior cuidado na preparagdo das
atividades laboratoriais. Por tudo isto, pode considerar-se um percurso positivo nesta componente, pois
foram superadas algumas dificuldades iniciais, com uma nova motivacao, de forma a transmitir aos
alunos a importéancia de fisica no estudo dos fendmenos e tentando estimula-los para a aquisi¢do das
aprendizagens pretendidas. Também nesta componente se observaram algumas falhas relativamente
ao manuseamento do material didatico, que certamente poderiam ter sido evitadas havendo maior

disponibilidade pessoal para passar mais tempo na escola.
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Por fim, saliente-se a importancia do tempo passado em reunido com os orientadores, que sempre
procuraram promover o desenvolvimento de conhecimentos e competéncias correspondentes a
critérios de exigéncia indispensaveis a pratica docente. Nestas reunides foram muito enfatizados os
conhecimentos conceptuais e procedimentais mas realgou-se, principalmente, que trabalhar numa
escola envolve espirito de partilha, tanto de esforco como de opiniBes, e que é muito importante

fomentar o convivio e as boas relacGes de colaboragédo entre parceiros.
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Componente de quimica

I. Plano a médio prazo da componente de quimica — 1° bloco de aulas supervisionadas

QUINTA DAS

ECUNDARIA

Fisica e Quimica A

Ano 10.° Ano letivo: 2013/2014

Unidade Didatica 1: Das Estrelas ao Atomo

Subunidade: 1.1 — Espectro, radia¢des e energia

Turma: A

N° de aulas: 3

Data de inicio: 15-10-2013

Data de fim: 21-10-2013

Objetos de Ensino Objetivos de Aprendizagem Estratégias Avaliacéo Recursos didaticos N° de aula
Radiagao Relacionar a temperatura de Iniciar a aula relacionando a nova unidade com o estudo do Universo | Avaliagcdo formativa Quadro branco 1 Aula de 90
eletromagnética um corpo com a emissédo de efetuado nas aulas anteriores — apresentagéo de um extrato de um video. | pontual através de Computador min.
Transferéncias de radiagdo eletromagnética. A histéria do Universo (00h04m45s-00h05m58s) guestdes orais colocadas | Projetor multimédia 15/10/2013

energia por radiagao
eletromagnética.
Espetro de emisséo de
um corpo quente.

Explicar que um corpo emite
uma gama continua de
radiacdes, 0 que origina um
espetro continuo de emisséao.

Relacionar a cor do corpo
luminoso as radiacGes
emitidas na zona do visivel.
Explicar as diferentes cores
das estrelas.

Questionar os alunos sobre como os cientistas obtém informagé&o sobre
a composigdo dos astros.

Iniciar um didlogo com os alunos sobre o aquecimento de uma ansa
metélica para estimula-los a retirarem as suas conclusées sobre a
emissédo continua de radiagéo eletromagnética por um corpo.

Analisar a imagem do espetro de emissdo de um corpo em funcgdo da
temperatura.

Questionar os alunos sobre a explicacdo para as diferentes cores das
estrelas.

Apresentar outro video sobre a explicagdo da cor das estrelas.
Determinando a Temperatura das Estrelas (00h03m05s-00h05m23s)
Levar os alunos a concluir que a radiacéo emitida pelas estrelas depende
da sua temperatura.

Explorar um simulador da cor das estrelas.
http://phet.colorado.edu/en/simulation/blackbody-spectrum

Espectros continuos

Espectros de riscas
Espectros de bandas
Espectros de emisséo
Espectros de absorgéo
«Emisséo de radiagéo
pelas estrelas —

Identificar o espetro da luz
branca como um espetro
continuo.

Explicar o aparecimento de
riscas escuras no espetro
solar.

«Caracterizar tipos de
espectros (de
riscas/descontinuos e

Mostrar diapositivo com a decomposicao da luz branca por um prisma e
iniciar didlogo com os alunos.

Analisar a imagem do espetro da luz branca obtida e concluir que o
espetro da luz branca é um espetro continuo.

Analisar o espetro da luz solar evidenciando riscas de Fraunhofer.

Analisar os espetros de emisséo de outras estrelas.

aos alunos, a medida
gue os assuntos vao
sendo expostos.

Ficha de trabalho N° 6

PowerPoint®

Video 1

Video 2

Simulador

Ficha de trabalho N.° 6



http://phet.colorado.edu/en/simulation/blackbody-spectrum

espectro de riscas de
absorgéao.»

continuos, de absorcgéo e de
emissdo).»

«Interpretar o espectro de um
elemento como a sua
‘impressé&o digital”. »

Concluir que as radiacbes ao atravessarem zonas de matéria séo
parcialmente absorvidas devido a presenca de atomos de determinados
elementos.

Apresentar um resumo com a classificagdo dos espetros: continuo,
descontinuo, de emisséo e de absorgao.

Explicacdo oral sobre a obtencdo de espetros de emissdo dos
elementos.

Andlise de espetros de emissédo de alguns elementos.

Comparacédo de espetros de emissdao e de absor¢do para 0 mesmo
elemento.

Explicar a relagdo entre as radiacdes emitidas pelas estrelas, sua
composicao e temperatura superficial.

Simular as diferentes cores das estrelas.

Realizagdo dos exercicios 3 e 5 da ficha de trabalho.

Preparacéo da AL 1.2

«Interpretar espectros atémicos

simples.»
«Relacionar o método de
andlise espectral com a

composi¢do quimica qualitativa
de uma dada substancia.»

«Interpretar a analise quimica
qualitativa como um meio de
reconhecimento da presenga,
ou ndo, de um ou mais
elementos quimicos na
amostra em apreciagao.»

Iniciar a aula retomando o tema tratado na aula anterior — espetros de
emisséo.

Exercicio de comparagéo das cores de uma amostra de gas rarefeito
sujeito a uma corrente elétrica e as linhas espetrais correspondentes.
Explorar o simulador de espetros atomicos:
http://jersey.uoregon.edu/elements/Elements.html

Observagao do video alusivo a AL 1.2.
https://www.youtube.com/watch?v=gsNhxzFKhOI

Explicar o procedimento experimental e cuidados de seguranga.

- «Espectro
electromagnético —
radiacdes e energia.»

«Relagdo das cores do
espectro do visivel
com a energia da
radiagao.»

Efeito térmico

«Interpretar o espectro
electromagnético de radiagdes
associando cada radiagdo a um
determinado valor de energia
(sem referéncia a sua
frequéncia e ao seu
comprimento de onda).»
«Situar a zona visivel do
espectro no espectro
electromagnético.»

«Comparar radiagdes (UV, VIS
e IV) quanto a sua energia e
efeito térmico.»

Apresentar um diapositivo com uma imagem do espetro eletromagnético.
Colocar aos alunos algumas questdes com o objetivo de verificar quais
os conhecimentos adquiridos em anos anteriores, sobre espetro
eletromagnético.

Continuar o dialogo com os alunos para lhes permitir tirar conclusées
sobre a localizag&o da zona do visivel no espetro eletromagnético e qual
a energia das radiacdes visiveis.

Iniciar um didlogo com os alunos que os leve a associar cada radiagéo a
um determinado valor de energia.

Exposicdo oral para arrumar as ideias relativamente as relagdes
frequéncia, comprimento de onda e energia:

<Comprimento de onda — > frequéncia — > Energia

> Comprimento de onda — < frequéncia — < Energia

Comparar o efeito térmico das radiagbes UV, IV e das diversas
frequéncias da radiacao visivel.

Avaliacao formativa
pontual através de
guestdes orais colocadas
aos alunos, a medida
gue 0s assuntos vao
sendo expostos.

Ficha de trabalho

Quadro branco
Computador
Projetor multimédia,
PowerPoint®
Simuladores

22 Aula de 90
min
18/10/2013
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«ldentificar equipamentos
diversos que utilizam diferentes

radiacdes (por exemplo,
instrumentos LASER, fornos
microondas, fornos

tradicionais, aparelhos de radar
e aparelhos de raios X).»

Remeter para a analise da figura da p. 94 do manual onde estao descritas
diversas utilizagbes que o ser humano faz das diferentes radiacdes do
espetro eletromagnético. Mostrar alguns diapositivos para ilustrar a
informag&o.

Efeito fotoelétrico
«Aplicagbes
tecnoldgicas da
interaccao radiagao-
matéria.»

Interagao radiagéo-
matéria

«Estabelecer a relacédo entre a
energia de radiagdo incidente,
a energia minima de remocéo
de um electrdo e a energia
cinética do electrdo emitido
guando ha interaccdo entre a
radiacao e um metal.»
«ldentificar algumas

aplicacdes tecnolégicas da
interacgdo radiagdo-matéria,
nomeadamente o efeito
fotoeléctrico.

Explicar que ao fazer incidir
uma fonte de luz numa solugao
corada esta absorve
determinadas frequéncias.
Concluir que a energia das
radiagbes interage com a
matéria.

«Relacionar o fenémeno das
auroras boreais com a possivel
coliséo de moléculas existentes
no ar com particulas
electricamente carregadas
emitidas pelo Sol e que se
deslocam com velocidade
elevada.»

Apresentagdo do simulador do efeito fotoelétrico:
http://phet.colorado.edu/pt BR/simulation/photoelectric

Exposicdo oral o efeito fotoelétrico, energia da radiagdo incidente,
energia minima de remocéo e energia cinética do eletrao.

Mostrar diapositivos com aplicagGes tecnolégicas do efeito fotoelétrico.

Realizagdo de alguns exercicios da ficha de trabalho.

Exposicao oral sobre a interagdo radiagao-matéria.
Explicagdo oral da nogéo de quantum de energia.

Explicagdo da radiagdo como um feixe particulas, os fotdes e do valor da
sua energia.

Pedir para fazerem em casa uma pesquisa documental em livros,
revistas, Internet..., sobre o fenémeno da aurora boreal.

AL 1.2

«Analise quimica
qualitativa - analise
elementar por via seca
(Teste de chama)»

«Interpretar a analise quimica
qualitativa como um meio de
reconhecimento da presenga,
ou ndo, de um ou mais
elementos quimicos na
amostra em apreciagao.»

«Relacionar o método de
andlise espectral com a
composi¢do quimica qualitativa
de uma dada substancia.»

«|dentificar a presenga de um
dado elemento numa amostra,
através da coloracdo exibida

Iniciar a aula com apresentacdo em PowerPoint da atividade.

Fazer os grupos.

Resolugéo das questbes pré — laboratoriais.

Execuc¢éo do procedimento experimental.
Simulagéo do fogo-de-artificio.

Resolugdo das questdes pos-laboratoriais apresentadas na ficha de
trabalho laboratorial.

Questdes preé-
laboratoriais.
Ficha de trabalho
laboratorial n.° 3

Desenvolvimento das
competéncias:

- Autonomia;

- Organizacao;

- Cooperagéo com o
grupo;

- Interesse;

Quadro branco
Computador

Projetor multimédia,
PowerPoint®

Material para a AL 1.2
Simulador

Ficha de trabalho n°2
Ficha de trabalho n°3

32 Aula
135 min
21/10/2013



http://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/photoelectric

Andlise dos espectros
obtidos com lampadas
de incandescéncia,
lampadas
fluorescentes e
lampada de sédio do
polarimetro (no
momento da ligacédo e
apos

aquecimento),
utilizando o
espectroscopio de
bolso.

por uma chama quando nela se
coloca essa amostra.»
«Interpretar espectros atbmicos
simples recorrendo a
fundamentos do modelo da
distribuicdo electrénica dos
atomos.»

«Explicitar as limitagbes do uso
do teste de chama na analise
elementar em termos da
natureza dos elementos
presentes na amostra e da
temperatura da chama.»
«Relacionar os resultados do
teste de chama com os efeitos
obtidos quando se queima
fogo-de-artificio.»

«Relacionar o fenédmeno das
auroras boreais com a possivel
coliséo de moléculas existentes
no ar com particulas
electricamente carregadas
emitidas pelo Sol e que se
deslocam com velocidade
elevada.»

Interpretar o espetro da
lampada incandescente.
Interpretar o0 espetro da
lampada fluorescente.
Interpretar o espetro da
lampada de sadio.

Observagao no computador, com a ajuda e orientagéo da Professora, do
simulador de espetros atémicos descontinuos de alguns elementos.
http://jersey.uoregon.edu/elements/Elements.html

Observagao, em camara escura, dos espetros obtidos com lampadas
de incandescéncia, lampadas fluorescentes e lampada de sédio do
polarimetro (no momento da ligagdo e apds aquecimento), utilizando o
espectroscépio de bolso.

Aguecer um prego para os alunos verificarem que realmente fica
incandescente.

Esclarecer eventuais dividas.

- Envolvimento na
atividade;

- Iniciativa;

- Execugéo da atividade;
- Comunicacao de
resultados.

Bibliografia:
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Departamento do Ensino Secundario. (2001). Programa de Fisica e Quimica A, 10° ou 11° anos. Lisboa: Ministério da Educagao.

Barros, A., Miguelote, L., Rodrigues, C. (2012). Quimica 10: fisica e quimica A / Ensino Secundario. Porto: Areal Editores, S.A.

Simdes, T. S., Simdes, M. O., Queirés, M. A. (2010). Quimica em contexto 10: fisica e quimica A — quimica 10° ano. Porto: Porto Editora.
Arieiro, M. E., Leitdo, P. (2012). Preparacdo para os testes intermédios — Fisica e Quimica A: Ensino Secundério 10° ano. Porto: Porto Editora.
Dantas, M. C., Ramalho, M. D. (2007).Jogo de Particulas A: fisica e quimica A — bloco 1- 10° 11° ano. Lisboa: Texto Editores.

Neto, C. (2013). Dossier da professora estagiaria (ndo publicado). Coimbra: Escola Bésica e Secundaria Quinta das Flores.
https://www.youtube.com/watch?v=gsNhxzFKhO0I (site consultado em 30-09-2013).

http://www.apolol1l.com/espectro.php (site consultado em 30-09-2013).
http://professorbotelho.blogspot.pt/search/label/Das%20Estrelas%20a0%20%C3%81tomo (site consultado em 9-10-2013).
http://iwww.youtube.com/watch?v=KkhPVbxhR3Q (consultado em 12-10-2013).
http://phet.colorado.edu/en/simulation/blackbody-spectrum (consultado em 14-10-2013).
http://moodle.fct.unl.pt/pluginfile.php/155785/mod_folder/content/0/APSA Simulador Espectro Continuo_corpo_negro_a.pdf?forcedownload=1 (consultado em 14-10-2013).
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http://phet.colorado.edu/pt BR/simulation/photoelectric (consultado em 2 -10 -2013).
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http://luispedro.wikispaces.com/10%C2%BA+Ano (consultado em 04-10-2013)


http://jersey.uoregon.edu/elements/Elements.html
https://www.youtube.com/watch?v=qsNhxzFKh0I
http://www.apolo11.com/espectro.php
http://professorbotelho.blogspot.pt/search/label/Das%20Estrelas%20ao%20%C3%81tomo
http://www.youtube.com/watch?v=KkhPVbxhR3Q
http://phet.colorado.edu/en/simulation/blackbody-spectrum
http://moodle.fct.unl.pt/pluginfile.php/155785/mod_folder/content/0/APSA_Simulador_Espectro_Continuo_corpo_negro_a.pdf?forcedownload=1
http://jersey.uoregon.edu/elements/Elements.html
http://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/photoelectric
http://luispedro.wikispaces.com/10%C2%BA+Ano

I1. Plano a médio prazo da componente de quimica — 2° bloco de aulas supervisionadas

QUINTA DAS

ECUNDARIA

Fisica e Quimica A

Ano 10.° Ano letivo: 2013/2014

Unidade Didatica 1: Das Estrelas ao Atomo

Subunidade: 1.4 - Tabela Periédica — Organizacao dos
elementos quimicos

Turma: A

N° de aulas: 6

Data de inicio: 11-11-2013

Data de fim: 25 — 11- 2013

Objetos de Ensino Objetivos de Aprendizagem Estratégias Avaliacéo Recursos didaticos N° de aula
Responder ao questionario de diagnéstico. Questdes ficha de Quadro branco 4 Aula de
Fazer os grupos. trabalho n.° 13 e n° 14 Computador 135 min
Projetor multimédia 11/11

«Breve histéria da
Tabela Periddica».
«Posigdo dos
elementos na Tabela
Periédica e»
configuracdes
electrénicas dos
respetivos atomos.

«Referir a contribuigdo do
trabalho de varios cientistas
para a construgdo da Tabela
Periédica até a organizagédo
atual».

«Relacionar as posi¢6es dos
elementos representativos na
Tabela Periddica com as
caracteristicas das
configuracdes eletronicas» dos
respetivos atomos.
«Reconhecer na Tabela
Periédica um instrumento
organizador de conhecimentos
sobre os elementos quimicos».

Realizagdo de uma ficha de trabalho, em grupo, sobre a evolugdo da
Tabela Periddica (TP), sua organizacdo e finalidades - explorar o
simulador da TP interativa e remeter para a leitura das paginas do
manual, p.128 até a p.132 da ficha informativa.
http://nautilus.fis.uc.pt/st2.5/index-pt.html

Propriedades das
substancias
elementares.

«Interpretar informag6es
contidas na Tabela Periédica
em termos das que se referem
aos elementos e das
respeitantes as substancias
elementares
correspondentes».

Distinguir entre propriedades
de elementos e propriedades
das respetivas substancias
elementares.

Explorar no simulador da TP interativa algumas informagdes sobre as
substancias elementares e elementos com o objetivo dos alunos devem
perceberem que a TP agrupa os elementos que irdo formar as respetivas
substancias elementares.

Desenvolvimento de uma SEA sobre distingdo entre elemento e
substancia elementar e suas propriedades.
http://phet.colorado.edu/pt BR/simulation/build-a-molecule

Observacado de algumas substéncias elementares.

Desenvolvimento das
competéncias:

- Autonomia;

- Organizagéo;

- Cooperacgdo com o
grupo;

- Interesse;

- Envolvimento na
atividade;

- Iniciativa;

- Execugéo da atividade;
- Comunicacéo de
resultados.

PowerPoint®
Ficha de trabalho
Tabela periédica
interativa
Simulador

Saédio

Litio

Potassio

Célcio

Magnésio

lodo

Enxofre

Pinca

Espatula

Vidro de relégio



http://nautilus.fis.uc.pt/st2.5/index-pt.html
http://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/build-a-molecule

Explicar algumas das
propriedades das substancias
elementares.

Preenchimento de uma grelha de observagdo sobre algumas
propriedades fisicas dessas substancias e condicdes de
armazenamento.

Pedir para efetuarem em casa uma pesquisa sobre as condicdes de
armazenamento dos metais alcalinos.

Preparacéo da AL 1.3 Definir ponto de fuséo. Mostrar diapositivos sobre a atividade laboratorial que vao realizar. Quadro branco 5a aula de
— determinagéo do Definir ponto de ebulicao. Computador 15 min
ponto de fusdo e de «Fundamentar, de forma Projetor multimédia 15/11
ebulicdo. simplificada, técnicas PowerPoint®

laboratoriais para a Video

determinacdo de grandezas

fisicas (densidade, ponto de

fusdo, ponto de ebuli¢do...)».
«ldentificacdo de uma | «Aplicar procedimentos | Fazer os grupos. Questdes pré- Quadro branco 6 Aula de
substancia» e | (experimentais, consulta de | Atribuir tarefas especificas a cada grupo. laboratoriais. Computador 135
avaliagdo da pureza de | documentos...) que visem a Ficha de trabalho Projetor multimédia 18/11
um material (AL 1.3). tomada de decisdo sobre a laboratorial n.° 4 PowerPoint®

natureza de uma amostra | Resolucdo das questdes pré — laboratoriais. Ficha de trabalho
Ponto de ebulicao. (substancia ou mistura)». Desenvolvimento das Material para a
Ponto de fusao. «Determinar, Execucéo dos trabalhos laboratoriais. competéncias: atividade laboratorial

experimentalmente, os pontos - Autonomia; AL 1.3
«Equipamento de ebulicé@o e de fusédo de - Organizagéo;
automatico/ materiais diversos por métodos | Respostas as questdes pos-laboratoriais apresentadas na ficha de | - Cooperagdo com o
Equipamento diferentes». trabalho laboratorial. grupo;
tradicional». «Comparar os valores obtidos, - Interesse;
«Equipamento de para 0 mesmo material, com Esclarecer davidas. - Envolvimento na
Aguisicéo e métodos diferentes». atividade;
Tratamento de Dados «Comparar os valores da - Iniciativa;
(SATD)». temperatura de ebuligdo de - Execugéo da atividade;

liquidos e/ou de fusado de - Comunicacao de

sélidos com valores tabelados resultados.

e avaliar a pureza dos

materiais em estudo.

«Interpretar representagdes

graficas de dados

experimentais de variacdo da

temperatura em fung¢éo do

tempo».

«Utilizar a metodologia de

Resolucdo de Problemas num

caso concreto».
«Descricao da «Interpretar a organizagdo | Mostrar diapositivos com uma sintese da evolug&o da histéria da Tabela | Avaliacdo formativa Quadro branco 7 Aula de 90
estrutura atual da atual da Tabela Periédica em | Periddica para consolidar os conhecimentos adquiridos na aula anterior. | pontual através de Computador min
Tabela Periodica». termos de periodos, grupos (1 | Mostrar diapositivos com a organizacdo da tabela periédica atual, em | questdes orais colocadas | Projetor multimédia 19/11

«Posi¢éo dos
elementos na Tabela

a 18) e elementos

grupos e periodos, e relacionar as posicbes dos elementos

aos alunos, a medida

PowerPoint®
Videos

Vi



Periddica e respetivas

representativos (Blocos s e p) e

representativos na Tabela Periddica com as caracteristicas das suas

que os assuntos véo

Ficha de trabalho

configuracdes nao representativos». configuracdes eletronicas. sendo expostos. Simulador
eletrénicas». «ldentificar a posicdo de cada | Relacionar a formagdo de ides com a configuragdo eletrénica dos Videos
elemento na Tabela Periddica | elementos que as formam.
segundo o grupo e o periodo». | Mostrar diapositivos que relacionam a reatividade ao longo do grupo e
«Relacionar as posicdes dos | periodo.
elementos representativos na
Tabela Periédica com as
caracteristicas das suas
configuragdes eletronicas».
Propriedades das
substancias Distinguir entre propriedades | Didlogo com os alunos sobre algumas respostas dadas no questionario
elementares. de elementos e propriedades | de diagndstico. Mostrar diapositivos com algumas respostas.
das respetivas substancias
elementares.
Interpretar a reatividade dos | Desenvolvimento de uma SEA sobre distingdo entre elemento e
metais alcalinos. substancia elementar e suas propriedades.
Explicar a reatividade dos | http:/phet.colorado.edu/pt BR/simulation/build-a-molecule
metais alcalino-terrosos. Apresentagao de videos sobre algumas reag8es quimicas caracteristicas
Caracterizar a reatividade dos | de substéncias elementares.
halogéneos. http://www.youtube.com/watch?v=Cc_2PRWBZYQ
Interpretar a inatividade dos | http://www.youtube.com/watch?v=0qMN3y8k9So
gases nobres. http://www.youtube.com/watch?v=vJslbQiYrYY
Concluir a ficha de trabalho da aula prética anterior.
Preparagdo da AL 1.3 | «Fundamentar, de forma | Mostrar diapositivos que permitam aos alunos perceberem as diversas | Avaliacdo formativa Computador 8 Aula de 45
— determinacéo da simplificada, técnicas | técnicas de determinacéo da densidade de sélidos e liquidos. pontual através de Projetor multimédia min
densidade de liquidos laboratoriais para a | Resolucao da ficha de trabalho. questdes orais colocadas | PowerPoint® 22/11

e solidos.
Propriedades fisicas
das substancias
elementares:

- Extensivas (massa,
volume, ...)

- Intensivas
(densidade, ponto de
fusédo, ponto de
ebuligdo, temperatura,

determinacdo de grandezas
fisicas (densidade, ponto de
fusédo, ponto de ebulicao...)».
Interpretar uma propriedade
extensiva como algo que varia
com a quantidade de matéria.
Interpretar uma propriedade
intensiva como algo que nédo
varia com a quantidade de
matéria.

Definir densidade e densidade
relativa.

aos alunos, a medida
que 0s assuntos vao
sendo expostos.

Ficha de trabalho N.° 15

Ficha de trabalho
Ne15

Proveta

Esferas de chumbo
Picnémetro de sélidos
Picnémetro de
liquidos

VI


http://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/build-a-molecule
http://www.youtube.com/watch?v=Cc_2PRWBZY0
http://www.youtube.com/watch?v=oqMN3y8k9So
http://www.youtube.com/watch?v=vJslbQiYrYY

«ldentificacdo de uma | «Aplicar procedimentos | Fazer os grupos. Questdes ficha de Quadro branco 9 Aula de
substancia e avaliagdo | (experimentais, consulta de | Atribuir tarefas especificas a cada grupo. trabalho laboratorial n°5 Computador 135 min
da sua pureza (AL | documentos...) que visem a Projetor multimédia 25/11
1.3)». tomada de decisdo sobre a | Descrever brevemente os procedimentos a realizar por cada grupo Desenvolvimento das PowerPoint®

natureza de uma amostra competéncias: Material para a AL 1.3
«Densidade de sdlidos | (substancia ou mistura)». Resolugédo das questdes pré — laboratoriais. - Autonomia; Ficha de trabalho n° 5
e liquidos». «Determinar, - Organizagao;
«Uso de picnémetros experimentalmente, a Execucédo dos trabalhos laboratoriais. - Cooperag&o com o
e densimetros». densidade de alguns materiais grupo;
«Densidade de usando métodos diferentes». Comunicagdo dos resultados entre os grupos utilizando uma folha de | - Interesse;
materiais — resolugcao «Comparar os valores de Excel. - Envolvimento na
de um caso». densidade obtidos atividade;

experimentalmente para Respostas as questbes pos-laboratoriais apresentadas na ficha de | - Iniciativa;

sélidos e liquidos com os trabalho laboratorial. - Execucéo da atividade;

valores tabelados, com vista a - Comunicacao de

concluir sobre a pureza dos Esclarecer davidas. resultados.

materiais em estudo».
Variacao do raio «Interpretar duas importantes | Didlogo com os alunos sobre a variagdo do raio atdbmico ao longo do | Avaliacdo formativa Quadro branco 10 Aula
atémico na Tabela propriedades periédicas dos | grupo e do periodo. pontual através de Computador 90 min
Periddica. elementos representativos - | Mostrar diapositivos com a explicagdo da variagdo do raio atomico ao | questdes orais colocadas | Projetor multimédia 29/11

Raio do catido.
Raio do anido.

Variagao da energia
de ionizagdo na
Tabela Periddica.

Propriedades das
substancias
elementares.

raio atébmico e energia de
ionizacdo - em termos das
distribuicdes eletronicas»

Explicar a reatividade dos
metais alcalinos.
Explicar a reatividade dos

metais alcalino-terrosos.

longo do grupo e periodo.

Explorar o simulador:
http://group.chem.iastate.edu/Greenbowe/sections/projectfolder/flashfile
s/matters/periodicTbl2.html

Mostrar diapositivos com a explicacéo da variagao do raio iénico ao longo
do grupo e periodo.

Mostrar diapositivos com a explicacdo da variacdo da energia de
ionizacao, ao longo do grupo e periodo.

Correcao da ficha de trabalho da aula anterior.

Relacionar a reatividade das substancias elementares com as
propriedades dos elementos que as constituem.

aos alunos, a medida
gue os assuntos vao
sendo expostos.

Ficha de trabalho N.° 16

PowerPoint®
Ficha de trabalho

Bibliografia:
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Departamento do Ensino Secundario. (2001). Programa de Fisica e Quimica A, 10° ou 11° anos. Lisboa: Ministério da Educacéao.

Barros, A., Miguelote, L., Rodrigues, C. (2012). Quimica 10: fisica e quimica A / Ensino Secundario. Porto: Areal Editores, S.A.

Simdes, T. S., Simdes, M. O., Queirés, M. A. (2010). Quimica em contexto 10: fisica e quimica A — quimica 10° ano. Porto: Porto Editora.
Arieiro, M. E., Leitdo, P. (2012). Preparacdo para os testes intermédios — Fisica e Quimica A: Ensino Secundério 10° ano. Porto: Porto Editora.
Dantas, M. C., Ramalho, M. D. (2007).Jogo de Particulas A: fisica e quimica A — bloco 1- 10° 11° ano. Lisboa: Texto Editores.

Ferreira, P., Fiolhais, C., Fiolhais, M., Paiva, J., Ventura, G. (2007). 10 Q: fisica e quimica A — quimica 10°/11° ano. Lisboa: Texto Editores.
Fiolhais, C., Fiolhais, M., Gil, V., Paiva, J., Morais, C., Costa, S. (2008). 9 CFQ — ciéncia fisico-quimicas 9° ano, Viver melhor na Terral. Lisboa: Texto editores.
Neto, C. (2013). Dossier da professora estagiaria (ndo publicado). Coimbra: Escola Basica e Secundaria Quinta das Flores.
Dias, M. H., Pedrosa, M. A., Rebelo, I. S., Veiga, J. (1997). Concepcdes relativas a estados fisicos e mudancas de estado. Didaticas e metodologias da Educacéo, 355 — 363.
http://imww.mundoeducacao.com/quimica/historico-das-primeiras-tabelas-periodicas.htm (consultado em 9-11-2013).
http://nautilus.fis.uc.pt/st2.5/index-pt.html (consultado em 9-11-2013).

http://phet.colorado.edu/pt BR/simulation/build-a-molecule (consultado em 9-11-2013).
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http://www.youtube.com/watch?v=Cc 2PRWBZYO0 (consultado em 14-11-2013).

http://www.youtube.com/watch?v=0qMN3y8k9So (consultado em 14-11-2013).

http://www.youtube.com/watch?v=vJsIbQiYrYY (consultado em 14-11-2013).

http://group.chem.iastate.edu/Greenbowe/sections/projectfolder/flashfiles/matters/periodicTbl2.html (consultado em 9-11-2013).



http://www.youtube.com/watch?v=Cc_2PRWBZY0
http://www.youtube.com/watch?v=oqMN3y8k9So
http://www.youtube.com/watch?v=vJslbQiYrYY
http://group.chem.iastate.edu/Greenbowe/sections/projectfolder/flashfiles/matters/periodicTbl2.html

I11.Plano da aula 1 da componente de quimica

UINTA DAS

ECUNDARIA

Fisica e Quimica A Ano 10.° Turma: A

Ano letivo: 2013/2014

Unidade Didatica 1: Das Estrelas ao Atomo

Subunidade: 1.1 — Espectro, radiacdes e energia

Explicacdo das diferentes cores das estrelas.
Espectro da luz branca, do sol e de algumas estrelas.
Espectro continuo e descontinuo (riscas ou bandas).

Sumario: Espetro de emiss&o de radiagéo eletromagnética por um corpo.

Espectro de emissado e espectro de absorcdo de alguns elementos.

Objetos de Ensino Objetivos de Aprendizagem Estratégias Avaliacéo Recursos didaticos N° de aula
Radiagao Relacionar a temperatura de Iniciar a aula relacionando a nova unidade com o estudo do Universo | Avaliagcdo formativa Quadro branco 1 Aula de 90
eletromagnética um corpo com a emissao de efetuado nas aulas anteriores — apresentagdo de um extrato de um video. | pontual através de Computador min.
Transferéncias de radiagdo eletromagnética. A histéria do Universo (00h04m45s-00h05m58s) guestdes orais colocadas | Projetor multimédia 15/10/2013

energia por radiagao
eletromagnética.
Espetro de emisséo de
um corpo quente.

Explicar que um corpo emite
uma gama continua de
radiagdes, 0 que origina um
espetro continuo de emisséao.

Relacionar a cor do corpo
luminoso as radiacGes
emitidas na zona do visivel.
Explicar as diferentes cores
das estrelas.

Questionar os alunos sobre como os cientistas obtém informagé&o sobre
a composicao dos astros.

Iniciar um didlogo com os alunos sobre o aquecimento de uma ansa
metélica para estimula-los a retirarem as suas conclusées sobre a
emissédo continua de radiag&o eletromagnética por um corpo.

Analisar a imagem do espetro de emissdo de um corpo em fungdo da
temperatura.

Questionar os alunos sobre a explicagdo para as diferentes cores das
estrelas.

Apresentar outro video sobre a explicagdo da cor das estrelas.
Determinando a Temperatura das Estrelas (00h03m05s-00h05m23s)
Levar os alunos a concluir que a radiac@o emitida pelas estrelas depende
da sua temperatura.

Explorar um simulador da cor das estrelas.
http://phet.colorado.edu/en/simulation/blackbody-spectrum

Espectros continuos

Espectros de riscas
Espectros de bandas
Espectros de emisséo
Espectros de absorgéo
«Emissao de radiacao
pelas estrelas —
espectro de riscas de
absorgéo.»

Identificar o espetro da luz
branca como um espetro
continuo.

Explicar o aparecimento de
riscas escuras no espetro
solar.

«Caracterizar tipos de
espectros (de
riscas/descontinuos e
continuos, de absorcéo e de
emisséo).»

Mostrar diapositivo com a decomposicéo da luz branca por um prisma e
iniciar didlogo com os alunos.

Analisar a imagem do espetro da luz branca obtida e concluir que o
espetro da luz branca é um espetro continuo.

Analisar o espetro da luz solar evidenciando riscas de Fraunhofer.

Analisar os espetros de emissdo de outras estrelas.

Concluir que as radiacbes ao atravessarem zonas de matéria sdo
parcialmente absorvidas devido & presenca de atomos de determinados
elementos.

aos alunos, a medida
gue os assuntos vao
sendo expostos.
Ficha de trabalho N° 6

PowerPoint®

Video 1

Video 2

Simulador

Ficha de trabalho N.° 6



http://phet.colorado.edu/en/simulation/blackbody-spectrum

Apresentar um resumo com a classificagdo dos espetros: continuo,
«Interpretar o espectro de um descontinuo, de emisséo e de absorcéo.

elemento como a sua
“‘impressé&o digital”. »
Explicacdo oral sobre a obtencdo de espetros de emissdo dos
elementos.

Andlise de espetros de emissédo de alguns elementos.

Comparacédo de espetros de emissdao e de absor¢do para 0 mesmo
elemento.

Explicar a relagdo entre as radiacdes emitidas pelas estrelas, sua
composicao e temperatura superficial.

Simular as diferentes cores das estrelas.

Realizagdo dos exercicios 3 e 5 da ficha de trabalho.
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Departamento do Ensino Secundéario. (2001). Programa de Fisica e Quimica A, 10° ou 11° anos. Lisboa: Ministério da Educagao.

Barros, A., Miguelote, L., Rodrigues, C. (2012). Quimica 10: fisica e quimica A / Ensino Secundario. Porto: Areal Editores, S.A.

Simdes, T. S., Simdes, M. O., Queirés, M. A. (2010). Quimica em contexto 10: fisica e quimica A — quimica 10° ano. Porto: Porto Editora.
Magalhées, J. (2007). Elementos — Quimica A 10° ano. Carnaxide: Santillana constancia.

Ferreira, P., Fiolhais, C., Fiolhais, M., Paiva, J., Ventura, G. (2007). 10 Q: fisica e quimica A — quimica 10°/11° ano. Lisboa: Texto Editores.
Arieiro, M. E., Leitdo, P. (2012). Preparagéo para os testes intermédios — Fisica e Quimica A: Ensino Secundério 10° ano. Porto: Porto Editora.
Dantas, M. C., Ramalho, M. D. (2007).Jogo de Particulas A: fisica e quimica A — bloco 1- 10° 11° ano. Lisboa: Texto Editores.

Neto, C. (2013). Dossier da professora estagiaria (ndo publicado). Coimbra: Escola Basica e Secundaria Quinta das Flores.
http://professorbotelho.blogspot.pt/search/label/Das%20Estrelas%20a0%20%C3%81tomo (site consultado em 9-10-2013).
http://Awww.youtube.com/watch?v=KkhPVbxhR3Q (consultado em 12-10-2013).

http://phet.colorado.edu/en/simulation/blackbody-spectrum (consultado em 14-10-2013).

http://moodle.fct.unl.pt/pluginfile.php/155785/mod_folder/content/0/APSA Simulador Espectro Continuo_corpo_negro_a.pdf?forcedownload=1 (consultado em 14-10-2013).

http://luispedro.wikispaces.com/10%C2%BA+Ano (consultado em 04-10-2013).
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V. Plano da aula 2 da componente de quimica

UINTA DAS

ECUNDARIA

Fisica e Quimica A Ano 10.° Turma: A

Ano letivo: 2013/2014

Unidade Didéatica 1: Das Estrelas ao Atomo

Subunidade: 1.1 — Espectro, radiactes e energia

Sumario: Espetro eletromagnético.

Interacao radiacdo-matéria
Efeito fotoelétrico

Relacéo das cores do espetro do visivel com a energia da radiacao.

AplicagBes tecnoldgicas da interagdo radiacdo-matéria.

Objetos de Ensino Objetivos de Aprendizagem Estratégias Avaliagéo Recursos didaticos N° de aula
Preparacéo da AL 1.2 «Interpretar espectros atémicos | Iniciar a aula retomando o tema tratado na aula anterior — espetros de | Avaliacédo formativa Quadro branco 22 Aula de 90
simples.» emissao. pontual através de Computador min
«Relacionar o método de | Exercicio de comparagdo das cores de uma amostra de gas rarefeito | questdes orais colocadas | Projetor multimédia, 18/10/2013
andlise espectral com a | sujeito a uma corrente elétrica e as linhas espetrais correspondentes. aos alunos, a medida PowerPoint®

composicdo quimica qualitativa
de uma dada substancia.»

«Interpretar a analise quimica
qualitativa como um meio de
reconhecimento da presenga,
ou ndo, de um ou mais
elementos quimicos na
amostra em apreciagdo.»

Explorar o simulador de espetros atémicos:
http://jersey.uoregon.edu/elements/Elements.html

Observagao do video alusivo a AL 1.2.
https://www.youtube.com/watch?v=gsNhxzFKhOI

Explicar o procedimento experimental e cuidados de seguranga.

- «Espectro
electromagnético —
radiacOes e energia.»

«Relagdo das cores do
espectro do visivel
com a energia da
radiacao.»

«Interpretar o espectro
electromagnético de radiagdes
associando cada radiagdo a um
determinado valor de energia
(sem referéncia a  sua
frequéncia e ao seu
comprimento de onda).»
«Situar a zona visivel do
espectro no espectro
electromagnético.»

Apresentar um diapositivo com uma imagem do espetro eletromagnético.
Colocar aos alunos algumas questdes com o objetivo de verificar quais
os conhecimentos adquiridos em anos anteriores, sobre espetro
eletromagnético.

Continuar o didlogo com os alunos para lhes permitir tirar conclusées
sobre a localizag&o da zona do visivel no espetro eletromagnético e qual
a energia das radiacoes visiveis.

Iniciar um didlogo com os alunos que os leve a associar cada radiacéo a
um determinado valor de energia.

Exposicdo oral para arrumar as ideias relativamente as relagbes
frequéncia, comprimento de onda e energia:

<Comprimento de onda — > frequéncia — > Energia

> Comprimento de onda — < frequéncia — < Energia

que os assuntos vao
sendo expostos.
Ficha de trabalho

Simuladores
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Efeito térmico

«Comparar radiagdes (UV, VIS
e IV) quanto a sua energia e
efeito térmico.»

«ldentificar equipamentos
diversos que utilizam diferentes
radiacdes (por exemplo,
instrumentos LASER, fornos
microondas, fornos
tradicionais, aparelhos de radar
e aparelhos de raios X).»

Comparar o efeito térmico das radiagbes UV, IV e das diversas
frequéncias da radiagao visivel.

Remeter para a andlise da figura da p. 94 do manual onde estdo descritas
diversas utilizagdes que o ser humano faz das diferentes radiagdes do
espetro eletromagnético. Mostrar alguns diapositivos para ilustrar a
informagéo.

Efeito fotoelétrico
«Aplicagbes
tecnoldgicas da
interaccao radiagao-
matéria.»

Interagao radiagéo-
matéria

«Estabelecer a relacédo entre a
energia de radiagdo incidente,
a energia minima de remocéo
de um electrdo e a energia
cinética do electrdo emitido
guando ha interaccdo entre a
radiagcao e um metal.»
«ldentificar algumas

aplicacdes tecnolégicas da
interacgdo radiagado-matéria,
nomeadamente o efeito
fotoeléctrico.

Explicar que ao fazer incidir
uma fonte de luz numa solucéao
corada esta absorve
determinadas frequéncias.
Concluir que a energia das
radiacbes interage com a
matéria.

«Relacionar o fenémeno das
auroras boreais com a possivel
coliséo de moléculas existentes
no ar com particulas
electricamente carregadas
emitidas pelo Sol e que se
deslocam com velocidade
elevada.»

Apresentagdo do simulador do efeito fotoeléctrico:
http://phet.colorado.edu/pt BR/simulation/photoelectric

Exposicdo oral o efeito fotoelétrico, energia da radiacdo incidente,
energia minima de remocéo e energia cinética do eletréo.

Mostrar diapositivos com aplicagGes tecnolégicas do efeito fotoelétrico.

Realizagdo de alguns exercicios da ficha de trabalho.

Exposicao oral sobre a interagdo radiagao-matéria.
Explicagdo oral da nogéo de quantum de energia.

Explicacéo da radiagcdo como um feixe particulas, os fotdes e do valor da
sua energia.

Pedir para fazerem em casa uma pesquisa documental em livros,
revistas, Internet..., sobre o fenémeno da aurora boreal.
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Barros, A., Miguelote, L., Rodrigues, C. (2012). Quimica 10: fisica e quimica A / Ensino Secundario. Porto: Areal Editores, S.A.

Simdes, T. S., Simdes, M. O., Queirés, M. A. (2010). Quimica em contexto 10: fisica e quimica A — quimica 10° ano. Porto: Porto Editora.
Magalhées, J. (2007). Elementos — Quimica A 10° ano. Carnaxide: Santillana constancia.
Arieiro, M. E., Leitdo, P. (2012). Preparagao para os testes intermédios — Fisica e Quimica A: Ensino Secundério 10° ano. Porto: Porto Editora.
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https://www.youtube.com/watch?v=gsNhxzFKhOI (site consultado em 30-09-2013).

X


http://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/photoelectric
https://www.youtube.com/watch?v=qsNhxzFKh0I

X3

*

X3

’0

X3

’0

X3

*

X3

’0

http://professorbotelho.blogspot.pt/search/label/Das%20Estrelas%20a0%20%C3%81tomo (site consultado em 9-10-2013).

http://jersey.uoregon.edu/elements/Elements.html (consultado em 2-10-2013).

http://phet.colorado.edu/pt BR/simulation/photoelectric (consultado em 2 -10 -2013).

http://luispedro.wikispaces.com/10%C2%BA+Ano (consultado em 04-10-2013).

http://jersey.uoregon.edu/elements/Elements.html (consultado em 17-10-2013).
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V. Plano da aula 3 da componente de quimica

UINTA DAS

ECUNDARIA

Fisica e Quimica A Ano 10.° Turma: A

Ano letivo: 2013/2014

Unidade Didatica 1: Das Estrelas ao Atomo

Subunidade: 1.1 — Espectro, radiactes e energia

de chama)»
Observacéo e interpretacédo do fogo-de-artificio.

hidrogénio, de dioxido de carbono e de hélio.
Conclusédo da ficha de trabalho da A.L. 1.1.

Sumario: Atividade laboratorial AL 1.2: «Analise quimica qualitativa - analise elementar por via seca (Teste

Observacéo e interpretacdo dos espetros de uma lampada incandescente, fluorescente, de néon, de

Objetos de Ensino Objetivos de Aprendizagem Estratégias Avaliagdo Recursos didaticos N° de aula
AL 1.2 «Interpretar a analise quimica | Iniciar a aula com apresentagcdo em PowerPoint da atividade. Questdes pré- Quadro branco 32 Aula
«Andlise quimica qualitativa como um meio de laboratoriais. Computador 135 min
qualitativa - andlise reconhecimento da presenc¢a, | Fazer os grupos. Ficha de trabalho Projetor multimédia, 21/10/2013

elementar por via seca
(Teste de chama)»

ou ndo, de um ou mais
elementos quimicos na
amostra em apreciacado.»
«Relacionar o método de
andlise espectral com a
composicao quimica qualitativa
de uma dada substancia.»
«ldentificar a presenga de um
dado elemento numa amostra,
através da coloragdo exibida
por uma chama quando nela se
coloca essa amostra.»
«Interpretar espectros atbmicos
simples recorrendo a
fundamentos do modelo da
distribuicdo electrénica dos
atomos.»

«Explicitar as limitacdes do uso
do teste de chama na andlise
elementar em termos da
natureza dos elementos
presentes na amostra e da
temperatura da chama.»
«Relacionar os resultados do
teste de chama com os efeitos

Resolugéo das questbes pré — laboratoriais.

Execucdo do procedimento experimental.
Simulacao do fogo-de-artificio.

Resolugdo das questbes pds-laboratoriais apresentadas na ficha de
trabalho laboratorial.

Observagdo no computador, com a ajuda e orientagdo da Professora, do
simulador de espetros atémicos descontinuos de alguns elementos.
http://jersey.uoregon.edu/elements/Elements.html

laboratorial n.° 3

Desenvolvimento das
competéncias:

- Autonomia;

- Organizagéo;

- Cooperacdo com o
grupo;

- Interesse;

- Envolvimento na
atividade;

- Iniciativa;

- Execugéo da atividade;
- Comunicacao de
resultados.

PowerPoint®

Material para a AL 1.2
Simulador

Ficha de trabalho n°2
Ficha de trabalho n°3
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Andlise dos espectros
obtidos com lampadas
de incandescéncia,
lampadas
fluorescentes e
lampada de sédio do
polarimetro (no
momento da ligacéo e
apos

aquecimento),
utilizando o
espectroscépio de
bolso.

obtidos quando se queima
fogo-de-artificio.»

«Relacionar o fenémeno das
auroras boreais com a possivel
colisdo de moléculas existentes
no ar com particulas
electricamente carregadas
emitidas pelo Sol e que se
deslocam com velocidade
elevada.»

Interpretar o0 espetro da
lampada incandescente.
Interpretar o0 espetro da
lampada fluorescente.
Interpretar o espetro da
lampada de sadio.

Observacdo, em camara escura, dos espetros obtidos com lampadas
de incandescéncia, lampadas fluorescentes e lampada de sédio do
polarimetro (no momento da ligagéo e apés aquecimento), utilizando o
espectroscépio de bolso.

Aguecer um prego para os alunos verificarem que realmente fica
incandescente.

Esclarecer eventuais davidas.
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V1. Plano da aula 4 da componente de quimica

UINTA DAS

ECUNDARIA

Fisica e Quimica A Ano 10.° Turma: A

Ano letivo: 2013/2014

Unidade Didatica 1: Das Estrelas ao Atomo

Subunidade: 1.1 — Espectro, radiactes e energia

utilizacdes.

Observacgéao de substancias elementares.

Distincdo entre elemento quimico e substancia elementar.

Sumaério: Ficha de trabalho sobre a histéria da evolugdo da Tabela Periddica, suas caracteristicas e

Objetos de Ensino Objetivos de Aprendizagem Estratégias Avaliagdo Recursos didaticos N° de aula
Responder ao questionario de diagnéstico. Questdes ficha de Quadro branco 4 Aula de
Fazer os grupos. trabalho n.° 13 e n° 14 Computador 135 min
Projetor multimédia 11/11

«Breve histéria da
Tabela Periodica».
«Posigdo dos
elementos na Tabela
Periddica e»
configuracdes
electrénicas dos
respetivos atomos.

«Referir a contribuigdo do
trabalho de varios cientistas
para a construgdo da Tabela
Periédica até a organizagédo
atual».

«Relacionar as posi¢6es dos
elementos representativos na
Tabela Periddica com as
caracteristicas das
configuracdes eletronicas» dos
respetivos atomos.
«Reconhecer na Tabela
Periédica um instrumento
organizador de conhecimentos
sobre os elementos quimicos».

Realizagdo de uma ficha de trabalho, em grupo, sobre a evolugdo da
Tabela Periddica (TP), sua organizacdo e finalidades - explorar o
simulador da TP interativa e remeter para a leitura das paginas do
manual, p.128 até a p.132 da ficha informativa.
http://nautilus.fis.uc.pt/st2.5/index-pt.html

Propriedades das
substancias
elementares.

«Interpretar informagées
contidas na Tabela Periddica
em termos das que se referem
aos elementos e das
respeitantes as substancias
elementares
correspondentes».

Distinguir entre propriedades
de elementos e propriedades

Explorar no simulador da TP interativa algumas informacgfes sobre as
substancias elementares e elementos com o objetivo dos alunos devem
perceberem que a TP agrupa os elementos que irdo formar as respetivas
substancias elementares.

Desenvolvimento de uma SEA sobre distingdo entre elemento e
substancia elementar e suas propriedades.
http://phet.colorado.edu/pt BR/simulation/build-a-molecule

Desenvolvimento das
competéncias:

- Autonomia;

- Organizagéo;

- Cooperagao com o
grupo;

- Interesse;

- Envolvimento na
atividade;

- Iniciativa;

- Execucéo da atividade;
- Comunicagéo de
resultados.

PowerPoint®
Ficha de trabalho
Tabela periédica
interativa
Simulador

Saédio

Litio

Potéssio

Célcio

Magnésio

lodo

Enxofre

Pinca

Espétula

Vidro de relégio

XVII


http://nautilus.fis.uc.pt/st2.5/index-pt.html
http://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/build-a-molecule

das respetivas substancias Observacao de algumas substancias elementares.

elementares. Preenchimento de uma grelha de observacdo sobre algumas
Explicar algumas das propriedades fisicas dessas substancias e condicdes de
propriedades das substancias armazenamento.

elementares. Pedir para efetuarem em casa uma pesquisa sobre as condi¢bes de

armazenamento dos metais alcalinos.

Bibliografia:
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VII. Plano da aula 5 da componente de quimica

ESCOL

4
o}
B
4
5

ECUNDARIA

Fisica e Quimica A Ano 10.° Turma: A Ano letivo: 2013/2014

Unidade Didatica 1: Das Estrelas ao Atomo

Sumaério: Preparacgédo da Atividade Laboratorial 1.3.
«ldentificacdo de uma substéncia» e avaliacdo da pureza dos materiais.
Determinacéo do ponto de fusdo de um sdélido.

ebuligdo.

simplificada, técnicas
laboratoriais para a
determinacdo de grandezas
fisicas (densidade, ponto de
fusdo, ponto de ebulicéo...)».

Subunidade: 1.1 — Espectro, radiacdes e energia Determinacéo do ponto de ebuligdo de um liquido.

Objetos de Ensino Objetivos de Aprendizagem Estratégias Avaliacéo Recursos didaticos N° de aula
Preparacéo da AL 1.3 Definir ponto de fuséo. Mostrar diapositivos sobre a atividade laboratorial que vao realizar. Quadro branco 5a aula de
— determinagéo do Definir ponto de ebuligdo. Computador 15 min
ponto de fusao e de «Fundamentar, de forma Projetor multimédia 15/11

PowerPoint®
Video

Bibliografia:

>

*

*

%+  Departamento do Ensino Secundéario. (2001). Programa de Fisica e Quimica A, 10° ou 11° anos. Lisboa: Ministério da Educacao.
% Barros, A., Miguelote, L., Rodrigues, C. (2012). Quimica 10: fisica e quimica A / Ensino Secundario. Porto: Areal Editores, S.A.
* Ferreira, P., Fiolhais, C., Fiolhais, M., Paiva, J., Ventura, G. (2007). 10 Q: fisica e quimica A — quimica 10°11° ano. Lisboa: Texto Editores.
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VIII.

Plano da aula 6 da componente de quimica

UINTA DAS

ECUNDARIA

Fisica e Quimica A

Ano letivo: 2013/2014

Unidade Didatica 1: Das Estrelas ao Atomo
Subunidade: 1.1 — Espectro, radiacdes e energia

Sumario: Realizagdo da Atividade Laboratorial 1.3
«ldentificacdo de uma substéncia» e avaliacéo da pureza dos materiais.
Determinacgao do ponto de fusdo de um sdlido.

Determinacéo do ponto de ebulicdo de um liquido.

um material (AL 1.3).

Ponto de ebuli¢ao.
Ponto de fuséo.

«Equipamento
automatico/
Equipamento
tradicional».
«Equipamento de
Agquisicao e
Tratamento de Dados
(SATD)».

tomada de decisdo sobre a
natureza de uma amostra
(substancia ou mistura)».
«Determinar,
experimentalmente, os pontos
de ebuli¢éo e de fuséo de
materiais diversos por métodos
diferentes».

«Comparar os valores obtidos,
para 0 mesmo material, com
métodos diferentes».
«Comparar os valores da
temperatura de ebuli¢cdo de
liquidos e/ou de fuséo de
sélidos com valores tabelados
e avaliar a pureza dos
materiais em estudo.
«Interpretar representacdes
gréaficas de dados
experimentais de variagdo da
temperatura em funcdo do
tempo».

«Utilizar a metodologia de
Resolucédo de Problemas num
caso concreto».

Resolugdo das questdes pré — laboratoriais.

Execucédo dos trabalhos laboratoriais.

Respostas as questdes poés-laboratoriais apresentadas na ficha de

trabalho laboratorial.

Esclarecer davidas.

laboratorial n.° 4

Desenvolvimento das
competéncias:

- Autonomia;

- Organizagao;

- Cooperacao com o
grupo;

- Interesse;

- Envolvimento na
atividade;

- Iniciativa;

- Execucéo da atividade;
- Comunicacéo de
resultados.

Objetos de Ensino Objetivos de Aprendizagem Estratégias Avaliacéo Recursos didaticos N° de aula
«ldentificacdo de uma | «Aplicar procedimentos | Fazer os grupos. Questdes pré- Quadro branco 6 Aula de
substancia» e | (experimentais, consulta de | Atribuir tarefas especificas a cada grupo. laboratoriais. Computador 135
avaliagdo da pureza de | documentos...) que visem a Ficha de trabalho Projetor multimédia 18/11

PowerPoint®

Ficha de trabalho
Material para a
atividade laboratorial
AL 1.3

Bibliografia:
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Departamento do Ensino Secundario. (2001). Programa de Fisica e Quimica A, 10° ou 11° anos. Lisboa: Ministério da Educacéo.

Barros, A., Miguelote, L., Rodrigues, C. (2012). Quimica 10: fisica e quimica A / Ensino Secundario. Porto: Areal Editores, S.A.

Simdes, T. S., Simdes, M. O., Queirés, M. A. (2010). Quimica em contexto 10: fisica e quimica A — quimica 10° ano. Porto: Porto Editora.
Ferreira, P., Fiolhais, C., Fiolhais, M., Paiva, J., Ventura, G. (2007). 10 Q: fisica e quimica A — quimica 10°/11° ano. Lisboa: Texto Editores.
Arieiro, M. E., Leitdo, P. (2012). Preparagéo para os testes intermédios — Fisica e Quimica A: Ensino Secundério 10° ano. Porto: Porto Editora.
Dantas, M. C., Ramalho, M. D. (2007). Jogo de Particulas A: fisica e quimica A — bloco 1- 10% 11° ano. Lisboa: Texto Editores.
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IX. Plano da aula 7 da componente de quimica

UINTA DAS

ECUNDARIA

Fisica e Quimica A Ano 10.° Turma: A

Ano letivo: 2013/2014

Unidade Didéatica 1: Das Estrelas ao Atomo

Subunidade: 1.1 — Espectro, radiactes e energia

Sumario: Organizacéo da Tabela Periédica.

Distingéo entre elemento e substancia elementar.

A Tabela Periédica e a configuracao eletrénica dos elementos.

Objetos de Ensino Objetivos de Aprendizagem Estratégias Avaliacéo Recursos didaticos N° de aula
«Descrigdo da «Interpretar a organizagdo | Mostrar diapositivos com uma sintese da evolugéo da histéria da Tabela | Avaliacédo formativa Quadro branco 7 Aula de 90
estrutura atual da atual da Tabela Periédica em | Periddica para consolidar os conhecimentos adquiridos na aula anterior. | pontual através de Computador min
Tabela Periddicax. termos de periodos, grupos (1 | Mostrar diapositivos com a organizacdo da tabela periédica atual, em | questdes orais colocadas | Projetor multimédia 19/11

«Posicao dos
elementos na Tabela
Periddica e respetivas
configuracdes
eletrénicas».

a 18) e elementos
representativos (Blocos s e p) e
nao representativos».
«ldentificar a posi¢do de cada
elemento na Tabela Periddica
segundo o grupo e o periodo».
«Relacionar as posi¢bes dos
elementos representativos na
Tabela Periddica com as
caracteristicas das suas
configuracdes eletronicas».

grupos e periodos, e relacionar as posicbes dos elementos
representativos na Tabela Periddica com as caracteristicas das suas
configuragdes eletrénicas.

Relacionar a formagdo de ides com a configuragdo eletrénica dos
elementos que as formam.

Mostrar diapositivos que relacionam a reatividade ao longo do grupo e
periodo.

Propriedades das
substancias
elementares.

Distinguir entre propriedades
de elementos e propriedades
das respetivas substancias
elementares.

Interpretar a reatividade dos
metais alcalinos.

Explicar a reatividade dos
metais alcalino-terrosos.
Caracterizar a reatividade dos
halogéneos.

Interpretar a inatividade dos
gases nobres.

Didlogo com os alunos sobre algumas respostas dadas no questionario
de diagnéstico. Mostrar diapositivos com algumas respostas.

Desenvolvimento de uma SEA sobre distincdo entre elemento e
substancia elementar e suas propriedades.

http://phet.colorado.edu/pt BR/simulation/build-a-molecule
Apresentagao de videos sobre algumas reag6es quimicas caracteristicas
de substancias elementares.

http://www.youtube.com/watch?v=Cc 2PRWBZY0
http://www.youtube.com/watch?v=0qMN3y8k9So
http://www.youtube.com/watch?v=vJsIbQiYrYY

Concluir a ficha de trabalho da aula pratica anterior.

aos alunos, a medida
gue os assuntos vao
sendo expostos.

PowerPoint®
Videos

Ficha de trabalho
Simulador
Videos

Bibliografia:
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Departamento do Ensino Secundario. (2001). Programa de Fisica e Quimica A, 10° ou 11° anos. Lisboa: Ministério da Educagéo.

Barros, A., Miguelote, L., Rodrigues, C. (2012). Quimica 10: fisica e quimica A / Ensino Secundario. Porto: Areal Editores, S.A.

Simdes, T. S., Simdes, M. O., Queirés, M. A. (2010). Quimica em contexto 10: fisica e quimica A — quimica 10° ano. Porto: Porto Editora.
Magalhées, J. (2007). Elementos — Quimica A 10° ano. Carnaxide: Santillana constancia.

Dantas, M. C., Ramalho, M. D. (2007). Jogo de Particulas A: fisica e quimica A — bloco 1- 10% 11° ano. Lisboa: Texto Editores.
http://phet.colorado.edu/pt BR/simulation/build-a-molecule (consultado em 12-11-2013).

http://www.youtube.com/watch?v=Cc 2PRWBZY0 (consultado em 12-11-2013).

http://www.youtube.com/watch?v=0qMN3y8k9So (consultado em 12-11-2013).

http://www.youtube.com/watch?v=vJsIbQiYrYY (consultado em 12-11-2013).
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X. Plano da aula 8 da componente de quimica

UINTA DAS

ECUNDARIA

Fisica e Quimica A Ano 10.° Turma: A

Ano letivo: 2013/2014

Unidade Didatica 1: Das Estrelas ao Atomo

Subunidade: 1.1 — Espectro, radiactes e energia

Sumario: Preparacdo da AL 1.3 — determinacado da densidade de liquidos e sélidos.

Objetos de Ensino Objetivos de Aprendizagem Estratégias Avaliagéo Recursos didaticos N° de aula
Preparagdo da AL 1.3 | «Fundamentar, de forma | Mostrar diapositivos que permitam aos alunos perceberem as diversas | Avaliacdo formativa Computador 8 Aula de 45
— determinacéo da simplificada, técnicas | técnicas de determinacéo da densidade de sélidos e liquidos. pontual através de Projetor multimédia min
densidade de liquidos | laboratoriais para a | Resolugédo da ficha de trabalho. guestdes orais colocadas | PowerPoint® 22/11

e solidos.
Propriedades fisicas
das substancias
elementares:

- Extensivas (massa,
volume, ...)

- Intensivas
(densidade, ponto de
fusdo, ponto de
ebuligdo, temperatura,

)

determinacdo de grandezas
fisicas (densidade, ponto de
fusdo, ponto de ebuli¢éo...)».
Interpretar uma propriedade
extensiva como algo que varia
com a quantidade de matéria.
Interpretar uma propriedade
intensiva como algo que nédo
varia com a quantidade de
matéria.

Definir densidade e densidade
relativa.

aos alunos, a medida
gue os assuntos vao
sendo expostos.

Ficha de trabalho N.° 15

Ficha de trabalho
Ne15

Proveta

Esferas de chumbo
Picnémetro de sélidos
Picnémetro de
liquidos

Bibliografia:
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Departamento do Ensino Secundario. (2001). Programa de Fisica e Quimica A, 10° ou 11° anos. Lisboa: Ministério da Educacgéo.

Barros, A., Miguelote, L., Rodrigues, C. (2012). Quimica 10: fisica e quimica A / Ensino Secundario. Porto: Areal Editores, S.A.

Simdes, T. S., Simdes, M. O., Queirés, M. A. (2010). Quimica em contexto 10: fisica e quimica A — quimica 10° ano. Porto: Porto Editora.
Arieiro, M. E., Leitdo, P. (2012). Preparagao para os testes intermédios — Fisica e Quimica A: Ensino Secundério 10° ano. Porto: Porto Editora.
Dantas, M. C., Ramalho, M. D. (2007). Jogo de Particulas A: fisica e quimica A — bloco 1- 10% 11° ano. Lisboa: Texto Editores.
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XI.Plano da aula 9 da componente de quimica

UINTA DAS

ECUNDARIA

Fisica e Quimica A Ano 10.° Turma: A

Ano letivo: 2013/2014

Unidade Didatica 1: Das Estrelas ao Atomo
Subunidade: 1.1 — Espectro, radiacdes e energia

Sumaério: AL 1.3 - Identificagdo de uma substancia e avaliacdo da sua pureza. Determinagéo da
densidade e densidade relativa de uma amostra liquida e so6lida.

1.3)».

«Densidade de sélidos
e liquidos».

«Uso de picnémetros
e densimetros».
«Densidade de
materiais — resolugao
de um caso».

tomada de decisdo sobre a
natureza de uma amostra
(substancia ou mistura)».
«Determinar,
experimentalmente, a
densidade de alguns materiais
usando métodos diferentes».
«Comparar os valores de
densidade obtidos
experimentalmente para
solidos e liquidos com os
valores tabelados, com vista a
concluir sobre a pureza dos
materiais em estudo».

Descrever brevemente os procedimentos a realizar por cada grupo
Resolugdo das questdes pré — laboratoriais.
Execucédo dos trabalhos laboratoriais.

Comunicagdo dos resultados entre os grupos utilizando uma folha de
Excel.

Respostas as questdes pos-laboratoriais apresentadas na ficha de
trabalho laboratorial.

Esclarecer davidas.

Desenvolvimento das
competéncias:

- Autonomia;

- Organizagao;

- Cooperacao com o
grupo;

- Interesse;

- Envolvimento na
atividade;

- Iniciativa;

- Execucéo da atividade;
- Comunicag&o de
resultados.

Objetos de Ensino Objetivos de Aprendizagem Estratégias Avaliagéo Recursos didaticos N° de aula
«ldentificacdo de uma | «Aplicar procedimentos | Fazer os grupos. Questdes ficha de Quadro branco 9 Aula de
substancia e avaliagdo | (experimentais, consulta de | Atribuir tarefas especificas a cada grupo. trabalho laboratorial n°5 Computador 135 min
da sua pureza (AL | documentos...) que visem a Projetor multimédia 25/11

PowerPoint®
Material para a AL 1.3
Ficha de trabalho n° 5

Bibliografia:
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Departamento do Ensino Secundario. (2001). Programa de Fisica e Quimica A, 10° ou 11° anos. Lisboa: Ministério da Educagéao.

Barros, A., Miguelote, L., Rodrigues, C. (2012). Quimica 10: fisica e quimica A / Ensino Secundario. Porto: Areal Editores, S.A.

Simdes, T. S., Simdes, M. O., Queirés, M. A. (2010). Quimica em contexto 10: fisica e quimica A — quimica 10° ano. Porto: Porto Editora.
Dantas, M. C., Ramalho, M. D. (2007). Jogo de Particulas A: fisica e quimica A — bloco 1- 10% 11° ano. Lisboa: Texto Editores.
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XIl.

Plano da aula 10 da componente de quimica

UINTA DAS

ECUNDARIA

Fisica e Quimica A Ano 10.° Turma: A

Ano letivo: 2013/2014

Unidade Didatica 1: Das Estrelas ao Atomo

Subunidade: 1.1 — Espectro, radiactes e energia

Sumario: Propriedades periddicas: raio atdbmico, raio iénico e primeira energia de ionizacgao.
Variacéo das propriedades periddicas ao longo dos grupos e periodos da Tabela Periodica. Interpretagdo
da variacdo das propriedades das substancias elementares.

Objetos de Ensino Objetivos de Aprendizagem Estratégias Avaliagéo Recursos didaticos N° de aula
Variagao do raio «Interpretar duas importantes | Didlogo com os alunos sobre a variagdo do raio atémico ao longo do | Avaliacdo formativa Quadro branco 10 Aula
atémico na Tabela propriedades periédicas dos | grupo e do periodo. pontual através de Computador 90 min
Periddica. elementos representativos - | Mostrar diapositivos com a explicagdo da variagdo do raio atomico ao | questdes orais colocadas | Projetor multimédia 29/11

Raio do catido.
Raio do anido.

Variagao da energia
de ionizagdo na
Tabela Periddica.

Propriedades das
substancias
elementares.

raio atébmico e energia de
ionizacdo - em termos das
distribuicdes eletronicas»

Explicar a reatividade dos
metais alcalinos.
Explicar a reatividade dos

metais alcalino-terrosos.

longo do grupo e periodo.

Explorar o simulador:
http://group.chem.iastate.edu/Greenbowe/sections/projectfolder/flashfile
s/matters/periodicTbl2.html

Mostrar diapositivos com a explicacéo da variagdo do raio iénico ao longo
do grupo e periodo.

Mostrar diapositivos com a explicacdo da variacdo da energia de
ionizacao, ao longo do grupo e periodo.

Corregao da ficha de trabalho da aula anterior.

Relacionar a reatividade das substancias elementares com as
propriedades dos elementos que as constituem.

aos alunos, a medida
gue os assuntos vao
sendo expostos.

Ficha de trabalho N.° 16

PowerPoint®
Ficha de trabalho

Bibliografia:
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Departamento do Ensino Secundario. (2001). Programa de Fisica e Quimica A, 10° ou 11° ano. Lisboa: Ministério da Educacéo.

Barros, A., Miguelote, L., Rodrigues, C. (2012). Quimica 10: fisica e quimica A / Ensino Secundario. Porto: Areal Editores, S.A.

Simdes, T. S., Simbes, M. O., Queirds, M. A. (2010). Quimica em contexto 10: fisica e quimica A — quimica 10° ano. Porto: Porto Editora.
Dantas, M. C., Ramalho, M. D. (2007).Jogo de Particulas A: fisica e quimica A — bloco 1- 10° 11° ano. Lisboa: Texto Editores.

Ferreira, P., Fiolhais, C., Fiolhais, M., Paiva, J., Ventura, G. (2007). 10 Q: fisica e quimica A — quimica 10°/11° ano. Lisboa: Texto Editores.
Fiolhais, C., Fiolhais, M., Gil, V., Paiva, J., Morais, C., Costa, S. (2008). 9 CFQ — ciéncia fisico-quimicas 9° ano, Viver melhor na Terral. Lisboa: Texto editores.

Dias, M. H., Pedroda, M. A., Rebelo, I. S., Veiga, J. (1997). Concepgoes relativas a estados fisicos e mudangas de estado. Didaticas e metodologias da Educagéo, 355 — 363.
http://group.chem.iastate.edu/Greenbowe/sections/projectfolder/flashfiles/matters/periodicTbl2.html (consultado em 9-11-2013).
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XIII. Desenvolvimento da aula 1 da componente de quimica

ot Sl il B Sy FISICA E QUiMICA A 10°ANO 2013 /2014
Desenvolvimento aula 1

15-10-2014

ADAS

QUINT:

Desenvolvimento aula 1 — aulas 32 e 33

Sumario: Espetro de emissao de radiagdo eletromagnética por um corpo.
Explicacéo das diferentes cores das estrelas.

Espetro da luz branca, do sol e de algumas estrelas.

Espetro continuo e descontinuo (riscas ou bandas).

Espetro de emisséo e espetro de absorcdo de alguns elementos.

Recursos didaticos:

Quadro branco Video 2

Computador Simulador da cor das estrelas
Projetor multimédia Ficha de trabalho N.° 6

Video 1

Avaliacdo: Avaliacdo formativa pontual através de questdes orais colocadas aos alunos, a medida que os
assuntos vao sendo expostos. Ficha de trabalho N°6.

12 Parte:

Objetos de ensino:

Radiacéo eletromagnética.

Transferéncias de energia por radiagdo eletromagnética.
Espetro de emiss&do de um corpo quente.

Objetivos de aprendizagem:

Relacionar a temperatura de um corpo com a emissao de radiagao eletromagnética.

Explicar que um corpo emite uma gama continua de radia¢des, o que origina um espetro continuo de
emisséo.

Relacionar a cor do corpo luminoso com o méaximo de intensidade no seu espetro de emissao.

Explicar as diferentes cores das estrelas.

Estratégias

1.1) Iniciar a aula relacionando a nova unidade com o estudo do Universo efetuado nas aulas anteriores —
apresentacao de um extrato do filme visto na primeira aula.

1.2) Depois do estudo efetuado sobre o Universo e apds termos visto o extrato do video, questionamo-nos
- mostrar diapositivo 2:

Exposicdo oral: no diapositivo aparece uma imagem de um espetroscopio usado em astronomia:
atualmente o Universo é estudado por espetroscopia.

A radiagdo que as estrelas emitem propaga-se por todo o Universo, chegando a Terra onde pode ser
analisada por espetroscopia.

1.3) Mostrar diapositivo 3:
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Qual a cor que um metal tem antes de ser aquecido e depois de ser de aquecido?

Os alunos devem ser levados a responder que o metal tem a sua cor metdlica caracteristica antes do
aguecimento e depois de aquecido torna-se incandescente, ficando com uma cor avermelhada luminosa.
(ex: prego)
1.4) Mostra

r diapositivo 4:

Porque sera que passamos a ver o metal com outra cor? Sera que isso esta relacionado com a sua
temperatura?

Os alunos devem responder que sim, pois do seu conhecimento do dia-a-dia quando se aquece um objeto
metdlico este vai mudando de cor. Um bom exemplo disso é o ferro de queimar leite-creme ou o0s
instrumentos de mexer na lareira.

Qual a funcdo da chama durante o aquecimento?

Os alunos tém de reconhecer que houve transferéncia de energia da chama para o metal, o que provocou
0 seu aquecimento. Os eletrbes do metal séo excitados para niveis de energia superiores.

1.5) Mostrar diapositivo 5:

O que ird acontecer a essa energia que foi transferida? Os alunos dever&o concluir que o corpo passado
algum tempo comeca a emitir radiagcdo eletromagnética e que a cor com que vemaos 0 objeto é o resultado
da emissdo dessas radiagfes que atingem 0s nossos olhos.

Exposicao oral: os alunos devem perceber que os corpos emitem radiagdo eletromagnética, uma forma
de energia. A medida que a temperatura aumenta a radiacéo emitida é cada vez mais energética podendo
ter o seu maximo de emisséo situado na zona do visivel. As cores dos corpos luminosos, tal como um corpo
incandescente ou as estrelas, dependem das frequéncias das radiagGes emitidas na zona do visivel (cores)
e das respetivas intensidades. Também devem perceber que através da andlise dos espetros de emisséo
dos corpos luminosos obtém-se informacéo sobre a temperatura a que se encontra o corpo. Por exemplo,
0s termometros de ouvido ou 0s que se usam nos aeroportos detetam a temperatura do corpo por sensores
de temperatura, 0s quais detetam o comprimento de onda da radiagdo maxima emitida pelo corpo. (ex:
gripe A).

1.6) Mostrar diapositivo 6 como concluséo:

1.7) Mostrar diapositivo 7 e ver um extrato do filme:
http://www.youtube.com/watch?v=KkhPVbxhR3Q (ver desde os 3.05 até 5,27)
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E as estrelas tém todas a mesma cor? Os alunos devem concluir que existem estrelas de diversas cores e que umas
brilham mais que outras.

Qual sera a explicagédo para tal facto? Levar os alunos a concluirem que as estrelas se encontram a temperaturas
diferentes, e por isso, apresentam cores diferentes. Extrapolando a analise feita do espetro de emissao de um corpo quente
para o caso das estrelas concluimos que quando a temperatura ronda os 10 000 K o azul acaba por ser a cor predominante
da fonte emissora. A cor amarela-alaranjada é predominante quando 0s corpos se encontram a uma temperatura de 4000
a 5000 K.

1.8) Mostrar diapositivo 10:

1.9) Observacéo e explicagdo do simulador da cor das estrelas e realizar alguns exercicios da ficha de trabalho. Mostrar
diapositivo 9 e abrir o simulador:

http://phet.colorado.edu/en/simulation/blackbody-spectrum

Simular a cor de Sirius com uma temperatura de 9200 K (azul) e a cor de Antares com uma temperatura de 3500 K (laranja).

A restante exploracéo do simulador serd feita em casa seguindo o guido da ficha de trabalho.

45 min

22 Parte

Objetos de ensino:

Espetros continuos

Espetros de riscas

Espetros de bandas

Espetros de emissao

Espetros de absorcao

«Emissao de radiagdo pelas estrelas — espetro de riscas de absor¢do.»

Objetivos de aprendizagem:

Identificar o espetro da luz branca como um espetro continuo.

Explicar o aparecimento de riscas escuras no espetro solar.

«Caracterizar tipos de espectros (de riscas/descontinuos e continuos, de absor¢céo e de emissao).»
«Interpretar o espectro de um elemento como a sua “impresséo digital”.»

Estratégias:
2.1) Analisar a imagem do espetro da luz branca do diapositivo 10.

A luz brar

emitida
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Exposicao oral: explicar que a luz branca emitida pelo Sol € uma luz policromatica constituida por varias radiagdes
monocromaticas. Forma um espetro continuo porque apresenta uma gama continua de cores a que correspondem as
radiacdes com valores de energia muito proximos.

Mostrar diapositivo 11:

Espetro visivel

Vemelo Laana Amwelo  Vede Al bdeo  Vioeta

2.2) Mostrar diapositivo 12 com o espetro do Sol e fazer a sua andlise em conjunto com os alunos.

Espetro do Sol

. ue apresenta riscas de Fraunhofer.

E um espetro continuo? Os alunos devem responder que n&o, porque apresenta riscar pretas.

Os alunos devem concluir que o espectro do Sol apresenta riscas de absorgéo, de cor negra: riscas de Fraunhofer.

2.3) Mostrar diapositivo 13 com espetros de outras estelas e fazer a sua analise: devem concluir que também sdo espectros
descontinuos.

Espetros das estrelas

Exposicao oral: o espetro do Sol e das outras estrelas sdo descontinuos porque as radiacdes que emitem ao atravessar
a sua atmosfera, o Universo e a atmosfera até a Terra atravessam zonas de matéria onde algumas radiagbes séo
parcialmente absorvidas.

2.4i Mostrar diaiositivo 14 com a imagem igual & do manual na p.89.

Anélise daimagem do diapositivo: se a radiagcao emitida pela estrela ndo atravessar uma zona de matéria 0 seu espetro
€ continuo. Quando atravessa zonas de matéria ha absorcéo de determinadas frequéncias e 0 seu espetro passa a ser
descontinuo.

Se analisarmos o espetro de emissdo da matéria obtemos um espetro também descontinuo com as riscas correspondentes
as radiacdes emitidas.

2.5) Exposicao oral: Concluir que no caso das estrelas, existem diferentes 4tomos na zona mas fria da atmosfera da
estrela que absorvem algumas das radiagdes emitidas.

No caso do Sol, a maior parte das riscas surge devido a absorcdo de radiagdo pelas nuvens de gases que envolvem o
proprio nucleo solar.

2.6) Exposicéo oral: Mostrar diapositivo 16: Concluir que existem dois tipos de espetros se os classificarmos quanto ao
aspeto: os continuos e os descontinuos (podem ser de riscas ou de bandas).
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Classificagao espetros:

= Continuo

= Descontinuo — riscas ou bandas

2.7) Exposic¢dao oral: explicar que podemos obter espetros de absorcéo se estivermos a analisar as radia¢des absorvidas
pela matéria ou de emissdo, se analisarmos a emisséo da radiacdo pela matéria. Mostrar diapositivo 17:

Espetro de emissio

. A

Espetro de absorgdo

) & | <

2.8) Mostrar diapositivo 18 e remeter para a figura do manual p. 90.

Exposicao oral: quando se fornece energia a &tomos de um determinado elemento, pode alterar-se o estado de energia
dos eletrdes, excitando-se. Estes estados excitados dos eletrdes nos &tomos dura apenas alguns instantes, pois os eletrdes
tendem a emitir a energia que absorveram transitando para estados de menor energia. Na regido visivel, a radiacao emitida
pode ser decomposta por um espetroscépio, observando-se riscas coloridas num fundo negro.

O que sio espetros de emissdo?

Absorgdo

2.9) Exposicao oral: o espetro de emissao €é caracteristico de cada elemento. Da mesma maneira que cada pessoa tem
a sua impressdo digital também um elemento tem um espetro de emissdo proprio. Por isso se diz que o espetro é “a
impresséo digital do elemento”.

do element

2.10) Mostrar diapositivo 20 e 21: comparar o espetro de absorgdo e emissdo do mesmo elemento. Exposi¢ao oral: Fazer
a sua analise e concluir que as cores das riscas escuras do espetro de absor¢cdo correspondem as cores das riscas
coloridas no espetro de emissao.

Espectro de Emissao

Espectro de Absorgao
i
amE =
"Il J :

2.11) Explicar que se pode recorrer a espetros de emissédo de determinados elementos para determinar a composi¢ao
quimica das estrelas.
Exposicao oral: como entender os espetros das estrelas? No cora¢do das estrelas, onde as temperaturas sdo muito
elevadas, ocorrem reagBes nucleares que sdo muito energéticas. Estas radiacdes propagam-se pelas diversas camadas
da estrela até alcangarem a camada superficial — a fotosfera.
Quando as radiacdes emitidas pela fotosfera atravessam a atmosfera da estrela, a cromosfera, algumas sdo absorvidas

pelos atomos e iGes ai existentes. Quando o observador analisa um espetro de emissédo obtém um espetro descontinuo.
Mostrar diapositivo 22 e 23:
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Como interpretar os espetros das

Espetros de alguns elementos
estrelas?

quimicos

Quanto maior for a quantidade de atomos ou ides de um dado elemento, mais intensa sera a risca negra, pois maior € o
namero de radiacdes absorvidas.
2.12) Realizar na aula o exercicio 5 da ficha de trabalho. Realizar os outros se houver tempo.

45 min
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XIV. Ficha de trabalho e resolucédo entregue na aula 1 da componente de
quimica

T W~ FISICAEQUIMICAA  10°ANO 2013 /2014
Resolu¢do da Ficha de Trabalho n.2 6

1. Observa a figura da p.100 do manual.
1.1. Caracteriza cada um dos espectros representados.
A — espetro de absorgéo
B — espetro de emissao
1.2. Indica a importancia de se conhecer os espectros emitidos pelos atomos.
Por exemplo, permite-nos descobrir a composi¢do de alguns materiais, tal como a composicao da atmosfera das estrelas.
Também sdo Uteis para determinar a presenca ou auséncia de um determinado elemento numa amostra em andlise.

A8

A D)

2. Apesar das enormes distancias que nos separam das estrelas, os astronomos conseguem obter uma grande quantidade
de informacéo a partir da luz que nos chega desses astros.

2.1. A composicao quimica da atmosfera das estrelas pode ser determinada por comparacao dos espectros da radiacéo
por elas emitida com os espectros dos elementos quimicos conhecidos.

A Figura 1 representa, a mesma escala, parte de um espectro atdbmico de emisséo e parte de um espectro atdbmico de
absorcéo.

»

Frequéncia
Figura 1

Por que motivo se pode concluir que os dois espectros apresentados se referem a um mesmo elemento quimico?
Porque séo espetros complementares. Para um mesmo elemento as cores das riscas escuras do espetro de absorcao
correspondem as cores das riscas coloridas no espetro de emisséo.

2.2. Porque se pode dizer que o espetro de riscas de um elemento € a sua impressao digital?

O espetro de emissao € caracteristico de cada elemento. Da mesma maneira que cada pessoa tem a sua impressao digital
também um elemento tem um espetro de emissdo proprio. Por isso se diz que o espetro é «a impressao digital do
elemento».

Questao adaptada do teste intermédio de Fisica e Quimica A - Versao 1 — 2010

3. Aradiacao emitida por uma estrela da informacao sobre a sua temperatura superficial e permite conhecer os elementos
quimicos que a constituem. Os espetros da figura seguinte foram obtidos a partir de uma estrela e de varios elementos.
Questdo retirada do livro Preparacéo para os testes intermédios — Fisica e Quimica A: Ensino Secundario 10° ano, Porto
Editora, p.32

3.1. Classifica os espetros apresentados.
Os espetros sdo descontinuos ou de riscas. O espetro da estrela é de absorcao e os dos elementos séo de emissao.
3.2. Indica, com base na andlise dos espetros, quais os elementos que podem existir na referida estrela.
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Hidrogénio, hélio e sodio. As riscas dos espetros desses elementos localizam-se nas mesmas posi¢goes das riscas do
espetro da estrela.

3.3. Interpreta o aparecimento de riscas negras no espetro da estrela.

As riscas negras que se observam no espetro da estrela correspondem as radiagGes absorvida pela matéria existente na
atmosfera da estrela.

3.4. Se no espetro continuo de uma estrela predominar a cor __azul e no espetro de uma outra estrela predominar
acor___ vermelha , entdo a primeira terd ____maior temperatura superficial.
Seleciona a opg¢éo que contém os termos que tornam a afirmacgédo verdadeira. C

A) ...vermelha ... azul ... maior ...

B) ... amarela ... vermelha ... menor

C) ...azul...vermelha ... maior

D) ...violeta ... vermelha ... menor

4. Na figura representam-se 0s espectros emitidos pelos atomos de hidrogénio (A), Hélio (B) e mercurio (C).

C

2,84x1019) 4,97 x10°1°)

4.1. Indica qual o atomo que emite fotdes mais energéticos.

O fotdo mais energético é emitido pelo hélio.

4.2. Existem atomos que emitem fotGes com o mesmo valor energético? Justifica.

Sim, o hélio e o mercurio pois uma das duas riscas tem é coincidente, o que corresponde a um mesmo valor de energia.

5. Os espetros A e B dizem respeito a duas estrelas, X e Y. Neles estao assinalados as energias que mais os caracterizam.
Exercicio retirado do manual Jogo de Particulas A: fisica e quimica A — bloco 1- 10% 11° ano da Texto Editores, p.92

A W71x10tn {408 % 107 Basx 1Y)
(4,54 x 1009 ] (401 x 107973

B (4,58 x 10°2%)) (4,09 x 10:17]) (3,38 % 1077 (306 x 1093
Particula H He He* Ca Ca* Mg* Fe Fe* Na TiO
Energia 5,01 5,06 4,92
das riscas | 4,85 471 5,01 4,66 4,77
(... x 19| 4,58 4,24 4,49 4,44 4,54 4,5 4,18
197) 4,09 4,45 3,77 3,77 3,38 4,01

3,03 3,38 3,06 3,06 3,37
Tipo de | Riscas espetrais Temperatura Cor da estrela
estrela aproximada
o Presenca de riscas de He e de He". 40 000 K Branco — azulada
B Presenca média de riscas de H e He. 20 000 K Branco — azulada
A Presenca forte de riscas de H e ténue de riscas de metais ionizados. 10 000 K Branco
F Riscas de Ca" mais intensas do que nas anteriores e ainda riscas de Fe e Na. 7500 K Branco -
amarelada

G Riscas de Ca* muito intensas. Riscas de Fe, Na e Ca. 6000 K Amarela
K Riscas intensas de Ca e Fe. Alguns indicios de TiO. 4500 K Alaranjada
M Predominancia de riscas de TiO. Riscas de Fe, Na e Ca. 3500 K Vermelha
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Analisa os dois espetros e as tabelas dadas e completa o quadro seguinte.

Estrela X Estrela Y
Alguns elementos que existem na | H, Na, Ca, Fe, TiO He He
atmosfera da estrela
Elementos ou particulas mais | TIO e Na, além de outros ndo | He He
abundantes identificados
Temperatura média da superficie da | 3500 20000
estrela
Cor da estrela Vermelha Branco - azulada

Sugestado: Explora, em casa, o simulador utilizado na aula: http://phet.colorado.edu/en/simulation/blackbody-spectrum

Utiliza o simulador para preencher a tabela seguinte, identificando para os valores de temperatura indicados qual a

temperatura do corpo.

Temperatura (K) Cor
9600 azul
5700 branco
4800 amarelo
3400 laranja
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XV. Desenvolvimento da aula 2 da componente de quimica

s Bl g FISICA E QUiMICA A 10°ANO 2013 /2014
Desenvolvimento aula 2

18-10-2013

ADAS

QUINT/

Desenvolvimento aula 2 — aulas 34 e 35

Sumaério: Espetro eletromagnético.

Relacdo das cores do espectro do visivel com a energia da radiagéo.
Interagado radiagdo-matéria.

Efeito fotoelétrico.

Aplicacdes tecnoldgicas da interacéo radiacéo-matéria.

Preparacgéo da atividade laboratorial AL 1.2.

Recursos didaticos:

Quadro branco

Computador

Projetor multimédia

Power point

Simulador efeito fotoelétrico
Simulador do espetro dos elementos
Video

Ficha de trabalho N.° 7

Avaliacdo: Avaliagdo formativa pontual através de questdes orais colocadas aos alunos, a medida que 0s assuntos vao
sendo expostos. Ficha de trabalho.

12 Parte
Objetos de ensino:
Preparagdo da AL 1.2

Objetivos de aprendizagem:

Explicar que ao fazer incidir uma fonte de luz numa solucdo corada esta absorve determinadas frequéncias.

Concluir que a energia das radia¢des interage com a matéria.

«Interpretar espectros atébmicos simples.»

«Relacionar o método de andlise espectral com a composi¢cao quimica qualitativa de uma dada substancia.»

«Interpretar a analise quimica qualitativa como um meio de reconhecimento da presenca, ou ndo, de um ou mais elementos
quimicos na amostra em apreciacéo.»

Estratégias
1.1) Mostrar diapositivo 2.

Exposicao oral: Como ja foi referido na aula anterior um feixe de luz quando atravessa uma amostra de solugédo pode
provocar a excitagdo de alguns eletres das unidades estruturais que a comp8em. Quando regressam ao estado
fundamental emitem fotdes cuja energia pode ser analisada por espetroscopia originando espetros de emisséo
descontinuos. Se os fotdes emitidos forem da regido visivel, conseguimos ver a luz emitida.

1.2) Mos’Erar diapositivo 3:

Compara a cor
da amosira

com as
imagens das
linhas espetrais
obfidas.

Exposicao oral: Como se conclui nés vemos as cores das gamas espetrais dominantes. Sendo assim, podemos concluir
que se podem usar métodos espetroscopicos para identificar a presenca, ou ndo, de um ou mais elementos quimicos numa
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amostra em apreciacao. Isto é andlise quimica qualitativa. Quando tenho uma risca corresponde-lhe uma determinada
frequéncia e quando tenho varias tonalidades de cores terei um determinado intervalo de frequéncias.

1.3) Explorar o simulador de espetros dos elementos para ajudar os alunos a melhor compreenderem o exercicio do
diapositivo anterior. Também os vai ajudar a perceber a complementaridade entre os espetros de emissao e absorcédo do
mesmo elemento.

http://jersey.uoregon.edu/elements/Elements.html

1.4) Assistir ao video alusivo a A.L 1.2: https://www.youtube.com/watch?v=gsNhxzFKhOI

1.5) Exposicao oral sobre o procedimento, parecido com o que acabamos de assistir no video e os cuidados de
seguranca a ter pelo facto de se usar uma chama: usar bata, amarrar os cabelos, ndo aproximar demasiado da chama e
néo brincar no laboratério.

20 min
22 Parte:

Objetos de ensino:

«Espectro electromagnético — radiag8es e energia.»

«Relagdo das cores do espectro do visivel com a energia da radiagdo.»
Efeito térmico

Objetivos de aprendizagem:

«Interpretar o espectro electromagnético de radia¢des associando cada radiagdo a um determinado valor de energia
(sem referéncia & sua frequéncia e ao seu comprimento de onda).»

«Situar a zona visivel do espectro no espectro electromagnético.»

«Comparar radiagdes (UV, VIS e IV) quanto & sua energia e efeito térmico.»

«ldentificar equipamentos diversos que utilizam diferentes radiagdes (por exemplo, instrumentos LASER, fornos
microondas, fornos tradicionais, aparelhos de radar e aparelhos de raios X).»

Estratégias
2.1) Iniciar a aula apresentando um diapositivo com uma imagem do espetro eletromagnético. Mostrar diapositivo 2 (pedir
para abrir o manual na péagina p. 95).

telefone celular
_ (3kHz = 3000Hz)

5P L L
10 10° 10% 10° 10% 10% 104 10%
Kz MMz GHz

radiagao nio-ionizante -

Exposicado oral: Como ja sabem de anos anteriores a totalidade das radiagdes emitidas pelo Sol constituem o espetro
eletromagnético. A maior parta das radiagGes séo invisiveis para os seres humanos, mas no entanto podemos sentir 0s
seus efeitos.

2.2) Colocar aos alunos algumas questbes com o objetivo de verificar quais os conhecimentos adquiridos em anos
anteriores, sobre espetro eletromagnético.

Qual a parte do espetro que nés podemos ver? Os alunos devem responder a zona de radiagdo visivel. Mostrar diapositivo

Qual a parte do espetro que
conseguimos ver?
10 10* 10 10* 10'° 10" 10" 10% 10" 10
) ' \ !

Engie A !

 Micro-Ondas Ultra-Violeta f(Hertz)
ridioAM FM.TV Infra Vemelho | RaicaX
P O YO s i

P e e e e —T

106100 162 10 102 104 106 108 1070 1012

_VISIVEL,
//
—
vermelho (43 x10* Hz), laranja, amarelo,..., verde, azul, violcta (7.5x10'* Hz)

Exposicao oral: Como ja sabem as pessoas s6 podem detetar uma pequena parte das radiagdes emitidas pelo Sol, a zona
do visivel, compreendida entre os 400 nm e os 700 nm.

Quais as radiacdes de menor frequéncia? R: radio, micro-ondas, IV.

Quais as radiacdes de maior frequéncia? R: UV, raios X e raios gama.
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2.3) Mostrar diapositivo 7 e iniciar um didlogo com os alunos que os leve a associar cada radiagdo a um determinado valor
de energia.

Quais as radiacdes de maior energia: R: UV, raios X e raios gama.

Quais as radiacdes de menor energia? R: radio, micro-ondas, IV.

No entanto, existem outras radia¢des, com diferentes frequéncias e comprimentos de onda, que ndo podem ser detetadas.
Mas podem sentir os seus efeitos e utilizar no nosso dia-a-dia.

2.4) Mostrar diapositivo 6:

(K= 300084:) , @

2.5) Exposic¢do oral: para arrumar as ideias relativamente as relagdes frequéncia, comprimento de onda e energia:
< comprimento de onda — > frequéncia — > Energia
> comprimento de onda — < frequéncia — < Energia
2.6) Mostrar diapositivo 8:

JV fambém provocam
mas com menor

Exposicao oral: o efeito térmico é um dos efeitos mais conhecido das radiagGes eletromagnéticas, qualquer corpo exposto
a luz aquece. Se medirmos o aumento da temperatura de um termémetro exposto as diversas radiagGes do espetro do
visivel concluimos que as radiages vermelhas sdo as que fazem subir mais a temperatura no mesmo intervalo de tempo
— sdo as de maior efeito térmico.

Se irradiarmos um termémetro com radiagfes UV e IV, fora do espetro do visivel, também se verifica efeito térmico. O
maior efeito verifica-se com as IV.

2.7) Remeter para a analise da figura da p. 94 do manual onde estéo descritas diversas utilizagdes que o ser humano faz
das diferentes radiag6es do espetro eletromagnético.

Mostrar os diapositivos 9, 10, 11, 12 e 13 para ilustrar a informacéao.

Radiagio niojonizante

30 min

32 Parte
Objetos de ensino:
Efeito fotoelétrico
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«Aplicagdes tecnoldgicas da interaccao radiagdo-matéria.»
Interacao radiagdo-matéria

Objetivos de aprendizagem:

«Estabelecer a relagéo entre a energia de radiagdo incidente, a energia minima de remocgé&o de um electrdo e a energia
cinética do electrdo emitido quando hé interacgdo entre a radiagdo e um metal.»

«ldentificar algumas aplicacGes tecnolégicas da interaccéo radiagdo-matéria, nomeadamente o efeito fotoeléctrico.»
«Relacionar o fenédmeno das auroras boreais com a possivel colisdo de moléculas existentes no ar com particulas
eletricamente carregadas emitidas pelo Sol e que se deslocam com velocidade elevada.»

Estratégias:

3.1) Apresentacéo do simulador do efeito fotoelétrico:

http://phet.colorado.edu/pt BR/simulation/photoelectric

Perguntar o que estd a acontecer quando aumento a intensidade da luz. Os alunos devem concluir que aumentando a
intensidade da radiagdo que se faz incidir numa superficie metalica, sdo emitidos eletr6es, o que é comprovado pela
geracao de corrente elétrica.

Também se vai explorar se existe emissédo ou néo de eletrdes alterando a frequéncia da radiagao.

Ex: radiagao UV e diferentes radiagdes visiveis — Devem concluir que a emisséo ou nao de eletrdes depende da frequéncia
da radiacdo e das caracteristicas do metal.

3.2) Mostrar diapositivo 14 e 15.
y
Einstein interpretou o fenémeno
com colisdo entre um eletrao
D 0 etdlico e uma particula &

incidente (fotdo), com
Energia suficiente para o exirair. U

= E radiacdo - E minima
incidente  de remocdo do e-

Exposicao oral: Einstein interpretou o fendbmeno como a colisdo entre um eletrdo do atomo metéalico e uma particula da
radiacdo incidente (fotdo), com energia suficiente para o extrair. Se a radiagdo ndo possuir energia superior ou igual a
energia minima de remoc¢é&o do eletrdo ndo se da a extragcdo do eletrdo. Se a energia da radiacdo for superior a energia
minima de remocao do eletrdo do metal este é injetado com uma determinada energia cinética.

3.3) Mostrar diapositivo 16 com aplicagfes do efeito fotoelétrico (manual p.98).

=nhv
nstante de Planck

de fofdes
- requéncia da radiagéo

Exposicao oral: Explicar que a interagdo entre a radiacao eletromagnética e a matéria se traduz numa troca de porgdes
discretas de energia — “quanta”. E que a energia de um feixe de fotdes é dada pela expressdo E =nhv.

3.5) Realizagdo de alguns exercicios da ficha de trabalho N° 7.

3.6) Pedir para fazerem em casa uma pesquisa documental em livros, revistas, Internet..., sobre o fenémeno da aurora
boreal, caso haja tempo.

40 min
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XVI. Ficha de trabalho e resolucéo entregue na aula 2 da componente de
guimica

GOVERNO DE MINISTERIO DA EDUCACAO
PORTUGAL | eaenas

QUINTA DAS

ESCOL EFCUNDARIA
ESCOLA BASICA E SECUNDARIA c

i i QUINTA DAS FLORES
FISICAEQUIMICAA  10°ANO 2013 /2014

Ficha de Trabalho n.2 7

1. O conjunto de radiagBes eletromagnéticas constitui 0 espetro eletromagnético. Classifica, de verdadeiro (V) ou
falso (F), cada uma das seguintes afirmagdes. Questao retirada do livro Preparacao para os testes intermeédios — Fisica e
Quimica A: Ensino Secundario 10° ano, Porto Editora, p.44

A) Um feixe de radiagOes visiveis € sempre mais intenso do que qualquer feixe de radiacdes infravermelhas. F
(depende do numero de fotbes de cada radiagéo)

B) As radiacdes vermelhas sao as mais energéticas do espetro eletromagnético visivel. F (sdo as menos energéticas)
C) A ocorréncia de espetros atdmicos descontinuos, quer de absorcéo quer de emissao, prova que os eletrées do
atomo podem experimentar determinadas variagfes de energia. \/

D) Um atomo de estréncio excitado, ao emitir um fotdo de luz vermelha, perde mais energia que um atomo de sodio
excitado, quando emite um fotdo de luz amarela.

E) A risca colorida do espetro de emisséo do atomo corresponde uma risca negra no respetivo espetro de absorgéo.
V

2. Uma superficie metélica emite eletr6es quando sobre ela incide uma luz verde, no entanto, isso ndo acontece se

a luz incidente for amarela. Deve esperar-se emissao de eletrGes quando a superficie é iluminada com luz vermelha? E
com luz azul? Justifica a tua resposta.

Exercicio retirado de:
http://luispedro.wikispaces.com/file/view/ficha%20espectros%20e%20efeito%20fotoel%C3%A9trico.pdf/31889475/
ficha%20espectros%20e%20efeito%20fotoel%C3%A9trico.pdf

Ao incidir luz vermelha ndo vai haver emissao de eletrBes pois é uma radiagdo de menor energia que a de cor amarela.
Quando fazemos incidir uma radiagdo de cor azul, de maior energia e frequéncia que a radiagdo de cor verde, ejetam-se
eletres.

3. Dispbe-se de trés metais: césio, cobre e tungsténio. Qual deles devera escolher para construir uma célula
fotoelétrica que funcionara com radiagdo de energia 4,0x10-1° J? Justifica.

Dados: Emin Cs = 3,0x101° J; Emin Cu = 7,2x101° J; Emin W = 4,42x101° J.

Exercicio retirado de:
http://luispedro.wikispaces.com/file/view/ficha%20espectros%20e%20efeito%20fotoel %6C3%A9trico.pdf/31889475/
ficha%20espectros%20e%20efeito%20fotoel%C3%A9trico.pdf

O césio, porque a sua energia minima de remocao € menor do que a energia da radiacdo incidente. Nos outros metais,
fazendo incidir radiacdo de energia 4,0x101° J ndo ha ejecdo de eletrdes, porque a radiacdo é menor do que a energia
minima de remocéo do eletrdo,

4. O efeito fotoelétrico do tungsténio pode ser usado para sistemas de alarme, que sdo acionados quando um feixe
de luz é interrompido por passagem de alguém entre a fonte de luz e o metal. Sobre um metal fez-se incidir uma radiacao
com 1x10°*8 J/fotdo e a energia cinética de cada um dos eletrdes removidos era de 1,86x10-%° J.

Exercicio retirado de:
http://luispedro.wikispaces.com/file/view/ficha%20espectros%20e%20efeito%20fotoel%C3%A9trico.pdf/31889475/
ficha%20espectros%20e%20efeito%20fotoel%C3%A9trico.pdf

4.1 Determine a energia minima de remoc¢é&o do metal.

E rad incidente — E min remocao + E cinética & leO 18 = E min remogao + 1 86X10 19 J & E min remogao — 8 14X10 19 J

4.2 Calcule a velocidade com que os eletrdes sdo ejetados. (me = 9,11x103! kg)

Ec =% mv? ¢ 8.14x10%° = %4 (9.11x103! v9)<> v = 6.09x10-3! m.s?

5. Uma radiacdo com 5x10-18 Jffotdo incide sobre um metal conseguindo-lhe remover eletrées que atingem um alvo
com velocidade de 3,14x10% m.s™.

Exercicio retirado de:
http://luispedro.wikispaces.com/file/view/ficha%20espectros%20e%20efeito%20fotoel%C3%A9trico.pdf/31889475/
ficha%20espectros%20e%20efeito%20fotoel%C3%A9trico.pdf

5.1 Determine a energia de remocéo de eletrdes dos &tomos no metal considerado.
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E radincidente = E min remocao + E cingtica & 5x1078 = E min remogao + ¥2 [9.11X10'31 X (3,14X106)2] < E min remogao = 5.01x10°1° J/fotdo
5.2. Determine a energia cinética com que sdo ejetados os eletrdes do metal se sobre ele incidir uma radiagéo de 6x10-17
J/fotéo.

E rad incidente = E min remogio + E cinética <> 6X1017 = 5.01x1071° + E cingtica < E cinstica = 5.95x10°17 J/fotéo
6. Na tabela seguinte encontram-se indicadas as energias de remoc¢é&o de alguns metais. Sobre cada um deles fez-se incidir
uma radiagdo com um valor energético de 1,00x10-18 J/fotdo.
Exercicio retirado de:
http://luispedro.wikispaces.com/file/view/ficha%20espectros%20e%20efeito%20fotoel% C3%A9trico.pdf/31889475/ficha%
20espectros%20e%20efeito%20fotoel% C3%A9trico.pdf

Metal Energia de remocéo (J/fotdo)
6.1 Indique, justificando em que metais se pode detetar efeito | Litio 8,64x101°
fotoelétrico.
No sédio e litio porque a energia minima de remoc&o ¢ inferior a energia | Berilio 1,50x10*8
da radiacéo incidente.
6.2 Detetou-se que um dos metais ejetava eletrdes com energia | Sddio 8,24x10°1°
cinética igual a 1,36x101° J. Indique qual o metal emissor. Justifique com
os célculos. Magnésio | 1,22x10%8
E o litio: E radincidente = E min remocdo + E cinética®™ 1.00x1018 = 8.64x101° + E

cinética & E cinética = 1.36x1071° J

6.3 Serd gque algum metal ejeta eletrdes com velocidade de 2.83x102° m.s1.(me=9,11x103! kg)
Litio: Ec =% mv? < 1.36x101° = (9.11x103 v?)&> v = 6.09x102° m.s!

S6dio: E radincidente = E min remocso + E cinética®™ 1.00x10718 = 8.24x10*° + E cinética < E cinética = 1.76x10%° J
Ec =% mv? & 1.76x10%° = % (9.11x103! v?)<> v = 2.83x10%° m.s?
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XVII.  Desenvolvimento da aula 3 da componente de quimica

A8

A D)

p e < FISICA E QUiMICA A 10°ANO 2013 /2014
Desenvolvimento aula 3

21-10-2013

Desenvolvimento aula 3 — aulas 36, 37 e 38

Sumario: Atividade laboratorial AL 1.2: «Analise quimica qualitativa - analise elementar por via seca (Teste de chama).»
Observacao e interpretacao do fogo-de-artificio.

Observacao e interpretacéo dos espetros de uma lampada incandescente, fluorescente, de néon, de hidrogénio, de
dioxido de carbono e de hélio.

Concluséo da ficha de trabalho da A.L. 1.1.

Recursos didaticos:

Quadro branco

Computador

Projetor multimédia

Power point.

Simulador espetros dos elementos
Ficha de trabalho laboratorial.

Material para a AL:

Campingaz Ansas de cromio/niquel Espatulas Vidros de reldgio
Espetroscopios de bolso  Acido cloridrico conc. Cloreto de sédio Cloreto de bario
Cadinho de porcelana Cloreto de litio Cloreto de célcio Cloreto de estrdncio
Fosforos Cloreto de cobre Lampada Lampada fluorescente
incandescente
Lampada de hidrogénio Lampada de néon Lampada de hélio Lampada de diéxido de
carbono

Fonte de alta tenséo

Avaliagéo:
Ficha de trabalho laboratorial n.° 3

Desenvolvimento das competéncias:
- Autonomia;

- Organizacéo;

- Cooperag&o com 0 grupo;

- Interesse;

- Envolvimento na atividade;

- Iniciativa;

- Execucdo da atividade;

- Comunicacao de resultados.

Objetos de ensino:

AL 1.2: «Andlise quimica qualitativa - andlise elementar por via seca (Teste de chama)»

Andlise dos espectros obtidos com lampadas de incandescéncia, lampadas fluorescentes e lampada de sédio do
polarimetro (no momento da ligacéo e apds aquecimento), utilizando o espectroscopio de bolso.

Objetivos de aprendizagem:

«Interpretar a anélise quimica qualitativa como um meio de reconhecimento da presenca, ou ndo, de um ou mais
elementos quimicos na amostra em apreciagéo.»

«Relacionar o0 método de anélise espectral com a composi¢do quimica qualitativa de uma dada substancia.»
«ldentificar a presen¢a de um dado elemento numa amostra, através da coloragao exibida por uma chama quando nela
se coloca essa amostra.»

«Interpretar espectros atémicos simples recorrendo a fundamentos do modelo da distribuicdo eletronica dos &tomos.»
«Explicitar as limitagcdes do uso do teste de chama na analise elementar em termos da natureza dos elementos presentes
na amostra e da temperatura da chama.»

«Relacionar os resultados do teste de chama com os efeitos obtidos quando se queima fogo-de-artificio.»

Interpretar o espetro da lampada incandescente.

Interpretar o espetro da lampada fluorescente.

Interpretar o espetro da lampada de hélio.

Interpretar o espetro da lampada de hidrogénio.
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Interpretar o espetro da lampada de néon.
Interpretar o espetro da lampada de dioxido de carbono.

Estratégias

1.1) Mostrar diapositivos 2, 3, 4,5, 6, 7, 8, 9 e 10:

Teste da chama

quimicos
numa amostra,

» Duru

substine

» Cada elemento que era vaporizado produzia riscas
em diferentes posigdes do espectro:
» o sédio produzia uma linha amarela;
» o mercirio produzia
predominantemente
linhas amarelas e verdes;
» ocalcio produzia linhas
em diversas posicdes,
com predominancia no vermelho,

verde e amarelo.

Por que € considerada uma analise
por via seca?

elementos quimicos sem ser

PO grande salto

0 para 0 desenvolvimento
da andlise quimica qualitativa, por via seca

aconteccu em 1856, apds a invengio

do bico de Bunsen.

D Estavam criadas as bases para a anilise qulitativa por via seca

Tipos de espetros

» Possuem, por exemplo, espetros continuos

»Quais os objetivos de aquecer a amostra nul
chama?

mos cu moléeulas simples;

alguns dos eletres dos dtomos 0

» Possuem, por exemplo, espetros ‘
descontinuos na regio do visivel:

»Lampadas fluorescentes;

» P
1 stz

na regiao do visivel:
»Lampadas de incandescéncia BT
»Lampadas de halogénio ~3

»Metais a0 rubro

»Néons dos reclames luminosos;

»Lampadas de vapor de sodio; % % g

Vantagens do teste da chama:

» Requer uma amastrz »Espetros atomicos de cada elemento

» Envolve equipament

Desvantagens do teste da chama:
Temperatura da chama;
Amostras com maitos elementos toma a andlise do
espetro confusa,

Exposicao oral: Explicagdo de como surgiu o teste de chama ap6s o aparecimento do bico de Bunsen e apds se ter
verificado a alteragdo da cor da chama quando se vaporizavam algumas amostras.

Explicar que o teste de chama é uma técnica analitica simples para descobrir a presenca de elementos quimicos numa
amostra, que tem vantagens e desvantagens.

Explicar que o uso da chama tem a finalidade de vaporizar a amostra, decompor os constituintes em atomos ou
moléculas simples e produzir excitagéo eletrénica.

Explicar que as chamas vao ser observadas com o espetroscopio de bolso, com o objetivo de observar os espetros de
emissao obtidos e de se retirar conclusdes sobre a relacdo da cor da chama e das linhas espetrais observadas.
Também estara a disposi¢do dos alunos um simulador de espetros de emissao e de absorcédo dos elementos para lhes
permitir uma comparacdo das observacoes feitas com os espetros dos elementos a identificar.
http://jersey.uoregon.edu/elements/Elements.html (seréa feito com o auxilio da professora).

1.2) A professora apresenta 0s grupos e relembra que todos tém de entregar as fichas de trabalho no final da aula e que
a classificagéo serd atribuida ao grupo.

1.3) Os alunos devem comecar por resolver as questdes pré-laboratoriais. 20 min

1.4) O procedimento experimental sera executado pela professora. Um aluno por grupo devera observar a chama com o
espetroscopio de bolso.
1.5) Os resultados das observagfes devem ser registados na ficha de trabalho.
1.6) No final da atividade a professora ira realizar a simulagdo do fogo-de-artificio.
Procedimento: Colocar num cadinho de porcelana uma quantidade dos utilizados na atividade laboratorial executada na
aula; com a ansa metalica retirar uma porgdo dos sais e leva-los a chama; pedir aos alunos para explicarem o que estao
a observar. 20 min

1.7) Os alunos devem responder as questdes pos-laboratoriais.
1.8) Cada grupo deve deslocar-se, quando solicitado, a camara escura para observar, com o espetroscopio de bolso, o
espetro obtido com lampadas de incandescéncia, lampadas fluorescentes, lampada de hidrogénio, lampada de hélio,
lampada de néon e lampada de diéxido de carbono, quando sujeitas a descargas elétricas.
1.9) Cada grupo deve deslocar-se ao computador para visualizar o simulador do espetros de cada elemento. Ser4 feito
com o auxilio e orientagao da Professora.

http://jersey.uoregon.edu/elements/Elements.html 50 min

22 Parte

2.2) Terminar a ficha de trabalho da A.L 1.1 iniciada na aula anterior. 30 min
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XVIIIl. Ficha de trabalho, resolucéo e critérios de corregdo entregue na aula
3 da componente de quimica

B GOVERNODE | wewsinosuimucscio ESCOLA BASICAE T-T 2 <
PORTUGAL | e SECUNDARIA QUINTA DAS 15 0{1 S

FISICAEQUIMICAA  10°ANO 2013 /2014
A L1.2 - Andlise elementar por via seca (Teste da chama)

Proposta de resolugao e critérios de classificagao

Questdes problema:

A que sera devida a cor do fogo-de-artificio?
Sais da mesma cor dardo cor idéntica a uma chama?

Questdes pré-laboratoriais:

1. Que informacdes podemos obter pela analise de espetros de amostras que contenham elementos no
estado gasoso?
A analise de espetros de amostras no estado gasoso permite-nos descobrir quais os elementos presentes na
amostra.

2. Prevé se os espetros que iremos obter Espetro
serdo continuos ou de riscas. Lampada incandescente | Continuo

Lampada fluorescente Riscas
Lampada de Néon Riscas
Lampada de Hélio Riscas
Chama de cloreto de | Riscas
sédio

Chama de cloreto de | Riscas
bério

Introducéo:

O teste de chama é um método muito simples de identificar a

. . i ; Elemento | Cor dachama
presenca de alguns metais, em particular metais alcalinos, numa

amostra em andlise. Nesta técnica, uma pequena amostra sélida a Litio Vermelho
analisar € vaporizada a chama resultando uma alteragé@o da sua —
cor. Sédio Amarelo

O aquecimento do sélido em andlise vaporiza a amostra e fornece
energia suficiente para excitar alguns eletrées da ultima camada
dos atomos dos elementos presentes, ficando excitados. Quando
esses eletrBes regressam ao estado fundamental, emitem fotbes Bario Amarela esverdeada
com determinadas energias que podem ser da zona do visivel.

Calcio Amarela
avermelhada

: . Cobre Verde azulada
As diferentes cores observadas na chama podem-nos ajudar a
identificar alguns elementos. O quadro ao lado indica as cores da Estroncio | Purpura
chama emitida por alguns elementos quimicos quando vaporizados
numa chama. Adaptado do caderno de laboratério, p.58
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Precauc¢des e Seguranca:

Esta atividade laboratorial requer o0 uso da chama o que implica alguns cuidados adicionais para que nao haja
acidentes. Nao esquecer de apanhar os cabelos, ndo aproximar demasiado da chama e usar bata ou vestuario
adequado. N&o tentes ligar o gas sem a autorizacéo da Professora e suas instrugdes.

Os sais de cobre e de béario sdo nocivos.

O &cido cloridrico é corrosivo.

Procedimento laboratorial

Material

e Campingaz

¢ Estiletes com ansa de cromio/niquel

e Espétulas e Vidros de relogio

e Espetroscopios de
bolso

Procedimento
1) Acender o bico do gas;

Reagentes
(colocados em vidros de relégio identificados com os
nameros de 1 a 6)
e Acido cloridrico Cloreto de litio
concentrado;
¢ Cloreto de sodio Cloreto de calcio
Cloreto de estroncio e Cloreto de cobre (l1);
Cloreto de bério

2) Regula-lo de modo a que a chama seja azul pélido;
3) Mergulhar a ansa em &cido cloridrico concentrado e leve-a a chama até ndo apresentar coloracao;
4) Introduzir a ansa na primeira amostra e leve-a a chama,;

Fio de Platina

e =

HCl(oonc.)

Fio de Platina Fio de Platina
m —_— —_— —
e

HCl(conc.)

observar a
coloragao
da chama

amostra

5) Anotar a cor na tabelal;

6) Observar a chama obtida diretamente e através do espetroscopio de bolso e registar as riscas

observadas na tabela 1;

7) Comparar o espetro observado com os espetros de referéncia no computador;
8) Repetir os procedimentos anteriores para as restantes amostras;
9) Identificar os elementos presentes nas amostras

Registo de dados:

Amostra Cor da chama Riscas do espetro Elemento

1 Purpura Estroncio

2 Amarela Calcio (I1)
esverdeada

3 Verde azulada Cobre

4 Vermelho Litio

5 Amarelo Sadio

6 Amarela Bario
esverdeada

Questbes pos-laboratoriais

Tabela 1

1) Compara as previsbes que fizeste com o que observaste. Caso as previsdes coincidam com as
observacbes explica-as. Caso haja discrepancias, como as explicas?
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Apenas a lampada incandescente emite um espetro continuo porque é um sélido. Os solidos e liquidos
incandescentes apresentam espetros continuos porque se dao iniUmeras transi¢des eletrdnicas, com energias
muito préoximas.

Os restantes espetros sdo de riscas porque se trata de amostras com elementos no estado gasoso. Como
apenas sao permitidas algumas transi¢des eletronicas sé sédo emitidos fotbes com determinadas energias, 0
gue origina a um espetro de emissdo de riscas. Nas condi¢cdes de observacéo apenas foi possivel observar os
espetros de riscas das lampadas fluorescentes, de néon e de hélio.

2) Relaciona os resultados dos testes de chama com os efeitos obtidos quando se queima fogo-de-
artificio.
No fogo-de-artificio vaporizam-se amostras contendo diversos elementos e transfere-se energia suficiente para
provocar algumas transicdes eletronicas. Quando os eletrdes excitados regressam ao estado fundamental
emitem fotdes visiveis, de cores variadas. O conjunto das cores emitidas por cada elemento da o efeito do
fogo-de-artificio.
Nos testes de chama também utilizamos os fotdes visiveis emitidos, mas para identificar os elementos
presentes na amostra.

3) Qual(ais) a(s) relacéo(des) entre as cores da chama apés a adigdo do sal e os espectros atébmicos dos
elementos respetivos?
A cor da chama corresponde ao conjunto de todos os fotdes emitidos no visivel.

4) Por que é que podemos concluir que os espetros observados sdo espetros de emisséo dos catides?
S&o espetros de emissao dos catides porque todas as amostras contém o mesmo anido, por isso, se fosse o0
espetro do anido seriam todos iguais.

COTACOES
Questdes Pré-laboratoriais
PP P TP PP PP 30 pontos
PSP PP SPPPPPIN 30 pontos
60 pontos
Registo dos dados
TADEIA .. e e e e b e e e rree e 30 pontos
30 pontos
Questdes Pos-laboratoriais
PP PPPPPPPRPRT 40 pontos
U PPSP 30 pontos
B TSP 20 pontos
A e e 20 pontos
110 pontos
LI L 200 pontos
Critérios de avaliacéo
Questdes pré-laboratoriais
1. Resposta correta
Todas as restantes respostas sao cotadas de 0 pontos.
1.2.
Questdo | Resposta Pontuacéo
Pré 1. A andlise de espetros de amostras no estado gasoso permite-nos | 30
descobrir quais 0s elementos presentes na amostra.
2. Cada linha de resposta correta. 5
Tabela | Tabela Cor da chama + respetivo elemento 5
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Apenas a lampada incandescente emite um espetro continuo porque é
um sélido. Os sélidos e liquidos incandescentes apresentam espetros
continuos porque se dao inUmeras transicdes eletrénicas, com energias
muito préximas.

20

Os restantes espetros sdo de riscas porque se trata de amostras com
elementos no estado gasoso. Como apenas sdo permitidas algumas
transicbes eletronicas s6 sdo emitidos fotbes com determinadas
energias, 0 que origina a um espetro de emisséo de riscas. Nas
condicdes de observacao apenas foi possivel observar os espetros de
riscas das lampadas fluorescentes, de néon e de hélio.

20

No fogo-de-artificio vaporizam-se amostras contendo diversos
elementos e transfere-se energia suficiente para provocar algumas
transicdes eletrdnicas. Quando os eletrdes excitados regressam ao
estado fundamental emitem fotdes visiveis, de cores variadas. O
conjunto das cores emitidas por cada elemento da o efeito do fogo-de-
artificio.

Nos testes de chama também utilizamos os fotbes visiveis emitidos,
mas para identificar os elementos presentes na amostra.

15

Nos testes de chama também utilizamos os fotdes visiveis emitidos
mas para identificar os caties presentes na amostra.

15

A cor da chama corresponde ao conjunto de todos os fotdes emitidos
no visivel.

20

Sao espetros de emissdo dos catibes porque todas as amostras
contém o mesmo anido, por isso, se fosse o0 espetro do anido seriam
todos iguais.

20
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XIX. Ficha informativa entregue na aula 3 da componente de quimica

ECUNDARIA

GOVERNO DE MINISTERIO DA EDUCAGAO
PORTUGAL | Eaenaa

QUINTA DAS

ESCOLA BASICA E SECUNDARIA

QUINTA DAS FLORES
FISICAE QUIMICAA  10°ANO 2013 /2014

A L1.2 - Andlise elementar por via seca (Teste da chama)

Ficha informativa
Como trabalhar com o bico de Binsen:

1) Acender o bico de Biinsen.

(2] Chaming, no interior da gual estd o tubo de saida do gas
/( Anilha com orificios gue regulam a entrada de ar, disponibilizando

L

bl assim mais ou menos oxinénio para a combustdo

(a) Manipulo que regula a entrada de gas combustivel

gy

Acender o bico de Biinsen:

1°. Abrir o manipulo (a);

2°. Rodar a anilha (b) para fechar as entradas de ar;

3°. Aproximar o fésforo da parte superior da chaminé (c);

4°. Abrir a torneira do gas. Formar-se-a uma chama amarela menos quente, que se deve manter enquanto
nao esta a ser utilizada no aquecimento.

5°. Abrir as entradas de ar. Formar-se-4 uma chama azulada onde se notam trés zonas distintas: 1- zona
interior, de cor azul intenso; 2- Zona intermédia, a mais brilhante; 3- Zona exterior de cor violeta claro, a
menos brilhante.

Apagar o bico de Binsen:
1°. Rodar a anilha (b) para fechar as entradas de ar;
2°. Fechar a torneira (a) de gas e o manipulo

Como observar a chama obtida através do

Opi troscopi
espectroscopio de bolso: Espectroscopio

Bico de Bunsen
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XX. Desenvolvimento da aula 4 da componente de quimica

p e < FISICA E QUiMICA A 10°ANO 2013 /2014
Desenvolvimento aula 4

11-11-2013

A8

A D)

Desenvolvimento aula 4 — aulas 55, 56 e 57

Sumério:

Ficha de trabalho sobre a histéria da evolugdo da Tabela Periddica, suas caracteristicas e utilizacdes.
Distingéo entre elemento quimico e substancia elementar.

Observacao de substancias elementares.

Recursos didaticos:

Quadro branco Computador Projetor multimédia
Power point Ficha de trabalho n°13 Ficha de trabalho n°14
Tabela periddica interativa Simulador Questionario de diagnéstico

Material para a AL:

Sadio Litio Potassio

Célcio Magnésio lodo

Enxofre Pinca Espéatula

Vidro de relégio Oculos Luvas
Avaliacéo:

Questdes ficha de trabalho de trabalho n.° 13 e da ficha de trabalho n°® 14

Desenvolvimento das competéncias:
- Autonomia;

- Organizacao;

- Cooperagao com o grupo;

- Interesse;

- Envolvimento na atividade;

- Iniciativa;

- Execucdo da atividade;

- Comunicacao de resultados.

12 Parte:

Objetos de ensino:

«Breve historia da Tabela Periddica».

«Posicao dos elementos na Tabela Periddica e» configuragdes electrénicas dos respetivos atomos.

Objetivos de aprendizagem:

«Referir a contribuicdo do trabalho de varios cientistas para a construcao da Tabela Periddica até a organizacéo atual».
«Relacionar as posicdes dos elementos representativos na Tabela Periddica com as caracteristicas das configuracdes
eletronicas» dos respetivos atomos.

«Reconhecer na Tabela Peridédica um instrumento organizador de conhecimentos sobre 0s elementos quimicos».

Estratégias
1.1) Preenchimento do questionario de diagnostico.
15 min
1.2) Breve apresentagdo de como se vai desenvolver a aula: vao ser feitos grupos de 4 alunos, aos quais sera entregue
uma ficha de trabalho. Para responderem as perguntas tém de ler da p. 128 a p.132 do manual, a ficha informativa e
explorar o simulador:
http://nautilus.fis.uc.pt/st2.5/index-pt.html
1.3) Fazer os grupos e entregar as fichas de trabalho.
Grupo 1: Ana Pastilha; Beatriz; Rafael; Diogo
Grupo 2: André Zhu; Irina; Inés Matos
Grupo 3: André Pinheiro; Sofia; Guilherme Curado; Clara
Grupo 4: Andreia; Chris; Guilherme Pina; Inés Fontes
Grupo 5: Jaime;Madalena; Raquel; Rui
Grupo 6: Jodo Carlos; Gabriel; Luis; Rodrigo
Grupo 7: Jodo Pedro; Bruno; Lidzia; Catarina
Grupo 8: Vania; Tiago; Mariana
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40 min

22 Parte
Objetos de ensino:
Propriedades das substancias elementares.

Objetivos de aprendizagem:

«Interpretar informag8es contidas na Tabela Periddica em termos das que se referem aos elementos e das respeitantes
as substancias elementares correspondentes».

Distinguir entre propriedades de elementos e propriedades das respetivas substancias elementares.

Explicar algumas das propriedades das substancias elementares.

Estratégias:
2.1) Os resultados da ultima pergunta de cada grupo séo copiados pela Professora para o diapositivo 2.

Prp g daserar

s
Gape2
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Exposicao oral: Explicar que a Tabela Periédica (TP) é um instrumento organizador de conhecimentos sobre os elementos
quimicos. No entanto algumas TP, tal como a interativa explorada na parte anterior da aula, também nos fornecem
informag6es sobre as substancias elementares, isto €, substancias que apenas contém um elemento quimico. No entanto,
devemos ter o cuidado de ndo confundir elemento com substancia elementar.

2.2) SEA

Vou dar um exemplo: Imaginem que algum dos vossos grupos escolheu o hidrogénio.

Abrir o simulador e pedir a colabora¢édo de um dos alunos:

http://phet.colorado.edu/pt BR/simulation/build-a-molecule

Imaginem que apenas queremos colocar no ecrd um atomo de hidrogénio. Como procedemos?

Os alunos devem responder que apenas devemos colocar uma bolinha.

Cada bolinha é um modelo representativo do atomo do hidrogénio. E uma particula submicroscépica, ndo visivel e
demasiado pequena para lhe serem atribuidas propriedades macroscopicas, tal como a forma, cor, densidade, ponto de
fus&o ou de ebulicdo.

Se regressarmos as nossas tabelas, diapositivo 2, verificamos que essas propriedades séo caracteristicas das substancias
elementares. Normalmente, elementos e substancias elementares tém o mesmo nome.

E, se quiséssemos representar a substancia elementar hidrogénio como procederiamos?

Como o hidrogénio é um gés, temos de arranjar um recipiente fechada para o colocar (ampola).

Mostra diapositivo com uma ampola de hidrogénio.

No entanto, como o gas de hidrogénio é incolor ndo o conseguimos ver. Se 0os nossos olhos conseguissem ver ao nivel
submicrocopico (explicar significado deste termo), veriamos no nosso recipiente — abrir o simulador e colocar as moléculas
diatémicas.

Na Natureza ndo aparecem atomos de hidrogénio mas sim moléculas, ou seja, dois atomos ligados entre si. Com o
simulador de modelos estruturais, devemos ligar atomos de hidrogénio, dois a dois, para formar moléculas.

Para representar o hidrogénio sera suficiente uma molécula?

Nao, porque por mais pequena que seja a porgdo de hidrogénio contera sempre muitas moléculas.

Lembrem-se que elas séo tdo pequenininhas que nenhum microscopio as consegue ver.

Vamos agora estudar o oxigénio com o nosso simulador. Comecemos por um atomo, ou seja, apenas uma bolinha.

E se eu quiser representar a substancia elementar oxigénio?

Tal como o hidrogénio, o oxigénio também € um gas, ou seja, para o vermos também o teriamos de colocar numa ampola.
No entanto, como também é incolor ndo o conseguiriamos ver. E, se quiséssemos, com 0 nosso simulador, representar o
interior da ampola de oxigénio ao nivel submicroscopico, como procederiamos?

Tenho de colocar muitas bolinhas.

A forma elementar do oxigénio sédo moléculas diatémicas. Entédo teriamos de colocar 2 atomos de oxigénio ligados.


http://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/build-a-molecule

O ozono, que também é uma substancia elementar constituida por atomos de oxigénio € um gas azul. Poderiamos vé-lo
com os nossos olhos se o colocassemos numa ampola e ao nivel submicroscoépico seria representado por moléculas
triatomicas.

Mas nem sempre as substancias elementares séo constituidas por moléculas. Conhecem a grafite?

Sim ou n&o.

Posso dizer que as micas dos lapis séo de grafite.

E o diamante?

Parecem-vos substancias elementares com as mesmas caracteristicas macroscopicas? Por exemplo, ttm a mesma cor?

N&o.
Mas se analisarmos ao nivel submicroscépico encontramos uma semelhanca. O que representa cada bolinha? Mostra
diapositivo 5.
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Atomos de carbono.

As duas substancias elementares sdo compostas apenas por atomos de carbono, mas combinados e arranjados de forma
diferente.

Mostrar diapositivo 6:

Futeboleno

Também no laboratério se podem sintetizar substancias elementares. Um exemplo disso é o futeboleno, que é uma
substancia elementar constituida por &tomos de carbono ligados entre si, formando uma estrutura semelhante a uma bola
de futebol.

Um mesmo elemento, com as mesmas propriedades (massa atomica, configuracdo eletrénica e nUmero atémico) pode
originar substéncias elementares diferentes.

Mostrar novamente diapositivo 2 preenchido:
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Sendo assim, podemos concluir:
- As propriedades dos elementos quimicos sdo os simbolo quimicos, a configuracéo eletronica, a massa atémica, o nimero
atémico e outras que vamos estudar nas aulas seguintes, tal como, raio atdbmico e a energia de ionizagéo.

- As substancias elementares tém propriedades macroscopicamente observaveis, tais como cor, estado fisico, densidade,
ponto de fuséo e ponto de ebulicao.

2.3) Observacéo de algumas substancias elementares e preenchimento da grelha de observacao da ficha de trabalho n®
13 en°14.

2.4) Pedir para realizarem uma pesquisa sobre as condi¢cfes de armazenamento dos metais alcalinos. Esta pesquisa s6
se realizara se na aula houver tempo para o explicar.

75 min
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XXI. Ficha de trabalho, resolucéo e critérios de correcédo entregue na aula
4 da componente de quimica (a)

GOVERNO DE MINISTERIO DA EDUCAGAQ Ty S B Pam
PORTUGAL | ectvas ¢
ESCOLA BASICA E SECUNDARIA

QUINTA DAS FLORES
FiSICAE QUIMICAA  102ANO 2013 /2014

QUINTA DAS

Resolugdo da ficha e critérios de classificagdo

Baseando-te naleituradas p. 128 até a p. 132 do teu manual e naficha informativa entregue, responde as seguintes
questdes:

1. Quais pensas serem as razdes que levaram os cientistas da época a sentirem a necessidade de criar uma Tabela
Periddica (TP)?
Devem referir que era muito importante tentar organizar no menor espaco possivel toda a informagéo recolhida sobre os
elementos isolados. Segundo o texto do manual “Tudo comegou com a tentativa de organizagdo dos elementos em
grupos, com base na semelhanga das suas propriedades”.

2. Qual foi o primeiro cientista a destacar-se na tentativa de organizar os elementos conhecidos até entdo? Como
fez a sua organizacao?

Antoine Lavoisier. Agrupou os 33 elementos conhecidos na época tendo em conta as suas propriedades. Dividiu-os em
metais, ndo metais, gases e elementos terrosos.

3. Qual foi o critério principal usado pelos varios cientistas para agrupar os elementos?
Todos os cientistas tiveram a preocupacgado de organizar os elementos de acordo com a semelhanca de propriedades.
Ddobereiner agrupou os elementos em grupos de trés, triades, de acordo com a semelhanga das suas propriedades.
Na TP de John Newlands os elementos que se encontravam na mesma linha horizontal tinham propriedades semelhantes
(iniciou a nocao de periodo). Chamou a sua organizagdo a Lei das oitavas porque, a semelhanga do que acontece nas
escalas musicais, cada elemento apresentava propriedades semelhantes as do oitavo elemento que se lhe seguia.

4. Quem “inventou” a Tabela Peridédica dos Elementos? Como estava organizada?
Mendeleev. Os elementos estavam organizados em linhas e colunas por ordem crescente da sua massa atémica. Os
elementos da mesma coluna davam origem a substancias elementares com propriedades fisicas e quimicas semelhantes.

5. Qual a grande descoberta de Henry Moseley e como essa descoberta influenciou a distribuicdo dos elementos na

TP?

Descobriu que o que caracteriza um elemento quimico é o seu nimero de protdes e nao o niUmero de massa, passando a
TP a ser organizada por ordem crescente de niumeros atémicos.

6. Qual a contribuicéo de Gleen Seaborg para a elaboracé@o da estrutura atual da TP?
Descobriu os elementos transuraneos, com ndmero atémico superior a 92. A TP teve de ser reconfigurada, havendo
necessidade de criar uma nova série, actanieos, posicionada a seguir a série de lantanieos.

7. Comenta a seguinte afirmagao “A TP é uma base de dados ainda em evolugéo”.
Os elementos com nimero atdmico elevado apenas sdo possiveis obter por sintese laboratorial e séo bastante instaveis,
0 que acaba por ser dificil provar a sua formacéo. No entanto, sempre que se consegue isolar e estudar um novo elemento
pode-se requerer a IUPAC a sua inclusdo na Tabela Periddica. Sendo assim, a Tabela Periddica atual € uma base de
dados dos elementos que se conhecem até a data, pois agrupa-os de acordo com as suas propriedades, mas nédo esta
concluida pois prevé a possibilidade de inclusédo de novos elementos.

8. Com o auxilio da tua TP preenche o seguinte quadro.

Elemento Configuracéo n da orbital de N° de Periodo Grupo
eletronica valéncia eletrdes de
valéncia
aLi 1s22st 2 1 2 1
7N 1s°2s22p® 2 5 2 15
oF 1s22s22p°® 2 7 2 17
11Na 15225%2p®3st 3 1 3 1
15P 15225%2p®3s23p*® 3 5 3 15
17Cl 1s%2522p®3s23p° 3 7 3 17
Quadro 1

9. Prevé uma relagdo entre o nimero quantico principal e o nimero de eletrdes de valéncia, com o periodo e grupo
a que pertence cada elemento.
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n da orbital de valéncia — corresponde ao periodo
N° de eletrdes de valéncia — corresponde ao algarismo das décimas do grupo

Para te auxiliar na resposta a questdo seguinte explora o simulador da péagina: http://nautilus.fis.uc.pt/st2.5/index-

pt.html:

1) Com o rato clica no terceiro item para abrir a TP.
2) Escolhe um elemento da TP interativa e preenche os seguintes quadros.

Nome do
elemento

Simbolo
quimico

Massa
atébmica

Numero
atbmico

Configuracao eletrénica

Quadro 2

Nome da
substancia
elementar

Formula
quimica

Ponto de
ebulicéo

Estado fisico Densidade Ponto de fuséao

O©CoOoO~NOUA~AWNE

Tabela
Total

Critérios de avaliagado

Quadro 3

Cotacles

20 pontos
20 pontos
20 pontos
20 pontos
20 pontos
20 pontos
20 pontos
30 pontos
20 pontos
10 pontos
200
pontos

Questao

Resposta

Pontuacédo

Questdes

1.

Referir que era muito importante tentar organizar no menor espago possivel
toda a informagé&o recolhida sobre os elementos isolados. Segundo o texto
do manual “Tudo comecou com a tentativa de organizagéo dos elementos
em grupos, com base na semelhanca das suas propriedades.

20

Antoine Lavoisier. Agrupou os 33 elementos conhecidos na época tendo em
conta as suas propriedades. Dividiu-os em metais, ndo metais, gases e
elementos terrosos.

20

Todos os cientistas tiveram a preocupagdo de organizar os elementos de
acordo com a semelhanca de propriedades.

20

Mendeleev. Os elementos estavam organizados em linhas e colunas por
ordem crescente da sua massa atomica. Os elementos da mesma coluna
davam origem a substéncias elementares com propriedades fisicas e
guimicas semelhantes.

20

Descobriu que o que caracteriza um elemento quimico € o seu nimero de
protdes e ndo o nimero de massa, passando a TP a ser organizada por ordem
crescente de nimeros atémicos.

20

Descobriu os elementos transuranicos, com ndamero atomico superior a 92. A
TP teve de ser reconfigurada, havendo necessidade de criar uma nova série,
actinideos, posicionada a seguir a série de lantanideos.

20

Os elementos com numero atdmico elevado apenas sao possiveis obter por
sintese laboratorial e so bastante instaveis, o que acaba por ser dificil provar
a sua formacdo. No entanto, sempre que se consegue isolar e estudar um
novo elemento pode-se requerer a IUPAC a sua inclusdo na Tabela Periddica.
Sendo assim, a Tabela Periédica atual € uma base de dados dos elementos
que se conhecem até a data, pois agrupa-os de acordo com as suas
propriedades, mas néo esta concluida pois prevé a possibilidade de incluséo
de novos elementos.

20

Cada elemento.
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n da orbital de valéncia — corresponde ao periodo

10

N° de eletrbes de valéncia — corresponde ao algarismo das décimas do grupo

10

Tabela

Preencher na aula

20
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XXI1. Questionéario de diagnostico entregue na aula 4 da componente de
guimica

ECUNDARIA

GOVERNO DE MINISTERIO DA EDUCAGAQ
PORTUGAL E CIENCIA

QUINTA DAS

ESCOLA BASICA E SECUNDARIA

QUINTA DAS FLORES
FISICAE QUIMICAA  10°ANO 2013 /2014

Questionario de diagndstico

1. Completa a tabela, classificando cada afirmac¢éo como verdadeira (V) ou falsa (F) e justificando a opgéo.

Afirmacéo V| F Justificacdo

A unidade estrutural de qualquer substancia é
0 atomo.

As unidades estruturais da 4gua s&o o atomo
de oxigénio e os atomos de hidrogénio.

As unidades estruturais da dgua sdo moléculas
de 4gua.

Cada molécula de agua é constituida por um
atomo de oxigénio ligado a dois atomos de
hidrogénio.

As moléculas de agua séo liquidas.

As moléculas de agua séo azuis.

A unidade estrutural do hidrogénio € o atomo de
hidrogénio.

A unidade estrutural do hidrogénio € uma
molécula formada por dois atomos de
hidrogénio ligados.

As moléculas de hidrogénio sao gasosas.

As moléculas de hidrogénio séo incolores.
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A unidade estrutural do oxigénio é o atomo de
oxigénio.

A unidade estrutural do oxigénio é uma
molécula diatbmica por dois atomos de
oxigénio ligados.

As moléculas de oxigénio séo incolores.

As moléculas de oxigénio sdo gasosas.

Um atomo de ouro é amarelo.

Um atomo de ouro é bom condutor de calor.

Um atomo de ouro é bom condutor elétrico.

Os atomos de ouro sdo solidos.
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XXIIIl.  Ficha de trabalho, resolucéo e critérios de corre¢do entregue na aula
4 da componente de quimica (b)

COVERNO DE - ESCOLA BASICA E

.:'EI\.: |\- MIATLTTIR0 Qi FDUCACAD WL S i A B
PORTUGAL | roovs SECUNDARIA QUINTA DAS i I*'OU*S

FISICAEQUIMICAA  10°ANO 2013 /2014
Substancias elementares

Resolugao e critérios de corregdo

1. Registo das observagtes

Substéncia Cor Brilho Estado fisico a Condi¢cdes de armazenamento
elementar temperatura
ambiente
Sadio Cinza Metélico ao corte | Sélido Submerso num fluido inerte (ex:parafina)
metéalico recente.
Litio Cinza Metalico ao corte | Sélido Submerso num fluido inerte (ex:parafina)
metalico recente.
Potassio Cinza Metélico ao corte | Sélido Submerso num fluido inerte (ex:parafina)
metalico recente.
Célcio Branco N&o tem. Solido Frasco opaco, dentro de um plastico.
Magnésio Cinza Metélico. Solido Frasco de plastico translucido fechado.
metéalico
lodo Cinza Semelhante ao | Solido Frasco opaco e de vidro fechado.
metalico metalico.
Enxofre Amarelo N&o tem. Solido Frasco de vidro translicido fechado.
Mercurio Cinza N&o tem. Liquido Frasco de plastico translucido fechado.
metéalico

2. Os metais alcalinos litio, sédio e potassio sdo muito reativos € 0 seu manuseamento requer cuidados
especiais.
a. Como se encontram armazenados? Porqué?
Os metais alcalinos encontram-se armazenados num 6leo inerte, tal como a parafina. Como séo elementos quimicos com
energias de ionizagdo muito baixas sdo muito reativos, pelo que ndo podem estar em contacto com o ar atmosférico, pois
regem violentamente com o oxigénio e com a agua. A exposicao prolongada ao ar tem perigo de exploséo e incendio.
3. Classifica as substancias elementares que observaste em metais e ndo metais.
Metais — Sadio, Litio, Potéssio, Calcio, Magnésio e Mercurio
N&o metais - lodo e Enxofre
4. O filme mostra que diferentes metais alcalinos reagem de forma diferente com agua.
a. Ordena por ordem crescente de reatividade os metais alcalinos com agua.
Litio < Sédio < Potassio < Rubidio < Césio < Francio
b. Explica a referida diferenca de reatividade.
Ao longo do grupo aumenta a facilidade em formar catifes, pois os eletrGes de valéncia estdo cada vez mais longe do
nucleo, sendo menos atraidos. Além disso, também existe um aumento das repulsdes eletronicas, o que causa instabilidade
e facilita a libertacéo do eletrédo de valéncia. Consequentemente, os valores de energia de ioniza¢do sao cada vez mais
baixos, sendo cada vez mais facil formar catifes. Por essa razéo, a reatividade aumenta ao longo do grupo.
c. Os metais alcalino-terrosos também reagem com agua. Qual das substancias, calcio ou magnésio,
reagira mais violentamente com a agua? Porqué?
O calcio. As energia de ionizagdo do calcio sdo menores do que as do magnésio, pois 0s seus eletrfes de valéncia estdo
mais longe do nucleo e consequentemente menos atraidos. Sendo assim, o célcio tem mais facilidade em formar o respetivo
ido dipositivo, 0 que explica a sua maior reatividade.
d. Ordena os metais alcalino-terrosos por ordem crescente de reatividade.
Berilio < Magnésio < Calcio < Estrdncio < Bério < Radio
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Cotacgdes

PPN 40 pontos
PP PPN 30 pontos
0 30 pontos
e 30 pontos
1 PP, 20 pontos
ot 20 pontos
A0 e 30 pontos
810> L 200
pontos
Critérios de classificacdo
Pergunta Resposta (s) correta Pontuacédo
1 Ver quadro 5 por linha
2 Os metais alcalinos encontram-se armazenados num 6leo inerte, tal como a parafina. | 30
Como séo elementos quimicos com energias de ionizacdo muito baixas sdo muito
reativos, pelo que ndo podem estar em contacto com o ar atmosférico, pois regem
violentamente com o oxigénio e com a 4gua. A exposic¢ao prolongada ao ar tem perigo
de explosao e incendio.
3 Metais — Sédio, Litio, Potassio, Calcio, Magnésio e Mercurio 30
N&o metais - lodo e Enxofre
4 a | Litio < Sédio < Potassio < Rubidio < Césio < Francio 30
b | Aolongo do grupo aumenta a facilidade em formar catides, pois os eletrées de valéncia | 20
estdo cada vez mais longe do nucleo, sendo menos atraidos. Além disso, também
existe um aumento das repulsdes eletronicas, 0 que causa instabilidade e facilita a
libertacdo do eletrdo de valéncia. Consequentemente, os valores de energia de
ionizacdo sao cada vez mais baixos, sendo cada vez mais facil formar catiées. Por
essa razdo, a reatividade aumenta ao longo do grupo.
c O calcio. As energia de ionizacao do calcio sdo menores do que as do magnésio, pois | 20
0s seus eletrdes de valéncia estdo mais longe do nucleo e consequentemente menos
atraidos. Sendo assim, o célcio tem mais facilidade em formar o respetivo ido
dipositivo, 0 que explica a sua maior reatividade.
d Berilio < Magnésio < Calcio < Estroncio < Bario < Radio 30
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XXIV. Desenvolvimento da aula 5 da componente de quimica

ool e < FISICA E QUiMICA A 10°ANO 2013 /2014
Desenvolvimento aula 5

15-11-2013

ADAS

QUINT/

Desenvolvimento aula 5 — aula 60

Sumaério:

Preparacgéo da Atividade Laboratorial 1.3.

«ldentificagdo de uma substancia» e avaliagdo da pureza dos materiais.
Determinacéo do ponto de fusdo de um sdlido.

Determinacéo do ponto de ebulicdo de um liquido.

Recursos didaticos:
Quadro branco,
Computador

Projetor multimédia,
Power point,

Video

Avaliacéo:

12 Parte:
Objetos de ensino:
Preparacgdo da AL 1.3 — determinacao do ponto de fusé@o e de ebuli¢éo.

Objetivos de aprendizagem:

Definir ponto de fuséo.

Definir ponto de ebuligdo.

«Fundamentar, de forma simplificada, técnicas laboratoriais para a determinacéo de grandezas fisicas (densidade, ponto
de fusdo, ponto de ebuligdo...)».

Estratégias
1.1 Mostrar diapositivo 2:

: caracterizam-se por ter propriedades
fisicas e quimicas bem definidas, como por
exemplo, ponto de fusdo e ponto de ebuligdo, que
permitem distingui-las umas das outras.

Exposicao oral: Explicar que ao materiais podem ser misturas ou substancias. Em quimica quando referimos que temos
uma substancia estamos a falar de algo com propriedades quimicas e fisicas bem definidas, que permitem caracteriza-la
e distingui-la das restantes.

Neste trabalho, vamos determinar duas propriedades fisicas das substancias, o ponto de fusédo e o ponto de ebulicdo e
compara-los com valores caracteristicos, que podem ser encontrados em tabelas.

1.2 Mostrar diapositivo 3

Ponto de ebuligao

- corresponde
a0 valor de temperatura a qual o liquido entra em
evaporagdo tumultuosa, a uma determinada presséo
atmosférica

Neste trabalho pretende-se aval
iquido através da determinag3o do seu ponto de ebuligdo.

1 0 grau de pureza de um

Exposicao oral: Explicar que o ponto de ebulicdo de uma subatancia (pura) corresponde ao valor de temperatura a qual o
liquido entra em evaporagao tumultuosa, a uma determinada pressao atmosférica.
Neste trabalho pretende-se avaliar o grau de pureza de um liquido através da determinacdo do seu ponto de ebuli¢ao.

1.3 Mostrar diapositivo 4

LIX



Quando e aquece um liuido
pu0, 3 sua temperatura
aumenta

até atingir a ebuligio,

Temp s squacmerts

poranio dolaui

Atemperatura manter-se-d constante até que todo o liquido puro
tenha evaporado.

Exposicao oral: Explicar que quando se aquece um liquido a sua temperatura aumenta progressivamente até atingir a
ebulicdo. Durante a ebulicdo a energia fornecida pelo aquecimento é utilizada na vaporizagdo do liquido, pelo que a
temperatura manter-se-a constante até que todo o liquido tenha evaporado.

1.4 Mostrar diapositivo 5

Se o liquido tiver
impurezas (mistura de
substancias), deixamos
de ter uma temperatura
constante de ebulic3o.

Torga gt st

Exposicado oral: Explicar que se o liquido tiver impurezas (mistura de substancias), deixamos de ter uma temperatura
constante de ebulicdo. No grafico temperatura vs tempo de aquecimento, deixamos de ter um patamar de temperaturas
para termos uma rampa, que sera tanto mais inclinada quanto mais impurezar tiver a solucao.

1.5 Mostra diapositivo 6

Determinag@o ponto de ebuligio
o—_—

@»\
\

- |
\

Exposicao oral: Atualmente existem aparelhos que permitem determinar automaticamente o ponto de ebuligdo, mas nés
vamos usar o meétodo tradicional. Vamos colocar a substancia em analise dentro de um tubo de ensaio rolhado. A rolha
possui dois buracos, num vamos introduzir o sensor de temperatura e no outro um tubo de vidro com as duas extremidades
abertas, que vai permitir a saida de vapor. O sensor de temperatura estara ligado ao CBL, que por sua vez esta ligado a
mégquina de calcular gréfica.

O tubo de ensaio € mergulhdo num banho de &gua, que devera ser aquecido lentamente.

1.6 Mostrar diapositivo 7

Aparelhos automdticos
P Ootemos resultacas em
f | poucosegundos
@ \ Com quartidades
b 1 minimas de amostra,
@i btemos resulados com
V un 10
conseguida com atécnica

tradicional,

Exposicado oral: Explicar que a determinacdo poderia ser feita de forma automética, tendo a vantagem de se obterem
resultados rapidamente, muito precisos e com pequenas quantidades de amostra.
1.7 Mostrar diapositivo 8

Ponto de fusdo

- corresponde 30 valor
de temperatura 3 qual a substincia passa do estado sdlido
20 estado liguido.

Temgerstus

[ - ¢
preeey

Tompo de aquecimento

Exposicao oral: Também vamos determinar o ponto de fusdo de uma substancia solida e determinar o seu grau de pureza.
Se a subtancia for pura a temperatura mantém-se constante durante a fusdo. Se tivermos uma mistura passa a existir um
intervalo de fusdo, ou seja, uma diferenga de temperatura entre o inicio e o fim da fus&o. O intervalo sera tanto maior quanto
mais impurezas a substancia contiver.

1.8 Mostrar diapositivo 9:
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Exposicao oral: Vamos usar o método tradicional representado pelo esquema do diapositivo. Enchemos um capilar com
a amostra solida e fixamo-lo ao termdmetro com um elastico. Depois procedemos ao seu aquecimento num banho de agua.
Observamos com atengdo o capilar e quando verificamos a presenca de liquido dentro deste, registamos o valor de

temperatura.
1.9 Mostrar diapositivo 11

Exposicao oral: Explicar que também poderiamos usar aparelhos automaticos, o que seria vantajoso.
1.10 Mostrar diapositivo 12

Aparelho
automatico de
determinagdo do
ponto de fusdo e
de ebuligdo.

Exposicao oral: Explicar que ja existem aparelho que determinam tanto o ponto de fusdo como o de ebuligdo.
1.11 Mostar dispositvo 13

0 fluido do banho depende da temperatura de fusdo ou de
ebuligio que se espera alcancar:

AguaparaT<100°C;

Glicerina ou parafina liquida para > 100 °C.

A temperatura de fusSo esperada condiciona a fonte de
aquecimento selecionad.

Exposicao oral: Explicar que o fluido do banho depende da temperatura de fusdo ou de ebulicdo. Se forem inferiores a
100 °C pode ser a agua. Caso contrario devem usar-se outros liquidos, tal como a parafina ou glicerina.

15 min
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XXV.  Desenvolvimento da aula 6 da componente de quimica

p e < FISICA E QUiMICA A 10°ANO 2013 /2014
Desenvolvimento aula 6

18-11-2013

A8

A D)

Desenvolvimento aula 6 - aulas 62, 63 e 64

Sumaério:

Realizacdo da Atividade Laboratorial 1.3.

«ldentificagdo de uma substancia» e avaliacdo da pureza de um material.
Determinacao do ponto de fusdo de um sdlido.

Determinacgéo do ponto de ebulicdo de um liquido

Recursos didaticos:
Quadro branco,
Computador

Projetor multimédia,
Power point,

Ficha de trabalho N° 4

Material para a AL:

Agua Etanol Naftaleno
4 Placas de aquecimento 4 Gobelés 250 mL 3 Termémetros
3 Tubos capilares 3 Elasticos 3 Almofarizes de porcelana
4 Suportes universais 4 Garras 1 Tubo de ensaio
1 Rolha com tubo de saida de Reguladores de ebuli¢cdo 1 Sensor de temperatura
vapor
1CBL 1 Maquina grafica
Avaliacéo:

Questdes pré-laboratoriais.
Ficha de trabalho laboratorial n.° 4

Desenvolvimento das competéncias:
- Autonomia;

- Organizacao;

- Cooperagao com 0 grupo;

- Interesse;

- Envolvimento na atividade;

- Iniciativa;

- Execucdo da atividade;

- Comunicacao de resultados.

12 Parte:

Objetos de ensino:

«ldentificagdo de uma substancia e avaliagdo da sua pureza (AL 1.3)».
Ponto de ebuligdo.

Ponto de fuséo.

«Equipamento automatico/ Equipamento tradicional».

«Equipamento de Aquisi¢éo e Tratamento de Dados (SATD)».

Objetivos de aprendizagem:

«Aplicar procedimentos (experimentais, consulta de documentos...) que visem a tomada de decisdo sobre a natureza de
uma amostra (substancia ou mistura)».

«Determinar, experimentalmente, os pontos de ebuli¢cdo e de fusdo de materiais diversos por métodos diferentes».
«Comparar os valores obtidos, para 0 mesmo material, com métodos diferentes».

«Comparar os valores da temperatura de ebulicdo de liquidos e/ou de fusdo de solidos com valores tabelados e avaliar a
pureza dos materiais em estudo.

«Interpretar representacdes graficas de dados experimentais de variagédo da temperatura em fungdo do tempo».

«Utilizar a metodologia de Resolucao de Problemas num caso concreto».

Estratégias

1.1 A professora apresenta os grupos (PowerPoint) e a distribuicdo das tarefas pelos grupos; trés grupos determinam o
ponto de fuséo e um grupo determina o ponto de ebulicao.

1.2 A professora entrega a ficha de trabalho e todos os alunos devem comecar a resolver as questées pré-laboratoriais.
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30 min
1.3 A professora orienta 0os grupos na execucdo das montagens e tira as dividas que vao surgindo.
1.4 Comega por ser determinado o ponto de fusdo. Os alunos do grupo que vai determinar o ponto de ebulicdo devem
distribuir-se pelos restantes grupos.
1.5 No final da determinagao do ponto de fuséo é determinado o ponto de ebuli¢do, pelo grupo 4, com a ajuda da
professora. O grupo 1 assiste ao primeiro ensaio, o grupo 2 ao segundo e o grupo 3 ao terceiro ensaio.
1.6 No final de cada ensaio a professora ensina-os a fazer o grafico, temperatura em fungdo do tempo.
1.7 Todos os alunos devem perceber como se determina laboratorialmente o ponto de ebuli¢cdo e o ponto de fuséo,
anotar os esbocos dos graficos e os dados recolhidos.

60 min

1.8 Os alunos resolvem as questdes pds — laboratoriais da ficha de trabalho da atividade laboratorial.
30 min
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XXVI. Ficha de trabalho, resolucéo e critérios de corre¢do entregue na aula
6 da componente de quimica

':i':}'.'i'ff?\.:' DE M0 B DU AL n ESCOLA BASICA E ‘- . I"1l' e
PORTUGAL | Foivs SECUNDARIA QUINTA DAS i l*vOU*JS

FISICAEQUIMICAA  10°ANO 2013 / 2014
AL 1.3 - Identificagdo de uma substdncia e avaliagdo da sua pureza
Resolugido e critérios de corregao

Questdes problema:
Como avaliar se um material corresponde ou ndo a uma substancia pura?
Como identificar substancias laboratorialmente?

Questdes pré-laboratoriais
1. Seleciona, de entre as afirmacdes seguintes, aquela que melhor completa a frase:
Do ponto de vista quimico, diz-se que um material é puro quando ...
a) ... hdo faz mal a saude. C) ... é constituido por uma Unica substancia.
b) ... Se pode comer ou beber. d) ... ndo esta poluida.

2. Imagina que o Sr. Anténio pretende identificar duas amostras de materiais, uma soélida e outra liquida, e determinar
0s respetivos graus de pureza. Quais 0s parametros que é necessario determinar?
Pode determinar o ponto de fuséo para identificar a amostra sdlida e o ponto de ebuli¢cdo para identificar a amostra liquida.

3. A uma amostra pura de naftaleno no estado Y (B =) o)
sélido, a temperatura ambiente, forneceu-se
energia até esta fundir completamente.
Qual o esbhocgo do grafico que pode
representar a temperatura do naftaleno, em /_
funcéo do tempo, para a situacéo descrita? |

Adaptado do teste intermédio de Fisica e Quimica o Tomge 1 ——_— Tomp g

A,10.° 30/05/2012

Temperaiura

Terrperaiurs
mTperatura
TadnraliEa

TempH

OA.
4. Quando se determina o ponto de ebulicdo de uma substancia
(pura), pode obter-se um grafico semelhante ao da figura.
a) Qual é o ponto de ebuligdo da substancia em estudo? Justifica a
tua resposta. 100 1
Aproximadamente 65 °C, porque é o valor do patamar de temperatura, |
ou seja, a energia que esté a ser fornecida pelo aquecimento apenas Gas
esta a ser utilizada para alterar o estado fisico da amostra. |
b) Se o material analisado nédo fosse uma substancia pura, qual
seria a forma do grafico? 20
O grafico em vez de apresentar um patamar, corresponde a manutencao
da temperatura constante durante a ebulicdo, apresentaria uma rampa,
ou seja, um aumento progressivo da temperatura durante a ebuli¢cdo.

] Temperatura (°C)

Liguido

Tempo de aquecimento (s)

Introducéo:

Em diversas situagdes de carater ambiental, de saude publica ou de consumo é necessario proceder a identificagdo de
materiais e a avaliagdo do seu grau de pureza.

Se a amostra se encontrar no estado liquido podemos determinar o seu ponto de ebulicdo, que corresponde ao valor de
temperatura a qual o liquido entra em ebulicdo, a uma determinada pressdo atmosférica. Se a substancia for pura, a
temperatura manter-se-a constante até que toda a amostra tenha evaporado.

Se a amostra for um sdlido recorre-se a determinacéo do seu ponto de fusdo, ou seja, a temperatura correspondente a
passagem do estado solido ao estado liquido, a uma determinada pressao atmosférica. O aquecimento deve ser lento,
para que a amostra possa ter tempo de fundir completamente quando é atingida a temperatura de fusdo. Se a substancia
for pura, a temperatura manter-se-4 constante durante a fusdo. Caso contrario, existird um intervalo de fuséo, que sera
tanto maior quanto maior o grau de impureza.

A determinagdo do ponto de fusdo e de ebulicdo pode ser feita recorrendo a técnicas tradicionais ou a aparelhos
automaticos.

LXIV




Procedimento laboratorial

i) Determinacdo do ponto de fuséo
Reagentes Material
e Agua e Gobelé e Placa de aquecimento e Almofariz
. e Elastico e Suporte universal e Tubo capilar
e Amostra l e Termometro e Garra
1) Transfira uma porc¢ao do sélido em analise para um almofariz de porcelana.
2) Triture o solido até obter uma amostra sélida finamente dividida.
3) Utilizando um tubo capilar fechado numa das extremidades, introduzir a amostra !
no tubo tal como esta ilustrado na figura 1. N ™S
Sélido "N Tubo ca;;ifu
Figura1 | framere
4) Com o auxilio de um elastico unir o capilar ao termémetro de forma a posicionar o —
a amostra paralelamente ao mercurio, tal como esta ilustrado na figura 2.
Figura 2
5) Montar o esquema da figura 2 (o liquido de aquecimento é .
égua). Tubo capilar
6) Coloca o banho em cima da placa e procede ao aguecimento, , ' TORED
qgue podera ser rapido, até a amostra fundir. Registar o valor i
da temperatura de fus&o, o qual sera considerado como um ﬁi -
valor de referéncia. /
7) Retira a amostra do banho para arrefecer. S 8
8) Volta a aquecer a amostra, de forma répida, até uma = |AJ S bmmmmee——"" s
temperatura 20 °C abaixo da temperatura registada no ponto
6 e depois aquece lentamente até a amostra fundir. Registar Placa de aquecimento
o valor da temperatura de fuséo.
9) Repete duas vezes o procedimento descrito em 8 e regista os valores obtidos na Tabela 1.
10) Desliga o aquecimento.
i) Determinacédo do ponto de ebulicdo
Reagentes Material
e Agua e Garra e Placa de aquecimento e Gobelé
e Amostra 2 e Reguladores de ebulicéo e Tubo de ensaio e Sensor de temperatura
Maquina grafica e CBL
Rolha com tubo de vidro de e Suporte universal
saida de vapor
1) Transfira uma porcdo da amostra liquida a analisar para um tubo de ensaio.
2) Coloque no fundo os reguladores da ebulig&o.
3) Rolhe o tubo de ensaio e mergulhe-o no banho de aquecimento, de acordo com o esquema da figura 4.
Figura 4
4) Coloque o banho em cima da placa de aguecimento.
5) Ligue ao canal 1 (CH1) do CBL o sensor de temperatura.
6) Ligue o CBL a calculadora gréfica.
7) Carregue na tecla APPS, escolher a aplicagcdo DataMate e
conferir o modo de aquisi¢éo de dados: e
a. Carregar na tecla 1 para “SETUP”; S
b. Mover o cursor e prime “ENTER?”;
c. Selecionar “TIME GRAPH” e prime “ENTER”; .
d. Selecionar 2 “CHANGE TIME SETTINGS”; andlise
e. Selecionar o intervalo de tempo 10 e premir “ENTER”
f. Selecionar o numero de amostras 150; Banho de o
g. Selecionar 1 “OK” para voltar ao ecra de configuragao, e aguetmento; =
em seguida, novamente 1 “OK” para voltar ao ecra principal.
8) Mergulhe o sensor de temperatura na amostra (Figura 4). O —
9) Inicie o aquecimento da amostra e no programa de aquisi¢io s
de dados da calculadora selecione 2 “START” para iniciar a recolha de dados.
10) Quando terminar a recolha de dados sai da aplicagdo DataMate pressionando “ENTER”, seguido de 1 “MAIN

MENU” e finalmente 6 “QUIT”.

11) Confere se os valores de tempo e temperatura ficaram registados nas listas L1 e L2, respetivamente.
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12) Com as listas de dados obtidos traca o grafico da temperatura em fungdo do tempo. Regista o seu esbogo, no
ponto | do registo e tratamento de dados, e identifica o ponto de ebulicdo da amostra.

13) Arrefece a amostra retirando-a do banho.

14) Regista na Tabela 2 o valor de temperatura de ebuligao obtido.

15) Repete, duas vezes, os procedimentos descritos do ponto 7 ao 13, alterando no ponto 7f o nimero de amostras

para 100.
Registo e tratamento dos dados
1) Esboco dos gréaficos de ebulicéo:
Ensaio 1 Ensaio 2 Ensaio 3

(&)
|
“Walkor determinEdo *\‘r
i -
1(85)

Turno | — O primeiro e terceiro ensaio deram um graficos corretos. No segundo ensaio foram pedidas poucas
amostras e a amostra ndao entrou em ebulicdo antes do final do ensaio.

Turno Il — Sé se conseguiu fazer um ensaio porque, nos restantes ensaios, alguém desligou o aquecimento
antes de entrar em ebulicdo.

1)) Preenche os seguintes quadros:
Ensaio Ponto de fuséo Valor mais provavel Desvio Incerteza absoluta
1
2
3
Ponto de fuséo = * Tabela 1
Ensaio Ponto de ebulicdo Valor mais Desvio Incerteza absoluta
provavel
1
2
3
Ponto de ebuli¢cdo = + Tabela 2

Questdes pads laboratoriais
1) A tabela seguinte apresenta os pontos de fusdo e de ebulicdo de algumas substancias determinados a
presséo normal.
Pontos de fusédo e de ebulicdo de algumas substancias determinados a presséo atmosférica normal

Estado fisico a temperatura ambiente Substéancia Ponto de fus&o (°C) Ponto de ebuli¢do (°C)
Sélido Ferro 1530 2500
Cobre 1083 2330
Naftaleno 80,2 217,7
Liquido Acetona -94.7 56,1
Etanol -114,1 78,3

1. Atendendo aos valores da tabela anterior identifica a amostra 1. Justifica.
Naftaleno, porque o valor da temperatura de fusdo determinado € proximo ao valor tabelado.

2. Atendendo aos valores da tabela anterior identifica a amostra 2. Justifica.
Etanol, porque o valor medido correspondente a estabilizagdo da temperatura é proximo ao valor tabelado.

3. Indica os erros que poderdo ter ocorrido no decorrer desta atividade. Fundamenta a tua resposta.
Erro devido a ma utilizagdo do método, erro de paralaxe, erro associado a calibragdo do termémetro e erro associado a
calibragéo do sensor de temperatura.
Fundamentar de acordo com os erros que decorreram durante o método (turno | e turno ).

4. Considera que dois grupos mediram os valores de temperatura de fuso de amostras de naftaleno, nas mesmas
condi¢des, obtiveram os valores registados na tabela seguinte.
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Grupo 1 Grupo 2
Ensaio G/ °C G/ °C
1 79,4 82,6
1 80,3 82,7
1 814 82,5

a) Pode concluir-se, a partir da informacado dada, que os valores medidos pelo Grupo 1, comparados com 0s
valores medidos pelo Grupo 2, sdo:

(A) Mais exatos e mais precisos;

(B) Mais exatos e menos precisos;

(C) Menos exatos e menos precisos;

(D) Menos exatos e mais precisos.

Adaptado do teste intermédio de Fisica e Quimica A,10.° 30/05/2012

Cotagdes
Questdes Pré-laboratoriais
L e aaaas 4 pontos
2 e ettt ettt 4 pontos
B e 4 pontos
B e 6 pontos
o P 8 pontos
TO Al 26 pontos
Registo dos dados
| ettt ettt aeaaaaaas 30 pontos
PP 40 pontos
TP PP 40 pontos
1 = L PP 110 pontos
Questdes Pds-laboratoriais
L et e ettt ettt 20 pontos
2 et e ettt ettt 20 pontos
0 20 pontos
A e 4 pontos
1 1 - | 84 pontos
Critérios de avaliacdo
Questéo Resposta Pontuacéo
Pré 1. C 4
2. Pode determinar o ponto de fuséo para identificar a amostra sélida e o ponto de | 4
ebulicao para identificar a amostra liquida.
3. A 4
4.a Resposta. 2
Justificacao. 4
4.b. O grafico em vez de apresentar um patamar, corresponde a manutengéo da 8
temperatura constante durante a ebulicdo, apresentaria uma rampa, ou seja,
um aumento progressivo da temperatura durante a ebulicdo.
Dados | Graficos Gréfico. 10
Identificacdo dos eixos com grandeza e unidades. 10
Identificac@o do valor do ponto de ebulico. 10
Tabela Valor mais provavel com unidades. 10
Ponto de | Desvio. 10
fuséo Incerteza absoluta = valor do maior desvio, com unidades. 10
Ponto de fusdo = valor mais provavel + incerteza absoluta, com unidades. 10
Tabela Valor mais provavel com unidades. 10
Ponto de | Desvio. 10
ebulicdo Incerteza absoluta = valor do maior desvio, com unidades. 10
Ponto de fuséo = valor mais provavel + incerteza absoluta, com unidades. 10
Pés 1. Resposta. 5
Justificacdo. 15
2. Resposta. 5
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Justificac&o. 15
Erro devido a ma utilizacdo do método, erro de paralaxe, erro associado a 20
calibracdo do termdémetro e erro associado a calibracdo do sensor de
temperatura.

Fundamentar de acordo com os erros que decorreram durante o método

(turno | e turno II).

B 4

LXVII




XXVII. Ficha de pesquisa TPC entregue na aula 6 da componente de quimica

ECUNDARIA

GOVERNO DE MINISTERIO DA EDUCAGAD
PORTUGAL E CIENCIA

QUINTA DAS

ESCOLA BASICA E SECUNDARIA
QUINTA DAS FLORES
FISICAE QUIMICAA  102ANO 2013 /2014

Pesquisa:

1) Os metais alcalinos litio, s6dio e potassio sdo muito reativos e 0 seu manuseamento requer cuidados
especiais.
e. Como se encontram armazenados? Porqué?

2) O filme que vais observar numa das proximas aulas demonstra que diferentes metais alcalinos reagem de

forma diferente com agua.
a. Prevé como ordenarias por ordem crescente de reatividade os metais alcalinos com agua.

b. Explica a referida diferenca de reatividade.

c. Os metais alcalino-terrosos também reagem com &gua. Prevé, qual das substancias, calcio ou
magnésio, reagira mais violentamente com a agua? Porqué?

d. Prevé como ordenarias por ordem crescente de reatividade os metais alcalino-terrosos.
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XXVIII. Desenvolvimento da aula 7 da componente de quimica

Bl g FISICA E QUIMICA A 10°ANO 2013 /2014
Desenvolvimento aula 7
19-11-2013

Desenvolvimento aula 7 - aulas 65 e 66

Sumério:

Organizacéo da Tabela Periédica.

A Tabela Periddica e a configuragéo eletronica dos elementos.
Distingéo entre elemento e substancia elementar.

Recursos didaticos:
Quadro branco,
Computador

Projetor multimédia,
Power point,

Videos,

Ficha de trabalho,
Simulador

Videos

Avaliacéo:
Avaliacdo formativa pontual através de questdes orais colocadas aos alunos, & medida que os assuntos vao sendo
expostos.

12 Parte

Objetos de ensino:
«Descrigao da estrutura atual da Tabela Periddica.
«Posicao dos elementos na Tabela Periddica e» configuragdes eletronicas dos respetivos 4&tomos.

Objetivos de aprendizagem:

«Interpretar a organizagdo atual da Tabela Periédica em termos de periodos, grupos (1 a 18) e elementos representativos
(Blocos s e p) e ndo representativos».

«ldentificar a posi¢do de cada elemento na Tabela Periddica segundo o grupo e o periodo».

«Relacionar as posicdes dos elementos representativos na Tabela Periddica com as caracteristicas das suas
configurag@es eletrénicas».

Estratégias

1.1) Mostrar diapositivos 1, 2, 3 e 4 com uma breve descricdo da historia da TP, como resumo da aula pratica anterior.

descobri que havia
conjunios de tés elemenios com propriedades
semelhantes.
Verificou que a massa de um deies era
aproximadamente iqual a méda armética da massa dos
outros dols - 2 |

John Newlands: descobriu que ao distibuir os elementos
conhecidos pela ordem crescente de massa atomica
ocoria, e mios casos, de oo em oo elementas
repetcho de propriedades - Lel das oiavas

Surge a deia de periodo.

T [ ] v

cev: tive a idefa de colocar 08
hecides numa tabela, organizados por
ordem crescente da sua massa atomica, de modo a
que ficassem na mesma coluna os que possissem
propriedades semelhantes ~ Criou 2 primeira tabela
dos elementos

John Newlands: descobriu que ao distibuir os elementos
conhecidos pela ordem crescent de massa atomica
ocorta, em mutos casds, de oo em olto éementos
repetcho de propriedades - Lel das oiavas

Surge adeiade periodo.

rep—

ee: tive a ideia de colocar 05
\entos conhecidos numa tabela, organizados por
m crescente da sua massa atomica, de modo @
que ficassem na mesma coluna os que possuissem
propriedades semelhantes  Criou 2 prime ra tabela
dos slementos

a3 Pi0d=apmcost pox en Gk 1472

Exposicdo oral: Leitura dos diapositivos. No final os alunos devem perceber que a TP atual organiza os elementos
quimicos, ndo as substancias elementares, por ordem crescente do seu numero atomico e semelhanca de propriedades.
E um instrumento de trabalho muito Gtil para os cientistas atuais.

2.2) Mostrar diapositivo 6 com a descricao da TP atual:
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Grupos
A

D

©woao—30D

Metais alcalinos M Halogénios

Metais alcalino-terrosos Gases Nobres
Exposicao oral: A TP atual esta organizada por ordem crescente do nimero atdmico dos elementos quimicos. Estes estdo
distribuidos por 18 grupos e 7 periodos.
Os elementos de cada grupo constituem uma familia, porque lhes correspondem substancias elementares com
propriedades quimicas e fisicas semelhantes.
- grupo 1 — metais alcalinos
- grupo 2 — metais alcalino-terrosos
- grupo 17 — halogéneos
- grupo 18 — gases nobres
2.3) Mostrar diapositivo 7:
1 L)

W2 811516 17|

R S G e e

T e e

Exposicao oral: os elementos ainda podem ser classificados de acordo com a sua configuragao eletronica:

- Elementos representativos — 1, 2 e 13 a 18;

- Elementos de transicdo — grupos 3 a 12;

- Elementos de transi¢éo interna — actinideos e lantanideos.

Ao analisarmos as configuragdes eletronicas de cada elemento (figuras das p. 134 e 135 do manual) verificamos que os
elementos do mesmo grupo possuem o mesmo namero de eletrdes de valéncia.

Para os elementos representativos, o nimero do grupo relaciona-se com o nimero de eletrdes de valéncia (ex: 1 eletrdo
de valéncia — grupo 1; 7 eletrées de valencia — grupo 17).

Nos elementos representativos, o periodo esta relacionado com o numero quéntico principal do udltimo nivel em
preenchimento. Para qualquer elemento, representativo ou n&o, o valor maximo de n da configuragdo eletrénica
corresponde ao periodo em que o elemento se encontra.

Se analisarmos as configuracdes eletronicas de todos o0s elementos concluimos que podemos dividir a TP em blocos, s, p,
d, f de acordo com as orbitais ocupadas pelos eletrdes de valéncia.

2.4) Mostrar diapositivo 8:

to esentativos, 0 némero de eletrdes de valéncia
d I

e

pertence.

n2do
H-Q

representativo ou nio, o valor méxima de n

elemento se encontra.

ntdo
n
B1-0

2.5) Pedir para escrever a configuragdo eletrénica do potassio e do cloro. Escrever no quadro.
Mostrar os diapositivos 9 e 10:

Atabela periddica e a configuraco eletronica €l
1K 157 267 2p8 352 3pf
152251 2p: 3s: 3pe ds: « T eletrio de vakéncia - Grupo 17

+ n do (limo nivel preenchido = 3 - 3° periodo

+ orbitais s em preenchimento - Bloco p
T T .= T . ]

+1 eletréo de valéncia - Grupo 1
+ n do lima nivel preenchido = 4 - 4° periodo
+ orbitais s em preenchimento - Bloco s -

Iefelelel]

] .w}..;: ’

T
I
I
I -

Verificar se ndo existem dulvidas quanto a relacdo da configuracao eletronica e a posicao dos elementos na TP. Se
existirem, escrever as configuragdes de mais alguns elementos.
2.6) Mostrar diapositivo 11:
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+ As substénci Jementos d
possuem propriedades quimicas e fisicas semethantes.

Porqué?

Esta semelhanca pode ser
interpretada tendo em conta a
configuragdo eletrdnica no estado
fundamental dos dtomos dos
elementos.

Exposicao oral: As substancias elementares de elementos do mesmo grupo possuem propriedades fisicas e quimicas
semelhantes. Esta semelhanca pode ser interpretada tendo em conta a configuracéo eletronica no estado fundamental dos
atomos dos elementos

2.7) Mostrar diapositivo 12:

1525

P 1522s2p83s!

3 1522522pf3523pbas’

w 1522s%2p%3573pPasi3d 0p®Ss

Exposicao oral: Por exemplo, os &tomos dos elementos da familia dos metais alcalinos tém apenas 1 eletrdo de valéncia,
numa orbital s, no estado fundamental. Eles tém tendéncia a perder esse eletrdo adquirindo a configuragdo eletrénica do
atomo do elemento correspondente ao gas raro mais proximo, porque € mais estavel, transformando-se em ibes
monopositivos (catides).

2.8) Mostrar diapositivo 13:

Grupot  Configurasio eletronica B
1622 i 1
J| szt N 1t

1512629353004¢) £ 1626201353

Surgem na forma dos respetivos catides.

Exposicao oral: Remeter para a p. 137 do manual. A facilidade de perder esse eletrdo justifica a sua elevada reatividade.
Mostrar diapositivo 14:

Configuragio eletrénica

| |1sts?

) 1s22s%2p%3s?

o] 1s72572p53s73p4s?

s 1s72s22pF3s?3pbas?3d104pPss?

Exposicao oral: Se andlogamente analisarmos os elementos do grupo 2, vemos que tém dois eletrdes de valéncia, no
estado fundamental. Os atomos dos elementos deste grupo, identicamente aos do grupo 1, perdem-nos facilmente,
transformarem-se em catifes. Isso explica a sua elevada reatividade.

Por exemplo, quando fiz o corte dos metais alcalinos no laboratorio, rapidamente perderam o brilho metalico, tal como
observaram, exatamente porque ocorreram rea¢des em que houve formacédo dos ides. No caso do magnésio, metal alcalino
terroso, o brilhometdlico persiste durante mais tempo, porque as reagfes que levam a formacao de ides sdo mais lentas.
2.9) Mostra diapositivo 15:

Bat 15
wll P

O (O T T

WHWREHGS S Ry
[

i Surgem como iGes dipositivos.

2.10) Mostrar diapositivo 16:
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F 152529 Fooassy

192623639 a1yt

W B P35

Surgem como ides mononegativos.

Exposicao oral: A familia dos halogénes tem 7 eletrBes de valéncia, distribuidos por uma orbital s preenchida e uma orbital
p em preenchimento,no estado fundamental. Tém uma grande tendéncia para ganhar um eletrao, adquirindo a configuracéo
eletronica do atomo do elemento correspondente ao gas raro mais préximo. Podem entdo transformar-se em ifes
mononegativos (anibes) ou entrar na formagdo de moléculas.

2.11) Mostrar diapositivo 17:

Configuraghoeletinica
T estada fundamental

15

H
F71%

s
bt Néio formam ies.

182°2p"353p"
5 16127236308 100
Exposicao oral: Os atomos dos elementos dos gases raros tém as orbitais de valéncia totalmente preenchidas no estado
fundamental, o que permite explicar por que néo reajam.

40 min
23 Parte

Objetos de ensino:
Propriedades das substancias elementares.

Objetivos de aprendizagem:

Distinguir entre propriedades de elementos e propriedades das respetivas substancias elementares.
Interpretar a reatividade dos metais alcalinos.

Explicar a reatividade dos metais alcalino-terrosos.

Caracterizar a reatividade dos halogéneos.

Interpretar a inatividade dos gases nobres.

Estratégias:
2.1) Didlogo com os alunos sobre algumas respostas dadas no questionario de diagnoéstico. Mostrar diapositivos com
algumas respostas.

Questionrio de diagndstico:

A unidade estrutural do hidrogénio & o dtomo de
hidrogénio.

[t mpunto st cenien
[ Wt s sitinsn et conm e b
IO e Tt e ——

A unidade estrutural do hidrogénio é uma molécula
farmada por dais atomas de hidrogénio ligados.

2.2) No entanto, € importante distinguirmos elemento de substancia elementar correspondente.

SEA

Vou dar um exemplo: Imaginem que algum dos vossos grupos escolheu o hidrogénio.

Abrir o simulador e pedir a colaboragédo de um dos alunos:

http://phet.colorado.edu/pt BR/simulation/build-a-molecule

Imaginem que apenas queremos colocar no ecra um atomo de hidrogénio. Como procedemos?

Os alunos devem responder que apenas devemos colocar uma bolinha.

Cada bolinha é um modelo representativo do atomo do hidrogénio. E uma particula submicroscopica, néo visivel e
demasiado pequena para lhe serem atribuidas propriedades macroscoépicas, tal como a forma, cor, densidade, ponto de
fuséo ou de ebulicdo.

Se regressarmos as nossas tabelas, diapositivo 2, verificamos que essas propriedades sao caracteristicas das substancias
elementares. Normalmente, elementos e substancias elementares tém o mesmo nome.

E, se quiséssemos representar a substancia elementar hidrogénio como procederiamos?

Como o hidrogénio é um gés, temos de arranjar um recipiente fechada para o colocar (ampola).

Mostra diapositivo com uma ampola de hidrogénio.
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No entanto, como o gas de hidrogénio é incolor ndo o conseguimos ver. Se 0s nossos olhos conseguissem ver ao nivel
submicrocopico (explicar significado deste termo), veriamos no nosso recipiente — abrir o simulador e colocar as moléculas
diatémicas.

Na Natureza ndo aparecem atomos de hidrogénio mas sim moléculas, ou seja, dois atomos ligados entre si. Com o
simulador de modelos estruturais, devemos ligar atomos de hidrogénio, dois a dois, para formar moléculas.

Para representar o hidrogénio sera suficiente uma molécula?

N&o, porque por mais pequena que seja a porgdo de hidrogénio contera sempre muitas moléculas.

Lembrem-se que elas sdo tdo pequenininhas que nenhum microscopio as consegue ver.

Vamos agora estudar o oxigénio com o nosso simulador. Comecemos por um atomo, ou seja, apenas uma bolinha.

E se eu quiser representar a substancia elementar oxigénio?

Tal como o hidrogénio, o oxigénio também é um gas, ou seja, para o vermos também o teriamos de colocar numa ampola.
No entanto, como também é incolor ndo o conseguiriamos ver. E, se quiséssemos, com 0 nosso simulador, representar o
interior da ampola de oxigénio ao nivel submicroscépico, como procederiamos?

Tenho de colocar muitas bolinhas.

A forma elementar do oxigénio sédo moléculas diatomicas. Entéo teriamos de colocar 2 dtomos de oxigénio ligados.

O ozono, que também é uma substancia elementar constituida por atomos de oxigénio é um gas azul. Poderiamos vé-lo
com 0s nossos olhos se o colocassemos numa ampola e ao nivel submicroscépico seria representado por moléculas
triatdbmicas.

Mas nem sempre as substancias elementares sédo constituidas por moléculas. Conhecem a grafite?

Sim ou néo.

Posso dizer que as micas dos lapis sédo de grafite.

E o diamante?

Parecem-vos substancias elementares com as mesmas caracteristicas macroscépicas? Por exemplo, ttm a mesma cor?

N&o.
Mas se analisarmos ao nivel submicroscopico encontramos uma semelhanca. O que representa cada bolinha? Mostra
diapositivo 5.

Atomos de carbono.

As duas substancias elementares sao compostas apenas por atomos de carbono, mas combinados e arranjados de forma
diferente.

Mostrar diapositivo 6:

Futeboleno

Também no laboratério se podem sintetizar substancias elementares. Um exemplo disso € o futeboleno, que é uma
substancia elementar constituida por atomos de carbono ligados entre si, formando uma estrutura semelhante a uma bola
de futebol.
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Um mesmo elemento, com as mesmas propriedades (massa atomica, configuragéo eletronica e nimero atomico) pode
originar substancias elementares diferentes.
2.3) Mostrar diapositivo 24:

ne
atémico 30 65.39 | Massaatémica

Tfusio | 600 K
Tehuli;éonw K

Densidade133 k‘ m.3 Zn Simbolo quimico

[Ar]3dw“2 (lonfiguvagéc
. eletronica
-
Exposicao oral: Apesar de ja sabermos que a TP organiza os elementos quimicos, algumas tabelas, tal como a interativa
utilizada na ultima aula prética, ddo informagdes sobre as propriedades dos elementos e das substéncias elementares
correspondentes.
2.4) Mostrar novamente diapositivo 2 preenchido:

Prp g daserar

s
Gape2

a3
Gt

Prp 43 b e

ol P de
o

angel

Snsot

Exposicao oral: Tal como verificaram quando vos chamei ao computador e puderam retirar informacdes sobre o elemento
e substancia elementar, geralmente com o mesmo nome.

Sendo assim, podemos concluir que os elementos quimicos séo identificados pelo seu nome e simbolo quimico, tal como
as substancias elementares.

As propriedades dos elementos quimicos séo a configuragdo eletronica, a massa atomica, o nimero atémico e outras que
vamos estudar nas aulas seguintes, tal como, raio atdbmico e a energia de ionizago.

As propriedades das substancias elementares sdo macroscopicamente observaveis, tais como cor, estado fisico,
densidade, ponto de fusdo e ponto de ebuligdo.

2.5) Mostrar novamente outras respostas ao questionario para concluir que ndo podemos atribuir propriedades
macroscopicamente observaveis as entidades submicroscépica.

‘As moléculas de 3gua sio liquidas. ]

 Eserd que as unidades estruturais, itomos, moléculas ou ies tém
‘As moléculas de hidrogénio sko gasosas oo

A maoria fesponde que n3o, justficando que ndo tém cor

As moléculas de oxigénio sdo gasosas. ]

o ——

Um étomo de ouro é bom condutor de calor. |
e e evicanass e l

Um dtomo de ouro & bom condutor elétrico.

eiosl, du b Amaloria responde que sim, Serd verdade?

[=lalola!

2.6) Apresentacao de videos sobre algumas rea¢des quimicas caracteristicas de substancias elementares.
http://www.youtube.com/watch?v=Cc_2PRWBZYO0

http://www.youtube.com/watch?v=0gMN3y8k9So

http://www.youtube.com/watch?v=vJslbQiYrYY

2.7) Concluir a ficha de trabalho da aula pratica anterior.

50 min
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XXIX. Desenvolvimento da aula 8 da componente de quimica

el S e FISICA E QUiMICA A 10°ANO 2013/ 2014
Desenvolvimento aula 8

22-11-2013

ADAS

Desenvolvimento aula 8 — aulas 67 e 68
Sumério:
Preparagdo da AL 1.3 — determinagédo da densidade de liquidos e sélidos.

Recursos didaticos:
Computador

Projetor multimédia,
Power point,

Ficha de trabalho N°15
Proveta

Esferas de chumbo
Picnémetro de sélidos
Picnémetro de liquidos

Avaliagéo:

Avaliagdo formativa pontual através de questBes orais colocadas aos alunos, & medida que os assuntos vao sendo
expostos.

Ficha de trabalho N.° 15

12 Parte:
Objetos de ensino:
Preparacgdo da AL 1.3 — determinacdo da densidade de liquidos e solidos.

Objetivos de aprendizagem:
«Fundamentar, de forma simplificada, técnicas laboratoriais para a determinacdo de grandezas fisicas (densidade, ponto
de fusdo, ponto de ebuligdo...)».

Estratégias
1.1) Mostrar diapositivo 2:

Exposicao oral: Voltar a relembrar que os materiais podem ser substéncias ou misturas de substancias.

As substancias caracterizam-se por ter propriedades fisicas e quimicas bem definidas, como por exemplo, densidade,
ponto de fusdo e ponto de ebuli¢cdo, que permitem identifica-las.

Ha propriedades fisicas e quimicas que variam com a quantidade de matéria (extensivas), como a massa e volume e ha
outras que sao independentes da quantidade de matéria (extensivas), como a densidade, ponto de ebulicdo e ponto de
fuséo.

1.2) Mostrar diapositivo 3:

Densidade (ou massa volumica)
de um corpo, p:

Exposicao oral: Explicar que densidade (ou massa volimica) de um corpo, p, é a razdo entre a massa do corpo, m, € 0
respetivo volume, V, em determinadas condi¢des de presséo e temperatura.

_m
P=y
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No sistema S| exprime-se em kg m=. Tendo em conta a ordem de grandeza das porgdes de materiais utilizados para
determinar densidades é mais apropriado utilizar as unidades g cm= ou g mL™.

Como podemos determinar a densidade de um corpo?

Medindo a massa e o seu volume do corpo.

Como medir a massa? Tal como ja aprendemos em aulas laboratoriais anteriores, a massa é medida por pesagem.

Como medir o volume?

Para amostras liquidas pesamos a proveta vazia e a proveta com um volume de liquido rigorosamente medido.

Para corpos sélidos regulares podemos determinar o volume fazendo medi¢Ges de comprimentos. Por exemplo, para um
cubo medimos a aresta, para uma esfera o didmetro, ...

Para corpos sélidos irregulares ou muito pequenos pode ser determinado avaliando o volume de liquido deslocado quando
se mergulha nele um corpo.

Fazer a demonstracdo com a proveta e o corpo sélido.

1.3) Mostrar diapositivo 4:

Exposicao oral: A densidade relativa, que se representa pela letra d, é a relagdo entre a massa volimica da amostra e
a densidade de um padrao.

Para amostras liquidas e sélidas o padrédo pode ser a agua a 4 °C.

Para gases o padréo utilizado é o ar atmosférico, a 1 atm e 0°C (condi¢bes PTN).

A massa volumica da dgua a 4 °C é 1,00 g cm, por isso, a densidade e a densidade relativa sdo expressas pelo mesmo
valor numérico. Por razdes de coeréncia temos de ter o cuidado de utilizar o valor da densidade da amostra e do padréo
expressos nas mesmas unidades.

1.4) Mostrar diapositivo 5:

1 Parte \

Exposicao oral: Na primeira parte vamos determinar a densidade de um sélido a partir da determinacdo da sua massa e
do seu volume, utilizando uma proveta com agua e medindo o volume de agua deslocado apds a imersdo da amostra
solida.

1.5) Mostrar diapositivo 6 e 7:

Exposicao oral: A densidade de amostras também pode ser determinada utilizando picndmetros de capacidade conhecida,
tendo o cuidado de utilizar durante cada procedimento sempre o mesmo picnémetro. Mostrar os picndmetros.
Para amostras liquidas o volume de liquido em andlise e da agua € o mesmo. Como

"y ",
4 = Pa Vs v __m o _msTe
,G-«..-L_q M yein m.’tgl.‘:.' M yern M, —

I':gu I

Para a amostras soélidas
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msélido msélido
dssiigo = Psoido _ Vssiido _ V, +V, _ Msiigo _ Msstige _ My =M,
4gua Migua Migua Myqua Mga My =My

Végua \Y 2_V1

1.6) Mostrar diapositivo 8:

1 2 i' 3
o

Exposicao oral: Para determinar a densidade do sélido utilizando um picnémetro para sélidos vamos medir a massa do
picnometro cheio de 4gua e do vidro de reldgio, depois do picnémetro cheio de agua, do vidro de reldgio e da amostra e
por fim do picndmetro cheio de agua com o corpo mergulhado e do vidro de reldgio.

A massa do corpo sera dada por mz — m1 e a massa da agua sera ms — mz.

1.7) Mostrar diapositivo 9:

Determinacdo da densidade relativa de
um sélido usando o picnémetro

] Temos de ter o cuidado de encher
picndmetro até ao trago evitando a
formagao de bolhas de ar.

0 nivel da agua é acertado com o y.

auxilio de papel absorvente.

Exposicao oral: Temos de ter o cuidado de encher o picnémetro até ao trago evitando a formacgéao de bolhas de ar.
1.8) Mostrar diapositivo 10:

Determinagao da densidade relativa de um
liquido usando o picnometro

Exposicao oral: Para determinar a densidade relativa usando um picnémetro de liquidos vamos medir a massa do
picnémetro vazio, a massa do picnémetro cheio de amostra e a massa do picndmetro cheio de agua.

A massa de liquido serd mz — m1 e a massa de dgua serd ms - m.

1.9) Mostrar diapositivo 11:

Determinagao da massa volumica de um
liquido usando um densimetro

Exposicao oral: Numa ultima parte do trabalho vamos determinar a massa volumica de um liquido utilizando um
densimetro, que é um instrumento formado por uma haste com um peso na parte inferior. Quando mergulhado num
liquido flutua e numa escala que existente na haste podemos ler diretamente a massa volimica. Este equipamento faz
uma medicéo direta da densidade de liquidos, tal como um termémetro mede diretamente a temperatura.

1.10) Realizacao de alguns exercicios dos diapositivos

abeateial € regst c aloves acesentads a et

3., 0vale s proviel a ras
3.2,0 vl nats povkel v

45 Min
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XXX.  Ficha de trabalho e resolucdo entregue na aula 8 da componente de
guimica

ECUNDARIA

GOVERNO DE MINISTERIO DA EDUCAGAQ
PORT UGAL E CIENCIA

QUINTA DAS

ESCOLA BASICA E SECUNDARIA
QUINTA DAS FLORES

FiISICAEQUIMICAA  102ANO 2013 /2014
Ficha de Trabalho n.2 15 - Resolugao

1. Com o objetivo de determinar o volume de um corpo sélido, um aluno efetuou um trabalho laboratorial e registou
os valores apresentados na tabela:

Ensaio V inicial (m L) V final (m L)
1.1. Indica a técnica utilizada para determinar o volume do corpo; [ 1 10,30 20,80
Deslocamento de volume de um liquido. 2 8,50 19,40
1.2. Calcula o volume do corpo sélido em unidades SI. 3 9,70 19,90

V inicial valor mais provavel = 9,50 mL
V final valor mais provavel = 20,03 mL
20,03 -9,50 =10,53 mL
2. Dois corpos, A e B, ttm o mesmo volume, que foi determinado como se mostra na figura. A massa do corpo A é
de 13g e a massa do corpo B é de 20g.

2.1. Determina a densidade do corpo A. Va=15mL; p = 13/15=10,87 g cm™
2.2. Indica, justificando, qual dos corpos € menos denso. O corpo A
porque tem menor massa e igual volume que o corpo B.

2.3. Algum dos corpos flutuara na glicerina (p=1,22 g.cm)? Porqué? ps W @
= 20/15 =1,33 g cm. O corpo A porque a sua densidade € inferior a 139 209
da glicerina.

3. Para determinar a densidade de um corpo s6lido macico,
efetuaram-se as seguintes medi¢c6es de massa e de volume.
Os resultados obtidos encontram-se registados na tabela:

"Qﬂi"
Calcula:

3.1. O valor mais provavel da massa da amostra; 244,7 g Massa (g) Volume (mL)
3.2. O valor mais provavel do volume da amostra; 27,52 mL 244,83 27,50
3.3. A densidade do material; p= 244,7 /27,52 = 8,892 g cm? 244.6 27,55

2449 27,55
3.5. Calcula a densidade relativa do material. p = 8,892/1 = 8,892 2445 27,50

2446 27,50
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XXXI. Desenvolvimento da aula 9 da componente de quimica

p e < FISICA E QUiMICA A 10°ANO 2013 /2014
Desenvolvimento aula 9

29-11-2013

A8

A D)

Desenvolvimento aula 8 — aulas 69, 70 e 71

Sumério:

Variacéo do raio atdmico na Tabela Periddica.
Variacdo da energia de ionizagdo na Tabela Periédica.
Propriedades das substancias elementares.

Recursos didaticos:
Quadro branco,
Computador

Projetor multimédia,
Power point,

Ficha de trabalho n® 5

Material paraa AL:

Esferas de cromio Amostra sélida irregular de Alcool etilico a 96° sanitario
cromio
Termémetro Proveta de 10 mL Proveta de 250 mL
Vidro de relégio Papel absorvente Balanca
Esguicho Densimetro Picnémetro de liquidos
Picndmetro de sdlidos Pipeta Pasteur
Avaliacéo:

Questbes ficha de trabalho laboratorial n°5

Desenvolvimento das competéncias:
- Autonomia;

- Organizacao;

- Cooperagao com 0 grupo;

- Interesse;

- Envolvimento na atividade;

- Iniciativa;

- Execucdo da atividade;

- Comunicacao de resultados.

12 Parte:

Objetos de ensino:

«ldentificagdo de uma substancia e avaliagdo da sua pureza (AL 1.3)».
«Densidade de soélidos e liquidos».

«Uso de picnémetros e densimetros».

«Densidade de materiais — resolugdo de um caso».

Objetivos de aprendizagem:

«Aplicar procedimentos (experimentais, consulta de documentos...) que visem a tomada de decisdo sobre a natureza de
uma amostra (substancia ou mistura)».

«Determinar, experimentalmente, a densidade de alguns materiais usando métodos diferentes».

«Comparar os valores de densidade obtidos experimentalmente para sélidos e liquidos com os valores tabelados, com
vista a concluir sobre a pureza dos materiais em estudo».

Estratégias
1.1 A professora apresenta os grupos, entrega a ficha de trabalho laboratorial e explica que todos os grupos tém de
executar todos os procedimentos laboratoriais.
1.2 Resolucao das questdes pré-laboratoriais.

20 min
1.3 Execucéo dos procedimentos laboratoriais. A Professora vai ajudando os alunos quando € requisitada.

80 min

1.4 Resolugdo das questdes pos — laboratoriais da ficha de trabalho da atividade laboratorial.
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XXXII. Ficha de trabalho, resolucéo e critérios de corregdo entregue na aula
9 da componente de quimica

ECUNDARIA

GOVERNO DE MINISTERIO DA EDUCAGAQ
PORTUGAL E CIENCIA

QUINTA DAS

ESCOLA BASICA E SECUNDARIA

) ) QUINTA DAS FLORES
FISICA E QUIMICA A 10°ANO 2013/2014
Resolucéo Ficha de Trabalho n.° 5 e critérios de classificagéo

Nome: Ne Turma___ Grupo Data 25/11/ 2013

Questdes problema:
Como avaliar se um material €, ou ndo, uma substancia pura?
Utilizando ensaios laboratoriais, como identificar substancias?

Introducéo:

Para identificar uma substancia podemos determinar a sua densidade e compara-la com valores tabelados.
A densidade (massa volumica), que se representa pela letra p, indica a massa existente por unidade de
volume. Determina-se calculando o quociente entre a massa, m, e o volume, V, do corpo em estudo. p= m/v
A densidade relativa, que se representa pela letra d, é a relacdo entre a massa volimica da amostra e
do padrdo. Para amostras liquidas e sélidas, geralmente usa-se como padrédo a agua a 4
°C. Como a massa volUmica da agua a 4 °C é 1,00 g cm, a densidade e a densidade d= Psubstancia / Pégua (420)
relativa so expressas pelo mesmo valor numérico.

Para gases, o padrao utilizado é o ar atmosférico, a 1 atm e 0 °C (condi¢Bes PTN).
A densidade depende da temperatura. Deve indicar-se a temperatura a que se fez o ensaio e, se necessario, proceder a
corregédo do valor calculado.

Na primeira parte, vamos determinar a densidade de um sélido a partir da determina¢&o da sua massa e do seu volume,
utilizando uma proveta com agua e medindo o volume de 4gua deslocado ap6s a imersdo da amostra sélida. Na segunda
parte, vamos determinar a densidade do mesmo soélido utilizando um picndémetro para sélidos.

Na terceira parte, vamos determinar a densidade de um liquido utilizando um densimetro - instrumento formado por uma
haste com uma escala e um peso na parte inferior que, quando mergulhado num liquido, flutua. Pode ler-se diretamente
na escala o valor da densidade.

Na ultima parte, vamos usar um picnémetro de liquidos para determinar a densidade relativa da mesma amostra.

Questdes pré-laboratoriais

1. Adensidade € uma propriedade fisica carateristica de uma substancia? Justifica a resposta.
Uma substancia tém um valor caracteristico de densidade, a uma determinada temperatura e presséo, o que permite
identifica-la e distingui-la das restantes substancias.
2. Analisa o densimetro fornecido para este trabalho:
2.1. Qual é o valor maximo e minimo que se podera ler?
Valor méaximo - 900 Kgm-2 e valor minimo - 800 Kgm-2 ou valor maximo — 0,900 gcm-2 e valor minimo — 0,800 gcm-3
2.2. Qual é o valor da menor divisdo da escala? Qual é a sua incerteza?
Menor divisdo da escala 1 e a incerteza é 0,5 Kgm= ou menor divisdo da escala 0,01 e a incerteza é 0,005 gcm.
2.3. Para que temperatura esté calibrado?
20 °C.

3. A presenca de bolhas de ar no picnémetro introduz erros de medida. Serdo estes aleatdrios ou sistematicos?
Serao erros sistematicos pois devem-se a ma execucao da técnica.
Procedimento laboratorial

1) Determinacgéo da densidade de um sélido a partir da determinagdo da sua massa e do seu volume
Reagentes Material
e Amostra sélida e Proveta de 10 mL ¢ Vidro de reldgio e Balanca
e Agua destilada e Termdmetro e Papel absorvente e Esguicho

Procedimento
(Regista os dados obtidos na tabela 1 do registo e tratamento de dados)

1) Coloca em cima da balanga um vidro de rel6gio e ajusta a balanga a zero. Coloca a amostra no vidro de relégio e
regista o valor da massa obtido.
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Repete essa medi¢do mais duas vezes.

Coloca na proveta cerca de 10 mL de agua e regista esse valor, Vi.

Mede a temperatura da agua, T.

Introduz a amostra na proveta com agua e regista o volume, Vs.

Retira a amostra da proveta.

Seca muito bem a amostra.

Repete os procedimento de 3 a 7 duas vezes, registando os valores obtidos para Vi e Vi.
Determinacgédo da densidade relativa de um sélido usando o picnémetro

Reagentes Material
eAmostra solida e Picndémetro de solidos e Vidro de relégio e Balanca
e Agua destilada e Termdmetro e Papel absorvente e Esguicho

Procedimento
(Regista os dados obtidos na tabela 2 do registo e tratamento de dados)

1) Mede atemperatura da agua, T, que vais utilizar para encher o picnémetro.

2) Enche o picnémetro com &gua destilada até ao traco de referéncia, evitando a formacgao de bolhas de ar no seu
interior.

3) Coloca em cima da balanca um vidro de reldgio e o picndmetro de s6lidos cheio de 4gua. Regista o valor da massa
obtido, mi.

4) Mantendo o picnémetro na balanga, coloca a amostra no vidro de reldgio e regista o valor da massa obtido, mo.

5) Lava a amostra soélida com agua destilada e coloca-a no interior do picndmetro, evitando que fiqguem bolhas de ar
aderentes e eliminando a 4gua que transborda.

6) Limpa o picndmetro muito bem por fora com papel absorvente e volta a coloca-lo na balanca, juntamente com o
vidro de reldgio. Regista o valor obtido, ma.

7) Repete o procedimento duas vezes e regista dos valores.

8) Calcula a massa do volume de agua deslocada, ma =ms — m2 e regista o valor.

M) Determinacgdo da massa volumica de um liquido usando um densimetro
Reagentes Material

Alcool sanitario e Densimetro e Proveta e Termdmetro

Procedimento
(Regista os dados obtidos na tabela 3 do registo e tratamento de dados)

Coloca a amostra liquida numa proveta grande.

Mergulha o densimetro no liquido, de modo que nao toque no fundo ou nas paredes da proveta.
Lé o valor da massa volumica do liquido e regista o valor.

Repete o ponto 3 mais duas vezes e regista os valores.

Mede a temperatura da amostra e regista o valor.

Determinagdo da densidade relativa de um liquido usando o picnémetro

Reagentes Material
e Alcool sanitario e Picnémetro de liquidos o Pipeta Pasteur e Balanca
e Agua destilada e Termdmetro e Papel absorvente e Esguicho

Procedimento
(Regista os dados obtidos na tabela 4 do registo e tratamento de dados)

1)
2)

3)
4)
5)
6)
7
8)
9)

Mede a massa do picnémetro, ma.

Enche o picnémetro com alcool sanitario, evitando a formagéo de ‘ I
bolhas. Tem o cuidado de acertar o liquido pela marca de referéncia, i i
com papel absorvente. } ‘\, u\
Seca o picnémetro com papel absorvente. ¢ ) A\
Mede a massa do picnémetro cheio de alcool sanitario, ms. — L
Repete os passos de 2 a 4 utilizando agua destilada. @m‘ 4

& 2

Mede a massa do picnémetro cheio de agua, me.
Repete o procedimento duas vezes e regista os valores.
Mede a temperatura da agua, T, e regista o valor.
Calcula a massa de liquido, ma = ms-m4, € @ massa de agua, mp = me-M4 € regista os valores.
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Registo e tratamento dos dados

1)
Massa Valor Vi Vs (ML) Vi — Vs Valor mais T (°C)
amostra mais (mL) (mL) provavel (mL)
(9) provavel
Ensaio 1
Ensaio 2
Ensaio 3
Tabela 1
a) Calcula a densidade relativa do sélido, d’, em relagdo a agua, a temperatura T.
b) Faz a correcdo de temperatura do valor de densidade obtido.
d = d’ X dagua a temperatura do ensaio, @ qual podera ser consultada na p.96 do teu caderno de laboratorio.
2)
mu(Q) Valor mais mz (g) Valor mais | ms(g) Valor mais Mg T (°C)
provavel (g9) provéavel (9) provavel (g9) (9)
Ensaio
1
Ensaio
2
Ensaio
3
Tabela 2
a) Calcula a densidade relativa do sdlido, d’, em relagdo a agua, a temperatura T.
b) Faz a corregdo de temperatura do valor de densidade obtido.
d=d x déguaétemperatura do ensaio
3)
d (g cm?3) Valor mais Desvio Incerteza T (°C)
provavel absoluta
Ensaio 1
Ensaio 2
Ensaio 3
Densidade = * Tabela 3
4)
ma () Valor mais ms (g) Valor mais me (Q) Valor mais T (°C)
provavel (g) provavel (g) provavel (g)
Ensaio 1
Ensaio 2
Ensaio 3
Tabela 4
a) Mma=
mp =

b) Calcula a densidade do liquido, d’, em relacéo a adgua, a temperatura T.

c) Faz a correcdo de temperatura do valor de densidade obtido.
d=d'xd 4gua & temperatura do ensaio

Questdes pads laboratoriais
1. Consulta a tabela do teu caderno de laboratério da p. 90. Que podes concluir quanto a exatiddo das medidas que

efetuaste com:
1.1. O densimetro? Como explicas a diferenga entre o valor medido e o valor tabelado?

Referir que se efetuou o0 ensaio a uma temperatura inferior a 20 °C, valor a que foi calibrado o densimetro, o que

influéncia a exatiddo da medicgéo.
Referir que a amostra poderia nao ser pura o que alteraria o valor da densidade obtido.
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1.2. O picnémetro de liquidos? Como explicas a diferenca entre o valor medido e o valor tabelado?
Referir que o a diferenca entre o valor obtido e o tabelado podera, por exemplo, dever-se a presenca de bolhas de ar, ma
execucdo da técnica de enchimento do picnémetro e erros de calibracdo da balanca.

2. Consultando a mesma tabela, identifica a amostra sélida. Comenta o resultado quanto a exatidao da medida.

A amostra sélida era cumbo. Referir que o a diferenca entre o valor obtido e o tabelado podera, por exemplo, dever-se a
presenca de bolhas de ar, ma execucao da técnica de enchimento do picnémetro, erros de calibracdo da balanca e ao
facto da amostra nao ser pura.

3. Explica o significado fisico do valor da densidade do chumbo, 11,3 g cm3.
Significa que cada cm?® de chumbo tem 11.3 g de massa.

Cotacbes

Questdes Pré-laboratoriais

5 pontos
5 pontos
5 pontos
3 pontos
5 pontos
23 pontos
0 1= o S PUSPRRPRRN 12 pontos
la 9 pontos
1b 9 pontos
2.Tab 16 pontos
2.a 9 pontos
2.b 9 pontos
3.Tab 14 pontos
4.Tab 12 pontos
4.a 14 pontos
4.b 9 pontos
4.c 9 pontos
Total 122 pontos
Questdes Pds-laboratoriais
1. 17 pontos
1.2 17 pontos
2. 17 pontos
3 4 pontos
Total 55 pontos
Total 200 pontos
Critérios de avaliagao
Questao Resposta Pontuacéo
Pré 1. Resposta - uma substancia ttm um valor caracteristico de densidade, a uma 5
determinada temperatura e pressao, 0 que permite identifica-la e distingui-la
das restantes substancias.
21 Valor maximo com unidades (900 Kgm ou 0,900 gcm-3). 2.5
Valor minimo com unidades (800 Kgm-2 ou 0,800 gcm-3). 25
2.2 Menor divisdo da escala 1 Kgm= ou 0,01 gcm™. 25
Incerteza 0,5 Kgm- ou 0,005 gcm3. 2.5
2.3 Resposta — 20 °C. 3
3. Resposta - Serdo erros sistematicos pois devem-se a ma execugdo da 5
técnica.
Dados | 1.Tab Valor mais provavel da massa com algarismos significativos corretos. 4
V¢ — Vi com algarismos significativos corretos. 4
Valor mais provavel do volume com algarismos significativos corretos. 4
la Calculo correto. 5
Sem unidades. 2
Numero de algarismos significativos correto. 2
1.b Célculo correto. 5
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Sem unidades.

Numero de algarismos significativos correto.

2.Tab

Valor mais provavel de mi com algarismos significativos corretos.

Valor mais provavel de mz com algarismos significativos corretos.

Valor mais provavel de ms com algarismos significativos corretos.

Valor mais provavel de mq com algarismos significativos corretos.

2.a

Célculo correto.

Sem unidades.

Numero de algarismos significativos correto.

2.b

Calculo correto.

Sem unidades.

Numero de algarismos significativos correto.

NINOININ OB BRBRNN

3.Tab

Valor mais provavel da densidade com unidades e algarismos significativos
corretos.

N

Desvio.

Incerteza absoluta com unidades e algarismos significativos corretos.

Valor final com unidades e algarismos significativos corretos.

4.Tab

Valor mais provavel de m4 com algarismos significativos corretos.

Valor mais provavel de ms com algarismos significativos corretos.

Valor mais provavel de me com algarismos significativos corretos.

4.a

Céalculo de ma correto.

ma com unidades em g e algarismos significativos corretos.

Calculo de mp correto.

mp com unidades em g e algarismos significativos corretos.

4.b

Célculo correto.

Sem unidades.

Numero de algarismos significativos correto.

Calculo correto.

Sem unidades.

Numero de algarismos significativos correto.

Pés

11

Comentar a exatidao do resultado medido.

Referir possiveis causas de erros que contribuiram para o valor medido.

EINININCIINNOINAINOR BRI BRIN

o

1.2

Comentar a exatidao do resultado medido.

~

Referir possiveis causas de erros que contribuiram para o valor medido.

[EnY
o

Identificar a amostra (chumbo).

[EnY
o

Comentar a exatidao do resultado medido.

~

Resposta - significa que cada cm?® de chumbo tem 11.3 g de massa.

A
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XXXI1I. Desenvolvimento da aula 10 da componente de quimica

el it g FISICA E QUiMICA A 10°ANO 2013 /2014
Desenvolvimento aula 10

29-11-2013

JUINTA DAS

q

Desenvolvimento aula 9 — aulas 74 e 75

Sumério:

Propriedades periddicas: raio atdmico, raio ionico e primeira energia de ionizagéo.

Variacdo das propriedades periédicas ao longo dos grupos e periodos da Tabela Periédica. Interpretacéo da variagdo das
propriedades das substancias elementares.

Recursos didaticos:
Quadro branco,
Computador

Projetor multimédia,
Power point,

Avaliacéo:

Avaliacéo formativa pontual através de questdes orais colocadas aos alunos, a medida que os assuntos vao sendo
expostos.

12 Parte

Objetos de ensino:

Variacéo do raio atdbmico na Tabela Periddica.

Raio do catido.

Raio do ani&o.

Varia¢8o da energia de ionizacdo na Tabela Periddica.
Propriedades das substancias elementares.

Objetivos de aprendizagem:

«Interpretar duas importantes propriedades periddicas dos elementos representativos - raio atébmico e energia de
ionizac&o - em termos das distribuicdes eletrénicas»

Explicar a reatividade dos metais alcalinos.

Explicar a reatividade dos metais alcalino-terrosos.

Caracterizar a reatividade dos halogéneos.

Interpretar a inatividade dos gases nobres.

Estratégias:
1.1) Mostrar diapositivo 2:

O tamanho dos atomos depende essenciaimente de
dois fatores:
- Atragdo nuclear

- Repulséo eletronica

Exposicao oral: Para estudar o raio atobmico e a 12 energia de ionizacéo, propriedades dos atomos dos elementos, &
importante relembrar que os atomos sdo constituidos por um nucleo de carga positiva, rodeado por uma nuvem de eletrdes,
com carga negativa.

O tamanho dos atomos depende essencialmente de dois fatores, atragao nuclear (entre o nicleo e os eletrdes) e a repulsdo
eletrénica, entre os diversos eletrdes da nuvem eletronica.

1.2) Mostrar diapositivo 3:

Raio atémico
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Exposicao oral: Na pratica o tamanho dos atomos é determinado de forma indireta, pois ndo se conhece exatamente o
limite da nuvem eletrénica - dimensdes dos atomos.

Como se determina o raio atdbmico? Depende dos elementos e das formas em que se apresentam as correspondentes
substancias elementares, nas condi¢gdes padrdo. Por exemplo, nos metais o raio atémico é determinado medindo a
disténcia entre nucleos adjacentes na rede tridimensional. O raio atomico sera metade desse valor. Nas substancias
elementares constituidas por moléculas diatomicas sera metade da distancia entre os ndcleos na molécula.

1.3) Mostrar diapositivo 4 e 5:

1 B v s

" He

L e 6 e o 6
b 4 O WPV E L) € D e ee 6.
28 2s 66 162 1% 160 133 131

Como varia o raio atomico na TP? Os alunos descrevem, ou néo, e a professora clarifica o que for necessario de modo a
ajudar os alunos a perceber a variacdo do raio atdmico ao longo do grupo e ao longo do periodo, discernindo a diferenga
entre descrever e explicar.

1.4) Mostrar diapositivo 6 e 7:

0. €mm

20 longo do grupo i

Grupo 1

EXpansio da nuvem lelronica, == = = =

Exposicao oral:

Vamos analisar a familia dos metais alcalinos. Ao longo do grupo o raio atémico aumenta, porqué? A medida que se desce
no grupo os eletrBes de valéncia ficam cada vez mais distantes, pois ocupam orbitais com um ndmero quantico superior,
como se pode ver nas configuragdes eletrénicas do estado fundamental dos &tomos. Os eletrdes de valéncia estdo menos
atraidos pelo nucleo e ha expanséo da nuvem eletrénica. Apesar de haver maior carga nuclear, pois os elementos estéo
organizados na TP por ordem crescente do seu nimero atomico prevalece o fator repulsdo nuclear, por isso a nuvem
eletronica expande-se.

1.4) Mostrar diapositivo 8:

o longo do parid imini o aio atémico. 4

‘CONITEGAN (8 NUVEIN SiatroniC. = m= = = !

Ao longo do periodo o raio atomico diminui. O nimero atdmico aumenta, aumenta a carga nuclear mas mantém-se o
namero quéantico principal dos eletrbes de valéncia. Assim, vai havendo cada vez mais eletrdes de valéncia que se véo
repelindo mas vao ficando cada vez mais atraidos pelo nucleo, predominando o fator atracé@o pelo ndcleo sobre a repulsao
intereletronica, de modo que ha contracdo da nuvem eletrénica.

2.3) Explorar o simulador:
http://group.chem.iastate.edu/Greenbowe/sections/projectfolder/flashfiles/matters/periodicTbl2.html

Explorar a varia¢do do raio atdbmico ao longo do grupo e periodo: tal como ja foi explicado o raio atdmico aumenta ao longo
do grupo e diminui ao longo do periodo.

Explorar a variagédo do raio ibnico em comparagao com o atomo que Ihe deu origem: quando pedimos no simulador o raio
ibnico, quais as altera¢des no tamanho que observas.

Verifica-se que o raio do catido € menor do que o do respetivo atomo e que o raio do anido é maior do que o do respetivo
atomo. Porqué?

2.5) Mostrar diapositivo 9:

s 8 yanstormat um
o valénia

Raio do eattho - par
caido tem de ibortar

¥
Ominuem 2 repuisces sietronicas
Como 1 carga nuclear né contragio d
nuvem slatronica.
Na = Na* + ¢
Q@ —o

186 pm 97 pm

O raios dos catibes s3a menores do que os. ks dos respeivos oMo

Exposicado oral: Ja vimos na aula anterior que os 4tomos de determinados elementos, como os dos metias alcalinos,
tendem a transformar-se em catifes, libertando eletrdes de valéncia.
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Os raios dos catibes séo menores do que os raios dos respetivos atomos. Porqué?

A carga nuclear mantém-se e o numero de eletrdes diminui. Consequéncias: menos eletrdes a serem atraidos pela carga
nuclear e menos eletrdes a repelirem-se por isso existe contragdo da nuvem eletronica. Posso dar no quadro o exemplo
do sodio, Z=11.

2.6) Mostrar diapositivo 10:

Raio do an
anido tem

Também ja estudamos que existem atomos que tém tendéncia a captar eletrdes originando aniées. Neste caso, existe um
aumento das repulsdes eletrénicas e como ndo existe variacdo da carga nuclear, ha expansdo da nuvem eletrénica. Por
exemplo, o raio do anido ClI-, serd maior do que o do atomo de cloro — dar o exemplo no quadro.

2.6) Mostrar diapositivo 11:

Primeira energia de ionizag3o — energia minima
necessaria para que um eletrao de valéncia seja
removido de um 4tomo, no estado fundamental. Obtém-
se assim um i&o monopositivo.

Na = Na' + ¢

Exposicao oral: Uma outra propriedade dos atomos dos elementos quimicos € a primeira energia de energia de ionizacao,
ou seja, energia minima necessaria para que um eletrao de valéncia seja removido de um atomo, no estado fundamental.
Obtém-se assim um ido monopositivo. No entanto, no caso de colocarmos sddio em &gua, tal como vimos no video da aula
anterior, a energia que se liberta ndo € igual a primeira energia de ionizacéo, pois a substancia elementar tem de estar no
estado gasoso, na forma de 4&tomos e os 4&tomos tém de estar no estado fundamental.

Quanto maior for o valor da energia de ionizacdo, mais dificil € a remocao de um eletrdo do atomo, ou seja, mais dificil &
formar o ido.

2.7) Mostrar diapositivo 12:

Nos atomas poliletrénicos. tal como 0 aluminio, pode
haver ibarta;3o de mais do que um elelr30

Exposicado oral: Nos atomos polieletronicos, tal como o aluminio, pode haver libertacdo de mais do que um eletréo. Ha
medida que os eletrGes sao libertados, as repulsdes eletrénicas entre os restantes eletres diminuem. Como a carga
nuclear ndo varia, os restantes eletrées passam a estar mais atraidos pelo nacleo, sendo cada vez mais dificil de os
remover.

2.8) Como pensam que varia a energia de ionizagdo ao longo do grupo na tabela periédica?

Mostrar diapositivo 13 e 14:

o0
200 I Energia de lonizagio
_——

H He

3 ] ! x T I8 8 ¢ N [0 F Ne
B 1o Na (Mg [AT_[SI T L
{ K [ca |Ga_[Ge s (Bt |x

& L Rb__|Sr__|[in __[Sn_|Sb_|Te |1 Xe

|

Z

2.9) Porqué? Mostrar diapositivo 15:

Aalongodogrupe - A primeira energia de ionizagao

Grupo 1
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Ao longo do grupo aumenta o nimero quantico principal dos eletrdes de valéncia, ou seja, 0s estes estdo cada vez mais
afastados do nicleo e consequentemente menos atraidos. Sendo assim, a energia minima para os remover vai sendo cada
vez menos. A primeira energia de ionizagdo diminui ao longo do grupo.

2.9) Como pensam que varia a energia de ionizagdo ao longo do periodo na tabela periddica e porqué?

Mostrar diapositivo 16:

Aprimeira energia de ionizagio ¢
Rolongosopero®  aumenta

A enargia necessarla para os ramover v sumentando, m = !

Ao longo do periodo aumenta a carga nuclear, mas mantém-se o nimero quantico principal dos eletrdes de valéncia. Os
eletrBes estéo cada vez mais atraidos pelo nicleo e consequentemente a energia minima para os remover vai sendo cada
vez maior. A primeira energia de ionizagdo aumenta ao longo do periodo.
2.11) Voltar ao diapositivo 13:
Exposicao oral: De uma forma geral os elementos ndo metalicos tém uma energia de ionizac¢éo baixa. Tal como ja vimos
na aula anterior, o sédio, litio, potassio, magnésio, calcio, séo bastante reativos e porque formam catiGes com facilidade.
Se analisarmos o diapositivo verificamos que os metais alcalinos sdo os que tém menores valores de energia de ionizagéo,
sendo por isso os elementos mais reativos. Também se verifica que 0s gases raros sdo os elementos que tém maior energia
de ionizagdo, por isso sdo quimicamente inertes.

50 min
2.12) Entrega das fichas de trabalho da aula tedrica anterior e sua corregao.
Mostrar diapositivos 17, 18, 19 e 20 e 19:

energia o
formar catides. Por essa

Berflio < Magnésio < Calcio < Estrancio < Bari

az80, a reatividade aumenta ao longo do grupo

2.13) Mostrar diapositivo 20:
Exposicao oral: Tal como ja foi dito em aulas anteriores, os atomos dos elementos quimicos de determinadas familias tém
tendéncia para formar substancias elementares com propriedades fisicas e quimicas semelhantes. Por exemplo, no quadro
que preenchemos dessa ficha de trabalho verificamos que as substancias Sddio, Litio, Potassio tém algumas propriedades
fisicas semelhantes, tal como o brilho metalico e a cor pois pertencem ao mesmo grupo da TP. Analogamente podemos
verificar que todas as substancias Saédio, Litio, Potassio, Calcio, Magnésio e Mercurio tém brilho metalico pois sédo metais
e que o enxofre e 0 iodo ndo apresentam brilho pois sdo ndo metais.

40 min
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Componente de fisica

XXXI1V. Plano a médio prazo da componente de fisica

QUINTA DAS

ECUNDARIA

Fisica e Quimica A

Ano 10.° Ano letivo: 2013/2014

Unidade Didatica 1: Do Sol ao aquecimento

Sub-Unidades: 1.1 — Energia — do Sol para a Terra
1.2 — Energia no aquecimento/ arrefecimento de sistemas

Turma: A

N° de aulas: 9

Data de inicio: 18-02-2014

Data de fim: 25 — 03- 2014

Objetos de Ensino Objetivos de Aprendizagem Estratégias Avaliagdo Recursos didaticos N° de aula
Sistema Interpretar transferéncias de | Iniciar um didlogo com os alunos sobre formas de transferir energia entre | Avaliagdo formativa Quadro branco 12 Aula 90
termodinémico energia entre sistemas. sistemas e como varia a sua energia interna. pontual através de Computador min

Identificar um sistema Mostrar diapositivos sobre transferéncias de energia e variagdo da | questdes orais colocadas | Projetor multimédia 18-02-2014
termodinamico como aquele energia interna. aos alunos, a medida Power point
em que sdo apreciaveis as Explorar o simulador: http://phet.colorado.edu/pt/simulation/states-of- | que os assuntos vao Simulador

Balanco energético da
Terra

variagOes de energia interna.

Descrever o Sol como uma
fonte de energia que emite
radiagdo eletromagnética com
diferentes frequéncias.
Identificar as caracteristicas de
uma onda eletromagnética.
Relacionar as frequéncias e

comprimentos de onda
existentes no espetro
eletromagnético.

Relacionar velocidade,

frequéncia e comprimento de
onda.

matter-basics, para explicar a luz da teoria cinético molecular o
aquecimento de um corpo.

Introduzir a nog¢éo de sistema termodinamico e grandezas fisicas que o
caracterizam.

Mostrar diapositivo que introduza a nogdo do Sol como fonte de energia
priméria e 0 aumento da temperatura terrestre.

Relembrar os conceitos de radiagdo eletromagnéticas e suas
propriedades e espetro eletromagnético.

Mostrar diapositivos sobre o balango energético da Terra.

Realizar exercicios de aplicagdo.

Emissao e absorgéo
de radiacéo.

Lei de Stefan —
Boltzmann

Indicar que todos os corpos
irradiam energia.
Relacionar a poténcia total
irradiada por uma superficie
com a respetiva area e a
quarta poténcia da sua

Explorar e interpretar o video:
http://www.youtube.com/watch?v=KQXbZHVc9M

Mostrar diapositivos com o resumo dos conceitos.

Realizagdo o exercicio da p.52 e o exercicio 1.17, p.103 do manual.

sendo expostos.

Ficha de trabalho
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temperatura absoluta (Lei de
Stefan-Boltzmann).

Interpretar o]
energético da Terra.

balango

Emissao e absor¢éo
de radiacéo.

Lei de Stefan —
Boltzmann

Relembrar alguns conceitos dados na aula anterior.

Explorar o simulador http://phet.colorado.edu/pt/simulation/microwaves
para os alunos terem melhor a nogéo de aquecimento por radiagéo.
Analisar juntamente com os alunos o gréafico da variacdo da temperatura
em funcdo do tempo durante o arrefecimento de um corpo.

Relacionar a poténcia irradiada com a temperatura do corpo pela Lei de
Stefan-Boltzmann.

Deslocamento de
Wien.

Identificar a zona do espectro
eletromagnético em que é
maxima a poténcia irradiada
por um corpo, para diversos
valores da sua temperatura
(deslocamento de Wien).
Relacionar as zonas do
espectro em que é maxima a
poténcia irradiada pelo Sol e
pela Terra com as respetivas
temperaturas.

Mostra e explorar o video https://www.youtube.com/watch?v=0vL-
sArhmkl.

Explorar o  simulador  http://phet.colorado.edu/sims/blackbody-
spectrum/blackbody-spectrum_pt.html para explicar o que observaram
no video de acordo com a Lei do Deslocamento de Wien.

Com o simulador também se pretende que relacionem a intensidade da
radiagdo emitida com a area em baixo do espetro de emisséo.

Mostrar diapositivos com o resumo dos conceitos.

Relacionar a explicagdo da cor das estrelas, dada em quimica, com o
deslocamento de Wien.

Equilibrio térmico.
Lei Zero da
Termodinamica.

Analisar  transferéncias e
transformacgdes de energia em
sistemas.

Relacionar o poder de
absorgédo de radiacdo com a
natureza das superficies.
Reconhecer que a radiacéo
incidente num corpo pode ser
parcialmente absorvida,
refletida ou transmitida.
Relacionar as taxas de
emissdo e de absorcao da
radiagdo de um corpo com a
diferenca entre a sua
temperatura e a do ambiente
que o rodeia.

Identificar situac6es de
equilibrio térmico.

Explicitar o significado da Lei
Zero da Termodinamica.

Realizar uma APSA centrada na professora: colocar um gobelé com
agua quente dentro de um gobelé com agua fria e registar com sensores
de temperatura a variacdo da temperatura dos corpos. Mostrar aos
alunos os graficos obtidos para que percebam que existe transferéncia
de energia entre os corpos. Passado algum tempo os corpos ficam a
mesma temperatura € como a temperatura estabiliza diz-se que
atingiram o equilibrio térmico.

Mostrar diapositivos para explicar o equilibrio térmico e lei zero da
termodinamica.

Relacionar o conceito de equilibrio térmico e estabilizacdo da
temperatura com o equilibrio radiativo da Terra, com consequente
estabilizacdo da sua temperatura. Analisar o gréafico da p. 57 do manual
e criar um didlogo com os alunos para que percebam que o Sol esta
continuamente a emitir energia para a Terra, mas esta também esta
continuamente a emitir energia para o Universo. Quando a taxa de
emissédo € igual a taxa de absorgéo a temperatura do corpo estabiliza.
Analisar um gréafico de aquecimento de um corpo por radiacdo e verificar
que passado algum tempo a temperatura estabiliza, pois atingiu-se o
equilibrio radiativo.

Explicar a AL 1.1 mostrando o material que vai ser utilizado e
estabelecendo um didlogo com os alunos sobre a interagcéo da radiagcao
com a matéria.

Avaliacao formativa
pontual através de
guestdes orais colocadas
aos alunos, a medida
gue os assuntos vao
sendo expostos.

Quadro branco
Computador
Projetor multimédia
Power point
Simuladores
Video

Gobelés

Agua quente
Agua fria
Sensores de
temperatura

CBL

Maquina gréfica
Corpo translucido

22 Aula 135
min
24-02-2014
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Explicar que, quando um
sistema esta em equilibrio
térmico com as suas
vizinhangas, as respetivas
taxas de absorcao e de
emissédo de radiacéo sao
iguais.

Distinguir corpo opaco de corpo transparente e translucido.

Explicar que a radiacdo que atinge um corpo pode ser refletida,
absorvida e transmitida, dependendo das propriedades do material e
das frequéncias da radiacao.

Dialogo com os alunos sobre as diferengas que irdo observar na
atividade laboratorial devido ao facto da lata ser preta, branca ou
espelhada.

Realizagdo de exercicios de aplicacdo da ficha de trabalho

A radiagédo solar na Explicitar que a conversao Visualiza¢do de um filme sobre o funcionamento do painel fotovoltaico Avaliacao formativa Quadro branco 32 Aula 90
producédo da energia fotovoltaica da energia solar http://www.youtube.com/watch?v=R1iYCfOUtTO pontual através de Computador min
elétrica — painel consiste na transformagéo de Mostrar diapositivos sobre o funcionamento e constituintes de um painel | questdes orais colocadas | Projetor multimédia 28-02-2014
fotovoltaico energia radiante numa fotovoltaico para a produgéo de energia elétrica. aos alunos, a medida Power point

diferenca de potencial entre os | Calcular com um exercicio a poténcia elétrica fornecida por um painel | que os assuntos vao Videos

polos do painel fotovoltaico. fotovoltaico. Os alunos tém de perceber que os painéis fotovoltaicos sdo | sendo expostos.

Determinar a poténcia elétrica uma fonte de producéo de energia elétrica ndo poluente, mas de baixo | Ficha de trabalho N° 2F

fornecida por painel rendimento.

fotovoltaico. Explicar a janela atmosférica da Terra.

Identificar a existéncia de uma | Relacionar o dimensionamento de um painel fotovoltaico com a poténcia

resisténcia exterior que otimiza | média solar recebida por unidade de superficie terrestre.

o rendimento de um painel Explicar como otimizar o funcionamento de um painel fotovoltaico.

fotovoltaico.

Explicar que, para maximizar o | Diélogo com os alunos sobre aplicagdes do painel fotovoltaico.

rendimento de um painel Visualizagdo de um filme sobre uma casa com energia elétrica apenas

fotovoltaico, este deve estar proveniente de painéis fotovoltaicos.

orientado de forma a receber o | http://www.youtube.com/watch?v=5CUsbD0Selg

maximo de radiagao incidente Realizagdo de exercicios da ficha de trabalho 2F.

(orientacdo a Sul e inclinagéo Acabar a ficha de trabalho 1F.

conveniente).

Explicar que, para dimensionar

um sistema de converséo

fotovoltaico, é necesséario ter

em consideracéo a poténcia

média solar recebida por

unidade de superficie terrestre,

durante o dia (ou nimero

médio de horas de luz solar

por dia) e a poténcia a debitar.
Mecanismos de Distinguir os mecanismos de Apresentacdo por diapositivos dos conceitos conducdo e convexdo, | Avaliacdo formativa Quadro branco 42 Aula 90
transferéncia de calor: | condugé&o e convecgéo. processos de transferéncia de calor para solidos e fluidos, | pontual através de Computador min
condugéo e Explorar situacdes de respetivamente. questdes orais colocadas | Projetor multimédia 10-03-2014
convecgao transferéncia de energia por APSAs para demonstrar a conduc@o em sdlidos: aos alunos, a medida Power point

condugao e convexao. 1) Aquecimento de um fio metalico com corpos agarrados com cera de | que 0s assuntos vao Videos

Aplicar transferéncias de
energia por conducéo e
convexao a situagdes do dia-a-
dia.

vela e verificar que os corpos véao caindo por ordem, caindo em primeiro
lugar os que estao mais proximo da fonte de aquecimento.

2) Interpretacéo das diferentes cores da barra do filme observado na aula
2.

sendo expostos.

Fio de cobre com
pecas de pléastico
presas com cera de
vela
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3) Interpretar exemplos do dia-a-dia de condugdo (m&o-livro, méo-
mesa,...), frigideiras e espetos de espetadas até os alunos perceberem
que existe transferéncia de energia, na forma de calor, do corpo mais
guente para o mais frio.

APSAs para demonstrar a condu¢éo em fluidos:

1) Aquecer um gobelé com agua cheio de papelinhos do furador para que
os alunos observem as correntes de conveccéo formadas.

2) Encher uma tina com agua morna e dois recipientes com liquidos de
cores diferentes, um com uma temperatura superior a 4gua da tina e o
outro com uma temperatura inferior.

3) Com permanganato de potassio, semelhante a observada em
http://www.wen.co.il/play.php?id=doZO_ TRLsOw

Andlise e discusséo da corrente do Golfo: apresentacdo de um extrato
do filme http://www.youtube.com/watch?v=kzkUWIIXARO e discussé&o
com os alunos sobre o movimento de convecgéo e sua importancia no
clima da Europa e manutengéo dos ecossistemas.

Interpretar com os alunos o facto dos frigorificos antigos terem o
congelador em cima.

Interpretar com os alunos o facto dos ares condicionados se colocam no
cimo das paredes e os aguecedores no chéao.

Interpretar a brisa maritima como consequéncia das diferentes
temperaturas do ar, da terra e do mar.

Vela

Suporte vela
Placa aguecimento
Gobelé

Papelinhos furador
Tina grande
Frasco vidro

Tubo de ensaio
Suporte universal
Garra

Corante vermelho
Corante azul

Materiais condutores e
isoladores do calor
Condutividade térmica
dos materiais.

Lei de Fourier

Relacionar quantitativamente a
condutividade térmica de um
material com a taxa temporal
de transmissédo de energia
como calor

Distinguir materiais bons e
maus condutores do calor com
base em valores tabelados de
condutividade térmica.

Relacionar a taxa temporal de transmissdo de energia como calor (®)
com a area da superficie e seu diametro:

1) Analisar qual de trés chapas metalicas de diferentes espessuras
usariam para derreter mais depressa um cubo de gelo de igual volume.
Os alunos tém de perceber que a taxa temporal de transmissdo de
energia como calor é inversamente proporcional a espessura do corpo
que esta em contacto com a fonte de aquecimento;

2) Analisar as placas vitrocerdmicas de um fogdo que s&o todas do
mesmo material, mas como tém areas diferentes, aquecem em tempos
diferentes. Os alunos tém de perceber que a taxa temporal de
transmisséo de energia como calor é diretamente proporcional & area da
superficie plana do corpo que esta a transmitir o calor.

APSA 1: Aguecimento de trés barras metalicas, de igual espessura e
comprimento, com uma fonte de aquecimento. Verificar com sensores de
temperatura qual a barra que aquece mais depressa. Analisar graficos
da taxa temporal de transmissé@o de energia como calor em fungéo da
temperatura e verificar que a constante de proporcionalidade é a
condutividade térmica. Esta grandeza foi determinada para diferentes
materiais figurando em tabelas.

Analise de uma tabela de condutividades térmicas para explicar: o facto
das pegas dos tachos serem de madeira ou plastico e tacho ser de metal;
o facto de se construirem Igloos; o facto de existirem placas de 1& de vidro
entre as placas de cobertura dos estadios, poliestireno ou uma camada
de ar entre as paredes e o exterior de uma casa e o facto de usarmos
varias pegas de roupa nos dias frios, em vez de uma s6 mais grossa.

Avaliacado formativa
pontual através de
guestdes orais colocadas
aos alunos, a medida
que 0s assuntos vao
sendo expostos.

Ficha de trabalho N° 2F

Quadro branco
Computador
Projetor multimédia
Power point

52 Aula 90
min
11-03-2014
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APSA 2) Discutir com os alunos o facto do tapete parecer mais quente
gue o azulejo, apesar de se encontrarem em equilibrio térmico.

-Mecanismos de
transferéncia de
energia envolvidos no
coletor solar

Identificar que a radiagéo
proveniente do Sol pode ser
aproveitada para o]
aquecimento de agua.
Descrever o funcionamento de
um coletor solar.

Exposicao oral sobre o funcionamento dos coletores solares. Anélise do
esguema e dos mecanismos de transferéncia de energia no coletor solar.
Resolugéo de exercicios da ficha de trabalho.

AL 1.1 — Absorgéo e
emissédo de radiagédo
Emissao, absorcao e
reflexao de radiagéo
Equilibrio térmico

Analisar transferéncias e
transformagdes de energia em
sistemas.

Relacionar o poder de
absorgdo de radiagdo com a
natureza das superficies.
Reconhecer que a radiagéo
incidente num corpo pode ser
parcialmente absorvida,
refletida ou transmitida.
Relacionar as taxas de
emissdo e de absorcao da
radiacao de um corpo com a
diferenca entre a sua
temperatura e a do ambiente
que o rodeia.
Desenvolvimento das
competéncias:

«Recolher, registar e
organizar dados de
observagdes (quantitativos e
qualitativos) de fontes
diversas, nomeadamente em
forma gréfica»;

«Formular uma hipétese sobre
o efeito da variagdo de um
dado parametro»;

«Adequar ritmos de trabalho
aos objetivos das atividades».
Saber comunicar, trabalhar em

grupo, participar nas
discussdes e exprimir
conclusées.

Fazer os grupos e iniciar da recolha de dados.

Apresentacdo do trabalho laboratorial.

Atribuir tarefas especificas e tempos especificos a cada grupo.
Resolugédo das questbes pré — laboratoriais.

Andlise dos resultados através das questdes colocadas na ficha de
trabalho laboratorial.

Esclarecer davidas.

Questdes pré-
laboratoriais.
Ficha de trabalho

Quadro branco
Computador
Projetor multimédia
Power point
Material para a AL
1.1.

62 Aula 135
min
17-03-2014
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Preparacéo da AL 1.2 -
Energia elétrica
fornecida  por um
painel fotovoltaico
Radiacao solar na
producgéo de energia
elétrica - Painel

Identificar a existéncia de uma
resisténcia exterior que otimiza
o rendimento de um painel
fotovoltaico.

Explicar que, para maximizar o
rendimento de um painel
fotovoltaico, este deve estar

Explicar com diapositivos e interpretacéo das imagens.

fotovoltaico orientado de forma a receber o
maximo de radiagdo incidente
(orientagdo a Sul e inclinagédo
conveniente).
-Condutividade -Interpretagdo da corrente Relembrar alguns conceitos dados na aula anterior com diapositivos e

térmica dos materiais.
Lei de Fourier

térmica como diretamente
proporcional a diferenga de
temperatura entre duas
superficies e a area da secgéo
reta da superficie.
Interpretacéo da corrente
térmica como inversamente
proporcional a espessura do
material a transmitir o calor.

didlogo com os alunos.

APSA: Colocar em agua quente trés barras metalicas, de igual espessura
e comprimento. Verificar com sensores de temperatura qual a barra que
aquece mais depressa. Através da interpretacéo do gréafico da variagdo
da temperatura em funcdo do tempo os alunos devem perceber que
materiais diferentes com a mesma forma e volume conduzem de forma
diferente o calor, ou seja, tém condutividades térmicas diferentes.
Realizagdo dos exercicios da ficha de trabalho 5F.

12 Lei da
Termodinamica

Definir sistema termodinamico.
Interpretar situagdes em que a
variagdo de energia interna se
faz a custa de trabalho, calor ou
radiagdo.

Iniciar o estudo da 12 Lei da Termodindmica - Apresentacdo de
diapositivos sobre a primeira lei da termodinamica e transferéncias de
energia entre sistemas.

Explorar os simuladores:
http://phet.colorado.edu/pt/simulation/states-of-matter-basics
http://phet.colorado.edu/pt/simulation/energy-forms-and-changes
Dialogo com os alunos sobre transferencias de energia entre sistemas
nédo isolados. Relacionar as transferencias de energia na forma de calor,
radiacao e trabalho com situa¢es dodia-a-dia.

Explicar a importancia do estudo das transferéncias de energia e sua
relacdo com a revolugdo industrial, pois permitiu criar as primeiras
maquinas térmicas e posterior evolugdo para os motores que hoje
utilizamos.

Realizagdo de alguns exercicios do manual.

Avaliacao formativa
pontual através de
questdes orais colocadas
aos alunos, a medida
gue os assuntos vao
sendo expostos.

Ficha de trabalho N° 5F

Quadro branco,
Computador

Projetor multimédia,
Power point,

Videos,

Ficha de trabalho,
Simuladores

Tina

Agua quente

3 barras metalicas de
diferente material
Sensores de
temperatura

Maquina gréfica

CBL

Viewscreen
Retroprojetor

Ficha de trabalho 5F

72 Aula 90
min
21-03-2014
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http://phet.colorado.edu/pt/simulation/states-of-matter-basics
http://phet.colorado.edu/pt/simulation/energy-forms-and-changes

AL 1.2 - Energia
elétrica fornecida por
um painel fotovoltaico
Radiacgao solar na
producéo de energia
elétrica - Painel
fotovoltaico

Determinar a poténcia elétrica
fornecida por painel
fotovoltaico.

Identificar a existéncia de uma
resisténcia exterior que otimiza
o rendimento de um painel
fotovoltaico.

Explicar que, para maximizar o
rendimento de um painel
fotovoltaico, este deve estar
orientado de forma a receber o
maximo de radiagao incidente
(orientagdo a Sul e inclinagdo
conveniente).

Explicar que, para dimensionar
um sistema de conversao
fotovoltaico, é necessario ter
em consideragdo a poténcia
média solar recebida por
unidade de superficie terrestre,
durante o dia (ou nimero
médio de horas de luz solar
por dia) e a poténcia a debitar.

Desenvolvimento das
competéncias:

Manipular com correcédo e
respeito por normas de
segurancga, material e
equipamento.

Recolher, registar e organizar
dados de observagtes
(quantitativos e qualitativos) de
fontes diversas,
nomeadamente em forma
grafica.

Executar, com corregéo,
técnicas previamente
ilustradas ou demonstradas.
Adequar ritmos de trabalho
aos objetivos das atividades.

Apresentar os objetivos do trabalho e com se faz a montagem do circuito.
Explicar como funcionam os materiais que vao ser utilizados.

Explicar como esta dividida a ficha de trabalho e quais os tempos que
tém para responder a cada parte.

Apresentacéo os grupos e distribuir as fichas.

Resolugédo das questdes pré — laboratoriais.

Execucédo dos trabalhos laboratoriais.

Andlise dos resultados obtidos.

Respostas as questbes pos-laboratoriais apresentadas na ficha de
trabalho laboratorial.

Esclarecer davidas.

Questdes pré-
laboratoriais.
Ficha de trabalho
laboratorial

Quadro branco
Computador
Projetor multimédia
Power point
Material para a AL
1.2

82 Aula de
135 min
24-03-2014
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12 Lei da
Termodinamica

Estabelecer balancos
energéticos em sistemas
termodinamicos.

Relembrar os conceitos da aula anterior sobre a 12 Lei da
Termodinamica.

Breve exploragdo da evolugéo do conceito de energia.

Ver o filme http://www.youtube.com/watch?v=mRu4Wdi5IP8

Didlogo com os alunos sobre situagées em que a variacdo da energia

interna se faz apenas por trabalho, radiacéo e calor.

Capacidade térmica
massica
Capacidade térmica

Célculo da energia transferida
para um sistema como calor,
acompanhada apenas da
variacdo de temperatura do
sistema

APSA: Levar congelado o mesmo volume de agua e 6leo da cozinha.
Verificar que o 6leo funde mais depressa. Os alunos devem perceber que
cada material se comporta de diferente modo quando é sujeito a
aquecimento. A grandeza fisica que exprime as caracteristicas térmicas
de cada material é a capacidade térmica massica.

Relembrar os conceitos dados sobre o célculo da energia transferida
para um sistema como calor e que é apenas utlizada para fazer variara
a sua temperatura.

Relacionar o aumento da temperatura do sistema com a sua massa,
quando se transfere a mesma quantidade de energia durante 0 mesmo
intervalo de tempo.

Relacionar o aumento da temperatura do sistema com a sua natureza,
quando se transfere a mesma quantidade de energia durante 0 mesmo
intervalo de tempo.

Ligacdes
intermoleculares
Mudangas de estado
fisico

Calor latente de fusao
Calor latente de

Célculo da energia transferida
para um sistema como calor,
acompanhada apenas de
mudancas de estado fisico do
sistema.

Interpretar um gréafico do aumento da temperatura da dgua dos -5°C até
os 105 °C.

Relacionar os intervalos de tempo em que se esta a fornecer energia e
ndo ha aumento da temperatura com as mudangas de estado fisico.
Explicar que durante as mudanc¢as de estado a energia que esta s ser
fornecida apenas estd a ser utilizada para quebrar as ligagbes

Avaliacao formativa
pontual através de
questdes orais colocadas
aos alunos, a medida
gue os assuntos vao
sendo expostos.

Ficha de trabalho

Quadro branco
Computador

Projetor multimédia
Power point

Filme

Bomba encher pneus
Agua estado s6lido
Oleo estado sélido
Recipientes

Seringa

9° Aula 90
min
25-03-2014

vaporizagao intermoleculares.
Explicar em que consiste o calor latente de fuséo e de vaporizagéo.
Resolugdo de exercicios sobre balangos energéticos em sistemas
termodinamicos.
Acabar a ficha da atividade laboratorial.
Bibliografia:
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Departamento do Ensino Secundario. (2001). Programa de Fisica e Quimica A, 10° ou 11° anos. Lisboa: Ministério da Educagé&o.

Ferreira, A., F., Fiolhais, C., Fiolhais, M., Paiva, J., Ventura, G. (2007). 10 F A: fisica e quimica A — fisica 10°/11° ano. Lisboa: Texto Editores.
Silva, D. M. (2007). Desafios da Fisica — Fisica e Quimica A, 10° e 11° ano. Lisboa: Lisboa Editora.

Bello, A., Caldeira, H. (2007). Ontem e Hoje - Fisica e Quimica A, fisica 10° e 11° ano. Porto: Porto Editora.
http://phet.colorado.edu/pt/simulation/states-of-matter-basics (consultado em 09-02-2014).
http://www.youtube.com/watch?v=KQXbZHVc9jM (consultado em 09-02-2014).
http://www.solenerg.com.br/files/monografia cassio.pdf (consultado em 20/02/2014).
http://phet.colorado.edu/pt/simulation/microwaves (consultado em 20/02/2014).
https://www.youtube.com/watch?v=0vL-sArhmkl (consultado em 20/02/2014).
http://www.cienciaviva.pt/docs/celulafotovoltaica.pdf (consultado em 20/02/2014).
http://disciplinas.ist.utl.pt/ggeral/biomedica/quantica.html (consultado em 21/ 02/ 2014).
http://www.youtube.com/watch?v=R1iYCfOUtTO (consultado em 21/ 02/ 2014).
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http://alv.fisica.uminho.pt/simulacoes/efoto/flash/simulacao.html (consultado em 21/ 02/ 2014).

http://www.youtube.com/watch?v=5CUsbD0Selg (consultado em 21/ 02/ 2014).

http://www.youtube.com/watch?v=SyxmQysalN8 (consultado em 21/ 02/ 2014).

http://permacoletivo.files.wordpress.com/2008/05/curso-energia-solar-fotovoltaica. pdf (consultado em 26/02/2014).

http://www.wen.co.il/play.php?id=doZO_TRLsOw (consultado em 01/ 03/ 2014).

http://www.youtube.com/watch?v=kzkUWIIXARO (consultado em 01/ 03/ 2014).

http://www.youtube.com/watch?v=rK0iQkCgMo4 (consultado em 01/ 03/ 2014).

http://www.youtube.com/watch?v=-1YgFZk2Jac (consultado em 01/ 03/ 2014).

http://www.wen.co.il/play.php?id=dkZaiedR_ww (consultado em 01/ 03/ 2014).

http://www.fisicaevestibular.com.br/termica3.htm (consultado em 01/ 03/ 2014).
http://www.igeo.pt/atlas/capl/Caplb 2.html (consultado em 01/ 03/ 2014)

http://www.youtube.com/watch?v=FoWOMjAgbag (consultado em 04/03/2014).

http://phet.colorado.edu/pt/simulation/energy-forms-and-changes (consultado em 17/03/2014).

http://www.keveney.com/newcommen.html (consultado em 17/03/2014).

http://www.youtube.com/watch?v=mRu4Wdi5IP8 (consultado em 17/03/2014).
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http://phet.colorado.edu/pt/simulation/energy-forms-and-changes
http://www.keveney.com/newcommen.html
http://www.youtube.com/watch?v=mRu4Wdi5lP8

XXXV. Plano da aula 1 da componente de fisica

ECUNDARIA

Fisica e Quimica A Ano 10.° Turma: A

Ano letivo: 2013/2014

Sub-Unidades: 1.1 — Energia — do Sol para a Terra
1.2 — Energia no aquecimento/ arrefecimento de

Sumario: Sistema termodinamico.

O Sol como fonte de energia.
Caracteristicas da radiacao eletromagnética.

Transferéncias de energia entre sistemas e variacao da energia interna.

sistemas .
Lei de Stefan-Boltzmann.

Objetos de Ensino Objetivos de Aprendizagem Estratégias Avaliacéo Recursos didaticos N° de aula
Sistema Interpretar transferéncias de | Iniciar um didlogo com os alunos sobre formas de transferir energia entre | Avaliagdo formativa Quadro branco 12 Aula 90
termodinamico energia entre sistemas. sistemas e como varia a sua energia interna. pontual através de Computador min

Identificar um sistema Mostrar diapositivos sobre transferéncias de energia e variagdo da | questdes orais colocadas | Projetor multimédia 18-02-2014
termodinamico como aquele energia interna. aos alunos, a medida Power point

em que s&o apreciaveis as Explorar o simulador: http://phet.colorado.edu/pt/simulation/states-of- | que os assuntos vao Simulador

variagfes de energia interna. matter-basics, para explicar a luz da teoria cinético molecular o | sendo expostos. Ficha de trabalho

Balanco energético da
Terra

Descrever o Sol como uma
fonte de energia que emite
radiacdo eletromagnética com
diferentes frequéncias.
Identificar as caracteristicas de
uma onda eletromagnética.
Relacionar as frequéncias e

comprimentos de onda
existentes no espetro
eletromagnético.

Relacionar velocidade,

frequéncia e comprimento de
onda.

aquecimento de um corpo.

Introduzir a nogéo de sistema termodinamico e grandezas fisicas que o
caracterizam.

Mostrar diapositivo que introduza a nogéo do Sol como fonte de energia
priméria e 0 aumento da temperatura terrestre.

Relembrar os conceitos de radiacdo eletromagnéticas e suas
propriedades e espetro eletromagnético.

Mostrar diapositivos sobre o balango energético da Terra.

Realizar exercicios de aplicacéo.

Emisséo e absorgéo
de radiacéo.

Lei de Stefan —
Boltzmann

Indicar que todos os corpos
irradiam energia.
Relacionar a poténcia total
irradiada por uma superficie
com a respetiva area e a
guarta poténcia da sua

Explorar e interpretar o video:
http://www.youtube.com/watch?v=KQXbZHVc9M

Mostrar diapositivos com o resumo dos conceitos.

Realizagdo o exercicio da p.52 e o exercicio 1.17, p.103 do manual.

XCIX


http://phet.colorado.edu/pt/simulation/states-of-matter-basics
http://phet.colorado.edu/pt/simulation/states-of-matter-basics
http://www.youtube.com/watch?v=KQXbZHVc9jM

temperatura absoluta (Lei de
Stefan-Boltzmann).

Interpretar o] balango
energético da Terra.

Bibliografia:

RS
<

Departamento do Ensino Secundario. (2001). Programa de Fisica e Quimica A, 10° ou 11° anos. Lisboa: Ministério da Educacéo.

Ferreira, A., F., Fiolhais, C., Fiolhais, M., Paiva, J., Ventura, G. (2007). 10 F A: fisica e quimica A — fisica 10%11° ano. Lisboa: Texto Editores.
Silva, D. M. (2007). Desafios da Fisica — Fisica e Quimica A, 10° e 11° ano. Lisboa: Lisboa Editora.

Bello, A., Caldeira, H. (2007). Ontem e Hoje - Fisica e Quimica A, fisica 10° e 11° ano. Porto: Porto Editora.
http://phet.colorado.edu/pt/simulation/states-of-matter-basics (consultado em 09-02-2014).

http://www.youtube.com/watch?v=KQXbZHVc9jM (consultado em 09-02-2014).
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http://phet.colorado.edu/pt/simulation/states-of-matter-basics
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XXXVI. Plano da aula 2 da componente de fisica

UINTA DAS

ECUNDARIA

Fisica e Quimica A Ano 10.° Turma: A

Ano letivo: 2013/2014

Sub-Unidades: 1.1 — Energia — do Sol para a Terra
1.2 — Energia no aquecimento/ arrefecimento de

sistemas

Sumaério: Lei de Stefan-Boltzmann
Deslocamento de Wien.

Emisséo e absorcao de radiacéo.
Equilibrio térmico.

Lei zero da Termodinamica.
Preparacéo da AL 1.1.

Objetos de Ensino Objetivos de Aprendizagem Estratégias Avaliagéo Recursos didaticos N° de aula
Emissao e absorgdo Relembrar alguns conceitos dados na aula anterior. Avaliacao formativa Quadro branco 22 Aula 135
de radiacéo. Explorar o simulador http://phet.colorado.edu/pt/simulation/microwaves | pontual através de Computador min
Lei de Stefan — para os alunos terem melhor a nogéo de aquecimento por radiagéo. guestdes orais colocadas | Projetor multimédia 24-02-2014
Boltzmann Analisar juntamente com os alunos o gréafico da variagao da temperatura | aos alunos, a medida Power point

em funcéo do tempo durante o arrefecimento de um corpo. gue 0s assuntos vao Simuladores
Relacionar a poténcia irradiada com a temperatura do corpo pela Lei de | sendo expostos. Video
Stefan-Boltzmann. Gobelés
Agua quente
Mostra e explorar o video https://www.youtube.com/watch?v=0vL- Agua fria
Deslocamento de Identificar a zona do espectro sArhmkl. Sensores de
Wien. eletromagnético em que é Explorar o] simulador http://phet.colorado.edu/sims/blackbody- temperatura
maxima a poténcia irradiada spectrum/blackbody-spectrum_pt.html para explicar o que observaram CBL

por um corpo, para diversos
valores da sua temperatura
(deslocamento de Wien).
Relacionar as zonas do
espectro em que é maxima a
poténcia irradiada pelo Sol e
pela Terra com as respetivas
temperaturas.

Equilibrio térmico.
Lei Zero da
Termodinamica.

Analisar  transferéncias e
transformacgfes de energia em
sistemas.

Relacionar o poder de
absor¢éo de radiagdo com a
natureza das superficies.
Reconhecer que a radiagéo
incidente num corpo pode ser

no video de acordo com a Lei do Deslocamento de Wien.

Com o simulador também se pretende que relacionem a intensidade da
radiagdo emitida com a area em baixo do espetro de emissao.

Mostrar diapositivos com o resumo dos conceitos.

Relacionar a explicacdo da cor das estrelas, dada em quimica, com o
deslocamento de Wien.

Realizar uma APSA centrada na professora: colocar um gobelé com
agua quente dentro de um gobelé com agua fria e registar com sensores
de temperatura a variagdo da temperatura dos corpos. Mostrar aos
alunos os graficos obtidos para que percebam que existe transferéncia
de energia entre os corpos. Passado algum tempo os corpos ficam a
mesma temperatura € como a temperatura estabiliza diz-se que
atingiram o equilibrio térmico.

Mostrar diapositivos para explicar o equilibrio térmico e lei zero da
termodinamica.

Maquina gréafica
Corpo transltcido

Cl


http://phet.colorado.edu/pt/simulation/microwaves
https://www.youtube.com/watch?v=0vL-sArhmkI
https://www.youtube.com/watch?v=0vL-sArhmkI
http://phet.colorado.edu/sims/blackbody-spectrum/blackbody-spectrum_pt.html
http://phet.colorado.edu/sims/blackbody-spectrum/blackbody-spectrum_pt.html

parcialmente absorvida, Relacionar o conceito de equilibrio térmico e estabilizacdo da
refletida ou transmitida. temperatura com o equilibrio radiativo da Terra, com consequente
Relacionar as taxas de estabilizagdo da sua temperatura. Analisar o gréafico da p. 57 do manual
emisséo e de absorcéo da e criar um didlogo com os alunos para que percebam que o Sol esta
radiacdo de um corpo com a continuamente a emitir energia para a Terra, mas esta também esta
diferenca entre a sua continuamente a emitir energia para o Universo. Quando a taxa de
temperatura e a do ambiente emissédo € igual a taxa de absorg&o a temperatura do corpo estabiliza.
que o rodeia. Analisar um gréafico de aquecimento de um corpo por radiagéo e verificar

que passado algum tempo a temperatura estabiliza, pois atingiu-se o
Identificar situag6es de equilibrio radiativo.
equilibrio térmico. Explicar a AL 1.1 mostrando o material que vai ser utilizado e
Explicitar o significado da Lei estabelecendo um didlogo com os alunos sobre a interagdo da radiagao
Zero da Termodinamica. com a matéria.
Explicar que, quando um Distinguir corpo opaco de corpo transparente e translucido.
sistema esta em equilibrio Explicar que a radiagdo que atinge um corpo pode ser refletida,
térmico com as suas absorvida e transmitida, dependendo das propriedades do material e
vizinhancas, as respetivas das frequéncias da radiacéo.
taxas de absorcéo e de Dialogo com os alunos sobre as diferencas que irdo observar na
emisséo de radiacéo sédo atividade laboratorial devido ao facto da lata ser preta, branca ou
iguais. espelhada.

Realizagdo de exercicios de aplicagdo da ficha de trabalho

Bibliografia
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XXXVII.Plano da aula 3 da componente de fisica

UINTA DAS

ECUNDARIA

Fisica e Quimica A Ano 10.° Turma: A

Ano letivo: 2013/2014

sistemas

Sub-Unidades: 1.1 — Energia — do Sol para a Terra
1.2 — Energia no aquecimento/ arrefecimento de

Sumaério: A radiacao solar na produgéo da energia elétrica — painel fotovoltaico

Objetos de Ensino Objetivos de Aprendizagem Estratégias Avaliagéo Recursos didaticos N° de aula
A radiagdo solar na Explicitar que a conversao Visualizacdo de um filme sobre o funcionamento do painel fotovoltaico Avaliacao formativa Quadro branco 32 Aula 90
produgdo da energia fotovoltaica da energia solar http://www.youtube.com/watch?v=R1iY CfOUtTO pontual através de Computador min
elétrica — painel consiste na transformacgéo de Mostrar diapositivos sobre o funcionamento e constituintes de um painel | questdes orais colocadas | Projetor multimédia 28-02-2014
fotovoltaico energia radiante numa fotovoltaico para a produgéo de energia elétrica. aos alunos, a medida Power point

diferenca de potencial entre os | Calcular com um exercicio a poténcia elétrica fornecida por um painel | que os assuntos vao Videos
polos do painel fotovoltaico. fotovoltaico. Os alunos tém de perceber que os painéis fotovoltaicos sdo | sendo expostos.
Determinar a poténcia elétrica uma fonte de producéo de energia elétrica ndo poluente, mas de baixo | Ficha de trabalho N° 2F
fornecida por painel rendimento.
fotovoltaico. Explicar a janela atmosférica da Terra.
Identificar a existéncia de uma | Relacionar o dimensionamento de um painel fotovoltaico com a poténcia
resisténcia exterior que otimiza | média solar recebida por unidade de superficie terrestre.
o rendimento de um painel Explicar como otimizar o funcionamento de um painel fotovoltaico.
fotovoltaico.
Explicar que, para maximizar o | Dialogo com os alunos sobre aplicagdes do painel fotovoltaico.
rendimento de um painel Visualizagdo de um filme sobre uma casa com energia elétrica apenas
fotovoltaico, este deve estar proveniente de painéis fotovoltaicos.
orientado de forma a receber o | http://www.youtube.com/watch?v=5CUsbD0Selg
maximo de radiagao incidente Realizagdo de exercicios da ficha de trabalho 2F.
(orientacao a Sul e inclinagéo Acabar a ficha de trabalho 1F.
conveniente).
Explicar que, para dimensionar
um sistema de converséo
fotovoltaico, é necesséario ter
em consideracéo a poténcia
média solar recebida por
unidade de superficie terrestre,
durante o dia (ou nimero
médio de horas de luz solar
por dia) e a poténcia a debitar.
Bibliografia:
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http://www.solenerg.com.br/files/monografia cassio.pdf (consultado em 20/02/2014).

http://www.cienciaviva.pt/docs/celulafotovoltaica.pdf (consultado em 20/02/2014).
http://permacoletivo.files.wordpress.com/2008/05/curso-energia-solar-fotovoltaica.pdf (consultado em 26/02/2014).
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http://www.solenerg.com.br/files/monografia_cassio.pdf
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XXXVIII.

Plano da aula 4 da componente de fisica

UINTA DAS

ECUNDARIA

Fisica e Quimica A Ano 10.° Turma: A

Ano letivo: 2013/2014

Sub-Unidades: 1.1 — Energia — do Sol para a Terra
1.2 — Energia no aquecimento/ arrefecimento de

Sumaério: Mecanismos de transferéncia de calor: condugéo e conveccao.

sistemas
Objetos de Ensino Objetivos de Aprendizagem Estratégias Avaliagdo Recursos didaticos N° de aula
Mecanismos de Distinguir os mecanismos de Apresentacdo por diapositivos dos conceitos condugdo e convexdo, | Avaliacdo formativa Quadro branco 42 Aula 90
transferéncia de calor: | condugéo e conveccao. processos de transferéncia de calor para sélidos e fluidos, | pontual através de Computador min
conducgéo e Explorar situagdes de respetivamente. guestdes orais colocadas | Projetor multimédia 10-03-2014
convecgao transferéncia de energia por APSAs para demonstrar a conducédo em sélidos: aos alunos, a medida Power point
conducgédo e convexao. 1) Aquecimento de um fio metdlico com corpos agarrados com cera de | que 0s assuntos vao Videos

Aplicar transferéncias de
energia por condugéo e
convexao a situacdes do dia-a-
dia.

vela e verificar que os corpos vao caindo por ordem, caindo em primeiro
lugar os que estdo mais préximo da fonte de aquecimento.
2) Interpretacdo das diferentes cores da barra do filme observado na aula

3) Interpretar exemplos do dia-a-dia de conducdo (mé&o-livro, méo-
mesa,...), frigideiras e espetos de espetadas até os alunos perceberem
que existe transferéncia de energia, na forma de calor, do corpo mais
quente para o mais frio.

APSAs para demonstrar a condugéo em fluidos:

1) Aquecer um gobelé com agua cheio de papelinhos do furador para que
os alunos observem as correntes de conveccao formadas.

2) Encher uma tina com édgua morna e dois recipientes com liquidos de
cores diferentes, um com uma temperatura superior & 4gua da tina e o
outro com uma temperatura inferior.

3) Com permanganato de potassio, semelhante a observada em
http://www.wen.co.il/play.php?id=doZO TRLsOw

Analise e discusséo da corrente do Golfo: apresentacdo de um extrato
do filme http://www.youtube.com/watch?v=kzkUWIIXARO e discusséo
com os alunos sobre o movimento de convecgdo e sua importancia no
clima da Europa e manuteng&o dos ecossistemas.

Interpretar com os alunos o facto dos frigorificos antigos terem o
congelador em cima.

Interpretar com os alunos o facto dos ares condicionados se colocam no
cimo das paredes e os aquecedores no chéo.

Interpretar a brisa maritima como consequéncia das diferentes
temperaturas do ar, da terra e do mar.

sendo expostos.

Fio de cobre com
pecas de plastico
presas com cera de
vela

Vela

Suporte vela

Placa aquecimento
Gobelé

Papelinhos furador
Tina grande
Frasco vidro

Tubo de ensaio
Suporte universal
Garra

Corante vermelho
Corante azul

cv


http://www.wen.co.il/play.php?id=doZO_TRLs0w
http://www.youtube.com/watch?v=kzkUWllxAR0
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XXXIX. Plano da aula 5 da componente de fisica

Fisica e Quimica A Ano 10.° Turma: A

ECUNDARIA

Ano letivo: 2013/2014

UINTA DAS

Condutividade térmica dos materiais.
Lei de Fourier.

Sub-Unidades: 1.1 — Energia — do Sol para a Terra
1.2 — Energia no aquecimento/ arrefecimento de

Sumario: Materiais condutores e isoladores do calor

Mecanismos de transferéncia de energia envolvidos no coletor solar.

maus condutores do calor com | que estd em contacto com a fonte de aquecimento;

base em valores tabelados de 2) Analisar as placas vitroceramicas de um fogdo que sdo todas do
condutividade térmica. mesmo material, mas como tém areas diferentes, aquecem em tempos
diferentes. Os alunos tém de perceber que a taxa temporal de
transmisséo de energia como calor é diretamente proporcional a area da
superficie plana do corpo que esta a transmitir o calor.

APSA 1: Aguecimento de trés barras metalicas, de igual espessura e
comprimento, com uma fonte de aquecimento. Verificar com sensores de
temperatura qual a barra que aquece mais depressa. Analisar graficos
da taxa temporal de transmissé@o de energia como calor em fungéo da
temperatura e verificar que a constante de proporcionalidade é a
condutividade térmica. Esta grandeza foi determinada para diferentes
materiais figurando em tabelas.

Analise de uma tabela de condutividades térmicas para explicar: o facto
das pegas dos tachos serem de madeira ou pléastico e tacho ser de metal;
o facto de se construirem Igloos; o facto de existirem placas de 14 de vidro
entre as placas de cobertura dos estadios, poliestireno ou uma camada
de ar entre as paredes e o exterior de uma casa e o facto de usarmos
varias pegas de roupa nos dias frios, em vez de uma s6 mais grossa.
APSA 2) Discutir com os alunos o facto do tapete parecer mais quente
que o azulejo, apesar de se encontrarem em equilibrio térmico.

Mecanismos de Identificar que a radiacdo | Exposi¢éo oral sobre o funcionamento dos coletores solares. Andlise do
transferéncia de proveniente do Sol pode ser | esguema e dos mecanismos de transferéncia de energia no coletor solar.

Ficha de trabalho N° 2F

sistemas

Objetos de Ensino Objetivos de Aprendizagem Estratégias Avaliagéo Recursos didaticos N° de aula
Materiais condutores e | Relacionar quantitativamente a | Relacionar a taxa temporal de transmissdo de energia como calor (®) | Avaliacdo formativa Quadro branco 52 Aula 90
isoladores do calor condutividade térmica de um com a area da superficie e seu diametro: pontual através de Computador min
Condutividade térmica | material com a taxa temporal 1) Analisar qual de trés chapas metalicas de diferentes espessuras | questdes orais colocadas | Projetor multimédia 11-03-2014
dos materiais. de transmisséo de energia usariam para derreter mais depressa um cubo de gelo de igual volume. | aos alunos, a medida Power point
Lei de Fourier como calor Os alunos tém de perceber que a taxa temporal de transmissdo de | que o0s assuntos vao

Distinguir materiais bons e energia como calor é inversamente proporcional a espessura do corpo | sendo expostos.

Cvil



energia envolvidos no | aproveitada para o | Resolugdo de exercicios da ficha de trabalho.
coletor solar aquecimento de agua.
Descrever o funcionamento de
um coletor solar.
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X3

*

X3

’0

RS
<

D3

cvil


http://www.youtube.com/watch?v=FoWOMjAgbgg

XL. Plano da aula 6 da componente de fisica

UINTA DAS

ECUNDARIA

Fisica e Quimica A Ano 10.° Turma: A

Ano letivo: 2013/2014

Sub-Unidades: 1.1 — Energia — do Sol para a Terra
1.2 — Energia no aquecimento/ arrefecimento de

sistemas

Sumaério: AL 1.1 — Absorcédo e emisséo de radiacao

Objetos de Ensino Objetivos de Aprendizagem Estratégias Avaliagéo Recursos didaticos N° de aula
AL 1.1 — Absorgéo e Analisar transferéncias e Fazer os grupos e iniciar da recolha de dados. Questdes pré- Quadro branco 62 Aula 135
emissao de radiacédo transformacdes de energia em laboratoriais. Computador min
Emisséo, absorcao e sistemas. Apresentagao do trabalho laboratorial. Ficha de trabalho Projetor multimédia 17-03-2014
reflexao de radiagcéo Relacionar o poder de Power point

Equilibrio térmico

absorgédo de radiacdo com a
natureza das superficies.
Reconhecer que a radiagéo
incidente num corpo pode ser
parcialmente absorvida,
refletida ou transmitida.
Relacionar as taxas de
emisséo e de absorcéo da
radiagcao de um corpo com a
diferenca entre a sua
temperatura e a do ambiente
que o rodeia.
Desenvolvimento das
competéncias:

«Recolher, registar e
organizar dados de
observagdes (quantitativos e
qualitativos) de fontes
diversas, nomeadamente em
forma gréfica»;

«Formular uma hipé6tese sobre
o efeito da variagéo de um
dado parametro»;

«Adequar ritmos de trabalho
aos objetivos das atividades».

Atribuir tarefas especificas e tempos especificos a cada grupo.
Resolugéo das questbes pré — laboratoriais.

Andlise dos resultados através das questdes colocadas na ficha de
trabalho laboratorial.

Esclarecer davidas.

Material para a AL
1.1.

CIX



Saber comunicar, trabalhar em
grupo, participar nas
discussdes e exprimir
conclusdes.
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XLI.

Plano da aula 7 da componente de fisica

UINTA DAS

ECUNDARIA

Fisica e Quimica A Ano 10.° Turma: A

Ano letivo: 2013/2014

Sub-Unidades: 1.1 — Energia — do Sol para a Terra
1.2 — Energia no aquecimento/ arrefecimento de

Sumario: Preparagéo da AL 1.2

12 Lei da Termodinamica

Aplicacéo pratica da Lei de Fourier e condutividade térmica dos materiais.

sistemas
Objetos de Ensino Objetivos de Aprendizagem Estratégias Avaliagdo Recursos didaticos N° de aula
Preparacdo da AL 1.2 - | Identificar a existéncia de uma | Explicar com diapositivos e interpretacao das imagens. Avaliacao formativa Quadro branco, 72 Aula 90
Energia elétrica | resisténcia exterior que otimiza pontual através de Computador min
fornecida por um | orendimento de um painel guestdes orais colocadas | Projetor multimédia, 21-03-2014
painel fotovoltaico fotovoltaico. aos alunos, a medida Power point,
Radiacéo solar na Explicar que, para maximizar o gue os assuntos vao Videos,
producédo de energia rendimento de um painel sendo expostos. Ficha de trabalho,
elétrica - Painel fotovoltaico, este deve estar Ficha de trabalho N° 5F Simuladores
fotovoltaico orientado de forma a receber o Tina
maximo de radiagao incidente Agua quente
(orientacdo a Sul e inclinagéo 3 barras metélicas de
conveniente). diferente material
Sensores de
-Condutividade Interpretacao da corrente Relembrar alguns conceitos dados na aula anterior com diapositivos e temperatura
térmica dos materiais. térmica como diretamente dialogo com os alunos. Maquina grafica
Lei de Fourier proporcional a diferenca de APSA: Colocar em agua quente trés barras metalicas, de igual espessura CBL
temperatura entre duas e comprimento. Verificar com sensores de temperatura qual a barra que Viewscreen

superficies e a area da seccao
reta da superficie.
Interpretacé@o da corrente
térmica como inversamente
proporcional a espessura do
material a transmitir o calor.

aguece mais depressa. Através da interpretacao do gréafico da variacéo
da temperatura em fungdo do tempo os alunos devem perceber que
materiais diferentes com a mesma forma e volume conduzem de forma
diferente o calor, ou seja, tém condutividades térmicas diferentes.
Realizagdo dos exercicios da ficha de trabalho 5F.

12 Lei da
Termodinamica

Definir sistema termodinamico.
Interpretar situagcdes em que a
variagdo de energia interna se
faz a custa de trabalho, calor ou
radiagéo.

Iniciar o estudo da 12 Lei da Termodinamica - Apresentacdo de
diapositivos sobre a primeira lei da termodindmica e transferéncias de
energia entre sistemas.

Explorar os simuladores:
http://phet.colorado.edu/pt/simulation/states-of-matter-basics
http://phet.colorado.edu/pt/simulation/energy-forms-and-changes

Retroprojetor
Ficha de trabalho 5F

CXl


http://phet.colorado.edu/pt/simulation/states-of-matter-basics
http://phet.colorado.edu/pt/simulation/energy-forms-and-changes

Dialogo com os alunos sobre transferencias de energia entre sistemas
ndo isolados. Relacionar as transferencias de energia na forma de calor,
radiacao e trabalho com situa¢es dodia-a-dia.

Explicar a importancia do estudo das transferéncias de energia e sua
relacdo com a revolugdo industrial, pois permitiu criar as primeiras
maquinas térmicas e posterior evolugdo para os motores que hoje
utilizamos.

Realizagdo de alguns exercicios do manual.
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http://www.keveney.com/newcommen.html (consultado em 17/03/2014).
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XLII.

Plano da aula 8 da componente de fisica

ECUNDARIA

Fisica e Quimica A Ano 10.° Turma: A

Ano letivo: 2013/2014

Sub-Unidades: 1.1 — Energia — do Sol para a Terra
1.2 — Energia no aquecimento/ arrefecimento de

sistemas

Sumario: AL 1.2 - Energia elétrica fornecida por um painel fotovoltaico

Objetos de Ensino Objetivos de Aprendizagem Estratégias Avaliagdo Recursos didaticos N° de aula
AL 1.2 - Energia Determinar a poténcia elétrica | Apresentar os objetivos do trabalho e com se faz a montagem do circuito. | Questdes pré- Quadro branco 82 Aula de
elétrica fornecida por fornecida por painel Explicar como funcionam os materiais que vao ser utilizados. laboratoriais. Computador 135 min
um painel fotovoltaico fotovoltaico. Explicar como esta dividida a ficha de trabalho e quais os tempos que | Ficha de trabalho Projetor multimédia 24-03-2014
Radiagao solar na Identificar a existéncia de uma | tém para responder a cada parte. laboratorial Power point

produgéo de energia
elétrica - Painel
fotovoltaico

resisténcia exterior que otimiza
o rendimento de um painel
fotovoltaico.

Explicar que, para maximizar o
rendimento de um painel
fotovoltaico, este deve estar
orientado de forma a receber o
maximo de radiagdo incidente
(orientagéo a Sul e inclinagao
conveniente).

Explicar que, para dimensionar
um sistema de conversao
fotovoltaico, é necessério ter
em consideragdo a poténcia
média solar recebida por
unidade de superficie terrestre,
durante o dia (ou numero
médio de horas de luz solar
por dia) e a poténcia a debitar.

Desenvolvimento das
competéncias:

Manipular com correcédo e
respeito por normas de

Apresentacéo os grupos e distribuir as fichas.
Resolugédo das questdes pré — laboratoriais.
Execuc¢édo dos trabalhos laboratoriais.
Anélise dos resultados obtidos.

Respostas as questdes pos-laboratoriais apresentadas na ficha de
trabalho laboratorial.

Esclarecer davidas.

Material para a AL
1.2.

CXin



seguranga, material e
equipamento.

Recolher, registar e organizar
dados de observacdes
(quantitativos e qualitativos) de
fontes diversas,
nomeadamente em forma
grafica.

Executar, com corregao,
técnicas previamente
ilustradas ou demonstradas.
Adequar ritmos de trabalho
aos objetivos das atividades.
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XLII,

Plano da aula 9 da componente de fisica

UINTA DAS

ECUNDARIA

Fisica e Quimica A Ano 10.° Turma: A

Ano letivo: 2013/2014

Sub-Unidades: 1.1 — Energia — do Sol para a Terra
1.2 — Energia no aquecimento/ arrefecimento de

Sumaério: 12 Lei da Termodinamica (continuagéao).
Condutividade térmica dos materiais.

Calor latente de fuséo e de vaporizagéo.

Transferéncia de energia por calor e mudancas de estado fisico.

sistemas
Objetos de Ensino Objetivos de Aprendizagem Estratégias Avaliagdo Recursos didaticos N° de aula
12 Lei da Estabelecer balancos Relembrar os conceitos da aula anterior sobre a 12 Lei da | Avaliagdo formativa Quadro branco 9° Aula 90
Termodinamica energéticos em sistemas Termodinamica. pontual através de Computador min
termodinamicos. Breve exploracéo da evolugao do conceito de energia. guestdes orais colocadas | Projetor multimédia 25-03-2014
Ver o filme http://www.youtube.com/watch?v=mRu4Wdi5IP8 aos alunos, a medida Power point
Didlogo com os alunos sobre situagées em que a variacdo da energia | que os assuntos vao Filme

interna se faz apenas por trabalho, radiagéo e calor.

Capacidade térmica
massica
Capacidade térmica

Célculo da energia transferida
para um sistema como calor,
acompanhada apenas da
variagdo de temperatura do
sistema

APSA: Levar congelado o mesmo volume de agua e 6leo da cozinha.
Verificar que o 6leo funde mais depressa. Os alunos devem perceber que
cada material se comporta de diferente modo quando € sujeito a
aguecimento. A grandeza fisica que exprime as caracteristicas térmicas
de cada material é a capacidade térmica massica.

Relembrar os conceitos dados sobre o calculo da energia transferida
para um sistema como calor e que € apenas utlizada para fazer variara
a sua temperatura.

Relacionar o aumento da temperatura do sistema com a sua massa,
quando se transfere a mesma quantidade de energia durante o0 mesmo
intervalo de tempo.

Relacionar o aumento da temperatura do sistema com a sua natureza,
quando se transfere a mesma quantidade de energia durante 0 mesmo
intervalo de tempo.

Ligacdes
intermoleculares
Mudangas de estado
fisico

Calor latente de fusdo
Calor latente de
vaporizagao

Célculo da energia transferida
para um sistema como calor,
acompanhada apenas de
mudancgas de estado fisico do
sistema.

Interpretar um gréafico do aumento da temperatura da gua dos -5°C até
0s 105 °C.

Relacionar os intervalos de tempo em que se esta a fornecer energia e
n&o ha aumento da temperatura com as mudancas de estado fisico.
Explicar que durante as mudancas de estado a energia que esta s ser
fornecida apenas estd a ser utlizada para quebrar as ligagbes
intermoleculares.

Explicar em que consiste o calor latente de fusdo e de vaporizagao.

sendo expostos.
Ficha de trabalho

Bomba encher pneus
Agua estado sélido
Oleo estado sélido
Recipientes

Seringa
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Resolugdo de exercicios sobre balangos energéticos em sistemas
termodinémicos.
Acabar a ficha da atividade laboratorial.

Bibliografia:
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XLIV. Desenvolvimento da aula 1 da componente de fisica

Iy Bl g FISICA E QUiMICA A 10°ANO 2013 /2014
Desenvolvimento aula 1

18-02 - 2014

Desenvolvimento aula 1 — aulas 141 e142

Sumaério:

Sistema termodinamico.

Transferéncias de energia entre sistemas e variacdo da energia interna.
O Sol como fonte de energia.

Caracteristicas da radiacao eletromagnética.

Lei de Stefan-Boltzmann.

Recursos didaticos:
Quadro branco Computador Simulador
Projetor multimédia PowerPoint®

Avaliacdo: Avaliagdo formativa pontual através de questdes orais colocadas aos alunos, a medida que os assuntos véo
sendo expostos.

12 Parte:

Objetos de ensino:
Sistema termodinamico
Balanco energético da Terra

Objetivos de aprendizagem:

Interpretar transferéncias de energia entre sistemas.

Identificar um sistema termodindmico como aquele em que séo apreciaveis as varia¢des de energia interna.
Descrever o Sol como uma fonte de energia que emite radiagdo eletromagnética com diferentes frequéncias.
Identificar as caracteristicas de uma onda eletromagnética.

Relacionar as frequéncias e comprimentos de onda existentes no espetro eletromagnético.

Relacionar velocidade, frequéncia e comprimento de onda.

Interpretar o balango energético da Terra.

Estratégias

1.1) Relembrar os conceitos dados em aulas anteriores — manual p.28, 29 e 30. Perguntar aos alunos: tal como foi falado
em aulas anteriores, de que formas se pode transferir a energia entre dois sistemas (corpos)? Os alunos devem referir
o calor, trabalho e radia¢@o. Mostrar diapositivos 2 e 3:

Transferéncias de energia entre sistemas

=,

t
Algu

v B

Exposicao oral: — a transferéncia de energia entre dois sistemas (corpos) pode ser na forma de calor, radiagéo e trabalho.

Algumas transferéncias de energia podem fazer variar a energia interna dos corpos — a energia cinética e potencial das

particulas que constituem o corpo.

1.2) Explorar o simulador: http://phet.colorado.edu/pt/simulation/states-of-matter-basics: Vamos aquecer este sistema
através da transferéncia de calor (chama).

Dialogo com os alunos: Se pudéssemos ver, ao nivel sub-microscopico, as particulas que constituem o corpo que esta a

receber energia, 0 que pensam que veriam? Os alunos devem responder que variavam a sua agitacao.

Comecar a transferir energia para o sistema (na forma de calor): Perguntar: O que esta a acontecer as particulas?

R (alunos): Estdo a mexer-se cada vez mais.

P: Entdo, como podemos explicar, ao nivel sub-microscopico o aumento de temperatura de um corpo?

R: Quando transferimos calor para um sistema aumentamos o estado de agitagcao das particulas.

Agora vamos provocar o arrefecimento do sistema (colocar o banho de gelo): Perguntar: O que estd a acontecer neste

momento?

R: Devem responder que o sistema esta a transferir energia.

P: E ao nivel sub-microscépico?

R: A agitacao das particulas esta a diminuir.
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P: Sendo assim, podemos concluir que quando transferimos energia para um sistema ou quando este transfere energia,

variamos o estado de agitagdo das particulas que o constituem, ou seja, variamos a sua energia interna.
1.3) Mostrar diapositivo 4:

Termodinamica

Parte da fisica que estuda os fendmenos onde importa
considerar as variagdes de temperatura.
Sistema Termodinamico - Sistemas constituidos por
muitas particulas, da ordem de 10%, no qual podemos
estudar a variagao da energia interna

A anélise dos sistemas termodinamicos faz-se
a grandezas fisicas que °
conjunto das particulas.

Volume Temperatura
Presséio Quantidade de matéria

| 30 min

1.4) Dialogo com os alunos: A Terra também pode ser vista como um sistema termodinamico, que esta continuamente a
receber e a ceder energia. Vamos primeiro estudar a parte da rececéo de energia: Qual a fonte de energia priméria da
Terra? Os alunos devem responder o Sol. Mostrar diapositivo 5:

A Terra também pode ser vista como um

sistema termodinimico que e

constantemente a receber energia.

Dialogo com os alunos: Como € que o Sol transfere energia para a Terra? Os alunos devem responder por radiacao.

Exposicao oral: O Sol transfere energia para a Terra através da luz que nos envia, por radiagdo (manual p.42).
1.5) Mostrar diapositivo 6:

0 Sol transfere energia para a Terra por

.|

Exposicao oral: O Sol transfere energia para a Terra na forma de radiagao eletromagnética, ondas eletromagnéticas com
caracteristicas semelhantes as ondas que se propagam numa corda (figura manual p.42) quando agitamos a mao de cima
para baixo. Cada ponto da onda move-se para cima e para baixo sucessivamente, mas ndo se move da esquerda para a
direita. Sendo assim, a onda n&o transporta matéria, apenas transporta energia.

A energia que a onda transporta depende da sua frequéncia e tal como ja vimos em quimica pode ser calculada pela
relacéo de Planck E=hf.

1.6) Mostrar diapositivo 7:

Caracteris

Unidade 51

T

Periada (1) T

m (metr)

Exposicao oral: Todas as ondas séo caracterizada por uma frequéncia, comprimento de onda, velocidade e amplitude.
Relembro que as ondas eletromagnéticas propagam-se no vazio a 3x10% m s™1. A velocidade da onda relaciona-se com a
frequéncia e comprimento de onda pela expresséo v = A f. A frequéncia e o periodo relacionam-se pela expressédo f = 1/T
(escrever as expressdes no quadro e remeter para as p. 43 e 44 do manual).

1.7) Mostrar diapositivo 8:

309307 30008 1o 30" e ES

| a
| w w P 1
Exposicao oral: Relembro que o conjunto das radiagdes eletromagnéticas forma o espectro eletromagnético. Comparando
ondas com a mesma amplitude, as de maior frequéncia (e de menor comprimento de onda) transportam maior energia.
Comparando ondas com a mesma frequéncia transportam mais energia as de maior amplitude.
1.8) Realizar os exercicios do diapositivo 9, 10 e 11:
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e 535 108 m, devrmina:

|
Resolugédo:c=Af& 3x108=53x108xf < f=0,56 Hz
E=hf® E=6,626 x103x 0,56 = 3,75 x 103 J/fotédo

Qual a frequéncia das ondas de cidio com um pesiodo de 14x 1

.|
Resolucéo:

f=1/T & f=1/14x10° < f=7,14 x 10" Hz
C=Af 3x108=650x10°9xf < f=4,62 x10* Hz. Pertence a zona do visivel.

|
Resolucéo:

1. Indica a raz&o entre os respetivos comprimentos de onda.

C=Af;Aafa=Asfe < A/ Ag =fs/fa = 2x108

2. Qual delas é mais energética, supondo que tém a mesma amplitude? E a B, pois é mais energética a radiacio de
maior frequéncia.

1.9) O Sol esta constantemente a transmitir energia para o Universo. Mostra o diapositivo 12:

Piro heliémetro de Pouillet E 3y

Vo

Mede a energia transferida do Sol para a Terra.

Claude Pouiler

I

Exposicao oral: Se estudarmos a histéria das ideias de fisica apercebemo-nos que entre os fisicos sempre houve uma
preocupacdo em quantificar transferencias de energia entre sistemas. Por exemplo, o fisico francés Claude Pouillet
construiu um piro heliémetro, com o objetivo de medir a intensidade da radiacdo que chega do Sol a Terra. Na sua
experiéncia, colocava um corpo cheio de agua exposto ao Sol e media, com um termémetro, a variagcao da temperatura da
agua durante um intervalo de tempo. No instrumento que construiu teve a preocupacao de fazer incidir os raios de sol
perpendicularmente ao recepiente com a agua.

Depois através da formula Q = mcAT, determinou a energia transferida pelo Sol para aquela massa de 4gua num
determinado intervalo de tempo.

1.10) Anos mais tarde, com outros conhecimentos, nomedamente na area da astrofisica, conseguiu-se determinar
matematicamente a energia transferida do Sol para a Terra por unidade de tempo e por m2.

Mostrar diapositivo 13:

]

Explicar no quadro: O Sol emite para todo o universo P=3,9 x 102 W. Se considerarmos a esfera de cento no sol e raio
Sol-Terra podemos determinar a intensidade de radiagdo que chega a superficie eficaz da Terra (circulo de raio igual ao
raio da Terra, ou seja, considerando a Terra um circulo tal como vimos a lua).
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Entdo a quantidade de radiac&o que atinge a Terra, por segundo e por m? sera:

Energia do Sol que chega a parte superior da atmosfera da Terra = 3,9 x 1026 J/ [47T (1,495 x 101%)?]x[1r (6318000)%] = 1,8

x 1017 J por segundo e por m2.

1.10) Dialogo com os alunos: No entanto Pouillet, apenas se preocupou com 0 aquecimento do sistema durante um
curto periodo de tempo.

Mostra dipositivo 13:

TEMPERATURA 1 °C

TEMPO/ S

|

Mas o que vos parece, sera que quando se transfere energia para um corpo este esta infinitamente a aquecer?

Mostrar o video: http://www.youtube.com/watch?v=KQXbZHVc9jM

Interpretar o grafico obtido: O aumento da temperatura do corpo vai sendo cada vez menos intenso até estabilizar a
temperatura. Porqué?

22 Parte

Objetos de ensino:

Emisséo e absorcao de radiagao
Lei de Stefan — Boltzmann

Objetivos de aprendizagem:

Indicar que todos os corpos irradiam energia.

Relacionar a poténcia total irradiada por uma superficie com a respetiva area e a quarta poténcia da sua temperatura
absoluta (Lei de Stefan-Boltzmann).

Estratégias
2.1) Mostrar diapositivo 15:

Radiacao emitida pelos corpos

Todos os corpos radiam energla por se encontrarem a
em da agitacao

dos seus constituintes,

* As frequéncias e as amplitudes das ondas eletromagnéticas
emitidas dependem das frequéncias e das amplitudes das
vibragBes dos dtomos, moléculas ou iges.

.
5 -

—————— |

Exposicao oral: explicar que os constituintes dos corpos (atomos, moléculas ou ides), a uma dada temperatura estdo em
permanente agitagdo, tal como vimos no simulador. Em consequéncia dessa agitacdo emitem radiagdo eletromagnética,
com uma frequéncia e amplitude, dependente da frequéncia e amplitude das vibrag8es dos atomos, moléculas ou ides que
constituem o corpo.

Todos os corpos estéo constantemente a receber e a emitir energia, pelo facto das suas particulas estarem em constante
movimento.

2.2) Mostrar diapositivo 16:

Exposicao oral: Se analisarmos o gréafico obtido verificamos que no inicio a variagdo de temperatura do corpo é mais
intensa, o grafico apresenta uma variacéo linear entre o aumento de temperatura e o tempo. No entanto, depois esta
variacdo deixa de ser linear?

Como podemos explicar esse facto?

Isso pode-se explicar pelo facto do corpo ao aumentar a sua temperatura comegar a emitir energia, pois tal como ja vimos
anteriormente- Alids, passado algum tempo a temperatura do corpo estabiliza, pois 0 corpo esta a receber tanta energia
como a que esta a ceder.

2.1) Mostrar diapositivo 17:
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Oes icuo de mmaiéo emitida por um cor io é continuo.

I

Exposicao oral: Tal como ja vimos na componente de quimica podemos obter espetros de emissdo de corpos, O espetro
de emissédo de radiagcao emitida por um corpo sélido é continuo, porque os atomos, moléculas ou ides que constituem o
corpo ndo oscilam todos da mesma maneira, 0 que gera a emisséo de ondas em todas as frequéncias. O grafico representa
a intensidade da radiagdo emitida em cada comprimento de onda, ou seja a radiancia espetral, que representamos por J,
em funcdo do comprimento de onda. O grafico corresponde ao espetro de emissdo de um corpo negro (p.50), que é um
absorsor perfeito, um emissor perfeito, a radiacdo que emite ndo depende da sua constituicdo e forma, tem um pico de
intensidade maxima a um comprimento de onda bem definido e a intensidade de emissdo tende para zero para
comprimentos de onda muito grandes e muito pequenos.

2.3) Mostrar diapositivo 18:

corpo negro

superticie
<feal

1 PR
Comprimento de onda A

Exposicao oral: Este grafico demonstra uma comparacéo do espetro de emissdo da superficie real e de um corpo negro.
2.4) Mostrar diapositivo 19:

P(w)

T4H(K)

.

Exposicao oral:

Se analisarmos a relacdo da energia transferida por um corpo negro, num segundo, com a temperatura a que este se
encontra verificamos que a poténcia de radiacdo emitida varia com a quarta poténcia da sua temperatura absoluta. Por
exemplo, este gréfico foi obtido num trabalho laboratorial que realizei na faculdade quando medi a poténcia dissipada no
filamento de tungsténio de uma lampada.

2.6) Mostrar diapositivo 20:

Lei de Stefan-Boltzmann

I=coT*

o=5,67x10* W m? K*

. |

Exposicdo oral: Esta relacdo da temperatura com a poténcia emitida é dada pela Lei de Stefan-Boltzmann: P = o A T# (p.
51 do manual).

Escrever no quadro como se faz a passagem de P = o A T* para | = e ¢ T* (I=P/area)

Um emissor perfeito, corpo negro, tem uma emissividade igual a 1: a Lei de Stefan-Boltzmann, expressa-se por P=g A T*
(escrever no quadro). As estrelas sdo uma boa aproximag&o de um corpo negro.

Para os corpos reais a Lei de Stefan-Boltzmann toma a forma apresentada no diapositivo, sendo e a emissividade do corpo:
fator numérico que expressa a capacidade de absorver radiacéo face a um absorsor perfeito (é zero para um corpo que
nao absorve nenhuma radiacéo e 1 para um corpo que absorve toda a radiagao).

Um corpo sé ndo emite radiacdo se estiver a temperatura do zero absoluto, que nunca se atingiu (p.52), por isso todos os
corpos radiam energia. Quanto mais elevada for a temperatura de um corpo, mais o0 espectro da radiacéo por ele emitida
é rico em radiacéo de frequéncias mais elevadas.

2.7) Mostrar diapositivo 21:
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Ago muito polido, e=0,07: 0 aco
absorve pouca radiagdo (reflete
muita), ou seja, é um mau absorsor e
emite pouca radiagdo.

Tinta negra “mate”(tinta ndo b
radiagio e tami

inte) €=0,97: absorve muita
jiagdo.

Quanto maior for a emissividade de um corpo, mais radiagio
absorve e mais radiag3o emite

Explicacdo p.52.
2.8) Mostrar diapositivo 22:

Corpo negro
Aintensidade total (1) da radiag3o térmica emitida por

um corpo é a energia emitida por unidade de tempo e
de area desse corpo.

P
1
i

Para cada temperatura:

Adrea total debaixo da
curva representa
Aintensidade |
total da radiaglo emitida 3

Exposicao oral: Num espetro de emissao a area sob a curva do gréafico também nos dé a intensidade total (I) da radiacéo
térmica emitida por um corpo por unidade de tempo e de area desse corpo, ou seja, € a poténcia por unidade de area.

2.8) Fazer o exercicio da p.52 e verificar se ndo existem davidas. Pedir para fazerem o exercicio 1.17, p.103 e caso ainda
haja tempo fazer o exercicio do diapositivo 23.

£ pergoso deicar um ser vivo o interior de Um automdvel fechads expesto a0 Sal.

U autemovel preto, deiage 3o Sai, abedre 3 pOKNCA Ge 850 W, POl Cada Mera
quadrado da sua supertici.

Disterming a temperatura de equibro radialivo g intercr 0o carmo, admaingo que & =
1

. |
Resolucdo: P=0e AT* ¢ 650=5,76 x 108 x T* < T4=1,13 X 101° =326 K

45 min
Italico — transcrito do programa 10° ou 11° ano do DES (2011)

CXXl



XLV.  Desenvolvimento da aula 2 da componente de fisica

== D FISICA E QUiMICA A 10°ANO 2013 /2014
Desenvolvimento aula 2

24 -02-2014

AS

UINTA D

Q

Desenvolvimento aula 2 — aulas 145, 146 e 147

Sumaério:

Lei de Stefan-Boltzmann
Deslocamento de Wien.

Emisséo e absorgao de radiagédo.
Equilibrio térmico.

Lei zero da Termodinamica.

Recursos didaticos:

Quadro branco Computador  Material da AL 1.1 Agua Sensores de
temperatura

Projetor PowerPoint® Corpo transltcido CBL Viewscreen

multimédia

Simuladores Video gobelés Maquina grafica

Avaliacdo: Avaliagdo formativa pontual através de questdes orais colocadas aos alunos, a medida que os assuntos véo
sendo expostos.
Ficha de trabalho n°® 1F

12 Parte:

Objetos de ensino:
Lei de Stefan Boltzmann
Deslocamento de Wien

Objetivos de aprendizagem:

Identificar a zona do espectro eletromagnético em que € maxima a poténcia irradiada por um corpo, para diversos valores
da sua temperatura (deslocamento de Wien).

Relacionar as zonas do espectro em que € maxima a poténcia irradiada pelo Sol e pela Terra com as respetivas
temperaturas.

Estratégias.

1.1 Com o simulador http://phet.colorado.edu/pt/simulation/microwaves, explicar como se aquece um corpo por
radiagdo. Fazendo variar a frequéncia e intensidade da radiagcdo fazemos variar a vibracdo das particulas que
constituem o sistema termodindmico. Na realidade, no nosso micro-ondas, variamos a poténcia (energia por
unidade de tempo) que vamos fornecer a comida (ex.: leite). Como a energia é diretamente proporcional a
frequéncia da radiacdo, quando variamos a poténcia fornecida ao leite estamos, na realidade, a fazer variar a
frequéncia da radiagao.

Ap0s termos aquecido o leite, se ndo o0 bebermos e se o deixarmos em cima da mesa, o que acontece?

Os alunos devem responder que arrefece.

Porqué?

Como o ar esta a uma temperatura inferior o leite vai ceder energia ao ar.

No entanto, essa transferéncia de energia pode ser feita por condugdo (vamos ver mais em aulas a frente) e por radiacao.
Se garantirmos que a transferéncia apenas se da quase toda por radiacdo, podemos estudar o ser arrefecimento por
emissao de radiagao.

Como seréa a forma do grafico que se obteria da temperatura em func¢éo do tempo? (perguntar aos alunos).

Desenhar no quadro o gréafico de decrescimento exponencial e fazer a sua analise com os alunos.

CXXl


http://phet.colorado.edu/pt/simulation/microwaves

It =18

t

Escolher 4 instantes de tempo, t1, t2, t3 e t4. Os alunos devem perceber que o decréscimo de temperatura é mais acentuado
no inicio e menos acentuado no final.

Porqué?

Porgue no inicio o corpo esta a uma temperatura superior e a poténcia emitida por ele € maior.

1.2 Mostrar diapositivo 2:

Lei de Stefan-Boltzmann

I=eal”

o= 5,67x10* W m2 K*

]

Segundo a Lei de Stefan-Boltzmann dada na aula anterior a poténcia de radiacdo emitida por um corpo varia com a quarta
poténcia da temperatura. A relagdo de proporcionalidade entre a intensidade de radiacdo emitida por um corpo e a quarta
poténcia da sua temperatura € dada pela constante de Stefan-Boltzmann, mas também depende da emissividade.

No caso do corpo negro, como a emissividade é igual a unidade, a intensidade da radiagdo emitida num determinado
intervalo de tempo varia com a quarta poténcia da temperatura, sendo a sua constante de proporcionalidade a constante
de Boltzmann.

1.3 Mostrar o video:_https://www.youtube.com/watch?v=0vL-sArhmkl. Nesse video uma barra metalica é aquecida por
inducao magnética. Verifica-se que a medida que a temperatura vai aumentando a barra passa a ser luminosa,
primeiramente vermelha e posteriormente laranja até atingir a cor branca.

Do conhecimento adquirido na componente de quimica como explicam essa mudanca de cor?

1.4 Abrir o simulador http://phet.colorado.edu/sims/blackbody-spectrum/blackbody-spectrum_pt.html.

Fazer variar a temperatura do corpo desde os 300 K, aproximadamente a temperatura ambiente até valores
correspondentes ao vermelho, laranja, azul. Os alunos devem perceber que quanto maior a temperatura do corpo, maior &
a intensidade total da radiagao emitida (a area por baixo do gréafico € maior) e menor é o valor do comprimento de onda em
gue a intensidade € maxima. Os nossos olhos apenas séo sensiveis aos comprimentos de onda visiveis, por isso quando
comecamos a ver o vermelho luminoso é sinal de que o corpo esta a emitir radiagdo na zona do visivel.

Se repararmos também fica evidente no filme que nem toda a barra esta & mesma temperatura, pois apenas a parte central
fica luminosa, ou seja esta a irradiar radiacao de energia superior. No entanto, o resto da barra também aqueceu, porque
se trata de um corpo metdlico (bom condutor do calor), mas néo fica luminoso porque esta a emitir radiagao invisivel aos
nossos olhos (V).

1.5 Mostrar diapositivos 3 e 4:

Alntensidade total (1) da radiagéo térmica emitida por

* Qual a relagdo que se estabelece entre o espetro um corpo € a energia emitida por unidade de tempo e
de 4rea desse corpo.

de radiacdo e a temperatura do corpo?
}

1 00

Exposicao oral: Quanto maior a temperatura do corpo maior € a intensidade total da radiacdo emitida, tal como ja foi
referido.

Continuando a relembrar o que vimos na aula anterior a intensidade total (l) da radiacéo térmica emitida por um corpo € a
energia emitida por unidade de tempo e de area desse corpo: | = P/Area em que P = E/At. Sendo assim, é diretamente
proporcional a energia emitida, pelo que se percebe que quanto maior forem as frequéncias das radiagGes emitidas maior
serd a intensidade de radiacédo emitida.

1.6 Mostrar diapositivo 5:
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Verifica-se que:

» Quanto maior for a temperatura, maior sera a
intensidade total da radiacao emitida;

« O valor méximo da curva é tanto maior quanto
maior for a temperatura

+ Ha um deslocamento do maximo da curva para os
menares comprimentos de onda quando a
temperatura aumenta - deslocamento de Wien.

B
Lei de Wien [REEUT e

|

Exposicao oral: Isso é expresso pela Lei do deslocamento de Wien, que diz que quanto maior for a temperatura do corpo
mais energéticas sdo as radia¢des emitidas, ou seja ha um deslocamento do maximo da curva para menores comprimentos
de onda.

O comprimento do méaximo de emisséo pode ser determinado pela Lei de Wien: Amax=B/T, em que B é uma constante de
valor 2,898 x 10 m K.

1.7 Mostrar diapositivo 6:

4
oLt 2’
w, ,
o T H
o e TR 20
+ OSol (superficie 2 6000

X): emite no visivel (verde

. |
Usando a Lei de Wien vamos calcular o maximo de emisséo de um corpo a 6000K, 4000K e 3000K (fazer no quadro). Qual
a zona do espetro desses maximos de emissdo: concluir que pertencem a zona do visivel, ou seja, corpos com essas
temperaturas séo corpos luminosos (emitem luz) na zona do visivel.
Verificar também que do total de energia solar que atinge o topo da atmosfera, 9% aproximadamente encontra-se na regiao
do ultravioleta (0,1um < A < 0,35um), 45% no visivel (0,35um < A < 0,75 pm), e 46% no infravermelho (0,75um < A <4,0 ym).
1.8 Mostrar diapositivo 7:

Emissdo de radiagdo pelas estrelas

Acor que vemos as estrelas resulta da intensidade das radiagdes
visiveis emitidas

O Sol, de cor amarelada, é uma estrela mais
“quente” do que as estrelas vermelhas e mais
“fria” do que as esbranquicadas e azuis.

I I‘ | I s | I

Exposicao oral: Isso pode ser relacionado com o conhecimento que adquirimos das diferentes cores das estrelas, quanto
mais quente é a estrela, a intensidade da radiagdo que emite € maior e 0 maximo de intensidade de comprimento de onda
tem um menor valor.

1.9 Mostrar diapositivo 8:

Méximos de emissdo

Exposicao oral: fazer a andlise da figura juntamente com os alunos. Identificar maximos de intensidade a diferentes
temperaturas, como por exemplo a de um corpo negro com a temperatura do corpo humano, aproximadamente 300 K.
Remeter para a analise da Fig. 1.25 da p. 56 do manual.

50 min
23 Parte
Objetos de ensino:
Equilibrio térmico
Lei Zero da Termodinamica

Objetivos de aprendizagem:

Analisar transferéncias e transformacdes de energia em sistemas.

Relacionar o poder de absorcao de radiagdo com a natureza das superficies.

Reconhecer que a radiacéo incidente num corpo pode ser parcialmente absorvida, refletida ou transmitida.

Relacionar as taxas de emisséo e de absor¢éo da radiagdo de um corpo com a diferenca entre a sua temperatura e a do
ambiente que o rodeia.

Identificar situacdes de equilibrio térmico.

Explicitar o significado da Lei Zero da Termodinamica.
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Explicar que, quando um sistema esta em equilibrio térmico com as suas vizinhangas, as respetivas taxas de absorgao e
de emissao de radiagdo séo iguais.

Estratégias:
2.1) Mostrar diapositivo 9:

A temperatura média a0 nivel da superficie terrestre é

cerca de 15°C

e |

Exposigdo oral: Na aula passada disse que chega a Terra, por segundo, 1,8 x107 J de energia e que esta teria de ser
vista como um sistema termodinamico. Se analisarmos a Fig 1.26 da p. 57 do manual verificamos que a temperatura média
da Terra tem oscilado pouco ao longo dos anos e que atualmente esta um pouco acima dos 15 °C, ou seja, a Terra ndo
esta continuamente a aquecer, a sua temperatura esta estabilizada.

2.2) Existem varias situacdes em que a temperatura do corpo estabiliza passado algum tempo. Relizag&do de uma atividade
centrada no professor: aquecer agua e colocar num gobelé; colocar agua fria em outro copo; medir a temperatura dos dois
sistemas; colocar o gobelé de dgua quente dentro do da &gua fria e colocar o sistema de aquisicdo de dados a registar a
temperatura dos dois sistemas.

Explicar aos alunos que neste caso vamos estudar uma situacao em que o corpo estabiliza a sua temperatura apesar da
transferéncia de energia ndo se dar na forma de radiagéo.

Perguntar aos alunos o que pensam que vai acontecer?

Levar os alunos a perceber que o corpo quente vai transferir energia na forma de calor para o corpo frio. Passado algum
tempo a temperatura dos dois corpos vai estabilizar.

2.3) Mostrar diapositivo 10:

Equilibrio térmico

EXTREMDADE EXTREMDADE
ENOS QUENTE MENOS FRIA

. .

Quando os dois sistemas ficam & mesma temperatura diz-
se que estio em equilibrio térmico

I ——

Exposicao oral: Se colocarmos em contacto dois corpos a temperaturas diferentes, o corpo que tem inicialmente a
temperatura menor aumenta a sua temperatura e o outro diminui, neste caso a transferéncia de energia é por condugéo.
Quando os dois corpos ficam a mesma temperatura diz-se que o sistema termodinamico, formado pelos dois corpos, esta
em equilibrio térmico.

2.3) Mostrar diapositivo 11:

Lei zero da Termodinamica: dois corpos em equilibrio

térmico com um terceiro corpo ficardo em equilibrio

térmico um com o outro,

A
Equilibrio Equilibrio
4 o
By ey
Equilibrio
Ta=Te=Tc

e

Exposicao oral: A Lei Zero da termodinamica é um dos principios em que se baseia a Termodinamica (mais a frente
falamos dos outros 2): dois sistemas termodinamicos (sistemas constituidos por um elevado nimero de particulas e onde
sdo apreciaveis variagdes de energia interna) em equilibrio térmico com um terceiro estdo em equilibrio térmico entre si.
Por exemplo, se considerarmos o sistema a minha mesa, 0 meu livro e 0 meu estojo concluimos, que como estdo em
contacto ha algum tempo devem estar em equilibrio térmico, ou seja a temperatura dos trés corpos € a mesma. No entanto,
a sensacdo de quente e frio séo subjetivas, variam de pessoa para pessoa e como vamos ver mais a frente dependem das
caracteristicas do material (ser melhor, ou pior, condutor do calor) e das condi¢gbes da experiéncia. Por exemplo, se uma
pessoa colocar primeiramente uma das maos no gelo e seguidamente as duas médos em agua morna, a agua vai parecer
mais guente na méo que saiu do gelo.

2.4) Mostrar diapositivo 12:
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Existem outras formas de transferéncia de energia em que os corpos passado algum tempo também estabilizam a sua
temperatura. Por exemplo, se analisarmos o gréafico de aquecimento de um corpo por radiagdo verificamos que no inicio
ha um acentuado aumento de temperatura, ou seja, 0 corpo esta a receber mais energia do que a que esta a emitir. Com
0 passar do tempo esse aumento deixa de ser tdo acentuado, pois 0 corpo passa a emitir energia, pelo facto da sua
temperatura estar a aumentar. A certa altura a sua temperatura estabiliza, atinge-se o equilibrio térmico, ou seja, a
temperatura do corpo néo varia, pois 0 corpo esta a emitir e a receber energia a mesma taxa temporal.

Explicar no quadro: De acordo com a Lei de Stefan Boltzmann a intensidade de radiagéo absorvida é dada pela expressao
I=ecT*. De acordo com a mesma Lei a intensidade de radiagao irradiada sera dada pela expresséo I'=egAT*. Sendo assim
podemos calcular o balango energético do corpo, ou seja a diferenca entre a radiagdo que esta a ser recebida e irradiada
-> Al =1-1"=eg(T*- T*). Se o corpo estiver em equilibrio térmico T4 e T* sdo iguais, por isso, A/ = 0.

2.3) Mostrar diapositivo 12:

+ Transferéncias de energia como calor

Quando a5 temperaturas dos dois corpos LU EEEREL TG
e contacto se igualam: térmico

* Transferéncias de energia coma radiaglo
Quando um corpo emite tanta energia
como a que absorve, a sua temperatura [T TR L)
estabiliza: térmico

|

Exposicao oral: Nas trocas de energia por radia¢do e calor atinge-se o equilibrio térmico o ou 0s corpos estabilizam a sua
temperatura. No caso de receber energia e emitir energia na forma de radiagdo, tal como a Terra, a sua temperatura
estabiliza porque a taxa de recebimento e de emissdo de energia € a mesma. O Sol esta continuamente a emitir energia
para a Terra mas esta também esta continuamente a emitir energia para o Universo, por isso a sua temperatura mantém-
se estavel.

32 parte

Estratégia:

3.1) Explicar o trabalho laboratorial que iremos realizar sobre este assunto. Mostrar as latas e o sistema que vamos
utilizar, para simular o aquecimento de um corpo por radiagdo. No trabalho vamos estudar a variacdo de temperatura do
ar existente no interior de trés corpos através de sensores de temperatura ligados a um CBL, conectado com a
calculadora.

O que pensam que vai acontecer?

Os alunos devem responder que a temperatura do interior das latas vai aumentar.

Porqué?

3.2) Mostrar diapositivo 14

O que acontece a um corpo quando recebe energia’

Os alunos tém de perceber que quando a radiacédo atinge uma superficie, dependendo das suas caracteristicas, pode
ser refletida, absorvida ou transmitida.

Como todos as latas se tratam de corpos opacos (ndo se consegue ver através delas), ndo existe fragao transmitida. Em
que situacdes € que temos radiagao transmitida?

Os alunos tém de perceber que sé os corpos transparentes e translicidos transmitem radiacéo, pois como se conseguem
ver corpos através dele é sinal de que parte da radiagao foi transmitida, chegou ao corpo e regressou aos nossos olhos.
(Exemplificar com um corpo translucido).

Nas nossas latas apenas vamos ter radiacao refletida e absorvida. Qual dos corpos vai absorver toda a radiacao que
nele incide?

Os alunos tém de perceber que o corpo negro vai absorver todas as radiagdes visiveis que o atingem, o que sera
responsavel pelo seu aquecimento. NOs iremos medir o aumento da temperatura do ar contido no recipiente que se deve
a transmissdo de energia da lata, que absorveu a radiagdo, para o ar por condugéo do calor.

E nas restantes latas o que pensam que acontece?
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Os alunos devem perceber que as superficies brancas e espelhadas refletem todas as radiagdes visiveis que as atingem,
por isso 0 aumento da temperatura do seu interior serd pequeno. Serd apenas devido a absorcdo de radiagbes ndo
visiveis e a uma pequena fracdo de radiacdo visivel que néo se refletiu, por defeito do material.

3.3) Mostrar diapositivo 15:

\\\ .

. |

Exposicao oral: As fragBes absorvidas, transmitidas e refletidas dependem das propriedades do material e da frequéncia
da radiacdo. Um material diz-se opaco se ndo se deixar atravessar pela radiacdo, sendo esta totalmente refletida, e
transparente se se deixar atravessar, sendo a radiagao absorvida e transmitida.

Um corpo pode ser opaco a uma dada luz com determinada frequéncia e transmitir luz com outras frequéncias. Por
exemplo, o vidro é transparente a radiagao visivel mas é opaco a radiagdo IV, por isso uma sala vidrada exposta ao Sol
aquece, pois entra a radiacéo visivel proveniente do Sol mas néo sai a radiacdo IV emitida por todos os materiais que se
encontram a temperaturas na ordem dos 300 K.

3.4) Mostrar diapositivo 17:

As frages absorvidas, transmitidas e refletidas
dependem:

- das propriedades do material
- da frequéncia da radiagao

. |

Exposicao oral: Por exemplo, um corpo branco reflete todas as radiagdes visiveis, € opaco a todas as radiagdes. Um
corpo vermelho so reflete luz vermelha e absorve as restantes radiagdes. Um corpo azul s6 reflete luz azul, absorve as
restantes radiages. Um corpo preto nao reflete nenhum tipo de radiacgao visivel, absorve todas as radiages. A cor com
gue vemos o corpo depende das frequéncias das radiagdes visiveis que chegam aos nossos olhos.

45 min
42 Parte
Estratégias
4.1) Realizacgao de exercicios de aplicacdo da ficha de trabalho, se houver tempo.

35 min

Italico — transcrito do programa 10° ou 11° ano do (DES, 2001)
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XLVI. Ficha de trabalho e resolucéo entregue na aula 2 da componente de

fisica

PORTUGAL | ecinon

GOVERNO DE MINISTERIO DA EDUCACAC

QUINTA DAS

QUINTA DAS FLORES

FiSICAE QUIMICAA  102ANO 2013

Ficha de Trabalho N2 1F

Como determinar a temperatura do Sol?

S ESCOL EFCUNDARIA
ESCOLA BASICA E SECUNDARIA c

E impossivel determinar a temperatura do Sol diretamente, utilizando um termémetro ou um sensor de temperatura. No
entanto, atualmente sabemos que o Sol tem, aproximadamente, uma temperatura de 5780 K. Como chegaram a essa
conclusdo? Seguidamente encontram-se algumas descobertas feitas por cientistas que permitiram determinar a

temperatura do Sol:

Em 1859, Gustav Kirchhoff elaborou um teorema baseando-se no
modelo do corpo negro (Corpo negro: corpo capaz de absorver
toda a radiacdo que nele incide).

O seu teorema mostrava cue U corpo negro, por ser um absorsor
perfeito, isto €, ndo refletir nem se deixar atravessar por nenhuma
radiacio, € também um emissor perfeito.

Kirchhoff provou que a energia emifida por um corpo negro,
depende apenas da temperatura e da frequéncia da energia emitida

e que o seu poder absorvente € 1.

Em 1879, Josef Stefan, demonstrou experimentalmente que a
poténcia total emitida. por unidade de area. em todas as frequéncias,
por um objeto quente era proporcional a quarta poténcia da
temperatura absoluta desse objeto. Um corpo que ndo seja um
emissor ideal. ira também obedecer a esta mesma lei. mas

3]

introduzindo-se um coeficiente “e”. compreendido entre 0 e 1,
designado por emissividade. Esta € considerada como a razio entre

0 “poder” emissor de um corpo real e a de um corpo negro.
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Em 1893, Wilhelm Wien usa um forno com um pequeno
orificio. como modelo de um corpo negro. e descobre que o
comprimento de onda do maximo de radiacdo do corpo negro €
proporcional ao inverso da sua temperatura (relacio conhecida
por Lei de Wien). No entanto. esta solucdo so € valida para

pequenos comprimentos de onda.

Cinco anos mais tarde, Ludwig Boltzmamm propde o mesmo
tipo de lei para a radiacdo do corpo negro, recorrendo & teoria
eletromagnética de Maxwell. Por isso, a lei viria a ficar
conhecida como Lei de Stefan-Boltzmann.

Contudo, esta lei ndo respondeu ao desafio lancado por
Kirchhoff. uma vez que. ignora a dependéncia da Energia em

relacido ao comprimento de onda da radiacdo emitida.

Informacdes retiradas de http://disciplinas.ist.utl.pt/qgeral/biomedica/quantica.html

1.

2.

O que significa dizer que a poténcia emitida pelo Sol é 3,86 x 1026 W?

O Sol emite para o Universo 3,86x10%6 J de energia por segundo.

Com base nas informagfes contidas nos textos, nos dados que se seguem e dadas nas aulas determina a
temperatura do Sol.

P = ecAT# A = 4112 = 6,07x10%8 m?; 3,86x10%%= 1 x 5,67x108 x6,07x1018 x T4 <> T = 5787K

Determina o comprimento maximo de emissao do Sol e indica a zona a que pertence no espetro eletromagnético.
A=2,898x10% /5787 = 5,0 x 107 m = 500 nm. Corresponde a zona da radiag&o visivel.

O Sol radia a poténcia de 3,9 x 10?6 W, mas apenas 1,8 x 10%7J por segundo, aproximadamente, atinge o planeta
Terra.

4.1. Calcula a percentagem de energia radiada pelo Sol que atinge a Terra durante um ano (365 dias).

Pradiada = 3,9 X 1026 W = 1,23 x 1034 J/ ano (100%)

P que atinge a Terra= 1,8 x 1017] /s = 5,68 x 10 24 3/ ano (X)
1,23 x 10%4J/ ano ----------- 100%

5,68 x 10 24 J/ ano --------- X & X=4,6x10%%

4.2. A combustdo de uma tonelada de petroleo fornece 4,2 x 10%°-J de energia (1 TEP = 4,2 x 101° J). Calcula a massa

de petréleo que seria necesséria para obter toda a energia solar que atinge o planeta, num segundo.
o] [ —— 4,2 x 1010
[V 1,8 x 107) << X =4,28 x 10° ton

E perigoso deixar um ser vivo, ao Sol, no interior de um automével fechado. Um automével preto, deixado ao Sol,
absorve a poténcia de 650 W, por cada metro quadrado da sua superficie.
5.1 Indica a intensidade da radiagdo absorvida pelo automovel.
| = P/Area= 650 W/m?
5.2 Que relacdo existe entre a intensidade da radiacdo absorvida e a intensidade da radiagdo emitida pelo
automovel quando este permanece a uma temperatura constante?
A taxa de absorcao de radiagéo € igual a taxa de emissao de radiagéo.
5.3 Que significa dizer que o carro esta em equilibrio radiativo?
Mantém a sua temperatura constante.
5.4 Determina a temperatura de equilibrio radiativo do interior do carro, admitindo que e = 1.
P=e0AT* &650=1x567x108x1xT*& T=327K
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Dados sobre o Sol:

Idade: 4,5 mil milhdes de anos
Massa: 1,989 x 10 15 kg
Diametro: 1,390 x 106 km
Poténcia irradiada: 3,86 x 10 26 W
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XLVII. Desenvolvimento da aula 3 da componente de fisica

el B FISICA E QUiMICA A 10°ANO 2013 /2014
Desenvolvimento aula 3

28-02-2014

ADAS

QUINT

Desenvolvimento aula 3 —aulas 150 e 151

Sumario:
A radiagdo solar na producéo da energia elétrica — painel fotovoltaico

Recursos didaticos:

Computador Quadro Projetor multimédia
Videos Ficha de trabalho 2F
12 Parte:

Objetos de ensino:
A radiaco solar na produgéo da energia elétrica — painel fotovoltaico

Objetivos de aprendizagem:

Explicitar que a converséo fotovoltaica da energia solar consiste na transformacao de energia radiante numa diferenca de
potencial entre os polos do painel fotovoltaico.

Determinar a poténcia elétrica fornecida por painel fotovoltaico.

Identificar a existéncia de uma resisténcia exterior que otimiza o rendimento de um painel fotovoltaico.

Explicar que, para maximizar o rendimento de um painel fotovoltaico, este deve estar orientado de forma a receber o
méximo de radiac¢do incidente (orientagdo a Sul e inclinagdo conveniente).

Explicar que, para dimensionar um sistema de converséo fotovoltaico, € necessario ter em consideragdo a poténcia
média solar recebida por unidade de superficie terrestre, durante o dia (ou nimero médio de horas de luz solar por dia) e
a poténcia a debitar.

Estratégias
1.1) Mostrar diapositivo 2:

1370 Wm?

Exposicdo oral: Na aula passada verificamos que dos 1370 W/m? que incide perperdicularmente no topo da atmosfera
30% é refletido pela atmosfera, nas nuvéns e na superficie terrestre. Constitui o albedo do planeta.

Os restantes 70% distribuem-se da seguinte forma: 19% é absorvida pelas nuvens e atmosfera; 51% é transmitida para a
superficie terrestre (25% diretamente do Sol e 26% refletida e dispersa pelas nuvens e pela atmosfera).

1.2) Mostrar diapositivo 3 e 4:

A atmosfera é transparente s radiagdes visiveis, 4s UV menos
energéticas e as ondas radio

Existem janelas atmosféricas para estas radiagdes
A radiagBo gama, raios X, a UV mais energética, a IV, e alguma

radiagdo micro-ondas é absorvida pelas particulas que
constituem as diversas camadas da atmosfera

1 B :

Exposicdo oral: Qual a radiagdo que chega a superficie terrestre? Se analisarmos a figura da p.47 verificamos que a

atmosfera é transparente as radiages visiveis, as UV menos energéticas e ondas radio, ou seja, existem janelas

atmosféricas para estas radiagdes e elas atingem a superficie terrestre. Como ja viram anteriormente a radiagcdo gama, 0s

raios X, quase toda a radiagdo UV (a mais energética) e IV, e alguma radiacdo micro-ondas é absorvida pelas particulas

que constituem as diversas camadas da atmosfera.

1.3) Dialogo com os alunos: Sera que nés nao podemos utilizar essa energia diretamente, em vez de utilizarmos
combustiveis poluentes?

Os alunos devem responder que sim pois ja estao familiarizados com os coletores solares e paineis fotovoltaicos.

Mostrar diapositivo 5 e 6:
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Exposicao oral: Cada vez mais faz parte do nosso dia-a-dia 0 uso de coletores solares e de painéis fotovoltaicos, ou seja,
dispositivos criados pelo homem que utilizam diretamente a energia solar. Nesta aula vamos aprofundar as caracteristicas
dos painéis fotovoltaicos.

10 min
1.4) Mostrar video: http://www.youtube.com/watch?v=R1iYCfOUtTO

2 min
1.5) Mostrar diapositivo 7 e 8:

Qual a energia de um feixe

Efeito fotoelétrico de fotdes?

E=nhv

]
O funcionamento do painel fotoelétrico baseia-se no efeito fotoelétrico que ja estudamos em quimica e que Einstein
interpretou como a colisdo entre um fotdo, particula da radiacdo incidente, com energia suficiente para extrair um
eletrdo de um atomo, em geral de um metal. A energia de um fotdo é dada pela relagdo de Planck, E=hv. Quando
falamos da intensidade da radiacdo estamo-nos a referir ao nimero de fotdes que atingem uma superficie e a sua
energia sera dada por E=Nhv.

1.6) Mostrar diapositivo 9:

N taica permite 3 conversdo dirsta de energia kiminasa em energla

Exposicao oral: A célula fotovoltaica permite a converséo direta de energia luminosa em energia elétrica.
1.7) Mostrar diapositivo 10:

Mas 0 que acontece nas células fotovoltaicas?

Exposicao oral: Uma célula fotovoltaica é constituida por um material semicondutor, ou seja, um material com
caracteristicas intermédias entre um condutor e um isolante. A maioria das células sdo formadas por silicio.

O silicio, tal como o carbono (pertence ao mesmo grupo da TP) tem quatro eletrdes de valéncia, podendo formar quatro
ligagbes covalentes.

E o segundo elemento mais abundante na Terra e encontra-se na forma de cristal.

Como nao possui eletres livres € um mau condutor da corrente elétrica. No entanto, se o doparmos, introduzindo-lhe
impurezas ganha outras caracteristicas.

1.8) Mostrar diapositivo 11:

Existem dois tipos de impurezas usadas:

Exposicéo oral:

Existem dois tipos de impurezas usadas: Fésforo (n® atémico 9) ou Arsénio — se fizermos a sua configuragdo eletronica
verificamos que tém cinco eletrdes de valéncia mas, apenas forma quatro ligacdes covalentes, ou seja, fica um eletrdo livre.
O material fica com cargas negativas em excesso — material tipo N.

Boro (n° atémico 5) ou Galio - se fizermos a sua configuragdo eletronica que tém trés eletrdes de valéncia formando apenas
trés ligagbes covalentes, ou seja, fica um eletrdo livre do silicio e um espaco livre. O material fica com cargas positivas em
excesso — material tipo P.

1.9) Mostrar diapositivo 12:
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Exposicao oral: Separadamente, ambas as camadas sdo eletricamente neutras. Mas quando se unem, na regiéo P-N,
forma-se um campo elétrico devido aos eletrfes livres do silicio tipo N que ocupam os vazios (lacunas) da estrutura do
silicio tipo P.

1.10) Mostrar diapositivo 13:

Quando incide luz sobre a célula fotovoltaica, os fotdes chocam com outros eletrées da estrutura do silicio fornecendo-
Ihes energia. Devido ao campo elétrico gerado pela jungdo P-N, os eletrGes sao orientados e fluem da camada “P” para a
camada “N”, ou seja, cria-se uma corrente elétrica que flui por um fio condutor externo que liga a camada P a N.
Enquanto a luz incidir na célula, manter-se-a este fluxo. Uma célula fotovoltaica ndo armazena energia elétrica. Apenas
mantém um fluxo de eletres num circuito elétrico enquanto houver luz a incidir sobre ela.

A intensidade da corrente elétrica gerada é diretamente proporcional & intensidade da luz incidente.

1.11)  Mostrar diapositivo 14:

Uma célula fotovoltaica tipica e

‘com luz solar intensa produz uma

ddp de 0,5V e uma intensidade de
corrente de 3 A

PeVI=05x3=15W
Produz uma poténcia de 1,5W.

PANL SOUAR FUTGVOLTAICA

[

Exposicao oral: Uma célula fotovoltaica com luz solar intensa produz uma ddp de 0,5 V e uma intensidade de corrente de
3 A, ou seja, uma poténcia de 1,5 W.

Para se obterem maiores ddp ligam-se as células em série.

Para se obterem maiores intensidades de corrente ligam-se as células em paralelo.

1.12)  Mostrar diapositivo 15:

Consoante o objelive da
produgéio do anergia elétricaca gy 8888
intensidace da radiacso Solar no | eees
Iocal, ajusta-se o numero de
oilulas necessrias, ou se;a, a
dimensio (areal do painel a
instalar

Consoante o objetivo da producgdo de energia elétrica e a intensidade da radiacéo solar incidente no local, ajusta-se o
namero de células necessarias, ou seja, a dimenséo (area) do painel. A ddp do médulo sera igual ao produto do nimero
de células que o compdem pela tenséo de cada célula (aprox. 1,5 Volt).
30 min
1.13) No video que vou mostrar fica evidente que a intensidade de corrente elétrica produzida depende da intensidade
da radiacéo solar incidente, pela temperatura ambiente e pelas necessidades dos aparelhos a ele ligados.
Mostrar video: http://www.youtube.com/watch?v=5CUsbD0Selg:

5 min
1.14)  Mostrar diapositivo 9:

Analise da figura p. 75: Neste filme ficou bem claro que existem algumas componentes elétricos que tém de estar ligados
ao painel para garantir o abastecimento de corrente na auséncia de incidéncia solar.

O painel tem de estar ligado a um circuito constituido por um regulador de carga da bateria e uma bateria, que serve para
armazenar a energia produzida durante a incidéncia solar, para suprir as necessidades energéticas da noite e dos dias
sem sol. O regulador de carga tem a finalidade de proteger esta bateria e de fazer a ligagdo ao circuito interno da casa.
Como a corrente produzida nas células é continua temos de ter um inversor de corrente associado ao quadro, pois a maioria
dos eletrodomésticos séo alimentados por corrente alternada.

1.15)  Mostrar diapositivo 10:
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Exposicao oral: Os painéis devem estar colocados de modo que neles incida 0 maximo de radiacéo solar e nunca figuem
a sombra.

Por vezes sdo associados a suportes moveis que os orientam de acordo com a dire¢do da radiacéo incidente ao longo do
dia.

1.16) Mostrar diapositivo 18:

Efeito de fatores ambientais sobre a caracteristica de
saida do dispositivo

- Efeito da intensidade de radiagdo solar

Py o ot

Exposicao oral: A corrente elétrica diminui a medida que diminui a intensidade da radiagdo. Na analise do grafico
podemos verificar a variagdo com a altura do dia, verificando que a producao de eletricidade € maxima ao meio dia.
1.17)  Mostrar diapositivo 19:

1.19)  Mostrar diapositivo 21 e 22:

CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA DE e
AMARELEJA  ==eiiients s

: [ == =
Explicar que Portugal tem a maior central fotovoltaica do Mundo e quais as suas caracterristicas
1.20) Realizagdo de exercicios da ficha de trabalho 2F.

Italico — transcrito do programa 10° ou 11° ano do (DES, 2001)
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XLVIII. Ficha de trabalho e resolucdo entregue na aula 3 da componente de
fisica

GOVERNO DE MINISTERIO DA EDUCAGAC PSS > B ra
PORTUGAL | eowv |

ESCOLA BASICA E SECUNDARIA
QUINTA DAS FLORES

FiISICAE QUIMICAA  10°2ANO 2013 /2014
Ficha de Trabalho N2 2F - Resolugao

O painel solar do telescépio Hubble tem de area 20 m? e um rendimento de 10 %. A energia solar que atinge o painel,

por segundo e por unidade de area de painel, é de 1,4 kW/m?2. Calcula a poténcia maxima que o painel fornece.

Patl =20 x 1,4 = 28 kW

Ptotal = 28x0,1= 2,8 kW

Uma localidade disp6e de 7,0 horas de sol por dia. Nessa localidade pensa-se colocar um painel fotovoltaico cuja

poténcia util € de 100 W/m2,

Calcula a area necessaria do painel fotovoltaico para satisfazer as necessidades de uma casa que consome 30 kW h

de energia por dia.

Pdia = 30 x 24 = 720 KW

A =720/100=7,2 m?

A estacdo espacial internacional a funcionar desde os primeiros anos do século XXI foi projetada para utilizar painéis

fotovoltaicos que fornecem 16 kW & estacdo, com um rendimento de 11%. Calcula a area dos painéis, admitindo que

recebem, por segundo, 1,4 KW/m? de energia solar?

P total fornecida pelo painel = 16/0.11: 145,45 kw

A =145,45/1,4 = 104 m?

Pretende-se que uma bateria alimente duas lampadas de 100 W cada, durante 4 horas. A bateria é carregada durante

o dia por um painel fotovoltaico.

Admite que as perdas no processo de carga e descarga da bateria sdo 60 % da energia Util fornecida pelo painel.

a) Calcula a energia que é necessério a bateria fornecer durante a noite para fazer funcionar as lampadas;
100+100=200W; E= 200 x 4x3600 = 2,88 x 10°% J

b) Quantas células fotovoltaicas séo necessérias para fornecer a intensidade de corrente necesséria para carregar a

bateria?

Admite que o painel estd, em média, 5 horas exposto a luz solar e que cada célula tem 10 W de poténcia util.

Energia total que o painel tem de fornecer = 0,4 /2,88 x 10 = 7,2 x 10% J

Energia que cada célula produz nas 5 h= 10 x 5 x 3600 = 1,8 x 10%J

Total de células necessario = 7,2 x 10%/ 1,8 x 10° = 40 células.

Um painel fotovoltaico tem uma poténcia maxima de 40 W. Quando o ligamos a uma resisténcia de aquecimento de

agua, a intensidade da corrente que percorre o circuito € de 0,4 A e a diferenca de potencial nos terminais do painel

fotovoltaico é de 20 V. Calcula o rendimento do funcionamento do painel fotovoltaico com esta resisténcia.

U=RI; P=RI?, P=Ul = 8 W (Poténcia util)

n= (8/40)x100 = 20%

Numa localidade, a poténcia solar média por metro quadrado, incidindo na superficie terrestre durante um dia, é 250

Wim2,

Supbe que vives numa habitacdo dessa localidade na qual se consome, diariamente, a poténcia de 4,0 kW. Resolves

instalar painéis fotovoltaicos, com um rendimento de 10%, para suprires as necessidades energéticas da habitacéo a

partir da energia solar.

Calcula a area dos painéis que é necessario instalar.

Ptotal = 4x0,1= 40 kW

A =40x10%/250 =160 m?
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XLIX. Desenvolvimento da aula 4 da componente de fisica

e T FiSICAEQUIMICAA 10°2ANO  2013/2014
Desenvolvimento aula 4

10-03 -2014

A

UINTA D)

q

Desenvolvimento aula 4 — aula 152 e 153
Sumaério:
Mecanismos de transferéncia de calor: condugdo e convecgéo.

Recursos didaticos:

Quadro branco Computador Projetor multimédia

PowerPoint® Video Fio de cobre com pecas de
plastico presas com cera de
vela

Vela Suporte vela Placa aquecimento

2 Gobelés Papelinhos furador Tina grande

2 Tubos de ensaio Suporte universal Garra

Corante verde Corante vermelho Resisténcia de aquecimento

Permanganato de potassio Maquina grafica Sensor de temperatura

CBL

Avaliacéo:

Avaliacdo formativa pontual através de questBes orais colocadas aos alunos, a medida que os assuntos vdo sendo
expostos.

12 Parte:
Objetos de ensino:
Mecanismos de transferéncia de calor: conducgdo e convecgao

Objetivos de aprendizagem:

Distinguir os mecanismos de conducéo e convecgao.

Explorar situacdes de transferéncia de energia por conducéo e convexao.

Aplicar transferéncias de energia por conducdo e convexao a situagdes do dia-a-dia.

Estratégias
1.1) Mostrar diapositivo 2:

“— I

s

Exposicao oral: Quando se colocam dois corpos a diferentes temperaturas em contacto ha transferéncia de energia entre
eles. Nesta aula vamos estudar transferéncias de calor por condugéo, processo que ocorre em corpos soélidos e por
convecgao, processo que ocorre em sistemas liquidos e gasosos (fluidos).

1.2) APSAs para ilustrar o mecanismo de conducao:

Aquecimento de um fio de cobre com corpos plasticos presos a ele com cera de vela e verificar que 0s corpos vao caindo
por ordem, caindo em primeiro lugar os que estdo mais proximo da fonte de aquecimento. Semelhante a
http://www.youtube.com/watch?v=SyxmQysalN8

chama

lamparina
1.3) Mostrar diapositivo 3:
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e
Didlogo com os alunos: Interpretacdo das diferentes cores da barra do filme observado na aula 2, os alunos devem
concluir que o centro da barra estd a uma temperatura superior, porque o efeito de indugédo é mais intenso e, por isso, as
suas particulas agitam-se mais, propagando essa agitagcdo para as particulas vizinhas. Estas também ficam agitadas e véo
propagando essa agitacdo ao longo das particulas da barra, ou seja, vai havendo transferéncia de energia por condugao
ao longo da barra. Nas pontas néo existe aquecimento por indugdo magnética mas a barra esta quente devido ao efeito de
conducao do calor desde o centro da barra até as extremidades.

1.4) Interpretar exemplos do dia-a-dia de conducdo (mdao-livro, m&o-mesa,...). Os alunos devem perceber que quando
colocamos dois corpos so6lidos, com diferentes temperaturas, em contacto existe transferéncia de energia (calor) entre
eles. A transferéncia sera feita do corpo mais quente para o corpo mais frio até se atingir o equilibrio térmico.

1.5) Mostrar diapositivo 4:

1

Dialogo com os alunos: Isso também explica porque ndo nos queimamos quando tocamos no fogo com uma barra
metalica, mas que ap6s alguns instantes temos de largar a barra pois fica quente. E a raz&o dos espetos das espetadas e
0s cabos das frigideiras serem de material mau condutor do calor, pois mesmo que no inicio ndo nos queimassemos
passado algum tempo néo conseguiriamos tocar no metal.

1.6) Mostrar diapositivo 5 com o resumo dos conceitos:

Condugdo térmica

+ Na conducio, ndo existe deslacaments dos corpisculas ue
constituem o sistema

45 min
1.7) E nos liquidos e gases, os fluidos, como se propaga o calor?
APSA 1: Aquecer um gobelé com agua cheio de papelinhos do furador para que os alunos observem as correntes de
conveccdo formadas, semelhante a http://www.youtube.com/watch?v=-1YgFZk2Jac. Os alunos devem perceber que nos
fluidos a transferéncia de energia se da por deslocamento de partes do fluido de um lugar para outro. Mas quais as variaveis
termodinamicas responsaveis pelo deslocamento das massas de liquido ou ar?
1.8) Mostrar diapositivo 6:

Convecgao térmica

A convecgio d-se A custa do deslocamento de fluido
de um lugar para outro do sistema devido s
diferencas de temperatura e densidade.

Existe um movimento ascendente e descendente de
massas de fluido.

|
1.9) APSA 2: Encher uma tina com agua morna e dois recipientes com liquidos de cores diferentes, um com uma
temperatura superior a &gua da tina e o0 outro com uma temperatura inferior, semelhante a
http://www.wen.co.il/play.php?id=dkZaiedR_ww. Os alunos tém de perceber que os liquidos se vao deslocar dentro da tina
consoante a sua densidade. O liquido com uma temperatura inferior tem uma densidade maior do que a agua da tina, por
isso ird deslocar-se para o fundo. O liquido quente tem uma densidade menor do que a 4gua da tina por isso ira deslocar-
se para cima. Passado algum tempo todo o sistema estara em equilibrio térmico, todo o fluido estar4 @ mesma temperatura
e consequentemente a mesma densidade e, por isso, as cores misturam-se.
APSA 3: com permanganato de potassio, semelhante a observada em http://www.wen.co.il/play.php?id=doZO_TRLsOw.
Esta atividade tem a vantagem de usar os sensores de temperatura para que os alunos percebam que o liquido
fica mais quente junto a fonte de aquecimento e por isso torna-se menos denso, tendo tendéncia a subir e a
empurrar outra massa de fluido a descer. Quando chega ao cimo comeca a arrefecer, fica mais denso e desce. Os
alunos tém de perceber que a transferéncia de calor nos fluidos implica deslocar partes de fluido devido as
diferentes temperaturas e densidades.
1.10) Andlise e discussdo da corrente do Golfo: apresentacdo de um extrato do filme
http://www.youtube.com/watch?v=kzkUWIIXARQ
1.11)  Mostrar diapositivo 7:
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Corrente do Golfo
o

|

Dialogo com os alunos sobre o que viram no filme e como as correntes maritimas influénciam o clima e os
ecossistemas: As correntes maritimas representam a movimentacdo das aguas de mares e oceanos, podendo ser frias
ou quentes.

A Corrente Quente do Golfo (Gulf Stream) é um dos grandes sistemas de distribuicdo de calor e humidade, tendo um
alcance desde o México até ao Atlantico Norte.

A Corrente do Golfo possui cerca de 80 km de largura, tem origem no Golfo do México e estende-se em dire¢éo ao Reino
Unido, préximo da Escécia.

Possui uma camada superior mais aquecida e que se movimenta para o Norte, fornecendo calor para a atmosfera, num
percurso total de aproximadamente 6.750 km.

Em contacto com as aguas frias, as aguas quentes arrefecem, ficando mais densas e dirigem-se para o fundo do Oceano.
A uma profundidade entre 2 a 3 km em abaixo da superficie do mar, as aguas dirigem-se para o Sul e quando passam
perto da linha do equador voltam a aquecer, devido a radiagdo solar incidente. Assim, tornam-se menos densas e sobem,
voltando a iniciar a corrente. E uma corrente de convecgao.

Na Europa, a Corrente do Golfo contribui para a manutencdo de temperaturas amenas no inverno, principalmente no Reino
Unido e na Escandinavia.

O calor que é transferido pela agua aquecida faz com que o clima nas regi6es fronteiricas do leste do Atlantico Norte
permaneca mais quente do que em latitudes semelhantes em outros locais. Se compararmos algumas localidades na
Europa com locais em latitudes semelhantes no continente norte-americano, o efeito torna-se bastante evidente. Bodo, na
Noruega, tem uma temperatura média de -2 ° C em janeiro e 14 ° C em julho. Na costa do Pacifico e do Alasca, na mesma
latitude, regista-se uma temperatura de -15 ° C em janeiro e apenas 10 ° C em julho.

1.12) Interpretar com os alunos o facto dos frigorificos antigos terem o congelador em cima:

Dialogo com os alunos: O ar quente é menos denso e por isso tem tendéncia a subir empurrando as massas de ar frio,
mais denso, para baixo.

Este ar quente quando passa perto do congelador transfere energia para o congelador e torna-se mais frio, mais denso e
com tendéncia a descer.

Este ar frio recebe energia dos alimentos, que estdo a temperatura superiores e vai-se tornando cada vez mais quente e
menos denso, por isso sobe.

1.13) Interpretar com os alunos o facto dos ares condicionados se colocam no cimo das paredes e 0s aquecedores no

chéo:

Dialogo com os alunos: O ar condicionado deve ser posicionada no cimo das paredes pois expele ar frio que como &
mais denso tem tendéncia a descer e a empurrar as massas de ar quente para cima, pois sdo menos densas.

Os aquecedores devem ser colocados no solo pois transferem energia na forma de calor para o ar, por convecgéo, tornando
esse ar menos denso e com tendéncia a subir e a empurrar o ar frio para baixo.

1.14) Interpretar a brisa maritima como consequéncia das diferentes temperaturas do ar, da terra e do mar:

-

Dialogo com os alunos: O Sol aquece a Terra e a 4gua do mar, s6 que a Terra aquece mais rapidamente e transfere
energia, por convecgdo, para a massa de ar mais fria que lhe é préxima. Esta torna-se menos densa e sobe, criando uma
regido de baixa pressdo. Devido a esta regido de baixa pressédo cria-se uma brisa, brisa maritima, que se desloca do mar
para o continente no sentido de ocupar essa regiao de baixa pressao.

A 4gua aquece mais lentamente mas também arrefece mais lentamente, entdo durante a noite encontra-se mais quente
do que o ar e transfere energia, por convecg¢éo, para o ar. O ar sobe e cria uma regido de baixa presséo e origina o deslocar
de uma brisa da Terra para o mar.

CXXXIX



L. Desenvolvimento da aula 5 da componente de fisica

2 T FiSICAEQUIMICAA 10°2ANO  2013/2014
H Desenvolvimento aula 5
11-03-2014

Desenvolvimento aula 5 — aula 155 e 156

Sumdério:

Materiais condutores e isoladores do calor

Condutividade térmica dos materiais.

Lei de Fourier.

Mecanismos de transferéncia de energia envolvidos no coletor solar

Recursos didaticos:

Quadro branco Computador Projetor multimédia
PowerPoint® Barras metélicas de diferentes Sensores de temperatura
materiais
CBL Tina com agua Calculadora grafica
Viewscreen Retroprojetor Ficha de trabalho 4F
Peca de la Azulejo
Avaliacéo:

Avaliacdo formativa pontual através de questdes orais colocadas aos alunos, & medida que os assuntos vao sendo
expostos.

12 Parte:

Objetos de ensino:

Materiais condutores e isoladores do calor
Condutividade térmica dos materiais.

Objetivos de aprendizagem:

Relacionar quantitativamente a condutividade térmica de um material com a taxa temporal de transmisséo de energia
como calor.

Distinguir materiais bons e maus condutores do calor com base em valores tabelados de condutividade térmica.

Estratégias

1) Relacionar a taxa temporal de transmissdo de energia como calor (®) com a area da superficie e seu diametro: (@ =
Q/AY).
1.1) Mostrar diapositivo 2:

po

Exposicao oral: Se tivermos uma fonte de aquecimento a transferir energia a uma superficie vai-se gerar uma corrente
térmica da zona mais quente para a mais fria. Esta corrente serd tanto mais rapida quanto maior for a diferenca de
temperatura.

1.2) Mostrar diapositivo 3:

Dialogo com os alunos: Imaginem que tém um cubo de gelo em cima de uma placa metalica e que o querem derreter, no
mais curto intervalo de tempo, transferindo calor a placa. Se tivessem trés placas com a mesma area de superficie plana
mas diferentes espessuras qual usariam?

1.3) Mostrar diapositivo 4:
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No corpo mais espesse o calor
1 | = demMora mais tempo 4 atravessar.

E! A poténcia e energia lransferida é menor

Se o tempo de aguecimento, Af, aumentar a
poténcia diminui, ou seja, menos energia €
transferida por unidade de tempo, o que
implicaria mais tempo para derreter um cubo de
gelo de igual volume.

Os alunos tém de perceber que a taxa temporal de transmissdo de energia como calor é inversamente proporcional a
espessura do corpo que esta a transferir o calor, porque no corpo mais espesso o calor demora mais tempo a atravessar,
ou seja, a poténcia de energia transferida é menor. Como P = E/At, entdo se At aumentar a poténcia diminui, ou seja,
menos energia é transferida por unidade de tempo, o que implicaria mais tempo para derreter um cubo de gelo de igual
volume.

1.4) Mostrar diapositivo 5:

g - YLl

témica & dirataments proporciona!
seccio reta 00 corpo que estd 3

Didlogo com os alunos: Agora vamos analisar o caso das placas vitroceramicas de um fogédo que séo todas feitas do
mesmo material, ttm a mesma espessura, mas tém areas diferentes.

Qual das placas utilizariam para fazer uma panela de sopa no menor tempo possivel? Ou seja, qual das placas transfere
mais energia na forma de calor no mesmo intervalo de tempo? Os alunos devem responder na placa de maior area, ou
seja, devem perceber que se ndo variarmos a intensidade de energia transferida, nem o material, nem a espessura, a
corrente térmica serd maior quanto maior for a area, pois no mesmo intervalo de tempo, esta transfere mais energia. A
placa mais pequena demoraria mais tempo para transferir a mesma quantidade de calor. Fazer a analogia: temos um
determinado nimero de pessoas para sair de uma sala, quanto maior for a porta menor é o intervalo de tempo que demoram
a sair.

1.5) Mostrar diapositivo 6:

Podemas afirmar que:

A eorents térmica & diretamente proporcional & drea da seegho reta e &
[= + midades e in

Podemos entdo afirmar que a corrente térmica é diretamente proporcional & &rea da seccdo reta e a diferenca de
temperatura entre as extremidades e inversamente proporcional & espessura. Ou seja, aumentando a area ou a diferenca
de temperatura aumentamos, na mesma propor¢do a corrente térmica e se aumentarmos a espessura diminuimos na
mesma proporgao a corrente térmica.
Mas de que dependera essa proporcionalidade? Sera que é igual para todos os materiais?

20 min
APSA 1: Aguecimento de trés barras metdlicas, de igual espessura e comprimento, com uma fonte de aguecimento.
Verificar com sensores de temperatura qual a barra que aquece mais depressa. Os alunos devem perceber que materiais
diferentes com a mesma forma e volume conduzem de forma diferente o calor, ou seja, tém condutividades térmicas
diferentes.
Segundo a Lei de Fourier a constante de proporcionalidade é a condutividade térmica de cada material.

10 min
1.5) Mostrar diapositivo 6:

Exposicao oral: Existem materiais bons e maus condutores do calor. Os bons condutores tém valores de condutividade
térmica elevados pois transferem depressa o calor. Os maus condutores tém valores de condutividade térmica baixos pois
transferem lentamente o calor. Normalmente ao nivel sub-microscépico (p.70) os bons condutores tém estruturas
organizadas que permitem uma rapida propagacao da agitacdo das particulas. Pelo contrario os maus condutores séo
formados por materiais cuja estrutura submicroscépica ndo esta organizada em forma de rede, ou séo liquidos e gases em
gue as suas particulas constituintes estdo mais distanciadas, minimizando a propagacao da agitacao

Analisar em didlogo com os alunos a tabela de condutividades térmicas, semelhante a da p. 69 para explicar:

- O facto de o tacho ser de metal e pegas dos tachos serem de madeira ou plastico (diapositivo 7).
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Analisar os valores de condutividade térmica da madeira, aluminio e plastico.
- O facto de existir uma camada de ar ou de poliestirena entre as paredes de uma casa.

Os Igloos constroem-se nas regides do Artico e Alasca onde a temperatura exterior pode chegar aos -40 °C. O ar interior,
dependendo das fontes de aquecimento e do nimero de pessoas pode estar entre 0os 7 °C e os 16 °C. Sendo assim existe
uma variacéo de temperatura muito acentuada entre o ar interior e o exterior e o calor teria tendéncia a sair. No entanto
como o gelo tem valores de condutividade baixos (de 0,5 a 1,5) a corrente térmica flui muito lentamente e o ar interior nunca
arrefece.

- Discutir o caso dos estadios de futebol terem 1a de vidro entre as placas da cobertura, ou as paredes de uma casa terem
uma camada de ar ou de poliuretano embutida;

s

K 5 geviero = 0,04 k) 57 m 1K

Em dias de Sol a chapa de cima reflete a radia¢éo solar, mas como néo a reflete na totalidade, absorve parte que a aquece,
comegando a irradiar transferindo energia para a I& de vidro. A 1& de vidro tem um valor de condutividade térmico baixo, ou
seja transfere o calor muito lentamente.
Nos dias de temperaturas muito baixas, a noite e sem exposi¢do ao Sol, as pessoas como estdo mais quente irradiam e
essa radiac@o aumenta a temperatura do ar, tornando-o menos denso e sobe. Esse corrente de ar quente é refletida pela
placa de baixo e a la de vidro evita que essa energia se dissipe. Nestes dias, os lugares mais quentes do estadio sdo no
topo mais perto da cobertura.
Essa também é a razéo de se colocar uma camada de ar ou poliestireno entre as paredes e o exterior de uma casa. Como
0 ar e o poliestireno tém valores baixos de condutividade, nos dias de Inverno impedem a saida do calor para o exterior.
Nos dias de Verdo impedem que a fracdo de radiacdo solar absorvida seja ransferida para o interior da casa, o que a iria
aquecer.
E qual a razéo de vocés usarem muitas pecas de roupa no Inverno? Porque ndo trazem apenas vestido uma camisola mais
grossa de 18?
Os alunos devem perceber que como entre as pecas de roupa esta ar, que tem um valor de condutividade térmico baixo
existe uma menor dissipacao da energia. Por isso é mais efeciente usar varias pecgas de roupa do que apenas uma mais
grossa.

15 min
APSA 2) Discutir com os alunos o facto de uma pecga de |a parecer mais quente que o azulejo, apesar de se encontrarem
em equilibrio térmico.
Perguntar ao aluno: A peca de |a e 0 azulejo estdo a mesma temperatura?
O aluno tem de concluir que sim porque com estdo na mesma sala ha algum tempo e em contacto por isso atingiram o
equilibrio térmico. Na duvida podemos verificar a temperatura dos dois com sensores de temperatura.
Entéo porque o azulejo parece mais frio que a pecga de 1a?
Quando colocamos a nhossa méao em cima dos dois corpos transferimos calor pois estamos a uma temperatura superior. O
azulejo tem um valor de condutividade térmica elevado e por isso transfere o calor rapidamente e nés sentimos o corpo frio
pois estamos a transferir uma elevada taxa de calor. Pelo contrario a peca de 1a tem um valor de condutividade térmica
baixo e por isso transfere o calor muito lentamente e nds sentimos o corpo quente pois estamos a transferir uma taxa de
calor menor.

5 min
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22 Parte:

Objetos de ensino:
Mecanismos de transferéncia de energia envolvidos no coletor solar

Objetivos de aprendizagem:
Identificar que a radiag&o proveniente do Sol pode ser aproveitada para o aquecimento de agua.
Descrever o funcionamento de um coletor solar.

Estratégias
2.1) Mostrar diapositivo 11:

Exposicao oral: Os coletores solares s@o outro dispositivo de aproveitamento direto da energia solar, neste caso para o
aquecimento de agua.
2.2) Mostrar diapositivo 12 e 13:

4+

Vidro isa transparente: Oci
radiag

Dentro dos tubos crcuta Agua que.
‘sauece por comveccdo.

Existe um circuito de agua quente que alimenta a casa & um
circuito de dgua fria, da casa e do depdsito, que alimenta os
tubos l lar.

10 min
2.3) Resolugédo dos exercicios da ficha de trabalho.
30 min

Italico — transcrito do programa 10° ou 11° ano do (DES, 2001)
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LI. Ficha de trabalho e resolucéo entregue na aula 5 da componente de fisica

GOVERNODE | swsériooaepucacio EEq > 5 e
PORTUGAL E CIENCIA :

ESCOLA BASICA E SECUNDARIA

. . QUINTA DAS FLORES
FISICAEQUIMICAA  10°ANO 2013 /2014

Ficha de Trabalho N2 3F - Resolugao

1. Um crescente nimero de pessoas procura as saunas por razées de saude, de lazer e de bem-estar.
1.1 Numa sauna, a temperatura constante, uma pessoa sentada num banco de madeira encosta-se a um prego de

ferro mal cravado na parede. Essa pessoa tem a sensagéo de que o prego esta mais quente do que a madeira,
e que esta esta mais quente do que o ar.

Seleciona a alternativa que traduz a situagéo descrita.
(A) A temperatura do prego de ferro € superior & temperatura da madeira.
(B) O ar é melhor condutor térmico do que a madeira.
(C) A temperatura do ar é superior a temperatura da madeira.
(D) O ferro é melhor condutor térmico do que a madeira.

1.2 Identifica o principal processo de transferéncia de energia, que permite o aquecimento rapido de todo o ar da
sauna, quando se liga um aquecedor apropriado. Explica esse mecanismo de transferéncia de energia.
Conveccdao. A fonte de aquecimento transfere energia na forma de calor para o ar tornando-o menos denso. Este
sobe e empurra o ar frio para baixo, que em contacto com a fonte de aquecimento também vai aquecer. O ar
quente que subiu vai arrefecer e tornar-se menos denso, descendo criando uma corrente de conveccao que vai
permitir aquecer todo o ar da sauna.

1.3 Quando se planeou a construcédo da sauna, um dos objetivos era que a temperatura da sauna diminuisse o mais
lentamente possivel depois de se desligar o aquecedor.
Seleciona a alternativa que contém os termos que devem substituir as letras (a) e (b), respetivamente, de modo a tornar
verdadeira a afirmacéo seguinte.
Esse objetivo pode ser alcangado __(_a_)__ a espessura das paredes e escolhendo um material, para a construcao das
paredes, com __(_b_)__ condutividade térmica.
(A) ...aumentando ... alta ...
(B) ... diminuindo ... baixa ...
(C) ...aumentando ... baixa ...
(D) ...diminuindo ... alta ...
Teste Intermédio, Maio 2008
2. O conhecimento de propriedades fisicas, como a capacidade térmica massica e a condutividade térmica, é
fundamental quando se analisam situa¢des que envolvem transferéncias de energia sob a forma de calor.
Numa fabrica, pretende-se escolher um material adequado ao fabrico de um recipiente que, quando colocado
sobre uma chama, permita aquecer, rapidamente, um liquido nele contido.
2.1 Tendo em conta a situagdo descrita, seleciona a alternativa que completa corretamente a seguinte frase.
Para fabricar esse recipiente, deve escolher-se um material que tenha...
(A) ... elevada capacidade térmica massica e elevada condutividade térmica.
(B) ... elevada capacidade térmica massica e baixa condutividade térmica.
(C) ... baixa capacidade térmica massica e elevada condutividade térmica.
(D) ... baixa capacidade térmica massica e baixa condutividade térmica.
Exame Nacional, 2007, 13Fase

3. Numa instalagéo de aquecimento de dgua para consumo doméstico, os coletores solares ocupam uma area total
de 4,0 m2. Em condi¢des atmosféricas adequadas, a radiagéo solar absorvida por estes coletores €, em média,
800 W/m?. Considera um deposito, devidamente isolado, que contém 150 kg de agua.

Verifica-se que, ao fim de 12 horas, durante as quais ndo se retirou agua para consumo, a temperatura da agua
do depdsito aumentou 30 °C. Calcula o rendimento associado a este sistema solar térmico.

¢ (capacidade térmica massica da agua) = 4,185 kJ kg °C*
Célculo da energia total:
<10 0TV — 1m?
) G — 4,0 m2 X = 3200 W
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P= E/At <> 3200 = E/ 12 x 3600 < E = 1,38 x 108J = 1,38 x 10° kJ (Energia total)

Célculo da energia util:
E=mcAT = 150 x 4,185 x 30 = 1,88 x 10* kJ

Calculo do rendimento: p = (1,88 x 10*/ 1,38 x 10°) x 100 = 13,6%

4. Um coletor solar de agua, tem um aquecimento com uma poténcia de 800 W por metro quadrado. O rendimento
das transferéncias no interior do coletor até a agua é de cerca de 20%. Que area devera ter o coletor para aquecer
100 L de agua de 18°C a 29°C, em 4,0 horas?
o =1gcm3; ¢ (capacidade térmica méassica da dgua) = 4,185 kJ kg °C*?

p=m/v<<1=m/100x 10%=1,00 x 10° g = 100 kg
Calculo da Energia util: E=mcAT =100 x 4,185 x 11 = 4,6 x 103 kJ
Calculo da Energia total: 0,2 Xx E=4,6 x 10% < E = 2,3 x 10* kJ
Célculo da Poténcia total obtida nas 4 h: P= E/At & P =2,3x 107/ 4 x 3600 & P = 1597 W
Calculo da area devera ter o coletor:
800 W -----mmmmmmmeee 1 m?
1597 W =--mmmmemeee X X =2,0m?
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LIl Desenvolvimento da aula 6 da componente de fisica

LI X T e FiSICAEQUIMICAA 10°ANO 2013/ 2014
Desenvolvimento aula 6

17-03 -2014

A8

UINTA D)

q

Desenvolvimento aula 6 — aulas 159, 160 e 161
Sumaério:
AL 1.1 — Absorc¢édo e emissao de radiagdo

Recursos didaticos:
Quadro branco Computador Projetor multimédia
PowerPoint® Ficha de trabalho laboratorial

Material paraa AL:

3 Latas Pretas 3 Latas Brancas 3 Latas Espelhadas
3 Suportes universais 3 Lampadas 100 W 9 Sensores de temperatura
3CBL 3 Méaquinas gréficas

Avaliacéo:

Questdes da ficha de trabalho laboratorial

Desenvolvimento das competéncias:
- Autonomia;

- Organizacao;

- Cooperacédo com 0 grupo;

- Participar nas discussoes;

- Interesse;

- Envolvimento na atividade;

- Iniciativa;

- Execucdo da atividade;

- Saber comunicar;

- Comunicacao de resultados;

- Exprimir conclusges;

- Recolher, registar e organizar dados de observag6es (quantitativos e qualitativos) de fontes diversas, nomeadamente em
forma gréfica;

- Adequar ritmos de trabalho aos objetivos das atividades.

Objetos de ensino:
Emisséo, absorcéo e reflexdo de radiacéo
Equilibrio térmico

Objetivos de aprendizagem:

Analisar transferéncias e transformacdes de energia em sistemas.

Relacionar o poder de absorcéo de radiagdo com a natureza das superficies.

Reconhecer que a radiacéo incidente num corpo pode ser parcialmente absorvida, refletida ou transmitida.

Relacionar as taxas de emisséo e de absor¢éo de radiacéo de um corpo com a diferenga entre a sua temperatura e a do
ambiente que o rodeia.

Interpretar o equilibrio térmico radiativo.

Estratégias
1.1 A professora apresenta os grupos (PowerPoint), entrega a ficha de trabalha e explica que ja esta feita a montagem,
pelo que apenas tém de iniciar a recolha de dados. Para isso devem executar os pontos 1 e 2 do procedimento e sé
depois comecam a resolugéo das questdes pré-laboratoriais.
10 min
1.2 A professora apresenta 0s objetivos do trabalho e discute com os alunos as questfes problema.
Mostrar diapositivo 4:
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Objetives do trabalhe:

;

Exposicao oral: Com este trabalho pretende-se:

Analisar transferéncias e transformacdes de energia em sistemas.

Relacionar o poder de absorcéo de radiagdo com a natureza das superficies.

Reconhecer que a radiacéo incidente num corpo pode ser parcialmente absorvida, refletida ou transmitida.
Relacionar as taxas de emisséo e de absorcéo da radia¢do de um corpo com a diferenga entre a sua temperatura
e a do ambiente que o rodeia.

Mostrar diapositivo 5:

vVvVvyywy

k

Exposicao oral: Neste trabalho vamos fazer incidir radiagéo nos trés corpos, ao mesmo tempo e durante o mesmo intervalo
de tempo. Com sensores de temperatura ligados ao CBL e calculadora grafica vamos medir a variagcao de temperatura do
ar contido no interior das latas.

Numa primeira parte avaliamos a varia¢éo do ar contido dentro das trés latas fazendo incidir radiacéo.

Numa segunda parte avaliamos a variagcao do ar contido dentro das mesmas latas ap6s desligar a fonte de radiacéo.
Mostrar diapositivo 6 e 7:

Porque é que a parte interma de uma garrafa-terma & |
espelhada?

Exposicao oral: No final deste trabalho deves estar em condi¢des de explicar porque é que a parte interna de uma garrafa-
termo é espelhada e porque é que as casas alentejanas séo, tradicionalmente, caiadas de branco.

1.3) Se houver tempo explorar o filme http://www.youtube.com/watch?v=KQXbZHVc9jM: Explicar que naquele filme temos
uma superficie negra na qual incide radiacdo, a qual esta a ser absorvida, fazendo variar a energia interna do sistema.
Essa variagdo pode ser verificada pelo aumento da temperatura que esta a ser registado pelos sensores. Durante a
atividade manteve-se constante a distancia a lampada, a poténcia da radiacéo e a area da superficie exposta.

No gréfico esta expresso a variagdo da temperatura em funcdo do tempo. Verifica-se que no inicio essa variagdo é brusca
pois o corpo esta maioritariamente a absorver energia. Depois aumenta a taxa de emissdo de energia, do corpo para a
vizinhanga, devido ao aumento da sua temperatura. Por esse facto, 0 aumento de temperatura néo é linear, pois no decorrer
do tempo existe absor¢éo de energia mas também emisséo de energia. A diferenga entre a taxa de emissao e de absor¢éo
de energia vai diminuindo e tende para zero, pois o0 corpo ira entrar em equilibrio radiativo (taxa de emissado e de absorcao
de energia é a mesma). Nesta altura a temperatura do corpo estabiliza, pois existem transferéncias de energia entre o
sistema e a vizinhanga & mesma taxa temporal e a energia interna do corpo mantém-se constante.

1.3) A professora explica como esta dividida a ficha de trabalho e quais os tempos que tém para responderem a cada parte.
Diapositivos 9, 10 e 11.

1.4) A professora tira as ddvidas que vao surgindo no decorrer da aula.

Italico — transcrito do programa 10° ou 11° ano DES (2011)
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LIII. Ficha de trabalho, resolucéo e critérios de correcdo entregue na aula 6
da componente de fisica

GOVERNODE | wessmossemvencio ESCOLA BASICA E Ay @ B -
PORTUGAL | abes SECUNDARIA QUINTA DAS i 1*‘0{1 S

FISICAE QUIMICAA  102ANO 2013 /2014

AL 1.1 - Absorcédo e emissdo de radiacao — Proposta de Resolucéo e Critérios de avaliagdo

CLASSIFICACAO PROFESSORA
Observagdes
Nome: N°__ Turma___ Grupo Data 17/03/ 2014

Questdes problema:
Porque é que as casas alentejanas séo, tradicionalmente, caiadas de branco?
Porque é que a parte interna de uma garrafa-termo é espelhada?

Introducéo:

A energia pode ser transferida entre sistemas por radiacdo. As ondas eletromagnéticas (radiagdo) ao incidirem numa
superficie podem ser refletidas, absorvidas ou transmitidas, consoante as caracteristicas do material.

Segundo a Lei da Conservacgdo da Energia, a energia da radiagdo incidente tem de ser igual ao somatério das energias
das radiacdes refletidas, absorvidas e transmitidas, ou seja, a soma das fragdes de energia refletida (p), transmitida (¢) e
absorvida (a) tem de ser igual a unidade (1=0+p+(). As fragBes absorvidas, transmitidas e refletidas dependem das
propriedades do material e da frequéncia da radiacéo.

Este trabalho laboratorial pretende estudar o poder de reflexdo, absorgdo e transmissao de trés corpos: um pintado de
branco mate, um pintado de preto mate e outro espelhado. Para tal, vamos fazer incidir radia¢cdo nos corpos e avaliamos

a variacdo de temperatura do ar contido no seu interior.

Questdes pré-laboratoriais:

1. Pretendeu-se determinar a intensidade de radiagdo solar. Montou-se um sistema constituido por um reservatorio
negro fechado, cilindrico de base raio 10 cm, contendo 25,0 g de agua, que foi exposto ao Sol, tendo o cuidado
de fazer incidir os raios solares perpendicularmente. Ap6s 30,0 s de exposigao solar a agua sofreu uma variagao
de temperatura de 2,16 °C.

¢ (capacidade térmica massica da agua) = 4,185 kJ kg °C*
a) Calcula aenergia absorvida pela agua.?
Q =mcAT < Q=0,0250 x 4,185 x 2,16 = 0,226 kJ = 226 J
b) Determina a intensidade da radiacao solar absorvida pela agua.
P=E/At< P=226/30,0=753W
|=P/A & 1=7,53/(mx0,10%) = 240 W/m?

2. Um corpo preto é colocado em baixo de uma lampada de 100 W durante um determinado intervalo de tempo.
Durante este intervalo, mediu-se e registou-se a sua temperatura, tendo-se obtido os valores expressos na tabela
em baixo.

t/ min 0 5 10 19 20 25 30
B/°C 26,3 38,4 47,2 50,7 52,0 52,8 53,0

2.1 Avariacdo da temperatura do corpo da-se de forma linear? Justifica a tua resposta.
Variacao da temperaturade O sa5s: 38,4 — 26,3 = 12,1 °C.
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Variagdo da temperaturade 5s a 10 s: 47,2 — 38,4 = 8,8 °C;
Variacdo da temperatura de 10 s a 15 s: 50,7 —47,2=3,5°C
Variacdo da temperatura de 15 s a 20 s: 52,0 - 50,7 =1,3 °C
Variagdo da temperatura de 20 s a 25 s: 52,8 -52,0=0,8 °C
Variacao da temperatura de 25 s a 30 s: 53,0 - 52,8 = 0,2 °C.
Analisando os valores obtidos verifica-se que a variacdo da temperatura do corpo foi diferente em cada intervalo
de tempo, ou seja ndo é uma variacdo linear. O aquecimento do corpo € cada vez menos acentuado com o
decorrer do tempo.
2.2 Qual a relacé@o entre a energia recebida no intervalo de tempo de 0 s a 5 s e no intervalo de tempo de 25 s a
30s?
A energia recebida nos dois intervalos de tempo é a mesma, pois nunca se alteraram as condi¢cdes experimentais.
2.3 Com base na resposta anterior explica, descrevendo os processos de transferéncia de energia que estdo a
ocorrer ao longo do tempo, por que razdo sao diferentes as variacdes da temperatura em intervalos de tempo
iguais.
Durante a atividade experimental o corpo, como é preto, absorve as radia¢des incidentes, o que provoca o seu
aguecimento.
No inicio da atividade o corpo esta maioritariamente a absorver energia, 0 que aumenta a sua energia interna e a
sua temperatura. No decorrer da atividade o corpo esta a absorver e a emitir energia e a diferenca entre a taxa de
emissd@o e de absor¢cdo vai sendo cada vez menor. Por essa razdo para intervalos de tempo iguais existem
variacdes de temperatura diferentes, sendo a variacdo de temperatura cada vez menor ao longo do tempo.

Procedimento laboratorial

Material
Lata pintada de branco mate Lata pintada de preto mate Lata forrada de aluminio
Foco com lampada 100W CBL Méaquina gréfica
Suporte da lampada Sensor de temperatura

Procedimento

1) Liga a calculadora e carrega na tecla APPS, escolhe a aplicagcao 3 “EasyData” e confere o modo de aquisi¢géo
de dados:

Carregar na tecla 1 para “SETUP”;

Escolher “Time Graph” e ENTER.

Carregar na tecla correspondente a “Edit”;

Escrever o numero 5 (intervalo de tempo 5 de recolha de dados);

Carregar na tecla correspondente a “Next”;

Escrever o numero 540 (niUmero de amostras);

Carregar na tecla correspondente a “Next”;
h. Carregar na tecla correspondente a “OK”;

2) Carregar na tecla correspondente a “Start” para iniciar a aquisi¢cdo de dados e liga o candeeiro.

3) Passados 30 minutos desliga o candeeiro, mantém o esquema montado mas afasta a fonte de aquecimento das
latas.

4) Quando terminar a recolha de dados esboga o gréafico obtido no ponto | do registo de dados, identificando a
que lata corresponde cada linha.

5) Carregar na tecla correspondente a “Main”.
6) Carregar na tecla correspondente a “Quit”.
7) Carregar na tecla correspondente a “Ok”.

@ ooo0oTp

Registo de dados:

1) Esbocgo do grafico:
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Tabela de registo dos resultados:

ALL1- ABSORCAO E EMISSAO DE

55 1

50 -

45 A

40 A

35

30 A

Temperatura/°C

25 1

20 |

0 180 360 540 720 900 1080 1260 1440 1620 1800 1980 2160 2340 2520 2700 2880

t/s

t(s) T (°C) Lata Preta T (°C) Lata Branca T (°C) Lata Espelhada
0 22,889 23,452 22,705
180 28,651 23,548 22,777
360 35,268 25,318 22,923
540 39,300 26,605 23,004
720 41,949 27,628 23,005
900 43,737 28,279 23,005
1080 44,919 28,744 23,005
1260 45,676 29,119 23,006
1440 46,111 29,310 23,006
1620 46,778 29,691 23,006
1800 47,222 29,881 23,005
1980 42,895 29,405 22,432
2160 31,837 26,698 22,342
2340 28,651 25,409 22,300
2520 26,791 24,581 22,299
2700 25,682 24,116 22,297
Tabela 1

Analise dos resultados

)

Preenche a tabela seguinte:

At (s) AT (°C) Lata Preta AT (°C) Lata Branca AT (°C) Lata Espelhada
[0;180] 5762 0,096 0,072
[180;360] 6.617 1,77 0,146
[360;540] 4.032 1,287 0,081
[540;720] 2,649 1,023 0,001
[720;900] 1788 0,651 0,000
[900;1080] 1,182 0,465 0,000
[1080;1260] 0757 0,375 0,001
[1260;1440] 0,435 0,191 0,000

CL



[1440;1620] 0,667 0,381 0,000
[1620;1800] 0.444 0,19 -0,001
[1800;1980] 4,327 -0,476 -0,573
[1980;2160] 11,058 -2,707 -0,090
[2160;2340] 3.186 -1,289 -0,042
[2340;2520] 186 -0,828 -0,001
[2520;2700] 1,109 -0,465 -0,002
Tabela 2
1)) Como varia a temperatura para a lata preta, branca e espelhada no segundo intervalo de tempo?

A lata preta tem uma variacdo de 6,617 °C, a lata branca de 1,770 °C e a lata espelhada de 0,146 °C.

1)) Qual a temperatura de equilibrio térmico de cada lata?
Lata preta — aproximadamente 47 °C

Lata branca - aproximadamente 29 °C

Lata espelhada - aproximadamente 23 °C

V) Sabendo que todas as latas receberam a mesma intensidade de radiacdo durante o mesmo intervalo de

tempo como explicas as diferengas observadas durante o aquecimento:

a) Tendo em conta as variagdes de temperatura, nos mesmos intervalos de tempo, para as trés latas:
Analisando os valores obtidos na Tabela 2, verifica-se que todas as latas tiveram uma variagdo de temperatura néo linear,
pois no mesmo intervalo de tempo os valores da varia¢@o da temperatura no interior do corpo séo diferentes. Isso explica-
se pelo facto de no inicio da atividade os corpos estarem maioritariamente a absorver energia, o que aumenta a sua energia
interna, e a sua temperatura. No entanto, no decorrer da atividade 0s corpos estdo a absorver e a emitir energia, e a
diferenga entre a taxa de emissdo e de absor¢do vai sendo cada vez menor. Por essa razdo, para intervalos de tempo
iguais, existem variagdes de temperatura diferentes.
As variacbes de temperatura para 0s mesmos intervalos de tempo sdo diferentes nos trés corpos devido a sua
emissividade. A superficie negra tem uma emissividade proxima do 1, ou seja, comporta-se como um recetor e emissor
perfeito, por isso absorve a maioria das radiagfes que nele incidem, o que provoca o aumento da sua energia interna e o
seu brusco aquecimento. O corpo branco e espelhado tém emissividades baixas, por isso absorvem poucas radiagdes e
consequentemente aquecem menos e mais lentamente.

b) Tendo em conta a temperatura de equilibrio térmico radiativo.
As trés latas atingem o equilibrio térmico radiativo, aproximadamente no mesmo intervalo de tempo, mas a temperaturas
diferentes. Isso é devido as caracteristicas das suas superficies, & sua emissividade. A lata preta como tem uma
emissividade proxima de 1, absorve todas as radiacdes e 0 aumento da sua temperatura € superior. O corpo branco e
espelhado tém emissividades baixas, por isso absorvem poucas radiagdes e consequentemente aquecem menos.

V) Descreve o arrefecimento de cada lata, justificando as diferengas observadas.
No arrefecimento também se verifica que nédo existe linearidade na variagdo da temperatura ao longo do tempo, pois se
fizermos a andlise dos intervalos de tempo de arrefecimento para as trés latas verificamos que para os mesmos 180 s as
varia¢des de temperatura sdo diferentes.
A lata preta é a que tem variag6es mais abruptas, no mesmo intervalo de tempo, pois como esta a uma temperatura muito
superior a temperatura ambiente tem uma taxa de irradiagdo superior, pois esta & diretamente proporcional a quarta
poténcia da temperatura do corpo. As outras duas latas também estdo a irradiar mas como estao a temperaturas inferiores
tém taxas de irradiagdo menores.
Além disso a lata preta tem uma emissividade proxima de 1, ou seja, € praticamente um emissor perfeito, tendo uma taxa
de emissdo mais elevada. As outras latas como tém emissividades menores tém taxas de emissdo menores.
Também se verifica que os trés corpos atingem o equilibrio térmico no mesmo intervalo de tempo, e que a sua temperatura
tende para a temperatura ambiente.
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Questdes pos-laboratoriais:

periodos de tempo. E formada por uma parede dupla, que no seu interior contém ar rarefeito
(quase vacuo), tal como se ilustra na figura. Se a garrafa contiver qualquer bebida quente, o calor
aquece a parede interna, mas nao se transmite, com facilidade, através do vacuo.
Sugere uma explicacéo para o facto de a parte interna da garrafa — termo ser espelhada.
A parede interna da garrafa termo é espelhada para que a radiacdo IV emitida pelo liquido quente seja
sucessivamente refletida, nas suas paredes, favorecendo a manutengéo do liquido quente durante mais
tempo.

1. Uma garrafa-termo é utilizada para manter quente os liquidos contidos no seu interior, por longos '
L

2. Porque é que as casas alentejanas sao, tradicionalmente, caiadas de branco?
As casas alentejanas sédo tradicionalmente caiadas de branco pois a emissividade destas superficies € baixa, ou seja,
absorvem poucas radiacdes. Sendo assim, existe pouca transferéncia de energia do exterior para dentro da casa,
mantendo esta a sua energia interna praticamente estavel.

Cotacbes

Questdes Pré-laboratoriais

T PP UT R OPPPPRTPPPPPTN 10 pontos
O SO 10 pontos
81 T T OO TP PT PR OUPRPPPPTPRP 5 pontos
2 2 e oo eeeeteeeeeeeeeeoEeeeeatteee ot eeeeaheeeeaheeee ettt e e ae et e Rttt e anaeeeanbee e e teeeenaeeennreeeanteeeans 3 pontos
2 SRS 7 pontos
8101 35 pontos

Registo dos resultados

LT o o PSSR 10 pontos
JLIE= L 1 USSR 15 pontos
10 | SRR P RSP 25 pontos

1= L O USRS P PRSPPI 15 pontos
P OEUUPPUPTPPTPPN 10 pontos
TP TSPPPR 10 pontos
Y USSP 25 pontos
Y < TSP UPP PRSI 15 pontos
12RO UPUPPTUPPUUPTTN 25 pontos
8101 100
pontos
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Questdes Pds-laboratoriais

PSP PU PR PUPPPPPRRP 20 pontos
RS OUPPPTRI 15 pontos
8101 35 pontos
8101 200
pontos

Critérios de avaliagao geral — calculo:

Nos itens de célculo, a classificagdo a atribuir decorre do enquadramento da resposta em niveis de desempenho
relacionados com a consecucdo das etapas necessarias a resolucao do item, de acordo com os critérios especificos de
classificagdo, e em niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos.

Erros de tipo 1 — erros de calculo numérico, transcricao incorreta de dados, conversao incorreta de unidades, desde que
coerentes com a grandeza calculada, ou apresentacdo de unidades incorretas no resultado final, também desde que
coerentes com a grandeza calculada.

Erros de tipo 2 — erros de célculo analitico, auséncia de conversédo de unidades, auséncia de unidades no resultado final,
apresentacao de unidades incorretas no resultado final ndo coerentes com a grandeza calculada e outros erros que nao
possam ser considerados de tipo 1.

Todos os erros, tipo 1 e tipo 2, serdo penalizados com 1 ponto.

Nas tabelas apenas serdo descontados 1 ponto por cada coluna, qualquer que seja o nimero de erros tipo 1 ou 2.

Critérios de avaliagado especificos:

Questéo Resposta Pontuacéo
Pré la Célculo correto com unidades- Q = mcAT < Q =0,0250 x 4,185 x 2,16 = 0,226 | 8
k=226

Coeréncia de unidades, se nao houver unidades ou forem incoerentes | 2
descontam-se 2 pontos

1b Célculo correto da poténcia com unidades: P=E /At & P =226/30,0=7,53 | 4
W
Calculo correto da area com coeréncia de unidades: A=mr x (0,10)2=3,14x 10" | 1
2 m2
Caélculo correto da intensidade com unidades | = P/A & | =7,53/(1Tx0,10%) = | 5
240 W/m?

2.1 Variagdo da temperaturade O sa5s: 38,4 — 26,3 =12,1 °C. 5

Variagdo da temperaturade 5s a 10 s: 47,2 — 38,4 = 8,8 °C;

Variacdo da temperatura de 10 s a 15 s: 50,7 - 47,2 =3,5°C

Variacao da temperatura de 15 s a 20 s: 52,0 -50,7=1,3 °C

Variacao da temperatura de 20 s a 25 s: 52,8 -52,0=0,8 °C

Variacao da temperatura de 25 s a 30 s: 53,0-52,8 =0,2 °C.

Analisando os valores obtidos verifica-se que a variacao da temperatura do
corpo foi diferente em cada intervalo de tempo, ou seja ndo é uma variagao
linear. O aquecimento do corpo é cada vez menos acentuado com o decorrer

do tempo.

2.2 Resposta — A energia recebida nos dois intervalos de tempo € a mesma, pois | 3
nunca se alteraram as condicfes experimentais.

2.3 Referir que noinicio atividade o corpo esta maioritariamente a absorver energia, | 2

0 que aumenta a sua energia interna e a sua temperatura.

Referir que no decorrer da atividade o corpo esta a absorver e a emitir energia | 5
e a diferenca entre a taxa de emisséo e de absorc¢do vai sendo cada vez menor.
Por essa razao para intervalos de tempo iguais existem variacdes de
temperatura diferentes, sendo a variagdo de temperatura cada vez menor ao
longo do tempo.

Dados | Gréfico Identificac@o dos eixos com unidades. 4
Esbocar o gréfico. 3
Fazer a correspondéncia de cada linha com cada lata. 3

Tab 1 Preenchimento de cada coluna. 5/15
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Tab. 2

Preenchimento de cada coluna.

5/15

Copia correta dos valores pedidos da lista.

10

Ir buscar corretamente os valores pedidos as listas ou grafico. idem

10

IVa

Referir as diferencas na variacdo da temperatura nos trés corpos.

Referir que os corpos estao a absorver e a emitir radiagdo. Coexiste uma taxa
de absorcao e de emissdo e que quanto menor a diferenca entre as duas taxas
menor é a variacdo da temperatura.

10

Explicar as diferencas observadas para os trés corpos: As variagcdes de
temperatura para os mesmos intervalos de tempo sao diferentes nos trés corpos
devido a sua emissividade. A superficie negra tem uma emissividade proxima
do 1, ou seja, comporta-se como um recetor e emissor perfeito, por isso absorve
a maioria das radiacdes que nele incidem, o que provoca o aumento da sua
energia interna e o seu brusco aquecimento. O corpo branco e espelhado tém
emissividades baixas, por isso absorvem poucas radiacbes e
consequentemente aquecem menos e mais lentamente.

10

Vb

Referir que as trés latas atingem o equilibrio térmico radiativo,
aproximadamente no mesmo intervalo de tempo, mas a temperaturas
diferentes.

Justificar: Isso é devido as caracteristicas das suas superficies, a sua
emissividade. A lata preta como tem uma emissividade proxima de 1, absorve
todas as radiagfes e 0 aumento da sua temperatura é superior. O corpo branco
e espelhado tém emissividades baixas, por isso absorvem poucas radiacdes e
consequentemente aguecem menos.

10

Referir ou estar implicito que no arrefecimento também se verifica que nao
existe linearidade na variacdo da temperatura ao longo do tempo.

Referir as latas apenas estéo a emitir radiagéo e que a taxa de emisséo depende
da superficie da lata, ou seja da temperatura a que se encontrava quando
atingiu o equilibrio térmico e o facto de ser mais ou menos superior a
temperatura ambiente.

10

Referir que a lata preta tem uma emissividade proxima de 1, ou seja, é
praticamente um emissor perfeito, tendo uma taxa de emiss@o mais elevada. As
outras latas como tém emissividades menores tém taxas de emissdo menores.
Também se verifica que os trés corpos atingem o equilibrio térmico no mesmo
intervalo de tempo, e que a sua temperatura tende para a temperatura
ambiente.

10

Resposta: A parede interna da garrafa termo é espelhada para que a radiagéo
IV emitida pelo liquido quente seja sucessivamente refletida, nas suas paredes,
favorecendo a manutencéo do liquido guente durante mais tempo.

20

Se a resposta incidir sobre o facto de existir vicuo e sua relagdo com a
condutividade do calor do interior para o exterior.

Referir que as casas alentejanas séo tradicionalmente caiadas de branco com
0 objetivo de manter o seu interior frio.

10

Explicar que as superficies brancas tém uma emissividade baixa, ou seja,
absorvem poucas radiagcdes. Sendo assim, existe pouca transferéncia de
energia do exterior para dentro da casa, mantendo esta a sua energia interna
praticamente estavel.

10

Total

200
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LIV. Desenvolvimento da aula 7 da componente de fisica

o W~ FiSICAEQUIMICAA 10°2ANO 2013 /2014
Desenvolvimento aula 7

21-03-2014

ADAS

QUINT/

Desenvolvimento aula 7 - aulas 164 e 165

Sumaério:
Preparagdo da AL 1.2

Aplicacéo prética da Lei de Fourier e condutividade térmica dos materiais.
12 Lei da Termodinamica

Recursos didaticos:

Quadro branco Computador Projetor multimédia
PowerPoint® Videos Ficha de trabalho
Simuladores Tina Sensores de temperatura
Agua quente 3 barras metélicas de diferente Viewscreen
material

Maquina gréfica CBL Ficha de trabalho 5F
Retroprojetor

Avaliacéo:

Avaliacdo formativa pontual através de questdes orais colocadas aos alunos, a medida que os assuntos vao sendo
expostos.

12 Parte

Objetos de ensino:
AL 1.2 - Energia elétrica fornecida por um painel fotovoltaico
Radiacéo solar na producgédo de energia elétrica - Painel fotovoltaico

Objetivos de aprendizagem:

Estratégias
1.1) Mostrar diapositivo 2, 3 e 4:

AL 1.2 - Energia elétrica fornecida por um
painel fotovoltaico

Exposicao oral: Relembrar os conceitos dados na aula n°3 para introduzir a AL 1.2: As células fotoelétricas séo
constituidas por 2 camadas de materiais semicondutores que separadamente sao eletricamente neutras. Mas quando se
unem, na regido P-N, forma-se um campo elétrico devido aos eletrdes livres do material tipo N que ocupam 0s vazios
(lacunas) da estrutura do tipo P.

Quando incide luz sobre a célula fotovoltaica, os fotdes chocam com outros eletrdes da estrutura do silicio fornecendo-
Ihes energia.

Devido ao campo elétrico gerado pela juncao P-N, os eletrBes sdo orientados e fluem da camada “P” para a camada “N”,
ou seja, cria-se uma corrente elétrica que flui por um fio condutor externo que liga a camada P a N.

Enquanto a luz incidir na célula, manter-se-a este fluxo. Uma célula fotovoltaica ndo armazena energia elétrica, apenas
mantém um fluxo de eletres num circuito elétrico enquanto houver luz a incidir sobre ela.

A intensidade da corrente elétrica gerada é diretamente proporcional a intensidade da luz incidente.

1.2) Mostrar diapositivo 5:

A realizacdo desta atividade tem dois
objetivos:

A realizacao desta atividade tem dois objetivos:
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- Estudar a influéncia da resisténcia externa no rendimento do painel fotovoltaico.

- Estudar a influéncia da inclinagdo da radiagao incidente no rendimento do painel fotovoltaico.

— 2 grupos, A e B, véo estudar a producéo de energia elétrica quando fazemos incidir a radiacédo perperdicularmente ao
painel, usando paineis diferentes.

- um desses grupos e o grupo C vai comparar a producéo de energia elétrica quando fazemos incidir radiagao no painel
com uma inclinagao de 45 °C e perpendicularmente.

1.3) Mostrar diapositivo 6:

Explicar: Vamos montar o seguinte circuito: o painel vai estar montado em série com a resisténcia variavel e com o
amperimetro. O voltimetro vai ser montado em paralelo com a resisténcia.
1.4) Mostrar diapositivo 8:

Esguema

Dialogo com os alunos: O que se vai medir no amperimetro? Os alunos devem concluir que € a intensidade de corrente,
ou seja, a corrente elétrica produzida pelo painel e que atravessa o circuito, pois o painel funciona como um gerador de
corrente.

O que se vai medir no voltimetro? Os alunos devem concluir que é a diferenca de potencial no circuito gerada pelo painel
irradiado.

1.5) Mostrar dia

sidade de

Vamos expor a superficie do painel a radiagcdo emitida por uma fonte luminosa, situada a uma distancia de 25 cm.
O que vai acontecer? Os alunos devem responder que vai-se gerar corrente elétrica.
O painel vai fornecer energia a uma resisténcia variavel que vai funcionar como recetor de corrente. Variando o valor da
resisténcia estudamos a sua influéncia na intensidade de corrente elétrica produzida pelo painel.
Para cada valor de resisténcia tém de registar a correspondente diferenca de potencial e intensidade de corrente. Tém de
obter 20 pares de dados.

20 min
22 Parte

Objetos de ensino:
Condutividade térmica dos materiais.
Lei de Fourier

Objetivos de aprendizagem:

Interpretacéo da corrente térmica como diretamente proporcional a diferenca de temperatura entre duas superficies e a
area da seccdo reta da superficie.

Interpretacédo da corrente térmica como inversamente proporcional a espessura do material a transmitir o calor.

Estratégias
2.1 Relembrar os conceitos dados na aula anterior para enquadrar a APSA que se vai realizar. Mostrar diapositivo 9:

lor por unidade de tempo
xa tempora

Se  lvermos uma fonle  de
n aquecimento a transfanr enargia 2

L - N
= uma superfidie, vaiee gerar uma
4 coffente térmica da zona mais
g quente para a mais fria.

Esta coronte serd tave mais rapda
= quato  maer for a dierengs  de

Dialogo com os alunos: O que € a corrente térmica? Os alunos deverdo responder que a corrente térmica € o fluxo de
energia por calor entre as duas superficies do material devido a diferanga de temperatura entre elas
2.2) Mostrar diapositivo 10:
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Podemos afirmar que:

13 drea

difsrenca de temperatura entre as extremidades @ invarsaments proporcional

3

Lei de Fourier

Exposicao oral: Tal como vimos na aula anterior a corrente térmica é diretamente proporcional a area da seccao reta e a
diferenca de temperatura entre as extremidades, inversamente proporcional a espessura e depende da condutividade
térmica do material (k).

2.3) APSA: Explicar que vamos colocar em agua quente trés barras de materiais diferentes. Perguntar: Se a agua esta a
100 °C e o ar esté a 18 °C quais as transferéncias de energia que vao ocorrer?

Os alunos devem responder que vai-se gerar um fluxo de calor através das barras da superficie mais quente para a mais
fria.

Colocando sensores de temperatura na extremidade de cada barra conseguimos avaliar a variagdo da temperatura na
extremidade de cada barra.

Projetar os graficos que se estéo a obter:

Através da interpretacdo do grafico verificamos que a trés barras sofrem variagcdes de temperatura diferentes no mesmo
intervalo de tempo. Porqué?

Os alunos devem concluir que com a diferenga de temperatura entre as duas superficies € a mesma e o intervalo de tempo
considerado também, essas diferencas devem-se as caracteristicas do material.

2.4) Mostrar diapositivo 11:

Exposicao oral: Se considerarmos uma parede constituida por um material homogéneo com espessura de 1 m, cujas
superficies interior e exterior sdo mantidas com uma diferenga de temperatura de 1K, a condutividade térmica desse
material € igual a quantidade de energia transferida, na forma de calor, por unidade de tempo e por metro quadrado de
superficie de parede.

Analisar a tabela dada: concluir que se ndo quisermos a transferéncia de calor, por exemplo, do interior de uma habitagéo
para a rua temos de colocar entre as duas superficies matérias de baixa condutividade térmica. Mostrar diapositivo 12:

2.5) Realizacéo de exercicios sobre a aplica¢éo da Lei de Fourier da ficha de trabalho.
45 min

32 Parte

Objetos de ensino:
12 Lei da Termodinamica — Inicio do estudo

Objetivos de aprendizagem:
Definir sistema termodinamico.
Interpretar situacdes em que a variacdo de energia interna se faz a custa de trabalho, calor ou radiacéo.

Estratégias
3.1) Mostrar diapositivo 13:

rgia interna

partics

£, = E, (particulas) + E, (particulas)

Exposicao oral: Os sistemas possuem uma determinada energia interna devido & energia cinética e poténcial das suas
particulas. A energia interna do sistema depende do nimero de particulas do sistema, ou seja, da quantidade de matéria
presente. Se compararmos a agua contida num copo e numa garrafa, o sistema garrafa tem uma maior energia interna.
3.2) Mostra diapositivo 14:
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= \ariagio de Energia interna
N o sotema ¢ sondo: [

Didlogo com os alunos: Como podemos alterar a energia interna de um sistema?

Os alunos véo responder por transferéncia de energia. Dar a nogdo de que um sistema que néo esta isolado pode transferir
energia para a vizinhanca ou receber energia da vizinhanga.

Se um sistema for isolado ndo podem ococrrer trocas de energia entre o sistema e a vizinhanga e nunca existe variagdo
da sua energia interna — Lei da conservacao da energia. Em sistemas néo isolados a energia interna do sistema pode ser
alterada quando se transfere energia ao sistema ou o sistema transfere energia para a vizinhanca.

Quais as formas que conhecem de transferir energia? As transferéncias de energia podem ser por calor, radiagdo ou
trabalho. A primeira Lei da Termodinamica diz que a energia interna de um sistema nao isolado pode ser alterada quando
entre ele e a vizinhanga hé transferéncias de calor, radiacéo ou trabalho.

AEn=Q+R+W

3.4) Explorar o simulador http://phet.colorado.edu/pt/simulation/energy-forms-and-changes: Osalunos tém de perceber que
se pode alterar a energia interna se um sistema néo isolado tranferindo-lhe energia, sob as trés formas ou apenas uma
delas. As variacdes de energia interna do sistema ao nivel sub-microscopico traduzem-se na maior ou menor agitacao das
particulas que constituem o sistema. Ao nivel macroscoépico traduzem-se no aumento ou diminui¢cdo da temperatura do
sistema.

Fazer alterar a energia interna do recepiente de agua pela transferéncia de calor, trabalho ou radiacéo e avaliar o aumento
da temperatura do termémetro.

Modificar o sistema para uma lampada e avaliara as trocas de energia que estdo a ocorrer.

Pedir exemplos do dia-a-dia de transferéncias de energia como trabalho: friccdo das maos quando estamos com frio, o
aquecimento de uma broca quando se fura uma parede, o aquecimento do recepiente quendo se faz maionese com a
varinha mégica.

3.5) Mostrar diapositivo 15:

§ =

2,

]
Exposicao oral: Explicar que se convencionou que quando a energia € transferida para o sistema, toma sinal positivo e
quando a energia é transferida pelo sistema para a vizinhanga, toma sinal negativa
Utilizando os simbolos da energia podemos explorar as transformacdes energéticas que estao a ocorrer.
3.6) Se houver tempo realizar os exercicios 1.51, 1.55 e 1.57 do manual, p. 107.
15 min

Italico — transcrito do programa 10° ou 11° ano DES (2011)
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LV. Ficha de trabalho e resolucédo entregue na aula 7 da componente de
fisica

2ESC ECUNDARIA
GOVERNO DE MINISTERIO DA EDUCAGAC :

E CIENCIA
PORTUGAL ESCOLA BASICA E SECUNDARIA
QUINTA DAS FLORES

FISICAEQUIMICAA  10°ANO 2013 / 2014

a)

b)

Ficha de Trabalho N2 5F - Resolugao

Mergulhou-se em agua quente a ponta de trés barras metdlicas, uma de cobre, outra de prata e outra de aluminio
e registou-se a variagdo da sua temperatura ao longo do tempo. Com os dados

recolhidos elaboraram-se graficos T = f (t). A
Na figura a direita estdo os graficos obtidos com os resultados do ensaio. 1 B
Atendendo aos valores da tabela em baixo faz corresponder cada linha A,Be C
C a cada material. ;
A — Prata; B — Cobre; C — Aluminio 5
[l
@
A extremidade oposta de cada barra foi envolvida em cera, na qual se faz g
aderir um gréo de milho. Ao fim de algum tempo os grdos caem. Qual aordem
por que vao cair? Explique a sua previsao. 2 vs

Prata, cobre, aluminio. Quanto maior a condutividade térmica do material mais

rapidamente conduz a energia e portanto mais depressa cai 0 gréo.

Um depésito A, que se encontra a temperatura de 80 °C, est4 apoiado numa barra de aluminio, com 25,0 cm de

altura e 10,0 cm? de secgdo reta, incrustada numa base B, que se encontra a temperatura de 25,0 °C. A barra de

aluminio esté isolada exteriormente. Determina a energia que em cada segundo esta a ser transferida, como calor,

para a base B.

Q/At=k (A /1) x AT = 230 x (10 x 104/0,25) x (80-25) <> Q = 50,6 J

Em cada segundo estéo a ser transferidos 50,6 J.

A corrente térmica de uma barra isolada é de 500 J em cada segundo. Mantendo as restantes variaveis constantes,

como varia a corrente térmica se:

a) Duplicarmos a &rea da secgéo reta.
Passa para o dobro.

b) Duplicarmos o comprimento da barra.
Diminui para metade.

O Jodo vive na Serra da Estrela numa cabana de paredes de madeira. Durante as noites de Inverno a temperatura

média exterior é proxima dos -5 °C mas ele consegue manter a temperatura interior nos 18 °C.

a) Determina a energia que em cada segundo est4 a ser transferida, como calor, através de uma das paredes
com area 6,0 m? e espessura 5,0 cm, do interior da casa para o exterior.

Q/At =k (A/l)x AT = 0,12 x (6,0/0,05) x 23 < Q =331 J

a) Quando se deita no sofa envolve-se com uma manta com a espessura de 3,0 mm. Sabendo que a sua pele
esta a 36 °C e que a sua area corporal € de 1,50 m?, determina a energia que é transferida por condugéo,
sob a forma de calor, do corpo da pessoa para o ambiente exterior, em cada segundo.

Q/At =k (A/l)x AT = 0,040 x (1,5/0,0030) x 18 <=> Q =360 J

b) O Sr. Anténio resolveu construir uma casa igual a do Jodo, num terreno vizinho mas, em vez de construir com
paredes de madeira decidiu usar tijolo. Parece-te uma boa escolha? Justifica a tua resposta.

Q/At=k (A /1) x AT = 0,70 x (6,0/0,05) x 23<=>Q =1932 J
N&o, porque usando materiais de madeira, com tém uma condutividade térmica inferior, diminui-se a energia
que é transferida por conduc¢éo, sob a forma de calor para o exterior. Sendo assim, o Joao tem mais facilidade
€ gasta menos recursos para manter a casa com uma temperatura interna de 18 °C.

Quando fazemos exercicio fisico, ha transformacGes de energia, no interior do nosso corpo. Para que a
temperatura se mantenha a 37 °C é necessario que haja transferéncia de energia do interior para o exterior do
corpo, o que podera ser feito por condugéo através da camada de gordura existente junto a epiderme. Supde que
essa camada de gordura tem uma espessura de 3,0 mm e que a superficie do corpo tem uma &rea de 1,60 m2.
Determina a energia que é transferida por conducéo, em 15 minutos, do interior do corpo para o exterior, caso a
pele esteja a uma temperatura de 33 °C.

QIAt=k (A /1) x AT ¢ Q = (0,20 (1,60/0,0030) X 4) x (15 x 60) = 3,84 x 105 J

CLIX



Material Condutividade térmica (W
m K1)

Prata 426
Cobre 398
Aluminio 230
Ferro 80,3
Vidro 0,80
Tijolo 0,70
Gordura do corpo | 0,20
humano

Madeira 0,12
La 0,04
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LVI. Desenvolvimento da aula 8 da componente de fisica

TEL R T e FiSICAEQUIMICAA 10°2ANO 2013 /2014
Desenvolvimento aula 8

24-03 -2014

A8

A D)

Desenvolvimento aula 8 — aulas 166, 167 e 168

Sumaério:
AL 1.2 - Energia elétrica fornecida por um painel fotovoltaico

Recursos didaticos:
Quadro branco Computador Projetor multimédia
PowerPoint® Ficha de trabalho laboratorial

Material para a AL:

2 Painéis fotovoltaicos 1 V 1 Painel fotovoltaico 2 V 3 Amperimetros

3 Suportes universais 3 Lampadas 100 W 3 Voltimetros

3 Redstatos Fios de ligacdo 3 Computadores
Avaliacéo:

Questdes da ficha de trabalho laboratorial

Desenvolvimento das competéncias:
- Autonomia;

- Organizacao;

- Cooperacdo com o0 grupo;

- Participar nas discussoes;

- Interesse;

- Envolvimento na atividade;

- Iniciativa;

- Execucdo da atividade;

- Saber comunicar;

- Comunicacao de resultados;

- Exprimir conclusbes;

Manipular com corregdo e respeito por normas de segurancga, material e equipamento.

Recolher, registar e organizar dados de observa¢des (quantitativos e qualitativos) de fontes diversas, nomeadamente em
forma gréfica.

Executar, com corre¢ao, técnicas previamente ilustradas ou demonstradas.

Adequar ritmos de trabalho aos objetivos das atividades.

Objetos de ensino:
AL 1.2 - Energia elétrica fornecida por um painel fotovoltaico
Radiacéo solar na producgédo de energia elétrica - Painel fotovoltaico

Objetivos de aprendizagem:

Determinar a poténcia elétrica fornecida por um painel fotovoltaico.

Identificar a existéncia de uma resisténcia exterior que otimiza o rendimento de um painel fotovoltaico.

Explicar que, para maximizar o rendimento de um painel fotovoltaico, este deve estar orientado de forma a receber o
méaximo de radiacéo incidente (orientacéo a Sul e inclinagdo conveniente).

Explicar que, para dimensionar um sistema de conversao fotovoltaico, € necessario ter em consideragdo a poténcia média
solar recebida por unidade de superficie terrestre, durante o dia (ou nimero médio de horas de luz solar por dia) e a
poténcia a debitar.

Estratégias
1.1. A professora apresenta os objetivos do trabalho e explica quais os materiais que vao utilizar, explicando como se

monta o circuito e como funciona o reéstato.
Mostrar diapositivo 2:

CLXI




A realizagdo desta atividade tem dois objetivos:

s do

Erupos, A & B, vio estudar a produgd de energa elétrica cuanso fazemos
incie a radiagao perps 20 painel, usando ]

- um desses grupos & o grups C val comparer a produgdo de energia elétrica
quanda fazemos incidir radiagao no painel com uma nclinado de 45 'C &
perpendicularmente

|
Exposicao oral: Relembrar os objetivos do trabalho dados na aula anterior.

Mostrar diapositivo 3:

1

Exposicao oral: Explicar o circuito exemplificando como se monta e como funciona o material.

1.2. A professora explica como esté dividida a ficha de trabalho e quais os tempos que tém para responderem a cada parte.
Diapositivo 5:

o da atividade

1.3. A professora apresenta os grupos (PowerPoint), entrega a ficha de trabalha e explica que devem comecgar pelas
questdes pré-laboratoriais.
20 min
1.4 Os alunos devem montar o circuito sozinhos e chamar a professora para ver se esta correto. S6 depois podem ligar o
candeeiro e comecar a recolha de dados.

30 min
1.5 A recolha de dados deve ser feita na folha de célculo Excel fornecida pela professora.

30 min
1.6 Depois devem responder a andlise dos resultados e questdes pés-laboratoriais.
1.7 A professora tira as davidas que véao surgindo no decorrer da aula.

55 min

Italico — transcrito do programa 10° ou 11° ano de DES (2011)
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LVII. Ficha de trabalho, resolucéo e critérios de corre¢do entregue na aula 8
da componente de fisica

GOVEEND DE g S EDUCACD ESCOLA BASICA E D N R -
PORTUGAL | fobes SECUNDARIA QUINTA DAS . FOQILS

FISICAEQUIMICAA ~ 10°ANO 2013 /2014
AL1.2 - Energia eléctrica fornecida por um painel fotovoltaico - V2

CLASSIFICACAO PROFESSORA
Observagoes
Nome: N°__ Turma___ Grupo Data 24/03/2014

Questao problema:
Pretende-se instalar painéis solares fotovoltaicos, numa habitacdo, de modo a produzir a energia elétrica necessaria ao
funcionamento de um conjunto de eletrodomésticos. Como proceder para que o rendimento seja maximo?

Introducéo:

Os painéis fotovoltaicos sé@o dispositivos formados por células fotovoltaicas que utilizam a radiacéo solar para produzir
energia elétrica.

A célula fotovoltaica € constituida por materiais semicondutores que, por a¢do da radiacéo solar, criam uma diferenca de
potencial entre os seus extremos. O painel comporta-se como um gerador elétrico, que vai fornecer energia elétrica que
alimenta um determinado circuito.

A realizacdo desta atividade tem dois objetivos:

- Estudar a influéncia da resisténcia externa no rendimento do painel fotovoltaico — nesta parte vamos usar como recetor
da energia produzida pelo painel uma resisténcia variavel (redstato). Fazendo variar o valor da resisténcia, estudamos
a sua influéncia na intensidade de corrente elétrica produzida pelo painel e verificamos para que valor de resiténcia é
méaxima a producdo de energia. Também verificamos a influéncia da resisténcia na diferenca de potencial gerada pelo
painel.

- Estudar a influéncia da inclinagéo da radiacao incidente no rendimento do painel fotovoltaico — nesta parte 2 grupos, A
e B, fazem o estudo fazendo incidir a radia¢éo perperdicularmente ao peinel e o terceiro, grupo C, faz o estudo fazendo
incidir a luz num angulo de 45°.

- Estudar a intensidade de corrente produzida por paineis com caracteristicas diferentes — o grupo A e B utilizam paineis
com a mesma inclinagéo, mas com dimens diferentes.

Questdes pré-laboratoriais:

1. Porque se diz que um painel fotovoltaico € um gerador de corrente elétrica?
Porque é constituido por células fotovoltaicas, as quais sdo formadas por materiais semi-condutores, que quando se

colocam em contacto criam, na jungdo, um campo elétrico. Quando incide radiacdo na célula cria-se uma corrente elétrica
que ira fluir, através de um circuito externo, da camada p para a n.

2. Indica:
a) Trés vantagens e trés desvantagens do uso de painéis fotovoltaicos como geradores de corrente elétrica.
Vantagens:

e Utiliza uma fonte renovavel de energia
e Permite aumentar a poténcia instalada por meio da incorporacao de modulos adicionais.
N&o poluente
e Silencioso
e Tempo de vida Util superior a 20 anos
Desvantagens:
e Baixo rendimento
e Custo elevado da tecnologia empregue
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b)

e Dependente da insolacéo do local
e Depende das condi¢cbes climatéricas
Indica trés aplica¢des deste tipo de dispositivos.

Aplicagbes — fornecimento de corrente elétrica a maquinas de calcular, semaforos, satélites de telecomunicacdes, sistemas
de bombagem de agua, eletrodomésticos e habitacdes sem fornecimento de energia elétrica pela rede.

3) Num moédulo de células fotovoltaicas com uma area Util de 0,298 m?, incide radiagéo solar com o fluxo de 1000 W

por cada m? de area. O mddulo esta a alimentar uma lampada. Os terminais do mddulo fotovoltaico apresentam

uma diferenga de potencial de 15,0 V e a corrente elétrica que circula na lampada tem a intensidade de 2,50 A.

Determina:

a) A poténcia elétrica fornecida pelo painel.
P=Ul &P =150x250=375W

b) A resisténcia da lampada.
R=UI<R=6Q

c) A energia da radiagdo solar que incide em cada segundo.
1000 J ------------- 1m?
E 0,298 m? E =298 J

4) Indica as caracteristicas da célula fotovoltaica do teu grupo.
1v-..
2V- ...

5) Desenha o esquema do circuito elétrico que vais montar. Identifica todos os elementos.

A- Amperimetro

V- voltimetro

Rv — Redstato ou resisténcia variavel
P — Painel fotovoltaico iluminado

Procedimento laboratorial K.
Material

Painel fotovoltaico Lampada Voltimetro
Amperimetro Redstato Fios de ligagédo
Transferidor Suporte universal Garras e nozes
Computador

Procedimento

1) Monta o circuito elétrico que representaste na questéo pré-laboratorial 6 e chama a professora para confirmar se
est4 correto.

2) Coloca a lampada a uma distancia de 30 cm do painel e de modo a radiac&o incidir perpendicularmente ao painel.

3) Regula a escala do teu voltimetro para os 2 V (ou V) corresponde a corrente continua e a do teu amperimetro
para o valor de 200 mA.

4) Liga a lampada.

5) Regula o cursor do redstato de maneira a que a resisténcia seja maxima e regista, na tabela da folha de céalculo
do Excel, os valores obtidos no amperimetro e voltimetro.

6) Modifica sucessivamente as posi¢des do cursor do redstato, anotando os respetivos valores de intensidade de
corrente e de diferenca de potencial, até obteres 20 pares de medidas.

Registo e andlise dos resultados

Vi)
Vi)
VT

IX)

X)

Calcula, para cada par de valores registados de U e | os correspondentes valores de poténcia Util fornecida
pelo painel. (P=UI)

Calcula, com os pares de valores que obtiveste, os correspondentes valores da resisténcia. Regista os valores
na folha de célculo do Excel. (U = RI)

Traga no Excel os graficos: P = f(R), | = f(R) e U = f(l).

Indica o valor da resisténcia que otimiza o rendimento da célula fotovoltaica.

Na célula fotovoltaica de 1V deu-me aproximadamente 17 Q (tém de tirar varios valores de intensidade entre
35 mA e 44 mA).

Qual a poténcia maxima emitida pelo painel nas tuas condi¢des experimentais?
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X1)

XII)

Xl

XIV)

Que

D)

1)

Cotacle

Questde

Na célula fotovoltaica de 1V deu-me aproximadamente 0,017 x 106 W.

Como varia a intensidade da corrente em fun¢éo do aumento da resisténcia? Justifica a variacdo observada.
Para pequenos valores de resisténcia a intensidade da corrente vai diminuindo de forma pouco acentuada.
Para valores superiores a resisténcia maxima que otimiza o circuito a intensidade de corrente diminui de forma
acentuada.

Quando a resisténcia tende para o infinito (condi¢es de circuito aberto), a intensidade de corrente tende para
zero.

Como varia a diferenca de potencial em funcéo da intensidade da corrente?

Ha medida que a intensidade de corrente tende para valores minimos a diferenca de potencial tende para o
maximo.

Comparando os resultados do grupo A e C, o que podes concluir sobre a influéncia do angulo de incidéncia
da radiagdo na poténcia fornecida pelo painel.

O painel que esta a receber a radiacdo perpendicularmente fornece uma maior poténcia, sendo assim,
conclui-se que o angulo de incidéncia da radiagéo influéncia a poténcia fornecida pelo painel.

Comparando os resultados do grupo B e C, o que podes concluir sobre as caracteristicas da célula
fotovoltaicas na poténcia fornecida pelo painel.

A poténcia méaxima fornecida pelo painel depende das caracteristicas da célula fotovoltaica. Para a célula de
1 V produz-se uma poténcia maxima de XXXXXXX e para a célula de 2 V produz-se uma poténcia maxima
de XXXXXXXXXX.

stOes pos-laboratoriais:

Pretende-se instalar painéis fotovoltaicos numa habitacdo de modo a colocar em funcionamento um ferro de
engomar (P = 1500 W), um secador de cabelo (P = 1000 W) e uma maquina de lavar louca (P =2000
W) em simultaneo.

a) Calcula a area desses painéis, supondo que a poténcia média solar, por m?, que atinge o local onde se
encontra esta habitacdo € de 1,5 kW e o rendimento médio dos painéis utilizados é de 10%.

Ptotal necessaria= 1500 + 1000 + 2000 = 4500 W

Célculo da Poténcia fornecida pelo painel com um rendimento de 10%: 0,10 = 4500/ Piotal < Ptotas = 45000 W

15000 W ------------ 1m?

W0 [0 [0V — A A=3m?

b) Determina o nimero de painéis a usar, sabendo que cada painel tem as seguintes dimensées: 1,00 m de
comprimento e 2,00 m de largura.

Caélculo da area de 1 painel: 1,00 x 2,00 = 2 m?

Célculo do nimero de painéis necessarios:

1 painel ----------------- 2 m?

X s 3m? X =1,5 painel

Necessitamos de 2 painéis.
Supondo que a energia solar total, incidente no solo durante um ano, na localidade onde vives é 1,10 x
1019 J m=2,

a) Calcula a area de painéis fotovoltaicos necesséria instalar numa habitagdo que tenha um gasto médio
diario de 21,0 kW h. Supde que os painéis tém um rendimento de 25%.

Pano = 21x 365 = 7665 kW h <> Eano uti= 7665 x 10% x 3600 = 2,759 x 10 10 J

Etota = 2,759 x 10 1°/ 0,25 = 11,038 x 10%° J

A= 11,038 x10%°/1,10 x 101°=10,0 m?

b) Como os painéis fotovoltaicos s6 produzem corrente elétrica quando estdo a receber energia, apresenta

uma solugdo para o fornecimento de energia a casa durante a noite. Sup8e que a casa apenas recebe
energia elétrica de painéis fotovoltaicos.
Os painéis tém de estar ligados a acumuladores que guardam a energia produzida durante o dia e que
ndo se gasta. Ou seja, toda a energia produzida e que ndo esta a ser consumida deve ser conduzida
para acumuladores, para que possa ser utilizada nas alturas de baixa producdo de energia, tal como a
noite e os dias nublados.

S

s Pré-laboratoriais
..................................................................................................................................................... 10 pontos

..................................................................................................................................................... 10 pontos
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72 o) SRR 10 pontos

TN ) PRSP P PR OUPRTOT 10 pontos
1T o) O OSSPSR O U PUOUPRTOT 10 pontos
X ) RSSO 10 pontos
A e et e eeeeeeeeieeeeeeeeiaeeeeeeeeaaeMeeeeeeeatsesteeeeintteeeeeantteeteeeaatheteeeeaatheeeaeeaeeaataneeaeeeaaneees 5 pontos

L5 PSP PP PP 10 pontos
101 | PPN 75 pontos

L= L« RO OO SRS P TSRS OOT RPN 10 pontos
PP PPPPP 10 pontos
N et eeeee e eeeeeeeeeieeeeeeeeaateeeeeeaaEheteeeeatheeeeeeeaheteeeeeaattteteeeaaEheeaeeeatbeteaeeeeeaatrraeaeeaaaneees 10 pontos
Y PP PP TPPPPPTPP 20 pontos
Y PP PP UPPPPPTPP 10 pontos
T PRSPPI 10 pontos
D e e e e et e e heeeee e e e eheteeee e e e —teeeee e Ehaeeeeeanhatee e e e nantteeeeeaatteeeee e e nbeteeeeaanataeeaeeaanrees 10 pontos
110 1= | P 85 pontos

=) TS SSRPR 15 pontos
I ) OSSR RPRPR 7,5 pontos
L= R STRSRSPR 15 pontos
L o ) TS SSRPS 7,5 pontos
110 40 pontos
L0 1> 200 pontos

Critérios de avaliagao geral — célculo

Nos itens de calculo, a classificacdo a atribuir decorre do enquadramento da resposta em niveis de desempenho
relacionados com a consecucdo das etapas necessarias a resolucao do item, de acordo com os critérios especificos de
classificacdo, e em niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos.

Erros de tipo 1 — erros de calculo numérico, transcrigcdo incorreta de dados, conversao incorreta de unidades, desde que
coerentes com a grandeza calculada, ou apresentacao de unidades incorretas no resultado final, também desde que
coerentes com a grandeza calculada.

Erros de tipo 2 — erros de calculo analitico, auséncia de conversao de unidades, auséncia de unidades no resultado final,
apresentacé@o de unidades incorretas no resultado final ndo coerentes com a grandeza calculada e outros erros que ndo
possam ser considerados de tipo 1.

Todos os erros, tipo 1 e tipo 2, serdo penalizados com 1 ponto.
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Na andlise dos resultados a falta ou troca de unidade sera penalizada com 2 pontos.

Critérios de avaliagao

Questao Resposta Pontuacéo
Pré 1 Referir que é constituido por células fotovoltaicas. 2
Referir que por ag¢édo da radiacdo incidente produz-se uma diferenca de | 8
potencial nos polos do painel que gera uma corrente elétrica que flui num
circuito externo.

2a) Vantagens: Utiliza uma fonte de Energia renovavel; Permite aumentar a | 5
poténcia instalada por meio da incorporagdo de mddulos adicionais; Nao
poluente; Silencioso; Tempo de vida util superior a 20 anos
Desvantagens: Baixo rendimento; Custo elevado da tecnologia empregue; | 5
Dependente da insolacao do local; Depende das condicdes climatéricas

2b) Aplicagbes — fornecimento de corrente elétrica a maquinas de calcular, | 10
seméforos, satélites de telecomunicacdes, sistemas de bombagem de agua,
eletrodomésticos domésticos e habitacdes sem fornecimento de energia
elétrica pela rede.

3a) Célculo da poténcia com unidades: P=Ul <P =15,0x2,50=37,5W 10
Ou: | = P/ AREA< P = 1000 x 0,298 = 298 W
Aceito as duas porque a pergunta pode-se referir a energia Gtil ou total.

3b) Célculo da resisténcia com unidades: R=U/l < R =6,00 Q 10
Célculo da energia com unidades: 10

3¢) 1000 J /1 S -------mm---- 1m?

E 0,298 m? E=2981J
Referir o nimero de células. 2,5

4 - — —

Referir as suas caracteristicas elétricas. 2,5
Desenhar o circuito. 6

5

Fazer a legenda: cada elemento da legenda vale 1. 4
Dados | Tab Registo da diferenca de potencial obtida 5
Registo da intensidade de corrente obtida. 5

\% Indicar o valor da resisténcia correspondente ao maximo de poténcia | 10
fornecida pelo painel.

\% Indicar o valor de poténcia maxima fornecida pelo painel. 10

\ Descrever a variagdo: Para pequenos valores de resisténcia a intensidade | 5
vai diminuindo de forma pouco acentuada.

Para valores superiores a resisténcia maxima que otimiza o circuito a | 5
intensidade de corrente diminui de forma acentuada.

Justificar: Quando a resisténcia tende para o infinito (condi¢cdes de circuito | 10
aberto), a intensidade de corrente tende para zero, pois toda a corrente
produzida pelo painel esta a ser consumida pela resisténcia.

Vil Descrever a variagdo: Ha medida que a intensidade de corrente tende para | 10
valores minimos a diferenca de potencial tende para o maximo.

VIl Relacionar que o painel que esta a receber a radiagcdo perpendicularmente | 10
fornece uma maior poténcia e concluir que o angulo de incidéncia da
radiacdo influéncia a poténcia fornecida pelo painel.

IX Relacionar que a poténcia maxima fornecida pelo painel depende das | 10

caracteristicas da célula fotovoltaica. Para a célula de 1 V produz-se uma
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poténcia maxima de XXXXXXX e para a célula de 2 V produz-se uma
poténcia maxima de XXXXXXXXXX.

P6s la) Célculo: Protal necessaria = 1500 + 1000 + 2000 = 4500 W 5
Célculo da Poténcia fornecida pelo painel com um rendimento de 10%: 0,10 | 5
= 4500/ Protal <> Ptotal = 45000 W
Relagdo: 1500 W ------------ 1m? 5
45000 W ------=----- A A =30m?
I b) Relacéo: 1 painel ----------------- 2m? 7,5
X e 3 m? X =1,5 painel (1 painel e meio)
Ila) Céalculo: Pano = 21x 365 = 7665 kW h 2,5
Calculo: Eano ati= 7665 x 10% x 3600 = 2,759 x 10 1° J 2,5
Célculo: Etota = 2,759 x 10 1°/ 0,25 = 11,038 x 10%° ] 5
Célculo: A= 11,038 x 10%°/1,10 x 10° = 10,0 m? 5
Ou ll a) E incidente no solo num ano = 1,10 X 10107365 = 3,01 x 107 J (em cada m2) 2,5
Calculo da energia médio gasta por dia: P =E/At < E = 3600 x 21000=7,56 | 2,5
x107J
Célculo: Etota = 7,56 x 10 7/ 0,25 = 3,02 x 108 J
Célculo: A=3,02 x 108 /3,02 x 107 = 10,0 m?
II'b) Reconhecer que os painéis tém de estar ligados a acumuladores que | 7,5
guardam a energia produzida durante o dia e que ndo se gasta. Ou seja,
toda a energia produzida e que ndo estd a ser consumida deve ser
conduzida para acumuladores, para que possa ser utilizada nas alturas de
baixa producéo de energia, tal como a noite e os dias nublados.
Total 200
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LVIII. Desenvolvimento da aula 9 da componente de fisica

e T FiSICAEQUIMICAA 10°2ANO 2013/ 2014
Desenvolvimento aula 9

25-03 -2014

A8

A D)

Desenvolvimento aula 9 - aulas 169 e 170

Sumario:

12 Lei da Termodindmica (continuagéo).

Condutividade térmica dos materiais.

Transferéncia de energia por calor e mudangas de estado fisico.
Calor latente de fuséo e de vaporizagéo.

Recursos didaticos:

Quadro branco Computador Projetor multimédia
PowerPoint® Ficha de trabalho Agua estado sélido
Oleo estado soélido 2 Recipientes Bomba de encher pneus
Seringa

Avaliacéo:

Avaliacdo formativa pontual através de questBes orais colocadas aos alunos, a medida que os assuntos vao sendo
expostos.

12 Parte

Objetos de ensino:

12 Lei da Termodinamica

Objetivos de aprendizagem:

Estabelecer balancos energéticos em sistemas termodinamicos.

Estratégias
1.1) Mostrar diapositivo 2:

-
S

s pode variar devids 8 iersgia do
hanga,

-

Exposicao oral: Relembrar que a energia interna de um sistema pode variar devido a interagao do sistema com a respetiva
vizinhanga. Se o sistema for isolado a energia interna permanece constante, ou seja, a sua varia¢ao € nula.
1.2) Mostrar diapositivo 3:

BE=QTWHR

Exposicao oral: Se o sistema néo for isolado a energia interna varia se entrar ou sair energia através da fronteira do
sistema, o que pode ser feito na forma de trabalho, calor ou radiagéo.

A primeira lei da termodinamica traduz a conservagdo da energia em sistemas termodinamicos (AU =W + Q + R). A
variagdo da energia interna do sistema sera igual a diferenca entre a energia interna final e a inicial.

Se o sistema recebe energia W>0, R>0 e Q>0. Se o sistema ceder energia W<0, R<0 e Q<0. Por exemplo, como
Q=mcAT se o sistema ceder energia o AT é negativo, pois a temperatura do sistema diminui, entdo Q<0. Mostrar
diapositivo 4:
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BE=Q+W+R
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Exposicao oral: Conclui-se que o sistema pode receber energia por calor e ceder energia por trabalho. No entanto, a
equivaléncia do trabalho e calor como processos de transferéncia de energia foi algo demorado na histdria das ideias de
fisica.

1.3) Mostrar diapositivos 5, 6, 7, 8 e 9:

0 estudo do calor Os trabalhos de Benjamin Thompson Sendo assim, Rumford conclui que o calot

O termo energia

Exposicao oral: Leitura e explicagdo dos contetdos dos diapositivos.
1.4) Ver o filme sobre os trabalhos de Joule: http://www.youtube.com/watch?v=mRu4Wdi5|P8

1.5) Analisar situagbes em que a transferéncia de energia apenas se faz por radiagao: AEi = R >0. Ex: Fornos
micro-ondas.
1.6) Analisar situagdes em que a transferéncia de energia apenas se faz por trabalho: AEi =W >0

APSA: Encher uma bola com uma bomba.
Mostrar diapositivo 10:

™

Exposicao oral: Ao enchemos um pneu de uma bicicleta ou uma bola com uma bomba, o gas sofre expansfes e
compressOes tao rapidas que as trocas de calor com o ambiente sdo desprezaveis. A variagdo de energia interna do
sistema apenas se deve ao trabalho. O efeito da radiacdo é desprezavel.

Dialogo com os alunos: Por exemplo, se tivermos um gés contido num recepiente cilindrico isolado termicamente e que
a tampa do recepiente se pode deslocar para cima e para baixo. O que acontece se pressionarmos a tampa? Os alunos
devem perceber que estamos a realizar trabalho sobre o sistema, o volume diminui, aumenta a temperatura do gas, ou
seja, aumenta a energia interna do sistema.

O que acontece se puxarmos a tampa? Os alunos devem perceber que o sistema esta a realizar trabalho sobre a
vizinhanga, o volume aumenta, diminui a temperatura do gés, ou seja, diminui a energia interna do sistema. Dar o0 exemplo
da expansdo de um gas num spray.

Exposicao oral: Se encerrarmos um gas numa seringa e pressionarmos o seu émbolo, o gas sera obrigado a diminuir o
seu volume, por acao da forca exercida, havendo por isso a realizagéo de trabalho, e por consequéncia variagdo da energia
interna do gas.

Quando se faz maionese com a varinha magica, como temos uma situacao de agitacao continua o sistema aquece.

1.7) Analisar situagdes em que a transferéncia de energia apenas se faz por calor: AE; = Q >0. No caso em que colocamos
um recipiente isolado e hermeticamente fechado em contacto com uma fonte de aquecimento a variagcdo da energia interna
apenas se faz por calor.

1.8) A aplicacéo pratica dos balancos energéticos sera feita no fim, na ficha de trabalho, se houver tempo.

22 Parte

Objetos de ensino:

Capacidade térmica massica

Capacidade térmica

Objetivos de aprendizagem:

Célculo da energia transferida para um sistema como calor, acompanhada apenas da variagdo de temperatura do sistema

2.1) APSA: Levar congelado o mesmo volume de agua e 6leo da cozinha. Verificar que o 6leo funde mais depressa. Os
alunos devem perceber que cada material se comporta de diferente modo quando é sujeito a aquecimento. A grandeza
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fisica que exprime as caracteristicas térmicas de cada material é a capacidade térmica massica — c, e exprime-se em J
kg1K1.
Mostrar diapositivo 11:

W.

2.2) Mostrar diapositivo 12:

Q=mecaT

Exposicao oral: J4 sabemos que quando aquecemos um objeto a presséo constante, por exemplo a presséo atmosfeérica,
a energia fornecida Q é proporcional a variagéo da temperatura do corpo e depende da sua massa e da capacidade térmica
massica da substancia, c. Se nos estivermos a referir a capacidade térmica de um determinado corpo definimos a grandeza,
C, capacidade térmica. Para um determinado corpo a sua capacidade térmica exprime a energia que € necessario transferir
para esse corpo para que a sua temperatura se eleve de 1 K.

2.3) Concluséo da APSA: Mostrar diapositivo 13:

G = 41B0MRK

32 Parte

Objetos de ensino:
Ligag@es intermoleculares
Mudancas de estado fisico
Calor latente de fusé@o

Calor latente de vaporizacéo

Objetivos de aprendizagem:
Célculo da energia transferida para um sistema como calor, acompanhada apenas de mudancas de estado fisico do
sistema.

Estratégias:
3.2) Analisar o gréfico obtido e interpretacdo do gréafico do diapositivo 14:

Grafico da variagdo da temperatura da dgua sujeita
a aguecimento em fungio do tempo:

s I K L B =TI K ' Lo =2 % by

Dialogo com os alunos: O que esta a acontecer em A? A temperatura da agua, no estado solido, estd a aumentar. Ou
seja estamos a fornecer energia sob a forma de calor, aumentamos a energia interna do sistema e a agitacdo dos
corpusculos de agua.

E em B? A temperatura mantém-se constante. Porqué? Os alunos devem perceber que a energia que estamos a fornecer
esta a ser consumida para quebrar algumas das ligagdes entre as moléculas de dgua e formar outras, ou seja a energia
esta a utilizada para alterar as caracteristicas submicroscopicas do sistema. S6 quando toda a substancia fundir é que a
energia passa a ser utilizada para aumentar a temperatura do sistema.

E em D? A temperatura também se mantém constante. Porqué? A energia esta a ser gasta a quebrar ligacdes
intermoleculares, para que a substancia passe do estado liquido ao estado gasoso.

No estado gasoso as unidades estruturais estdo mais afastadas e deixam de estar interligadas entre si, por isso tem de se
fornecer energia para quebrar as ligacoes.

3.3) Mostrar diapositivol5:
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Energia transferida para um sistema enquanto
se processa uma mudanga de estado fisico:

Calor
s pr
Legdm

Calor latente
anquanto se processa a

Leadm

e

Exposicdo oral: leitura do diapositivo

3.4) Mostrar diapositivol6:
[Osistema absorve energia ==

sublimac 8o

——0 sistema Tiberta energia
- .

Exposicao oral: O sistema absorve energia quando se passa do estado solidio, ao liquido e ao gasoso.
O sistema cede energia a vizinhanga quando passa do estado gasoso, ao liquido e ao sélido.

3.5) Realizar e explicar o exercicio p.87.

3.6) Realizacdo de exercicios da ficha de trabalho 6F se houver tempo.

3.7) Concluséo da ficha de trabalho da aula laboratorial.

Italico — transcrito do programa 10° ou 11° ano de DES (2011)
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LIX. Ficha de trabalho e resolucéo entregue na aula 9 da componente de
fisica

ECUNDARIA

GOVERNO DE MINISTERIO DA EDUCACAQ
PORTUGAL | caenoa

QUINTA DAS

ESCOLA BASICA E SECUNDARIA
QUINTA DAS FLORES

FISICAEQUIMICAA  10°ANO 2013 / 2014

a)

b)

Ficha de Trabalho N° 6F

Uma certa massa de um gés expande-se transferindo para o exterior 400 J de energia como trabalho e recebe
200 J de energia como calor. Determina a variag&o da sua energia interna.
AU=Q+W+R=200-400+0=-200J

Um sistema termodinamico sofre um processo no qual a sua energia interna diminui 100 J. N&do houve trocas de
energia por radiacdo, apenas por calor e trabalho. Sabendo que recebeu 100 cal de energia como calor, cedeu
ou recebeu energia como trabalho? Em caso afirmativo, qual o valor dessa energia? (1 cal=4,18)
Q=100x4,18=418J
AU=Q+W+R-100=418 + E + 0 <» W =-518 J. O sistema cedeu 518 J como trabalho

Um copo com 200 g de leite aqueceu demais, ficando a temperatura de 70 °C quando apenas se queria aguecer
até 50 °C. Determina que massa de leite a 10°C deve ser adicionada para que a mistura fique a temperatura
desejada.

(Considera c leite = C agua)
A energia recebida pelo leite quente é igual a energia cedida pelo leite frio.

- 200 X C leite X (50-70) = m X C leite X (50-10) <> m =100 g

No gréfico representado na figura 3 esta indicada a energia recebida por P dois  corpos
metalicos A e B necessaria para elevar de 40 °C a sua temperatura. Os ;.45 corpos tém a
mesma massa.

Com base no gréfico, indica, justificando, qual dos dois metais, A ou B,
maior capacidade térmica massica. 1,8x10°-
O A, porque, para 0 mesmo intervalo de tempo e a mesma massa, foi
fornecer a A uma maior quantidade de calor.

Determina a relagédo entre as capacidades térmicas massicas dos dois

3
ﬂ _ myCaAT, . 3,6 X 10' _ . Ca _
Eg  mpcpATg 1,8 x103 ¢ cp

Uma bala de chumbo de massa 10 g choca com uma parede, com velocidade de médulo 100 m s, ficando nela
incrustada. Se 30% da energia cinética da bala for transferida para as vizinhangas como calor, determina o
aumento de temperatura da bala. (c pb= 159 J kg*K1)

Célculo da energia cinética da bala: Ec =% m v2 =% x 0,010 x 100 =50 J

Q=0,3x50=15J; Q=mcAT < 15=0,011 x 159 x AT & AT=9,4K

Um corpo de chumbo com a massa de 1,0 kg recebeu 400 cal de energia como calor e emitiu 400 J como radiagédo
num certo intervalo de tempo. Determina a variagdo da sua temperatura decorrente dessas transferéncias
energéticas. (¢ po= 159 J kg*K™?)

AU=Q+W+R=(400x4,18) —400 + 0= 1272 J

E =mcAT = 1272 =1 x 159 x AT ®AT=8K

Uma resisténcia de imersdo de 500 W, ligada a uma tomada de 230 V, € introduzida num recipiente com 500 g
de gelo a 0 °C. Supondo que o rendimento do processo é 80 %, quanto tempo deve estar ligada a resisténcia de
modo:

a) A fundir o gelo? (AH fusao = 3,34 x10° J kg't)
Calculo da energia para fundir 500 g de gelo: 3,34 X105 ------------- 1 kg
E -mommmemmm e 0,5kg E=1,67 x10%J

possui  uma

necessario

metais.

Etotal fornecida = 1,67 X 105 /0,8 = 2,08 X 105 J
P =E/At & At=2,08 x10°/500=417,5s
b) A obter agua liquida a temperatura de 10 °C? (C agua = 4180 J kgt °C?)
Euti = mcAT = 0,500 x 4180 x 10 = 2090 J
Etotal = 2090 / 0,8 = 2612,5 J
500 =2612,5/ At ®At=522s
Tempo total = 417,5 + 5,22 =422,72 s
Qual dos processos sera mais eficaz para arrefecer 1,0 L de agua que estd a 70 °C?
A —Juntar 0,5 L de 4gua da torneira, a 10 °C.
B — Juntar 100 g de gelo triturado, a 0 °C.
(AH fuszo= 3,34 x10°J kg%; € agua = 4180 J kg °C; p agua = 1,0 g cm™3)
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A: Q cedido = Q recebido -1x4180x (Tf-?O) =0,5x4180 x (Tf-lO)C:(> Ts=50°C

B: Q absorvida = Q cedida & -0,1X3,34X105 =-1x4180 x (Tf-?O) & T¢=6,2°C

E a opcéo B.

Funde-se uma substancia e em seguida deixa-se que a sua temperatura diminua. O arch
grafico da figura 4 mostra a evolucdo da temperatura com o tempo, a partir de 1000 °C. -

00
a) Qual o estado fisico da substancia nos ramos AB, BC e CD? 250
AB — liquido
BC - liquido + sélido 800
CD - sdlido
b) Qual a temperatura de fusdo da substancia?
950 °C
c) Se no intervalo de tempo correspondente ao ramo BC, a substancia ceder energia a razdo de0,9 kJ min-, e

a massa da substancia for 100 g, determina a sua variacdo de entalpia de fuséo.

E =0,9x12 < E =10,8kJ
E = mxAHusao < 10800 = 0,1X AHsuszao <& AHfusao = 1,08X105JKg'1
10. Quando se fornece energia a uma substancia, mantendo-se a pressdo constante, nem sempre ha aumento de
temperatura. Observa o gréafico da figura 5, que representa a variagdo da temperatura de uma amostra de agua
de massa m, em kg, com a energia E, que |he é transferida, a pressdo de 1 atm.

1]

40 120 160 2°*Dr/min

- Fig.5
oF°
11])]] SO D /
E
0 B
C .
0, 4( & a) Seleciona a
alternativa correta.

(A) A energia
Coguntaite = 42000 kg ' K™'; Lyuso =338 X 10°J kg™ € =21000 kg 'K ' L =226x10°Jkg'. recebida pela aguana
gua liquida g fus g gelo q v Lyaporizagio = 4140 X 0°J g fase sdlida (A — B)
pode ser calculada pela expressdo
E=3,34x10°xmx1J.

(B) A energia recebida pela agua durante a ebulicdo (D — E) pode ser calculada pela expresséo E
=2,26 x 108 x m x 100 J.
(C) A energia recebida pela agua na fase liquida (C — D) pode ser calculada pela expressao E
=4200 x m x 100 J.
(D) A energia recebida pela agua durante a fusédo (B — C) pode ser calculada pela expressao E

=2100 x m x 100 J.
b) Justifica, com base no grafico, a seguinte afirmagéo: “ Fornecendo a mesma energia a massas iguais de
agua liquida e gelo, verifica-se que o aumento de temperatura € maior no gelo.”
A mesma energia fornecida ira provocar maior aumento de temperatura no gelo do que na agua, porque Cgelo €
inferior ao Cagua liquida (Sendo ¢ a energia fornecida por unidade de massa e de temperatura).
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LX. Grelha de observacéo de aula

N° Nome Comportamento em sala de aula

Assiduidade e Atencéo Comportamento Participacéo Intervencéo oral Autonomia na
pontualidade quando solicitado oportuna resolucdo de exercicios
0 1 2 |0 1 2 |0 1 2 |0 1 2 |0 1 2 |0 1 2

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

Assiduidade e pontualidade:0 — faltou; 1 — foi assiduo mas nao foi pontual; 2 — foi assiduo e pontual.

Atencdo: 0 — nenhuma; 1 — distrai-se com facilidade; 2 — muito distraido

Comportamento: 0 — mal comportado e perturba a aula; 1 — mal comportado mas nédo perturba; 2 — bem comportado

Participagdo quando solicitado: 0 — ndo soube responder; 1- respondeu mas ndo estava correta a resposta; 2- respondeu de forma acertada
Intervencgdo oral oportuna: 0 — nunca; 1- as vezes; 2- quase sempre acertada.

Autonomia naresolucao de exercicios: 0- nunca; 1- as vezes; 2- sempre.
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