Jodo Alexandre Mendes Pereira

§1G Temporal da Alta de Coimbra

Relatrio de estagio do Mestrado em Tecnologias de Informagdo Geografica,

area de especializagdo em Ciéncias e Tecnologias de Informagdo Geografica,

orientada pela Professora Doutora Ciddlia Fonte e coorientada pela Mestre

Virginia Manta apresentada ao Departamento de Matematica da Faculdade
de Ciéncias e Tecnologia da Universidade de Coimbra

A realizagao das provas piblicas de defesa foi realizada a 19 de Fevereiro

de 2014, tendo o juri sido composto pela Professora Doutora Ciddlia Fonte,

pelo Professor Doutor José Gomes dos Santos e pelo Professor Doutor José
Paulo Almeida, tenho sido obtida a classificagdo de 12 valores.

2014

UNIVERSIDADE DE COIMBRA



AGRADECIMENTOS

Sendo este trabalho o culminar de um periodo de aprendizado niao posso deixar de agradecer a

algumas pessoas que de algum modo contribuiram para a sua concretizag¢ao.

Em primeiro lugar, agradeco toda a ajuda e empenho a minha orientadora, a Professora Doutora
Cidalia Fonte, em particular pela paciéncia na revisao do texto que fui compondo e de que este

trabalho ¢é o resultado.

Em especial agradeco a minha coorientadora, o Eng® Virginia Manta, pela simpatia e por toda a

ajuda ao longo do estagio.

Nao posso deixar de agradecer também a Camara Municipal de Coimbra, principalmente a todo
o Gabinete de Cadastro e Solos, local onde realizei o meu estagio e onde fui tao bem recebido.
Destaco as minhas colegas de sala, pela boa disposi¢ao e pela simpatia, a Dt Rita Santos e Dr*
Dalila Marcelino, bem como a Eng* Maria Manuel Carvalho, a Eng* Andreia Dias e a D. Maria

José Ferreira.

Devo ainda agradecer a varias pessoas, muitas das quais nunca irdo ler estas palavras, que conheci
ha quase 15 anos, numa altura em que trabalhava e nem pensava em continuar a estudar depois
de ter fracassado no secundario. Esses amigos, deram-me um conselho precioso, o de continuar a
estudar e com o seu incentivo assim fiz. Quando voltei a estudar, pensei que seria apenas para
completar o secundario e nada mais. Mas agora mais maduro comecei a gostar de estudar e isso

fez-me continuar para a Licenciatura e agora para o Mestrado.

Assim, agradego aos amigos da “Ladeira do Seminario”, Anselmo Mendes, Anténio Luis, Paulo
Abreu, Celso Trindade, Sérgio Pinto, Norberto Silva, Claudia Almeida, e também a outros como
o Jorge Viana, Lisa Amaro, Bruno Ribeiro, Angela Pereira, Ugo Fontoura, Carla Eira e tantos

outros de quem me esquego neste momento, mas a quem agrade¢o pelo incentivo.

Devo também agradecer a algumas pessoas fantasticas que conheci mais tarde, ja na Licenciatura
em Geografia, algumas delas com quem ainda hoje tenho o prazer de privar, como a Maria do

Céu Carrapico, Veronica Silva, Andreia Heleno, Joao Carlos Fernandes, Vitor Silva, Catarina



Magolo, Ana Margarida Ferreira, Paulo Guerreiro, Aulédia Camara, entre outros de quem guardo

boas recordacdes.

Mais recentemente, é merecido o agradecimento aos meus sete colegas de Mestrado, que a par
comigo, foram os primeiros alunos do recém criado Mestrado em Tecnologias de Informacio

Geografica na Universidade de Coimbra, Claudia André, Filipe Matos, Margarida Coelho, Sara
Silva, Mario Costa, e em especial ao Luis Silva, que ao longo deste dltimo ano, muitas vezes me

incentivou a nao desistir, a seguir em frente (fico a espera que termines a tual).

O dltimo agradecimento, vai para a Alexandra Ribeiro, a ela agradeco as conversas, a ajuda, as

boleias. Do fundo do coragao o meu muito obrigado.

Devo agradecer a uma pessoa que me acompanhou em quase todo este percurso, sem ela talvez

nao tivesse chegado ao dia de hoje, assim agradeco a Carla Coelho, por tudo.

Por fim, e este ¢ o agradecimento mais profundo e importante, a minha familia, sem eles eu nao
tinha terminado esta caminhada, ela teria sido interrompida e talvez nunca mais tivesse sido
retomada... assim aos meus pais, a minha irma Claudia, e a0 meu cunhado Marco, agradeco

profundamente tudo o que fizeram e fazem por mim.



N.° do aluno: [2005021019]

Nome: [Jodo Alexandre Mendes Pereira]
Titulo do relatorio de estagio:

[$1G Temporal da Alta de Coimbra]

Palavras-Chave:

e SIG
e Tempo
e Edificio

Alta de Coimbra

e (adastro



Resumo

Entre as décadas de 40 e 60 do século XX a Alta de Coimbra viu serem demolidos mais de 200

edificios, provocando a mais profunda alteragao paisagistica e urbanistica da sua historia.

Esta mesma Alta Coimbra foi recentemente distinguida como Patriménio Mundial pela

UNESCO.

Neste ambito, surgiu por parte da Camara Municipal de Coimbra a necessidade de dar a conhecer
as alteracOes sofridas neste espago, mediante a realizacdo de um modelo temporal, desta zona

emblemaitica da cidade de Coimbra.

O objetivo deste trabalho foi entdo o de criar um modelo temporal, a ser testado nesta area. Este
modelo teve duas vertentes principais, a localizagido espacial dos edificios entretanto demolidos,
bem como a incorpora¢ao da informagao temporal desses mesmos edificios, para que possam ser
compreendidas as alteragdes ao longo do espago e do tempo. Foi ainda objetivo que o modelo

criado se pudesse adequar a restante informacao cadastral do Concelho de Coimbra.

Apos a implementagdo do modelo, foram realizados varios testes praticos, de modo a verificar a
sua adequabilidade a informagdo subjacente, de carater historico. O modelo criado esta ainda
preparado para a sua ligacdo a aplicacdo de informagao cadastral utilizada pela Camara Municipal

de Coimbra: [n3C — Inventdrio Cadastral do Concelho de Coimbra.

Os objetivos a que nos propusemos no inicio do estagio foram cumpridos. No entanto, como em
todos os trabalhos do género, prevemos que futuramente possam ser feitas alteragdes ao modelo
criado, de modo a adequa-lo a todos os tipos de prédios, urbanos e rasticos e, nestes dltimos,

eventualmente levando em consideracao o uso do solo.



Abstract

During the decades 1940s and 1960s of XX century, more than 200 buildings were
demolished in a part of the city of Coimbra, the so called “Alta”. This was the deepest urban
landscape change in the history of the city.

This iconic part of the city was recently awarded the classification as World Heritage by
UNESCO.

In this context, the Coimbra City Hall had a need to implement a temporal model, in order
to publicize the changes done in this part of the city.

The main objective of this work was to create o temporal model to be tested in this area.
This model had two main aspects: the spatial location of the demolished buildings and the
inclusion of temporal data of these buildings, on order to that changes along time and space
can be perceived. There was also the objective that the model created was compatible with
the cadastral information system of the Coimbra Municipality.

Once the model was implemented, several practical tests were carried out in order to verify
if it was adequate to the underlying historical information. The model is also prepared to be
connected to the software application used in the Coimbra Municipality for cadastral data
management, the “In3C — Inventdrio Cadastral do Concelho de Coimbra”.

The proposed objectives were accomplished. However, as can be expected in a work of this
type, future adaptions can be made in this model, in order to adapt it to all kind of land

parcels, either urban or rural, eventually taking into account the land use.

Vi
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| Introdugao

l.I' Enquadramento

O relatério do estagio aqui exposto, surge no ambito do estigio curricular do Mestrado em
Tecnologias de Informacao Geografica criado em parceria pelas Faculdades de Letras e de

Ciéncias e Tecnologia da Universidade de Coimbra.

O estagio decorreu na Camara Municipal de Coimbra, mais propriamente no Gabinete de

Cadastro e Solos (GCS).

Na estrutura Organica da Camara Municipal de Coimbra, publicitada através do Edital N.°
40/2013, de 28 de Marco, Gabinete de Cadastro e Solos, situa-se na Divisao de Projetos (DP) do

Departamento de Obras e Infraestruturas.

Segundo o Artigo 17° do referido Edital, ao Gabinete de Cadastro e Solos compete:

- Acompanhar os processos de expropriacdo, em articulacao com a unidade organica competente na drea de apoio

Juridico;
- Promover a execugao e atualizacdo da cartografia e do cadastro do municipio;

- Proceder as operacies imobiliarias do municipio, nomeadamente a aquisicao e a venda de bens imoveis (solos e

edificios), e promover as respetivas avaliagoes;

- Gerir e assegurar o registo do patrimonio imobilidrio municipaly

- Proceder ao levantamento dos imdveis de dominio priblico e privado municipal;
- Efetuar levantamentos topogrificos ou prestar apoio de topografia;

- Organizar os processos no ambito da toponimia e numeracio de policia;



- Preparar os processos destinados a elaboragao de escrituras respeitantes a integracao dos dominios pitblicos e

privado do municipio, de terrenos e edificagies, designadamente provenientes de cedéncias de loteamentos e outros.

1.2 Motivagao

A drea de estudo dos Sistemas de Informacao Geografica, especificamente os relacionados com o
fator tempo, sao uma area pela qual tenho muito interesse, dado que permitem representar zonas
territoriais entretanto alteradas, em diversos instantes temporais. Estando essa informagao
temporal armazenada e associada a dados espaciais ¢ possivel aceder a essa informacio,
permitindo-nos conhecer as alteragdes sofridas em determinado local ao longo do tempo, ou o

que existia em determinado local no passado.

Esta area também me interessa pelo facto da representacao desta componente temporal em SIG
nao ser uma questao resolvida, uma vez que esta pode ser feita em varios niveis de complexidade,

o que leva a algumas limitagoes ou dificuldades para a sua representagao.

O facto da Alta de Coimbra ter sofrido muitas alteragoes ao longo do tempo, principalmente com
a construcao da Cidade Universitaria em meados do século XX, o que levou a demoli¢ao de mais
de 200 edificios nesta zona e a uma enorme alteracao na morfologia da Alta, aliada ao facto de ter
sido classificada pela UNESCO como Patrimoénio Mundial, juntamente com a Universidade e
com a Rua da Sofia, foi a motivagdo para criar um modelo com informacao temporal desta zona

da cidade de Coimbra.

Todos estes fatores levam a realizagdo deste trabalho, constituido pela criagdo de um modelo que
incorpore a componente tempo, num sistema de informac¢ao geografica. A area de teste do
modelo proposto sera a Alta de Coimbra, podendo posteriormente ser aplicado a outras zonas da

cidade ou do Concelho de Coimbra.

1.3 Objetivos e etapas

O objetivo geral do presente trabalho, foi construir um modelo que permitisse incorporar a

informagao temporal e que pudesse ser ligado a aplicagdo SIG [#3C — Inventirio Cadastral do



Concelho de Coimbra e consequentemente a informagao cadastral existente na CMC. A zona de

estudo escolhida foi a zona da Alta de Coimbra devido aos motivos expostos na sec¢ao 1.2.

Para este efeito foi necessario proceder a recolha da informacao historica sobre a evolugao da
area de estudo ao longo do tempo, seguindo-se a analise do funcionamento do [#3C, para que a
base de dados a criar para o modelo temporal, lhe pudesse ser ligada, permitindo dessa forma a
partilha da informacao recolhida para este modelo com a ja existente no GCS. Pretendeu-se ainda
que a estrutura da base de dados a criar fosse realizada de forma a permitir armazenar para além
da informagao temporal, a informacao espacial e alfanumérica relevante possibilitando a ligacao

ao ja existente, conforme se referiu.

Para melhor compreensio do trabalho a realizar e uma vez que se pretende que este modelo se
aplique a restante informacao cadastral do Concelho de Coimbra, foi necessario estudar e analisar

a estrutura das bases de dados do SINErGIC, nas quais se baseou o I#3C.

A constru¢ao do modelo para a area de estudo, no qual sera armazenada alguma da informacao
sobre a evolugio da Alta em termos do edificado e suas utilizagdes, ao longo dos séculos,
requereu a digitalizacao dos edificios existentes em varias épocas, € a associa¢ao a estes poligonos
da informagao alfanumérica relevante. Dada a riqueza da informagao existente sobre a Alta de
Coimbra, e uma vez que nao nos foi possivel reunir toda essa informacao, que se encontra
dispersa por varias entidades, este modelo pretende ser de simples manuseamento mas que possa

ser aplicado a outras zonas do Concelho de Coimbra.

Entende-se referir que embora fosse objetivo inicial a realizacio de um estudo sobre a integragao
da componente “tempo” nos varios softwares mais utilizados em SIG, se entendeu
posteriormente nao o realizar, uma vez que o software SIG utilizado na CMC ¢ o ArcGIS, sendo
este portanto o software escolhido para a execugdo deste trabalho, de forma a que nio se

verificasse qualquer incompatibilidade na aplicagio do modelo.

|4 Estrutura do relatorio de estagio

No capitulo 1, pretende-se fazer um enquadramento do local de estagio na entidade de
acolhimento, a Camara Municipal de Coimbra, apresentar as motivagdes que levaram a realiza¢ao

do estagio no GCS e da realizagao de um modelo temporal para a Alta de Coimbra.



Ainda neste capitulo serao abordados os objetivos e etapas a cumprir com a realizacio do modelo

proposto, fazendo-se, por ultimo, a descri¢ao da estrutura do presente relatério de estagio.

O capitulo 2, ira ser dedicado a Alta de Coimbra, sendo esta, como referido, a area de estudo do
modelo temporal. Inicialmente é enquadrada a localizagao do Concelho de Coimbra, bem como a
localizagdo da freguesia onde se encontra a area de estudo, no Concelho. Em seguida sao
apresentados os factos da evolugdao historica da Alta de Coimbra que se consideraram mais

relevantes para o presente trabalho.

No capitulo 3, sera desenvolvida a modelagao de informacio espacial, a modelagao de

informacio temporal e por fim a modelacao de informagao espacio-temporal.

No capitulo 4 ¢ abordado o tema do Cadastro em Portugal, referindo-se os principais passos da
sua evolucdo historica, e ¢ referida a criagio do SINErGIC. De seguida ¢ abordada a forma de
tratamento da informagao cadastral na CMC e apresentada a aplicagao [#3C, desenvolvida pelo

GCS para fazer a gestao desta informacao.

No capitulo 5, é iniciado com a explica¢do da construcio do modelo temporal. No inicio do
capitulo referem-se os dados utilizados no modelo, e expdem-se os elementos que compoem a
tabela de atributos. Na segunda parte do capitulo sio abordado o modelo fisico através de

exemplos praticos do modelo temporal criado.

No capitulo 6 sio expostas as conclusoes que se podem retirar do trabalho realizado. Comega-se
por fazer uma analise do trabalho, passando por uma analise a0 cumprimento dos objetivos

propostos e, por fim, propdem-se melhorias a realizar no modelo, num trabalho futuro.



2 Alta de Coimbra

Tendo em vista a criagdgo de um modelo temporal, houve necessidade de aprofundar os
conhecimentos histéricos da area de estudo, a Alta de Coimbra, averiguando que tipo de
mudangas sofreu o espa¢o, de modo que o modelo a criar permita armazenar todos os tipos de

alteragdes que se pretendem considerar.

Assim, no subcapitulo 2.1, procede-se ao enquadramento do Concelho de Coimbra e da
Comunidade Intermunicipal a que pertence. Apresenta-se também a localizacao da area de estudo
na freguesia onde se localiza. Em 2.2 é abordada, concretamente, a area de estudo e por fim, no
subcapitulo 2.3, sao apresentados, como ja referido, os factos relativos a evolucao histérica da

Alta de Coimbra que se consideraram mais relevantes para o presente trabalho.

1| Localizagao Geografica

Em termos nacionais, o Concelho de Coimbra situa-se na Regido Centro, pertencendo a
Comunidade Intermunicipal da Regido de Coimbra. Esta Comunidade ¢ composta por 19
concelhos (Arganil, Cantanhede, Coimbra, Condeixa-a-Nova, Figueira da Foz, Gobis, Lousa,
Mealhada, Mira, Miranda do Corvo, Montemor-o-Velho, Mortiagua, Oliveira do Hospital,

Pampilhosa da Serra, Penacova, Penela, Soure, Tabua e Vila Nova de Poiares).



2.2 hrea de Estudo

O concelho de Coimbra sofreu recentemente uma reorganizacao administrativa do territorio das
freguesias, por aplicacdo da Lei n.° 11-A/2013, de 18 de janeiro. Antes desta reorganiza¢io
administrativa era constituido por 31 freguesias; apds essa reorganizacao e através de uma
agregacao, passou a contar com 18 freguesias.

A freguesia onde se encontra a zona de estudo, a Alta, ¢ a Unido de Freguesias de Coimbra (Sé

Nova, Santa Cruz, Almedina e Sao Bartolomeu), conforme se pode ver na figura 1.

N

Legenda
l:l Frequesias do Concelho de Coimbra

Unido das freguesias de Coimbra
(5& Nova, Santa Cruz,
0 10 Almedina e Sdo Bartolomeu)

Figura 1 - Localizagio no Concelho de Coimbra da freguesia onde se situa a area de estudo.

Fonte: CAOP 2013



Na figura 2, apresenta-se com mais detalhe a zona da Alta e a zona classificada como Patriménio

Mundial pela UNESCO.

Figura 2 - A Alta de Coimbra e a zona classificada como Patriménio Mundial pela UNESCO
Fonte: CMC

1.3 Evolugao da Alta de Coimbra

A cidade de Coimbra nasceu no cume de um promontorio sobranceiro ao rio Mondego, de facil
defesa. A descoberta de uma ponta de seta revela que esse sitio privilegiado ja era ocupado no
periodo calcolitico (aproximadamente 2500 a 1800 a.C.). Rosmaninho (2001) refere que a
estrutura anelar dos arruamentos atuais, embora denotando sujeicio topografica, podem
configurar, um “complexo de fortificagdes pré-romanas”, ou seja, “um oppidum da Idade do

Ferro”.



Mais tarde Coimbra foi ocupada pelos Romanos, e prova disso ¢ o tragado de algumas das ruas
da Baixa e da Alta, mas o exemplo mais relevante ¢ o férum romano que se encontra atualmente

incorporado no Museu Machado de Castro, sito na Alta de Coimbra.

Pouco se sabe do que era Coimbra, na altura de dominio dos Suevos, Visigodos e Mugulmanos.
Segundo Rosmaninho (2001), era sem divida uma zona privilegiada, por ter um rio navegavel até
a foz do Rio Dio, junto a zona onde ¢ hoje a Barragem da Aguieira. Era também um ponto de
passagem entre o norte e o sul, devida a existéncia de uma ponte que ligava as duas margens, ¢ o

rio fazia, como referido, a ligagdo com o interior.

Em 1064, com a reconquista em definitivo de Coimbra pelos Cristaos e da restauracao da diocese
de Coimbra em 1080, Coimbra revitalizou-se, também beneficiando do forte repovoamento

verificado nos arredores. Com o repovoamento inicia-se a atividade agricola e comercial.

Coimbra continuou a expandir-se com a passagem da estrada Porto-Lisboa entre a cidade
muralhada e o rio levando dessa forma a que a populacio comecasse a preferir outras zonas da
cidade, neste caso a zona junto ao rio. Esta zona designada Baixa ou Arrabalde, existiam pelo

menos quatro igrejas desde o século X.

Uma das caracterfsticas mais notoérias da fisionomia urbana de Coimbra, era esta dicotomia
Alta/Baixa, cuja origem remonta pelo menos a Idade Média. Ver-se-4 adiante que quando se
iniciaram as obras da Cidade Universitaria, esta divisio mantinha plena validade morfolégica e

funcional.

Um documento de 1088 faz corresponder o arrabalde aos bairros nascidos junto as igrejas de Sao
Bartolomeu e de Sdo Tiago (nas proximidades da porta de Almedina) e de Santa Justa (para

noroeste, junto a um ribeiro que movia varias azenhas).

Em 1129, o Condado Portucalense transfere a capital do Condado de Guimaraes para Coimbra, e

aqui se mantém entre os reinados de D. Afonso Henriques e D. Afonso III.

No século XII, mais precisamente em 1131, foi construido o Mosteiro de Santa Cruz (ao lado da

Igreja de Santa Cruz, onde hoje se localiza a Camara Municipal de Coimbra).

No século XIII, a Alta despovoa-se, sobretudo desde que D. Afonso III transferiu a corte para

Lisboa em 1255.



Entretanto o nimero de moradores no arrabalde cresceu ao ponto de, em meados do século

X1V, as transagoes de alimentos ou trocas comerciais se realizarem maioritariamente na Baixa.

No século XIV, numa época em que o Reino de Portugal se encontrava em guerra com o Reino
de Castela, entre 1372 a 1377 D. Fernando, lancou varias medidas cujo objetivo era repovoar a

Alta que se encontrava em queda populacional.

Estas medidas de repovoar a Alta revelaram-se desastrosas, uma vez que apesar do Reino

conceder privilégios aos habitantes da Alta, estes continuavam a preferir a Baixa da cidade.

No numeramento (semelhante aos atuais censos) realizado em 1527, dez anos antes da
transferéncia em definitivo da Universidade para Coimbra, verifica-se que apenas cerca de 37%
da populagio total da cidade morava na Alta. “Dos 1329 residentes, nao contando com os
membros da igreja e a populagao flutuante, 120 eram clérigos, 839 viviam na Baixa e apenas 370

estavam domiciliados na Alta” (Rosmaninho, 2001).

Este detrimento da Alta em favor da Baixa, com um piso mais regular, facil acesso a vias de
comunicacio, como sendo a estrada e o rio, facilitando também as trocas comerciais e servicos, ¢
perdendo também a cidade a sua mais valia como cidade militar, levou a que a Alta de Coimbra e

as de varias outras cidades perdessem a sua importancia.

No entanto, no caso de Coimbra, a sua importancia voltaria a fazer-se sentir até aos dias de hoje,
e o fator que alterou a importancia da Alta de Coimbra, foi sem duvida o regresso da
Universidade a Coimbra, em 1537. Este facto permitiu um grande aumento populacional em toda
a cidade, uma vez que em apenas 25 anos, a popula¢ao duplicou na Alta, passando de 6 000
habitantes para cerca de 10 000 a 12 000 habitantes (Rosmaninho, 2001). Arroteia (1984) constata
que perto da Restauragao da Independéncia em 1640, Coimbra teria 20 000 habitantes sendo,

segundo este autor, uma das principais cidades portuguesas.

Ao longo dos séculos o nimero de populagio em Coimbra, e em especial na Alta, foi-se
mantendo e nalguns periodos aumentando, mas os aumentos significativos verificam-se a partir
do século XIX, altura em que a populagdo residente na Alta era ja de 12727 habitantes em 1864, e

em todo o concelho habitariam entre 35 a 40 mil pessoas por esta data.

Os valores aumentaram para 20 581 habitantes na Alta em 1911, enquanto no Concelho

residiriam entre 55 a 60 mil pessoas. De salientar que por volta de 1880, 75% dos estudantes



universitarios residiam na Alta, nomeadamente na Couraga dos Apostolos, Arco de Almedina,

Arco do Castelo e Couraga de Lisboa. Em 1920, esse numero ainda era de 56%.

No inicio do século XX assistiu-se a uma recupera¢ao de edificios ja existentes e procedeu-se a

construcao de outros, levando a continua fixacao de habitantes na Alta.

Para demonstrar o forte poder de atracao da Alta de Coimbra, refere-se que, na década de 40 do
século XX, com o estabelecimento de varias atividades comerciais ¢ de servigos, muitos
habitantes da Alta estavam por vezes muito tempo sem necessitarem de descer a Baixa, uma vez

que tinham tudo o que lhes era necessario junto de suas casas.

Seria exatamente nesta década de 40 que a Alta de Coimbra, se comecaria a alterar radicalmente.
Com a aprovagao da construcio da Cidade Universitaria de Lisboa, Coimbra, entendeu que
deveria ter o mesmo direito e pediu a Anténio de Oliveira Salazar, que lho fosse concedido.
Tendo sido concedido, muitas ideias e projetos foram desenvolvidos para a futura Cidade
Universitaria de Coimbra, a construir na Alta. Nesta sequéncia, cerca de 200 edificios foram
destruidos, levando a que uma grande parte da populacao aqui residente tivesse que ser realojada

em bairro periféricos, construidos entretanto para esse efeito.

Estas grandes alteragdoes urbanisticas que se arrastaram durante mais de 20 anos, desde a
demolicao dos primeiros edificios até a inauguracao do Departamento de Matematica, fizeram
com que a dinamica e o poder de atragcao da Alta face a Baixa de Coimbra se alterasse, uma vez
que todas as atividades e servicos desapareceram da Alta, a excegao do Hospital que permaneceu
no Colégio de Sio Jeronimo até 1987, beneficiando com esta alteragdo as areas limitrofes, como
sendo a Baixa, mas também a zona da Praca da Republica. A partir de 1987, a atividade na Alta
resumiu-se praticamente a associada as Faculdades e aos seus estudantes, sendo a unica excec¢ao a

Sé Nova, como local de culto religioso.

Embora a Universidade tenha servido de pélo de atragdo, é de referir que com as obras de
construgao do Pdlo 11, iniciadas em 1992, com o objetivo de ali se centralizam os Departamentos
de Engenharia da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia, onde foram construidos o Departamento
de Engenharia Eletrotécnica e de Computadores, Informatica, Civil, Quimica e Mecanica, a Alta

comecou-se a esvaziar.

Esta situa¢do foi agravada com a construcio do Pdélo III, em 2001, junto ao Hospital
Universitario, o que levaria a que parte da Faculdade de Medicina e de Farmacia, também saissem

da Alta, e apesar de ainda hoje a maioria dos edificios da Cidade Universitaria serem utilizados
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para fins académicos pelas varias faculdades, as unicas Faculdades que permanecem na sua

totalidade na Alta sao as Faculdades de Letras e de Direito.

A 22 de Junho de 2013, a Universidade de Coimbra, a Alta ¢ a Rua da Sofia foram declaradas
Patrimoénio Mundial, pela UNESCO.
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3 0s SIG e a Componente Temporal

No subcapitulo 3.1, sera abordada a modelagao da informacao espacial num SIG. No subcapitulo
3.2, iremos abordar a relevancia da inclusao de informagao temporal num SIG, os tipos de tempo
que se podem considerar e as varias formas de modelar a informacdo temporal num SIG. Por
ultimo, no subcapitulo 3.3, serd desenvolvida a modelagao da informagao espacio-temporal num
SIG, serdao desenvolvidas as representacoes com base na localizacio, com base em entidades e

com base no tempo.

3.1 Modelagao da informagao espacial num $IG

Um SIG ¢ um sistema de informacao que permite a integracao de informagao alfanumérica com
a sua localizacdo espacial. Esta informacdao pode ser modelada de varias formas, em func¢ao do
tipo de fenémenos que se pretender representar no espago.

Um Sistema de Informacao Geografica (SIG) permite a captura, modelagio, manipulacio,
armazenamento, extracio, analise e apresentagdo dos dados espaciais. Esses dados espaciais

podem ser do tipo matricial e vetorial, como pode ser visto na figura 3.
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Figura 3 - Formato de dados espaciais: Matricial e Vetorial

Fonte: Worboys (2004)

Os dados matriciais sdo estruturados como uma matriz ou conjunto de células, conhecidas como
pixels. Cada célula num matricial é posicionada através da sua posicao na matriz (correspondendo
a uma posicao numa coluna e linha). Os dados matriciais tém a capacidade de representar uma
grande variedade de objetos espaciais. Assim, um ponto pode ser representado apenas por uma
unica célula, uma linha é constituida por um conjunto de células vizinhas, e um poligono ¢

formado por um conjunto de células contiguas (Worboys, 2004).

Os dados vetoriais, usam como elemento basico um segmento de reta definido pelos pontos
inicial e final. A localizagdo do ponto inicial e final, é dada com respeito a uma localizagio no
plano. Estes sdo uma representagao adequada para varios tipos de dados espaciais sob a forma de
ponto, linha ou poligono. Assim, um dado ponto é apenas um par de coordenadas. Uma linha é
representada por uma sequéncia de segmentos de reta, e um poligono é definido através dos seus
limites, representado como um conjunto de linhas. Sio mais eficientes no armazenamento em
computador do que os dados matriciais, porque apenas sio armazenados os pontos de interesse

na representacao espacial desejada (Worboys, 2004).

Muito importante num modelo de informagao espacial, é a base de dados que se associa a essa
informagao. Worboys (2004) refere que o coragao de todos os SIG ¢ a sua base de dados. A base

de dados é um conjunto de informagdo organizada que o computador armazena e recupera de
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forma eficaz. Ainda para este autor, é muito importante o modelo de dados, havendo algumas
aplicagdes que possuem modelos de dados simples, como por exemplo de uma biblioteca, em
que o seu modelo de dados contém os livros, os utilizadores da biblioteca e os empréstimos de
livros aos utilizadores. Outras aplicagoes possuem bases de dados bastante mais complexas,

como por exemplo o stock de uma grande superficie comercial.

3.2 Modelagao de informacao temporal num SIG

Para a sua analise sobre a componente espacio-temporal, Peuquet refere Hagerstand (1970) que
estudou o facto das pessoas s6 poderem estar num local de cada vez, e que 0 movimento de um
local para outro necessita de um determinado periodo de tempo, levando a que as variagdes
espaco-tempo sejam definidas pelas alteraces ao longo do tempo. Na figura 4 ¢é possivel ver isso
mesmo, a deslocagao entre dois pontos demora um determinado tempo, alterando-se assim a

localizagiao e o tempo.

"O conceito de tempo ¢ intuitivo. Utilizamo-lo de muitas maneiras no nosso dia-a-dia. A
passagem do tempo ¢ normalmente entendida por mudangas que ocorrem a objetos no espago, a
sua modifica¢gao ao longo do tempo e os seus movimentos em relagao uns aos outros " (Ott,

2001).

Cada objeto espacial SIG tem uma validade temporal, bem como um ou muitos valores de
atributos. A entidade espacio-temporal pode mudar a sua representagao espacial ao longo do

tempo, assim como a sua relagao espacial com outras entidades.
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Figura 4 - Variagao espacio-temporal

Fonte: Ott (2001), adaptado

A figura anterior mostra que, numa componente espacio-temporal, o espaco e o tempo siao
variaveis semelhantes num evento ou um processo. Eventos e processos sao conceitos diferentes,
embora dificeis de definir, mas, no essencial, encontramos a mesma ideia subjacente. Um evento
nao pode ser armazenado ou registado antes de acontecer, apesar de o cenario ideal seria serem
registados no instante em que se verificam, mas normalmente estes sio registados depois de
acontecerem no espago real. Um processo é um conjunto de eventos. Na perspetiva do sistema
de informacio, as entidades continuas ou instantaneas tém uma identidade unica no sistema e sio
referidas como objetos e eventos, respetivamente. Além disso, cada entidade pode assim ser
contextualizada usando informagao espacial, temporal ou atributos. Um objeto é definido através
da sua localizagdo e relaciona-se com os atributos, sendo que estes podem variar. Uma
representacido espacio-temporal em SIG de uma entidade é o objeto. A entidade aplica-se a

elementos no espago real, podendo a entidade ser uma pessoa, um local, uma coisa ou evento.

15



Esta ndo representa apenas elementos fisicos, uma vez que talvez pode representar objetos

abstratos como conce(;ées de eventos ou processos.

Todos os objetos espaciais num SIG sao inicialmente definidos pela sua localizacao espacial. Esta
relevancia dada ao aspeto espacial de um objeto, tido como ponto principal da sua
conceptualizagdo, relega para segundo plano o facto do tempo e do espaco serem dimensdoes

semelhantes, e s6 recentemente se verificou a integracao do fator tempo no espago.

As perguntas sobre o qué, onde e quando sao definidas como sendo os componentes basicos
da estrutura triddica (triangular) e sao muito importantes para a compreensao das estruturas e

processos espacio-temporais.

Neste contexto, "o conceito de tempo implica que todas as mudangas ocorram no presente, no
passado ou no futuro da vida util de um elemento do mundo real. Um SIG temporal, terd como
objetivo entender essas mudangas e os seus efeitos ao longo do tempo, em vez de simplesmente

reproduzi-las, mostrando uma sequéncia de instantaneos temporais" (Ott, 2001).

De acordo com Donna Peuquet, Langran (1993) propos as seguintes fun¢oes para um SIG

Temporal:

Inventario: Armazena uma descricao completa da area de estudo e de calculo das mudangas, no

mundo fisico e de armazenamento no computador.

Analise: Explica, explora, ou faz uma previsaio dos componentes contidos e os processos de

trabalho numa regido.
Atualizagdo: Substitui informagdes desatualizadas por informagdes atuais.

Controle de qualidade: Avalia se os novos dados sao logicamente consistentes com versoes e

estados anteriores.

Inventario: Identifica ou antecipa estados da base de dados, que ativam respostas pré-definidas

no sistema.

Para realizar essas fungdes num SIG convencional, os dados temporais tém de ser adicionados
aos dados espaciais utilizados no SIG. Assim, enquanto tem sido feito um grande progresso no
desenvolvimento de modelos de dados espaciais para SIG, para estes poderem analisar para além

de, apenas, instantes temporais, a criagio de um SIG verdadeiramente espacio-temporal continua
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a ser um desafio ainda nao superado. A integragdo do tempo nos pacotes de software SIG

existentes ¢ um dos grandes desafios da atualidade.

Importante numa modelagao de informacao temporal sio os eventos. Estes irdo registar todas as
ocorréncias que se verifiquem num elemento e nos seus atributos, e podem ser medidos de
diferentes formas. No entanto, notamos que algo nao s6 acontece, mas também que o tempo

passa e que existe um periodo de tempo entre o inicio e o fim de um evento.

Um periodo de tempo pode ser medido de varias formas. E a partir da nossa compreensao do
mundo real que pode derivar este conceito, em que o tempo estd intimamente relacionado com

as mudangas, pois toda a mudanca, s6 pode verificar-se num lugar, caso o tempo avance.

Ott (2001), refere o modelo de taxonomia de Frank ez a/ (1998), em que o tempo pode ser
conceptualizado quer seja numa dimensao linear ou ciclica. A dimensao linear do tempo implica
um desenvolvimento consecutivo ao longo do tempo, enquanto a dimensio ciclica assenta no

facto de os valores da escala de medi¢ao do tempo se poderem repetir ciclicamente.

A medicao de eventos numa escala ordinal linear pode ser diferenciada, de acordo com as
relacbes entre eventos. Num conjunto de ordem total, todas as relagdes entre eventos siao
explicitas. Num conjunto de ordem parcial, a relacdo entre alguns eventos pode ser dada, mas as

relaces entre os restantes eventos nao sao conhecidas.

O facto de um evento poder ocorrer mais de uma vez, permite a simulacdo de diferentes estados
futuros com base no passado ou mesmo no presente. Um estado do evento no passado pode ser
uma alternativa diferente a estados futuros que podem ser simulados. Na figura 5, pode ser vista
uma simula¢do no espago e no tempo de eventos e processos em fatias de tempo passado e

futuro.
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Figura 5 - Estrutura Bi-Direcional do tempo

Fonte: Ott (2001), adaptado

Ao intervalo mais curto utilizado como medida, para a medi¢io de um determinado intervalo de
tempo da-se o nome de crono. O comprimento de um intervalo de tempo depende do seu inicio
e fim. O comprimento é também dependente da granularidade que é usada para medir o tempo.
Se for definido como o minimo crono algumas horas ou dias, a resolugio espacial e o nivel de
incerteza diminui porque as altera¢oes que se vao verificando sio menores, por outro lado caso o

minimo crono seja um ano, iremos ter um evento de ano a ano, podendo nao ser registadas
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alteragdes intermédias que poderiam explicar o porqué dessa alteragao passado um ano. De notar
que apesar da escala de tempo poder diminuir, e até podermos ter uma granularidade que
pretende medir o percurso pedonal de uma pessoa entre a sua casa € o seu emprego, logo
estaremos a realizar medi¢cOes ao segundo ou minuto. Nao ¢ possivel definir uma unidade de

medicao inferior ao crono.

Na pratica, a determinagao da granularidade apropriada a cada caso depende da escala temporal,
que ¢ definida pela duragao dos periodos a serem medidos ao longo da escala temporal. Um
exemplo disto mesmo ¢ caso estejamos a medir temporalmente informacSes geoldgicas; estas
podem ser medidas com intervalos de 1000 anos, enquanto que caso a medi¢ao temporal seja

com dados meteoroldgicos, estes devem ser medidos utilizando horas ou minutos.

Quando o tempo ciclico é usado, nao ¢ possivel calcular o tempo anterior ao ponto inicial da
escala temporal. No entanto, é possivel dispor os eventos de acordo com uma escala de tempo
com intervalos iguais predefinidos. Num caso como este, o intervalo de tempo pode ser as horas
do dia ou os dias da semana, podendo assim definir-se um intervalo de tempo entre dois
acontecimentos e ser calculado como um tempo ciclico similar, sendo este semelhante ao tempo

linear.

E possivel a utilizagdo de escalas de tempo que usam diferentes crono, permitindo a agregaciao
temporal de varias medidas temporais, como por exemplo, passando de um crono de horas a dias
ou de meses a anos. O contrario, uma decomposicao temporal também é possivel. Neste caso,

sera utilizada uma desagregacdo temporal, como se pretende ilustrar na figura 6.
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Figura 6 - Agregacio e desagregacao temporal

Fonte: Ott (2001), adaptado

Quando nos referimos ao armazenamento dos dados espacio-temporais, devem ainda ser

referidos dois pontos muito importantes.

Em primeiro lugar, o facto de ser impossivel inserir um atributo ou alteragdo num objeto ou
evento no preciso momento em que este ocorre, logo deve-se verificar uma distingdao entre o
momento em que o evento se verifica na realidade no espaco, e 0 momento em que esse evento ¢é

registado na tabela de atributos referente a esse objeto sobre o qual se verificou o evento.

O segundo ponto, é saber de que forma se deve proceder a atualiza¢do da informacao relativa a
cada objeto, na componente temporal dentro da tabela de atributos que se encontra associada a
cada objeto, principalmente quando nos referimos a eventos passados, e quais devemos guardar

para que seja possivel realizar no futuro uma analise historica desse objeto.

Este ponto ¢ muito importante, porque envolve a forma como a informagao que ja se encontrava
na base de dados se ira relacionar com a informagao colocada posteriormente, para que a base de

dados mantenha a sua integridade.
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3.3 Modelagao da informagao espacio-temporal num SIG

3.3.1 Representacoes baseadas na localizagao

A tnica forma de modelar a informagao temporal na maioria dos SIG existentes até ha pouco
tempo, era fazer a representacao da realidade em varios instantes (instantaneos temporais) como
se pretende ilustrar na figura 7. Isto porque os modelos de dados usados nao permitiam inserir a
informacao temporal de outra forma, uma vez que os dados sio agrupados em niveis de

informacao que normalmente representam temas diferentes (Peuquet, 1999).

Espaco

Iy 8

Tempo

Figura 7 - Representagdo espacio-temporal considerando varios instantaneos

Fonte: Peuquet (1999), adaptado

Esta abordagem, para a representacio do espago-tempo pode ser usada na representacio da

informacao usando o modelo de dados matricial ou o modelo vetorial.

Este modelo, em vez de armazenar toda a informagio relativa a um tema, como por exemplo a
altimetria de uma regido, armazena apenas em cada camada (layer) a informagao integrante desse

instante temporal. Os dados sdo, assim, registados numa série de intervalos temporais discretos.

A representacdo de um instantaneo ou instante temporal é o estado do espaco num determinado
momento no tempo, e essas caracteristicas do espaco num determinado momento sio
armazenadas como sendo uma imagem ou instantaneo. O instantaneo ¢ armazenado com toda a

informacao, independentemente de se ter verificado ou niao alguma alteraciao desde o instantineo
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anterior. Note-se que o intervalo de tempo entre os instantaneos nao ¢ necessariamente

uniforme.

Com esta abordagem conceptualmente simples, o estado de qualquer espaco ou entidade em
determinado momento temporal pode ser facilmente recuperado, caso este momento seja um dos
instantaneos considerados, uma vez que nao existe conhecimento sobre o que se verificou entre
dois momentos. Um exemplo desta abordagem sio os censos que se realizam de 10 em 10 anos,

utilizando dados discretos.
Existem, no entanto, trés desvantagens inerentes a esta abordagem:

1 - O volume de dados aumenta exponencialmente com o aumento do nimero de instantaneos,
uma vez que em cada instantaneo ¢ armazenado todo o mapa da area em analise. Isto significa
que serd necessario muito espago para armazenamento ¢ muita dessa informacio ¢ redundante (é
armazenada varias vezes a mesma informacao), ja que na maioria dos casos as mudancas

ocorridas entre dois instantes consecutivos sao apenas uma pequena por¢ao do volume total de

dados.

2 - As mudangas nas entidades espaciais que se encontram entre dois pontos no tempo sao
armazenadas implicitamente nos instantaneos e s6 podem ser recuperadas através de uma
comparac¢ao de instantaneos adjacentes. Este processo pode ser muito moroso, o que faz com
que as operacdes de analise que requeiram informagdo existente em varios instantaneos sejam
muito lentas. Outra questdo relevante ¢ que alteracdes que se verifiquem durante um curto
intervalo de tempo entre dois instantaneos (com duracio inferir ao intervalo de tempo que ocorre

entre estes), nao sao representadas.

3 - Naio ¢ possivel identificar exatamente quando ocorreram as mudangas, pois nao esta registado

nada do que se passou entre os instantaneos.

Segundo Peuquet, Chrisman (1994) considerou como questoes relevantes contra o uso desta
abordagem as duas ultimas questdes, uma vez que o problema de armazenamento pode ser

ultrapassado com o aumento da capacidade do hardware utilizado.

Pequet referindo-se a Langran propos em 1990 a utilizagdio de um modelo matricial onde podem
fazer-se modificagoes de tempo e espago individuais (ou seja, eventos) a serem gravadas dentro
do SIG. Em vez de ser gravado apenas um valor em cada pixel, é-lhe associada uma lista de

comprimento variavel. Cada entrada na lista grava uma alteracio naquela localizagiao especifica
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indicada por um novo valor e pela hora em que a alteragao ocorreu. Isto ¢ ilustrado na figura §,
em que cada nova mudanga para uma dada localizacdo ¢ adicionada no inicio da lista para essa

localizagao (Peuquet 1999).

Figura 8 - Representacao de informagao temporal associada a cada pixel de um ficheiro matricial

Fonte: Peuquet (1999), adaptado

Cada lista representa o histérico de eventos para essa célula (formado por um conjunto de pixels)
numa localizagdo espacial, sendo esse histérico ordenado de forma temporal. O presente é

facilmente obtido identificando o valor mais recente armazenado em todas as listas.

Em contraste com a representacado de instantaneos, esta representacdo armazena apenas as
alteragdes relacionadas com locais especificos e evita o armazenamento de informagdes

redundantes (ou seja, valores para locais que permanecem inalterados).

3.3.2 Representages baseadas em entidades

Virios modelos espacio-temporais foram propostos para armazenar mudangas espaciais ao longo

do tempo, sendo estas mudangcas associadas as entidades e ndo ao espago geografico.
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Num nivel de andlise mais amplo, todos estes modelos propostos representam extensoes as
abordagens vetoriais. Estes modelos baseiam-se nas mudangas na geometria das entidades ao
longo do tempo, sendo registadas as alteracdes que tenham ocorrido em qualquer poligono ou

linha a partir do instante inicial considerado.

O primeiro desses modelos foi proposto por Langran (1989), modelo onde se utilizavam “vetores
alteragao”. Na figura 9 exemplifica-se a evolu¢dao no tempo de um conjunto de estradas em meio

urbano. Em que a linha preta fina, mostra a configuracao original de uma estrada no tempo t;.

Figura 9 - Abordagem Vetor Alteracio

Fonte: Peuquet (1999), adaptado
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Num momento posterior, t,, parte da estrada original ¢ alterada. Note-se que esta modificagao
leva a ter de se “cortar” o vetor original, passando o tracado da estrada noutro local, o segmento

de reta da estrada que deixa de ser utilizada em t,, passa a ser um vetor obsoleto.

Com este processo surgem quatro segmentos de reta onde anteriormente apenas existia um. Mais
tarde, no momento t;, uma nova estrada ¢ construida e inserida na base de dados que interseta o
segmento de reta construido em t,. Ao longo do tempo, cada alteracdo ¢ registada como sendo
um atributo daquela estrada. Desta forma foi mantida a integridade das entidades, uma vez que
cada segmento de reta manteve os seus atributos especificos (como, por exemplo, lagos, estradas,
etc), os componentes de tais entidades (como por exemplo as suas delimitagoes), e a topologia

vetorial ¢ mantida ao longo do tempo.

Além de permitir a manutenc¢ao da integridade de entidades e a sua topologia, apesar de estas se
irem alternando ao longo do tempo, a abordagem vetor alteracao” também tem a vantagem de
ser capaz de representar alteragoes assincronas (nao simultaneas) dos elementos geométricos que
representam a entidade. No entanto, com o passar do tempo e com o aumento do nimero de

vetores armazenados, a topologia espago-tempo destes vetores torna-se cada vez mais complexa.

3.3.3 Representacdes baseadas no tempo

As representacdes baseadas no tempo foram propostas por varios autores ao longo dos ultimos
20 anos, tendo estes varias abordagens sobre o assunto, com varios niveis de complexidade, aqui
serdo referidas algumas dessas abordagens através de Peuquet (1999), que foram inicialmente
propostas pelos autores Peuquet e Wentz (1994), Peuquet e Duan (1995) e mais recentemente

Peuquet (2002).

Neste tipo de representagdo considera-se como base o tempo, onde sio registadas as alteragdes
que decorrem de acordo com a altura em que estas ocorrem no tempo. Para cada instante apenas
se regista o que foi alterado, o que pode ir desde apenas o valor de um atributo, até a mudanca de

posi¢ao de uma entidade, o seu desaparecimento ou outra coisa qualquer.

O tempo associado a cada alteragdo é armazenado de forma sequencial, e a partir de um mapa
inicial, como se pode ver na figura 10(a). As diferencas entre dois instantes temporais
armazenados indicam o intervalo de tempo que decorreu entre os eventos sucessivos. As

alteragdes armazenadas nesta linha temporal ou “vetor temporal® podem-se referir a localizagoes,
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entidades ou a ambos (ver figura 11(b)). Essa linha temporal, representa uma progressao
ordenada ao longo do tempo, das alteragdes conhecidas desde o tempo inicial (t,) até outro

momento conhecido no tempo (t,).

(a)

Lista de Eventos

T:I 1 g 3 [ LN :'q ane
Base
Map C1 L__JE CE Y C’q

MO

Alteracdo de Caracteristicas

Alteracdo de Localizacdo

L[|  Attrib Movo Walor Lista FID

L Attrib Mova Walor Lista Loc

Figura 10 (a) e (b) - Alteragao dos atributos de forma sequencial ao longo do tempo

Fonte: Ott (2001), adaptado

Cada localizagao no tempo ao longo da linha temporal (localizagao temporal, observada no
tempo t, t, ..., t,) pode ter associado a esta um determinado conjunto de locais ou entidades no
espaco-tempo que se alteraram (ou foram observados como tendo mudado) naquele momento

em particular, passando a ter atributos especificos.
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4 (adastro

Este capitulo é dedicado ao cadastro predial, onde sera feita uma cronologia dos principais
momentos dos 250 anos de cadastro em Portugal, mas dando um maior destaque nos
desenvolvimentos verificados nos dltimos 30 anos. Na sec¢do 4.1 ¢ apresentado a sua evolugao
ao longo dos dltimos séculos, os avangos e recuos na sua execugao e as varias entidades que ao

longo do tempo foram tutelando o cadastro em Portugal.

No capitulo 4.2 falaremos do cadastro na Camara Municipal de Coimbra, mais propriamente no
Gabinete de Cadastro e Solos, Gabinete onde diariamente chegam pedidos de informacao,
muitos deles relacionados com cadastro, e em seguida ira ser referida a aplicacao desenvolvida
pelo GCS, o In3C, com o objetivo de centralizar a informacdo de ambito cadastral que se

encontrava dispersa por varios servicos da Camara Municipal.

4.1 Cadastro em Portugal

Apesar dos primeiros trabalhos se terem desenvolvido em 1788, apenas em 1801 surgiu

oficialmente o cadastro geométrico da propriedade rastica (CGPR).

Foi publicada em 1856, a primeira folha da carta corografica na escala 1:100 000, ficando a cargo
da Comissiao dos Trabalhos Geodésicos, Topograficos e Cadastrais do Reino, cujo dirigente era

Filipe Folque.

Em 1911, iniciou-se a tentativa de modificacio do cadastro, proposta na Assembleia Nacional
Constituinte por Brito Camacho e José Relvas. Segundo esta proposta de lei que regula a
remodela¢dao do regime da propriedade predial ristica, pretendia-se levar a cabo o levantamento
de uma carta geral do pafs a grande escala, onde seriam representadas as estremas dos edificios, e

que permitiria o lancamento de uma contribui¢do predial rustica baseada nessa mesma carta

(Craveiro, 2011).
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Em 1926, foi criado o Instituto Geografico e Cadastral (IGC), sendo-lhe fixadas competéncias na
area da geodesia, da topografia e do cadastro. Neste ano, o cadastro iniciou-se de facto em
Portugal, regulamentado primeiramente pelo Cédigo da Contribuicio Predial de 1913 e,
posteriormente, pelo Cédigo da Contribui¢ao Predial e do Imposto sobre a Industria Agricola de

1963, tendo uma funcao fiscal da parcela rustica.

Em 1927, ¢ introduzido um novo procedimento, em que a matriz predial passa a ser enviada para
a conservatoria do registo predial da freguesia a qual pertence o prédio, assim como os registos

prediais também sdo enviados para a reparticao de financas da freguesia a que pertence o prédio.

Ja em 1942, ficou definido que para cada prédio inscrito deveria ser fornecida uma caderneta

predial ao seu legitimo proprietario, ou a alguém que o representasse.

Ainda em 1942, a Direcao Geral das ContribuicSes e Impostos, ordenou que se procedesse a
uma revisao das matrizes, onde se haviam efetuado trabalhos. Este processo permitiu verificar
graves necessidades de atualizagdo das matrizes de todos os concelhos e corrigir importantes
erros de precisao nas plantas cadastrais dos concelhos de Loures, Sintra e Vila Franca de Xira,

ficando apenas 12 concelhos com o processo cadastral concluido.

Em 1947, foi aplicado um novo quadro regulamentar que tinha como objetivo tornar a
organizacao das matrizes cadastrais e dos registos cadastrais mais simples e metddico, tornando

obrigatéria a juncao entre o cadastro e o registo predial.

Entre a década de 60 e a de 80 os trabalhos continuaram a ser efetuados, sendo concluido o
cadastro de 38 novos concelhos, apesar da desaceleragdo que se fez sentir até 1970, resultante da
conjugacao de varias convulsoes politicas, econdémicas e sociais.

Na década de 80, o IGC, sendo a entidade administrativa responsavel pela elaboracio da carta
cadastral do pais, foi profundamente restruturado através do Dectreto-Lei N.° 513/80 de 28 de
Outubro, na tentativa de dinamizar e concretizar, de uma forma célere, a carta cadastral. Este
decreto tinha uma nova linha orientadora, devendo ser dada prioridade ao cadastro urbano
multifuncional, em detrimento do cadastro rustico. Com esta nova linha orientadora e com a
modernizacdo de equipamentos, utilizagio de meios informaticos e com a abertura da realizagao
de cadastro ao setor privado, o governo tinha como meta o término da realiza¢io de cadastro

urbano num prazo de 10 anos, e o cadastro ristico em 15 anos.
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Com a aprovacio do Decreto-Lei N.° 143/82, de 27 de Abril, foram atribuidas ao IGC as
competéncias em exclusivo para a elaboragdo e conservacio de toda a cartografia para a

construcao da Carta Cadastral, dotando-o de todos os meios juridicos disponiveis.

Apesar de todos os avanc¢os técnicos, muitas das ideias e premissas nao foram concretizadas,
levando a que nao se verificassem avangos significativos no cadastro rustico, e nao se iniciando

sequer a realizacdo do cadastro urbano, uma vez que nem a legislacao necessaria foi aprovada.

Em 1994, depois de ter sido integrado em diferentes ministérios, o IGC foi extinto e substituido
pelo Instituto Portugués de Cartografia ¢ Cadastro (IPCC), mas apesar da designacao se ter

alterado as competéncias mantiveram-se inalteradas.

A 18 de Julho de 1995 ocorre uma mudanca de grande importincia. O Decreto-Lei N.° 172/95,
determina uma grande mudanca no cadastro, que passa pelo abandono da execu¢iao do cadastro
geométrico da propriedade ristica, para se passar ao cadastro predial. O processo de recolha sera
uma avaliagio exaustiva de dados que caracterizem e identifiquem de forma inequivoca os
prédios e para tal foi criado o numero de identificacdo do prédio (NIP). Este processo terd como
finalidade nao apenas a funcao tributaria, mas sim uma funcao de multifuncionalidade, passando
o cadastro predial a ser um instrumento de gestio do territério a varios niveis: urbanistico,

econoémico, patrimonial, social, municipal, etc (GREGO et al, 2004).

No referido Decreto-Lei, ficou ainda definido um novo modelo de cadastro, que ficou designado
como Cadastro Predial, e também foi aprovado um novo Regulamento do Cadastro Predial

(RCP).

Em 2002 foi criado o Instituto Geografico Portugués (IGP) que resultou da jungao do IPCC com

o Centro Nacional de Informagao Geografica (CNIG).

Em 2005 este passou a estar integrado no Ministério do Ambiente, do Ordenamento do
Territério e Desenvolvimento Regional, traduzindo-se em alteragdes na politica cadastral
portuguesa. O Sistema Nacional de Exploracao e Gestio de Informacao Cadastral (SINErGIC),
foi criado legalmente em 2000, através da Resolu¢io do Conselho de Ministros N.° 45/20006, de 4

de Maio, com o objetivo de viabilizar o cadastro predial em Portugal.

Em 2012, através do Decreto-Lei N.° 7/2012, de 17 de Janeiro, foi criada a Direcao Geral do
Territorio. O Decreto-Lei N.° 119/2013, de 21 de Agosto, na sua alinea b, do nimero 2, artigo

16°, integra a DGT na tutela do Ministério do Ambiente, Ordenamento do Territério e Energia,

29



encontrando-se dotado de autonomia administrativa através do Decreto Regulamentar N.°

30/2012 de 13 de Marco.

Como missao a DGT deve prosseguir com as politicas publicas de ordenamento do territorio e
de urbanismo, promover e apoiar as boas praticas de gestao territorial e desenvolver e difundir
otientagdes e critérios técnicos que assegurem a organizacao, valorizagao e utilizagao do territorio
nacional, através da criagdo e manutencao de base de dados geografica de referéncia. Daqui se
destacam o Sistema Nacional de Informagao Geografica (SNIG), do Sistema Nacional de
Informacao Territorial (SNIT), Sistema Nacional de Exploragao e Gestao de Informagao
Cadastral (SINErGIC), e ainda a manutencao da Rede Geodésica Nacional e a producio de
cartografia nacional de referéncia (DGT, 2013).

4.1.1 0 SiNErGIC

Neste subcapitulo serd abordada a criagao do SINErGIC, nomeadamente os motivos que levaram

a sua criagao, as suas competéncias e explicados os objetivos a atingir por este sistema.

Houve necessidade de reformular a politica cadastral em Portugal, devido a morosidade e complexidade dos
processos, levando por veges a indefinicao das competéncias das entidades envolvidas, e de quais os dados a constar
no cadastro, e a anséncia de mecanismos de conservagdo e de fiscalizagdo para a execugdo das operagies cadastrais

(Cardoso, 2011).

O Governo reconhece que Portugal ¢ um dos poucos paises da Unido Europeia que nio possui
um cadastro predial, através da Resolugao do Concelho de Ministros N.° 45/2006, de 4 de Maio,
o que leva a criagao do SINErGIC, tendo esta resolucao as linhas orientadoras para a execugao,

manutengao e exploracao da informacao cadastral.

Esta resolu¢ao indica ainda que o cadastro é uma prioridade para o pafs, reconhecendo que o
limite de prédio, bem como a sua titularidade sao fundamentais para as agoes de planeamento e

gestao do territorio.

“A existéncia de um cadastro contribui decisivamente para um aumento da eficiéncia dos servicos piblicos. Ao
servir de suporte transversal a miiltiplos tipos de dados e estruturas de informagao, constitui-se como um vetor chave
para a modernizagio administrativa e desburocratizagio de processos e procedimentos e para o awmento da

transparéncia nos processos priblicos de decisao.” (Resolucao N.”45/2006)”.
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Os objetivos a atingir com a criagao do SINErGIC sio:

a) Assegurar a identificagdo unfvoca dos prédios, mediante a utilizagdo de um numero tnico de

identificacdo do prédio comum a toda a Administragio Publica;
b) Unificar, num tnico sistema de informagao, os conteudos cadastrais existentes ¢ a produzir;
¢) Permitir uma gestao uniforme e informatica dos conteidos cadastrais;

d) Garantir a sua compatibilidade com os sistemas informaticos utilizados pelas varias entidades

envolvidas no projeto;
e) Assegurar que a descri¢ao predial do registo predial ¢ acompanhada de um suporte grafico;

f) Possibilitar a utilizagdo generalizada do sistema pela Administracio Publica, empresas,

designadamente por via eletrénica e com garantia da protegao dos dados pessoais envolvidos.

@) Assegurar o acesso a informacdo pelo cidadao e pelas empresas, designadamente por via

eletrénica e com garantia da protecao dos dados pessoais envolvidos.

Para além destes objetivos, foram ainda identificados principios gerais a que o SINErGIC deveria

obedecer, nomeadamente:

a) Partilha de responsabilidades quanto ao conteudo da informagdo constante no SINErGIC e

respetiva atualizagao pelas varias entidades competentes para a sua producao;

b) Atualizacao da informacao pelas entidades competentes para a sua produgao, respeitando

principios de validagdao e harmonizagdo que garantam a coeréncia da mesma;

¢) Adogao do principio da subsidiariedade, no sentido da informagao ser recolhida e transmitida
pelas entidades legalmente competentes, que mais adequadamente a possam efetuar,

designadamente tendo em conta fatores de proximidade geografica;

d) Manutencido, gestao e distribuicdo do SINErGIC pelo Instituto Geografico Portugués, em
ligacio com a Direc¢ao-Geral dos Impostos, a Direc¢ao-Geral de Informatica e Apoio aos
Servigos Tributarios e Aduaneiros, a Direccao-Geral das Autarquias Locais e a Direcgao-Geral

dos Registos e do Notariado (Resolu¢io N.° 45/2000).
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A figura 11, permite analisar a arquitetura do funcionamento do SINErGIC, e as relagdes que se
estabelecem desde a recolha da informacao, até a sua consulta por parte dos seus titulares ou dos

cidadaos.

Administracao
Pdblica l’

IN

Internet

Figura 11 - Arquitetura do funcionamento do SINErGIC

Fonte: IGP (2006)

Previa-se que seria mais facil a efetiva construgdo do cadastro predial com a articulagdo entre a
declaragio de propriedade e a inscricdio matricial na Autoridade Tributaria e Aduaneira
(reparticao de finangas) e da descri¢do predial na conservatoria de registo predial, verificando-se

uma centralizagdo e uniformizagao da informagio a utilizar em todo o processo.

Um fator de maxima importancia neste processo seria a delimitagio correta de todos os prédios,
e esta responsabilidade seria dos titulares dos prédios, uma vez que na area em que se procederia
a execugdo de cadastro, haveria um gabinete de apoio, para ajudar em qualquer duvida suscitada

pelos titulares dos prédios face a sua delimitagao.
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Os titulares dos prédios, para além da obrigacao de demarcagao das estremas, também teriam de
b b
preencher um formulario, onde eram indicados todos os dados relativos ao prédio e ao seu

titular. O procedimento de execugao cadastral passa a ser composto das seguintes fases:

- Publicacdo e faseamento da operacido de execugao do cadastro
- Declaragao de propriedade dos prédios

- Retificacdo das declaracoes de titularidade

- Trabalhos de campo

- Recolha de dados

- Consulta publica

- Reclamacio e recurso

- Confirmacao da caraterizagao e conclusao da operagao.

Com o surgir do SINErGIC, foi introduzida uma grande alteracio na forma de identificagao
inequivoca, e essa identificagao foi realizada através da criacao de um identificador gerado por
uma cadeia de caracteres resultantes da concatenacio, da esquerda para a direita, das seguintes

., . . . , : 1
variaveis, distribuidas por quatro conjuntos:

- 1° Conjunto — composto por um unico digito destinado a definir a localizacao dos prédios no
continente e nas Regides Auténomas, correspondendo o nimero 1 ao continente e os nimeros 2

e 3, respetivamente, a Regido Auténoma dos Acores e a Regido Autonoma da Madeira;

- 2° Conjunto — composto por seis digitos que identificam a quadricula do seccionamento onde o

prédio se encontra localizado, definida pelo IGP;

- 3° Conjunto — composto por seis digitos que identificam o numero do prédio dentro de uma

quadricula do seccionamento;

- 4° Conjunto — composto por dois digitos destinados a controlo.

Apbs a criagao do SINErGIC devido a sua complexidade e aos valores monetarios envolvidos, o
IGP, entendeu que antes deste sistema ser generalizado por todo o pais, deveria ser testado, e
assim foi escolhida a freguesia de Albergaria dos Doze, do Concelho de Pombal, para a execugao

do projeto-piloto do SINErGIC, seguindo todas as suas especificagoes técnicas.

! Especificagdes Técnicas do SiNErGIC

33



No Decreto-Lei N.° 224/2007 de 31 de Maio, ficou estabelecido o regime experimental da
execucao, exploracio e acesso a informacao cadastral, sendo este alterado através do Decreto-Lei
N.° 65/2011, de 16 de Maio. De seguida surge a Resolu¢io do Conselho de Ministros N.°
70/2012 de 24 de Agosto, que aprova a despesa necessitia para a aquisicio de servicos de
execu¢ao do cadastro predial em regime experimental nos concelhos, de Paredes, Penafiel,
Oliveira do Hospital, Seia, Tavira, Sio Bras de Alportel e Loulé. Este processo iria desenvolver-se
em 3 lotes, o lote 1 seria composto pelos concelhos de Tavira, Sio Bras de Alportel e Loulé; o

lote 2 por Paredes e Penafiel, e o lote 3 por Seia e Oliveira do Hospital.

A execugio do cadastro predial nestes 7 concelhos foi objeto de candidatura no Eixo Prioritario
IIT — Prevencao, Gestao e Monitorizacao de Riscos Naturais e Tecnologicos, pertencente ao

QREN 2007-2013.

Segundo a pagina oficial da DGT, desde o dia 1 de Julho de 2013, encontra-se em execu¢ao o
cadastro predial do Concelho de Loulé, estando assinalada a data de 19 de Junho de 2014, como
data limite para a apresentacao das declaracOes de titularidade. Estara também todo o processo

aberto a consulta publica entre 21 de Julho e 28 de Setembro de 2014.

Por dltimo, deve ser referido que o Concelho de Coimbra, para além de nao ter sido um dos sete
concelhos escolhidos para a execu¢ao do cadastro predial, também nao dispoe de cadastro rustico
(figura 12). Ndo sendo o Concelho de Coimbra uma prioridade para este efeito, esta ¢ uma das
justificagdes apontadas para a decisaio da CMC, através do GCS, avangar com a criagao da sua

propria aplicacdo informatica de gestdo de informacao cadastral: In3C — Inventdrio Cadastral do

Concelho de Coimbra.
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Figura 12 - Mapa de Portugal Continental por concelhos, onde vigora o cadastro rustico

Fonte: DGT (2014), adaptado
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Nos 134 concelhos onde atualmente vigora o cadastro rustico e segundo a DGT, a sua fun¢ao vai
para além da delimitacao dos prédios, permitindo o conhecimento das parcelas de culturas neles

existentes.

4.1 Informagao Cadastral na CMC

A unidade organica da CMC onde se processa toda a informacdo cadastral ¢, conforme ja foi
referido, o Gabinete de Cadastro e Solos — GCS. Sobre esta unidade organica recai a
responsabilidade de obter toda a informacao cadastral do concelho de Coimbra. Compete a este
Gabinete dar resposta a todos os pedidos de informacao cadastral, internos ou externos, sendo os
externos na sua maioria, no ambito da dominialidade [pedidos de informacao relativos a
titularidade dos direitos de propriedade (publica/privada) ou de qualquer 6nus existente sobre o
prédio], bem como, por exemplo, informagao sobre espagos disponiveis para a instalagdo das
mais diversas atividades econémicas. Também todos os processos de expropriacao sao tratados
neste servico, pelo que ¢ fundamental que todas as areas a expropriar se encontrem devidamente

cadastradas, para que todo o processo nao se torne mais MOroso.

Em muitos casos, mesmo ja tendo alguma unidade organica da CMC informacao cadastral sobre
os pedidos que vao surgindo no GCS, por falta de centralizacao era levantada novamente essa

informacao, com os custos daf decorrentes a todos os niveis.

Desta forma, ndo sendo o Concelho de Coimbra, um dos concelhos prioritarios para a DGT na
execucao de cadastro predial, o GCS entendeu desenvolver uma aplicagao propria, a que foi dado
o nome de [#3C — Inventdirio Cadastral do Concelho de Coimbra, tendo esta aplicagdo por base as
especificagoes técnicas do SINErGIC, as quais foram acrescentadas outras especificagées que

apenas dizem respeito aos municipios, como é o caso do Concelho de Coimbra.
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4.2.1 — /n3C— Inventario Cadastral do Concelho de Coimbra

O In3C, tal como ja foi referido, surgiu da necessidade da CMC centralizar toda a informacao
cadastral dispersa pelos varios servicos. Esta aplicagdo desenvolvida pelo GCS, ¢é gerida e
atualizada por este servico. E possivel através de uma rede de intranet consultar a informacio
cadastral do Concelho de Coimbra, que ja esteja carregada nesta aplicacio. A presente data, em
que ainda se encontram muitos dados por carregar, a consulta desta aplicagao esta reservada para
os membros do Executivo Municipal e para alguns servicos selecionados. Logo que haja
otientagdes superiores, a aplicacao sera disponibilizada para consulta pelos restantes servigos
municipais, nao estando, no entanto, posta de parte a possibilidade de futuramente poder ser

consultada pelo pablico em geral, mas com restri¢coes de acesso a informagao.

Devido as necessidades dos Municipios, e apesar do [#3C ter seguido todas as especificagdes do
SINErGIC, o GCS teve necessidade de adicionar alguns campos que nao tinham sido
contemplados na base de dados do SINErGIC, como por exemplo os casos, da “dominialidade”
e “tipo de titular”. Repare-se que para a gestdo do seu territorio, os Municipios necessitam de
informagao sobre a dominialidade de um espago, de modo a poder fazer a sua manuten¢ao, como
sendo dominio publico municipal, do Estado, ferroviario ou hidrico, por exemplo. O SiNErGIC
considera que tudo o que nio ¢é privado ¢ publico, ndo fazendo a distingio entre dominios

publicos.

Também foram criados atributos de informagdo interna, com o objetivo de uma maior
interoperabilidade com outros softwares utilizados pelos diversos servicos da CMC, como por
exemplo: o nimero de um processo na aplicagao Sistema de Processo de Obras (SPO); o numero
de um processo na aplicagao Sistema de Gestao Documental (SGD); o nimero de inventario na
aplicagdo Sistema de Inventirio e Cadastro Patrimonial (SIC). Na figura 13, pode-se ver as

relagoes que se estabelecem dentro da aplicagio.

37



DOMINIALIDADE

PUBLICO NAO MUNICI
PRIVADO MUNICIPAL
PRIVADO PARTICULAR

INFORMAGAO

TITULARIDADE — — INTERNA

SIC

SGD
SPO
OBS

SUPERFICIARIO
OUTROS

IMAGENS

Figura 13 - Campos especificos do [#3C
Fonte: GCS

Conforme referido, a base de dados (figura 14) do I#3C obedece a todas as especificagoes
técnicas do SINErGIC, tendo as tabelas especificas da Camara Municipal de Coimbra sido criadas
separadamente, de modo a futuramente nio dificultar a migragao da informagao cadastral para as
bases de dados de nivel nacional. Os técnicos dos servicos selecionados da CMC tém acesso a
esta aplicacdo através de um ambiente web, através do qual pode ser descarregada toda a
informagao necessaria a cada processo. O interface ¢ intuitivo e funciona através de formularios,
nos quais ¢ possivel consultar a informacgio, tendo alguns trabalhadores do GCS permissao para

inserir ou alterar a informagao carregada.
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Figura 14 - Tabelas no [#3C

Fonte: GCS

Devido a diferenga de qualidade da informacao cadastral que chega ao GCS, houve necessidade
de criar no [#n3C um campo designado nivel, que representa o nivel de confianca na informacio
obtida, mediante a sua fonte e da qualidade da informacio com que chega ao Gabinete; assim

cada técnico facilmente se apercebe do tipo de fiabilidade da informagao cadastral que dispoe

sobre determinado prédio.

Para que os utilizadores se apercebam da qualidade da informacio, foram definidos 5 niveis,

sendo o nivel 1 o mais baixo, os quais se passa a descrever:

Nivel 1 — Informacdo proveniente de processos, podendo esta ter a sua origem em denuncias,
queixas, reclamagdes, etc. Neste nivel o prédio apenas é definido como sendo uma mancha, ou

um simples ponto, nao havendo dessa forma a delimita¢ao dos prédios.

Nivel 2 — Refere-se a informacdo proveniente de processos desencadeados por particulares ou
pelo Municipio (ndo havendo um levantamento topografico associado, mas na qual deve constar

um poligono correspondente ao prédio delimitado).

Nivel 3 — Informagdo cadastral provenientes de processos, nos quais tera de constar o

levantamento topografico de prédio, neste nivel, em formato analégico.
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Nivel 4 — Cadastro provisério. Neste nivel a informacdo vinda de processos, ja devera ter
associado um levantamento topografico em formato vetorial, com registo da CRP ou Finangas.

Ex: informagdes sobre dominialidade, processos urbanisticos, expropriagoes.

Nivel 5 — Cadastro definitivo. A informacdo que se encontre neste nivel, tera um levantamento
topografico em formato vetorial, registo na CRP ou Financas, Declaragao de Titularidade, e

respetiva area do prédio.

Para o GCS, existem duas formas de aquisi¢ao de informagao cadastral, o “cadastro a pedido” e o
“cadastro planeado”. O “cadastro a pedido,” ¢ aquele que ¢ solicitado para instru¢ao de
processos administrativos, podendo ser um exemplo disso mesmo, os pedidos de dominialidade e
de plantas cadastrais. O “cadastro planeado”, é aquele que ¢ programado e estruturado
devidamente, inclusive com a devida calendarizacio com vista a execu¢do de cadastro de uma
determinada area, exemplo deste tipo de cadastro, ¢ o cadastro para processos de expropriacdes

ou para execugao de planos de pormenor.

O In3C divide-se principalmente em trés grandes grupos de informacdo cadastral: “Prédio /

Baldio”, “Outros Dados e “Dados Internos”.
Na tabela “Prédio / Baldio” podem ser inseridos dados como:
- Descrigdo Predial (n° de registo da conservatdria do registo predial)
- Artigo Predial (n° de inscri¢do na matriz predial, das Finangas)
- Morada do Prédio / Baldio
- Titulares
- Moradas dos titulares

- Restantes dados gerais

Na tabela “Outros Dados” podem ser inseridos dados como:
- Direitos, deveres e obrigagoes

- Escritura
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- Diploma legal
- Decisao do Tribunal
- Titularidade
- Declaracio de titularidade
- Consulta publica
- Confirmacao
- Reclamacio
Na tabela “Dados Internos” podem ser inseridos dados como:
- Dados de outras aplicagées informaticas respeitantes ao prédio
- Nivel de informaciao

Na figura 15, é possivel analisar as relagbes que se estabelecem entre as varias tabelas que

compoem os trés grupos principais do [#3C.

PREDIO DOMINIALIDADE

BALDIO
TITULARIDADE
CADASTRO DIFERIDO

AUGI

POLIGONO OBJ OBJECTO
CADASTRO

RECLAMACAO

CADASTRO

ESCRITURA }/

CONFIRMACAO

INSCRICAO
FINANCAS

DESCRICAO
REGISTO PREDIAL

DECISAO TRIBUNAL DIPLOMA LEGAL

Figura 15 - RelagGes estabelecidas entre as tabelas do [#3C

Fonte: GCS
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5 Construgao do modelo temporal

Neste capitulo serao abordados os passos seguidos para a construcao do modelo temporal.

No subcapitulo 5.1, sao referidos os dados que foram utilizados na construgdo do modelo
temporal, e referidas as fases pelas quais a construgao do modelo passou, bem como alguns

cuidados ou tarefas realizadas para o sucesso do mesmo.

No subcapitulo 5.2 iremos analisar o modelo fisico, através da realizacdo de testes ao modelo.

5.1 Dados

Os dados utilizados referem-se em exclusivo a irea de estudo, neste caso a Alta de Coimbra, na
Zona Classificada como Patriménio Mundial pela UNESCO. Apenas foi considerada a zona da
Alta e Universidade, sendo recolhidos os dados pertinentes para a zona referida, conforme consta

na figura 16.

Os dados utilizados para a realizacio deste modelo temporal foram um extrato da Planta
Topografica de Coimbra de 1934 (anexo A), um extrato da Planta Topografica de Coimbra de
1960 (anexo B), estas duas ultimas em formato digital matricial e a escala 1/1000, e os poligonos

retirados da planta topografica em formato vetorial, a escala 1/5000, de 2007 (anexo C).

Também foi utilizado o limite da area que foi classificada como Patriménio Mundial pela

UNESCO. Todos estes dados foram cedidos pelo Gabinete de Cadastro e Solos.

Uma vez que a planta de 1934, apesar de se encontrar digitalizada e georreferenciada nio se
encontrava vetorizada, fol necessario vetoriza-la. Assim, foi criada uma shapefile com todos os
edificios existentes na area de estudo em 1934, essa shapefile foi a base de todo o modelo.

Em seguida, a shapefile criada foram acrescentados os edificios posteriores a 1934, que na sua

maioria foram os edificios que resultaram da constru¢ao da Cidade Universitaria.
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Figura 16 - Alta de Coimbra, area de estudo
Fonte: CMC

Ap6s ter sido realizado um estudo sobre a evolugdo sofrida principalmente entre 1940 e 1960,
decidiu-se utilizar como fonte de informacio espacial a cartografia acima referida. Repare-se que
a Planta Topografica de Coimbra de 1934, que foi a primeira executada no pais com recurso a
levantamento aerofotografico, é anterior, mas tem uma data proxima da demolicao de parte da
Alta, para a construcao da Cidade Universitaria.

Para os edificios identificados na cartografia, foi necessario verificar que tipo de informagao seria
possivel obter, nomeadamente o nimero de pisos de cada edificio para que no futuro fosse
possivel colocar todos os edificios em 3D, através da realizagdo de uma extrusio, e por outro
lado tentar descobrir o que seria cada edificio, habita¢do particular, comércio ou servigos, ou
outro tipo ligado a educagdo ou a religido, o que requereu a consulta de varia informacio, entre a

qual Rosmaninho (2001).

Foi feita também pesquisa de todos os dados relacionados com a componente tempo em cada
um dos edificios, isto ¢, quando foi construido, quando foi alterada a sua area, localizagao ou

utilizagao, e na maior parte dos edificios, quando foi destruido.
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Como ¢ natural, no caso de alguns edificios, foi facil identificar a sua evolu¢io no tempo.
Nalguns porque se encontrava muito bem definida a data de constru¢ao e a data de destrui¢ao,
outros porque desde a data em que foram construidos, nao tiveram nenhuma alteragdo em
termos de area ou de utilizagao. Em casos como a maior parte dos antigos colégios das ordens
religiosas foi um pouco mais dificil fazer este estudo, desde logo na identificacao da data da sua
constru¢ao, uma vez que na bibliografia consultada, por vezes eram indicadas datas diferentes,
embora se reconheca que as diferencas nas datas eram pequenas. As maiores duvidas surgiram
apos a extingao das ordens religiosas, em 1834, uma vez que em muitos casos nao foi logo de
seguida dada uma nova utiliza¢ao a estes edificios.

Outra dificuldade detetada foi o facto de nem todos os edificios terem informacio sobre a sua
real utilizacdo, pelo que se optou por deixar de classificar todos os que houvesse duvida,

deixando esse campo em branco.

5.1.1 Modelo ldgico

A escolha dos campos a utilizar na tabela de atributos do modelo, é muito importante, de forma
que nesta possa ser integrada a informacao cadastral que ja se encontre numa base de dados, com
a informagcao integrada no modelo. No caso do modelo desenvolvido, a informagao cadastral sera
relacionada, através de tabelas distintas, em que a tabela utilizada para a realizacao deste trabalho,
sera ligada através de um campo comum, que neste caso sera o campo Nuw_edificio que ligara ao
campo NumPredioAquisicao da aplicagao In3C. Com esta ligagao a referida aplicagdo tera acesso

aos novos dados introduzidos para a realizacio do modelo temporal.

Na figura 17 é possivel observar-se a estrutura da aplicacdo [#3C, com as varias tabelas onde se
encontra toda a informagao, bem como das respetivas tabelas que estabelecem as relages entre

tabelas.
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Figura 17 - Estrutura do In3C

Fonte: GCS

Na tabela criada para o modelo a testar, foi desde logo considerada a juncdo de alguns campos
que mais tarde seriam importantes, como o endereco do edificio e o seu nome, nos casos em que

existia alguma informacao referente ao nome.

Em seguida serdo apresentados os campos utilizados na tabela de atributos, para a realizacdo do

modelo temporal, e a sua respetiva fun¢ao na tabela.

- Nome do edificio: Nome que o edificio possa ter ou ser identificado dessa forma. Ex : Colégio
de Sdo Jeronimo. Este campo estara em branco em todos os casos em que o edificio ndo tenha

nome.
- Endereco do edificio: Rua, avenida, etc., onde se localiza o edificio.

- Utilizagdo do edificio: Para que atividade econémica ¢ utilizado o edificio. Ex: Comércio,

Sadde, Educacio, etc.

- Servigos: O servigo prestado no edificio: se no edificio funciona uma padaria, sapataria, escola

secundaria, etc.
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Nestes dois ultimos campos, as atividades econdémicas desempenhadas nos edificios da Alta,
foram organizadas de acordo com o anexo D, permitindo organizar todos os prédios segundo a
atividade, tendo por base as categorias de atividades econémicas. Os tnicos prédios que nao tém

estes campos preenchidos, serdo todos os prédios destinados a habitacao particular.

Num_edificio: Este Num_edificio, ¢ semelhante ao apresentado nas especificagbes do
SINErGIC. Este numero ¢é constituido por 16 digitos. Os primeiros quatro digitos, representam o
ano de execucido do cadastro, os dois digitos seguintes representem o distrito, outros dois digitos
representem o concelho, e ainda dois digitos que representem a freguesia. Por fim seis digitos,
que representarao o numero do edificio, este valor pode nao ser sequencial mas tera de ser unico.
Este sera o campo, que estabelecerd a ligagdo com a base de dados do I#»3C do Gabinete de

Cadastro e Solos.

- DICOFRE: Localizagao de cada edificio em termos de distrito, concelho e freguesia. Os dois
primeiros digitos que indicam o distrito, dois digitos que indicam o concelho e os dois digitos a

direita que indicam a freguesia.

- N_Pisos: Numero de pisos que o edificio possui. Esta informacio foi utilizada para a

representacao dos edificios em 3D.

- Data de Inicio: Data em que o edificio foi construido, em alguns casos data da ultima alteraciao

de proprietario. Esta data ¢ constituida por dia, més e ano.

- Data de Fim: Data em que o edificio foi destruido, requalificado ou remodelado para outra

atividade econémica. Esta data ¢ constituida por dia, més e ano.

Na figura 18 ¢é possivel verificar o tipo de dados que tem cada campo. Alguns campos numéricos
estao definidos como double. No caso dos campos Num_edificio e DICOFRE apesar de serem
campos numéricos ficaram definidos como campos de texto, uma vez que, por exemplo no caso
do DICOFRE, seria impossivel manter o zero a esquerda, e isso faria com que o DICOFRE
ficasse incorreto porque apenas estariam visiveis cinco digitos e nao os seis que o compdem. De
referir que estes dois campos tém definidos os nimero de digitos que devem ter, neste caso 16 e

6 respetivamente, sendo um valor fixo.
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Feature Class Properties

General Editor Tracking XY Coordinate System Domain, Resolution and Tolerance

Fields | Indexes Subtypes Feature Extent Relationships Representations
Field Name Data Type -

[OBJECTID Object ID E

| SHAPE Geometry

| Mome_Edificio Text

_|Endereco Text

| Utilizagéo Text

_|MN_Pizo= Double

| SHAPE_Length Double

| SHAPE_Area Double

_ | Data_lnicio Date

| Data_Fim Date

| Servicos Text

| Mum_Edificio Text

_|DICOFRE Text w

Click any field to see its properties.
Field Properties
Aliaz OBJECTID

To add a new field, type the name into an empty row in the Field Mame column, dick in
the Data Type column to choose the data type, then edit the Field Properties.

[ QK l [ Cancelar ] Aplica

Figura 18 - Defini¢do do tipo de dados dos campos da tabela

Fonte: Elabora¢ao Propria

Na figura 19 é possivel identificar todos os campos na tabela de atributos utilizada para a

realizagao do modelo.

47



Table o x
[ - | 8- B Ay 06 x

SHAPE * Nome Edificio Utilizagao TVigos DICOFRE |H P\sos SHAPE Length | SHAPE Area Data Inicio Data Fim Endereco Num Edmclo ~
E E Polygon | Teatro Académico Gil | Cultura TAGV 060325 154 810445 1057,101887 |01-01-1861 31-12-2014 | Avenida Sa da Bandeira 1
Polygon Sede da AAC Servicos no Ensino Superior |Sede da AAC 080325 2 134802548 823438398 | 01-01-1962 31-12-2014 | Rua Padre Antonic Vieira

- Polygon Sede da AAC Servicos no Ensino Superior |Sede da AAC 080325 5 127 950848 567536389 |01-01-1982 31-12-2014 | Rua Padre Antonio Vieira

] Polygon Sede da AAC Servicos no Ensino Superior | Sede da AAC 060325 2 54 865225 188 564101 |01-01-1962 31-12-2014 | Rua Padre Antdnio Vieira

- Polygon Sé Velha Monumentos Sé Velha 060302 4 151,849027 914,345772 | 01-08-1180 31-12-2014 | Largo da S¢ Velha 2013060302500005

- Polygon Sé Velha Monumentos: Igreja 080302 4 25274871 1072 794232 | 01-06-1180 31-12-2014 | Largo da Sé Veha 2013060302500006 B

] Polygon Sé Nova Monumentos. Sé Nova 060325 4 162217087 1550546128 |01-01-1772 31-12-2014  Largo da S& Nova 2013060325500007

- Polygon Palacio dos Grilos Servicos no Ensino Superior | Secretaria Geral da |060302 2 231915221 1257,749664 | 01-01-1975 31-12-2014 Rua da llha 2013060302500008

- Polygon Palacio dos Grilos Servicos no Ensino Superior |Sede da AAC 080302 2 231,915221 1257 749864 | 10-01-1945 21-11-1947 | Rua da llha 2013060302500009

] Polygon Palacio dos Grilos Servicos no Ensino Superior | Secretaria Geral da |060302 2 231815221 1257 749664 |01-01-1862 31-12-1874  Rua da llha 2013060302500010

- Polygon Observatorio Astronom Monumentos Observatorio Astron | 060302 1 50,737584 153,45211801-01-1799 18-08-1951 | Pateo das Escolas 2013060302500011

- Polygon Observatorio Astrondm Menumentos Observatorio Astron | 080302 3 41,7883 108,840434 | 01-01-1799 18-08-1951 | Patec das Escolas 2013060302500012

] Polygon Observatério Astrondm Monumentos. Observatorio Astron | 060302 1 50,782825 155191338 | 01-01-1789 18-06-1851 | Pateo das Escolas 2013060302500013

- Polygon Ninho dos Pequenitos | Diversos Ninho dos Peguenito | 060325 1 152126968 1030,602572 | 01-01-1930 01-04-1942  Rua Oliveira Matos 2013060325500014

- Polygon Ninho dos Pequenitos | Diversos Ninho dos Peguenito | 060325 1 26755174 44,200374 |01-01-1930 01-04-1942  Rua Oliveira Matos

] Polygon Ninho dos Pequenitos | Diversos Ninho dos Pequenito | 060325 1 41,40873 106,081663 | 01-01-1930 01-04-1842  Rua Oliveira Matos

- Polygon Ninho dos Pequenitos | Diversos Ninho dos Peguenito | 060325 1 60,857611 204 582673 |01-01-1930 01-04-1942  Rua Oliveira Matos

- Polygon Laboratorio Chimico Monumentos: Laboratorio Chimico | 060325 2 178177245 1200481727 |01-01-1773 31-12-2014 | Largo Margués de Pombal

] Polygon Laboratério Chimico Monumentos. Laboratario Chimico | 060325 2 120543754 581300336 | 01-01-1934 31-12-2014 | Largo Marqués de Pombal

- Polygon Imprensa da Universida Servicos no Ensino Superior |Imprensa da Universi 060302 3 136,18648 481,82815601-01-1934 31-12-1943  Rua da llha 2013060302500024

- Polygon Imprensa da Universida Servicos no Ensino Superior |Imprensa da Universi 060302 3 109,205924 B855,377899 | 18-10-1949 31-12-2014  Rua da llha 2013080302500025

] 5 | Polygon Imprensa da Universida Servicos no Ensino Superior |Imprensa da Universi 060302 3 109,08008 654 538525 | 01-01-1844 15-10-1848  Rua da llha 2013060302500492

- Polygon Igreja de Séo Pedro Monumentos Igreja 060325 1 40,947831 93676503 |01-01-1934 01-06-1943  Travessa de Sdo Pedro 2013060325500028

- Polygon FMUC Ensino Superior FMUC 0680325 5 832177183 5874,501561 |29-05-1956 31-12-2014  Rua Larga

] Polygon FLUC Ensino Superior FLUC 060302 [:] 404 28536 2842 682329 | 22-11-1951 31-12-2014  Rua Larga 2013050302‘00030

- Polygon Departamento de Mate |Ensino Superior Departamento de Mat 060325 -] 22123749 1808,621392 |17-04-1963 31-12-2014 | Largo Dom Dinis 2013060325500032

- Polygon Departamento de Fisica Ensino Superior Departamento de Fisi 060325 5 653,985902 8005,294599 | 01-01-1975 31-12-2014  Rua Larga

] Polygon Colégio Sdo Jodo de Ev|Monumentos Colégio 060325 3 223245051 1327,359221 |01-01-1638 31-12-1833  Rua Larga

- Polygon Colegio dos Miltares | Monumentos Colégio 060325 3 175,037053 1030,146934 |01-01-1815 31-12-1832 | Rua Arce da Traicdo

- Polygon Colegio dos Miltares | Satde Hospital dos Lazares 060325 3 175,037053 1030,148934 |01-01-1853 31-07-1981 | Rua Arco da Traicdo

] Polygon Colégio de Sdo Pedro | Monumentos Colégio 060302 3 201,844868 844 565573 | 01-01-1572 31-12-1833 | Pateo das Escolas 2013060302500037

- Polygon Colégio de Séo Pedro |Ensino Superior FLUC e Reitoria 060302 3 201,844869 944565573 | 01-01-1911 31-12-1915 | Pateo das Escolas 2013060302500038

- Polygon Colegio de Sdo Pedre |Monumentos Colégio 060302 3 201,844869 944565573 01-01-1834 31-12-1910 | Pateo das Escolas 2013080302500039

] Polygon Colégio de Sdo Pedro |Ensino Superior FOUC 060302 3 201,844868 844 565573 | 01-01-1916 31-12-2014  Pateo das Escolas 2013060302500040

- 5 | Polygon Colégio de Séo Paule d |Menumentos Colégio 060325 4 81,207476 327365171 | 27-09-1779 31-12-1833  Rua Larga

- 5 | Polygon Colegio de Séo Paulo d [Monumentos Colégio 0680325 4 81,307478 327385171 01-01-1913 31-12-1949  Rua Larga

] Polygon Colégio de Sdo Paulo d |Monumentos Colégio 060325 4 81307476 327 365171 | 01-01-1834 31-12-1912  Rua Larga

- Polygon Colégio de Séo Paule d |Menumentos Colégio 060302 4 180,082166 2003,89252 |01-01-1563 31-12-1833  Rua Larga 2013060302500044

- Polygon Colégio de Séo Paulo d |Cultura Teatro Academico (060302 4 180,082168 2003,89252 |01-01-1838 31-12-1839  Rua Larga 2013080302500045

] Polygon Colégio de Sdo Paulo d | Servicos no Ensino Superior | Clube Académico 060302 4 180,082166 2003,89252 |01-01-1861 31-12-1887  Rua Larga 2013060302500046

- Polygon Colégio de Séo Paule d |Menumentos Colégio 060302 4 180,082166 2003,89252 |01-01-1834 31-12-1837  Rua Larga 2013060302500047

- Polygon Colegio de Séo Paulo d [Monumentos Colégio 060302 4 180,082168 2003,89252 |01-01-1840 31-12-1880  Rua Larga 2013080302500048

] Polygon Colégio de Sdo Paulo d |Monumentos Colégio 060302 4 180,082166 2003,89252 |01-01-1888 31-12-1915  Rua Larga 2013060302500048

- Polygon Colégio de Séo Paulo d |Monumentos Colégio 060302 4 180,082166 2003,89252 |01-01-1930 18-03-1962  Rua Larga 2013060302500050

- Polygon Colegio de Sio Jodo Ev|Monumentos Colégio 080325 5 62,808622 185,350633 | 01-01-1838 31-12-1833  Marco da Feira 2013060325500051

] Polygon Colégio de Sdo Jodo Ev|Monumentos Colégio 060325 5 43175285 116431462 | 01-01-1638 31-12-1833  Marco da Feira 2013060325500052

- Polygon Colégio de Séo Jodo Ev|Monumentos Colégio 060325 5 2543928 37,612402|01-01-1638 31-12-1823  Marco da Feira 2013060325500053 o
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Figura 19 - Tabela de atributos do modelo

Fonte: Elaboracao Propria

O campo Obyjectid é criado por defeito pelo software.

O campo Shape indica o tipo de elemento grafico de base, poderia ser ponto, linha ou poligono.
Uma vez que no caso em estudo os elementos a representar sao limites dos edificios, o elemento

grafico escolhido para representar estas entidades foi o poligono.

Os campos Utilizacdo e Servigos encontram-se em branco (neste caso com um pequeno trago, para
evitar que os campos fiquem ##/l) em todos os prédios que se destinavam unicamente a habitacao

particular.

O campo Num_edificio contém o ja referido numero tunico de identificagio de cada edificio, em
que cada poligono adicionado a tabela de atributos representa um prédio com um determinado
tipo de utilizagao. Sempre que se verifiquem alteragdes em algum dos campos da tabela,
respeitante a este prédio, é criado um novo poligono com os novos atributos. Isto implica que a
cada alteracdo no prédio, seja alterado também o seu nimero unico de identificagdo, para assim

se preservarem todos os atributos respeitantes a cada edificio.
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Este campo pode criar alguma confusdo no sentido de que cada alteraciao no valor dos atributos,
provoca a criagdo de um novo poligono que por sua vez cria um novo nimero de identificagao.
Esta necessidade decorre do SINErGIC nas suas especificacdes ndo comtemplar o historico de
cada edificio, e como a aplicacdo [#3C se baseou nas especificagoes do SINErGIC, também nao
foi inicialmente pensado esse pormenor. Mas no caso do [#3C, sendo uma aplicagio com um
modelo bastante mais complexo do que este modelo proposto, ¢ possivel armazenar muita da
informacao historica, e essa informacio encontra-se armazenada. No caso deste modelo, e sendo
utilizada apenas uma tabela, todas as alteragdes que se verifiquem no edificio, terao de ter um

novo numero de identificagio com os novos atributos, como ja antes foi referido.

O Gabinete de Cadastro e Solos para jd vai manter este modelo, uma vez que tem conhecimento
b
que a DGT se encontra a rever o seu modelo, e que futuramente o histérico de um edificio fara

parte das suas especifica¢Oes técnicas.

O campo DICOFRE tem o cddigo da freguesia a que pertence cada edificio. A organizagao
administrativa das freguesias utilizada como base foi a que vigorava até 2013, uma vez que todos
os prédios da Alta, sofreram a sua ultima alteragdo numa data anterior a recente reorganizacao

administrativa das freguesias.

O campo N_Pisos serve para registar o nimero de pisos que cada edificio tem na realidade. Nao
tendo sido possivel obter informagdao sobre todos os edificios e nio sendo em termos visuais
agradavel uns prédios terem sido projetados em 3D e outros nio, foi decidido colocar um valor
semelhante aos dos edificios que se encontrassem a sua volta, para que dessa forma todos os
edificios do trabalho pudessem ser projetados. Esta informacao ficara registada no campo de

observagoes do I#3C, a fim de poder ser posteriormente apurada.

Os campos Data_Inicio ¢ Data_Fim correspondem as datas de construcao do edificio e a data da
sua alteracio ou demoli¢ao. Conforme ja referido, nalguns casos foi dificil obter informacgao
fidedigna para preenchimento destes campos, uma vez que nio existiam datas rigorosas de
constru¢ao ou de demoli¢do, pelo que algumas datas poderdo nao ser as corretas, necessitando

também de um apuramento posterior.

O campo Shape_Length indica o perimetro de cada edificio, e o campo Shape_Area indica a area de

cada edificio.
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5.2 Modelo fisico (consultas realizadas)

Antes de se entrar nas consultas realizadas, entendemos ser interessante conhecer um pouco a
Alta de Coimbra em varias datas (1800, 1900 e 2000) tendo sido colocado a funcionar o modelo

proposto, e verificado, utilizando os edificios escolhidos, como ficaria a Alta nestas datas.

Foi utilizada como base de visualizacao a Cartografia de 1934 nestes testes, para que houvesse
uma ideia de conjunto. Entre 1900 e 2000, ¢ possivel consultar nos anexos A e B, como seria a

Alta na década de 30, e na década de 60 do século XX.

Na figura 20, ¢ possivel verificar como seria a Alta em 1800 com base nos edificios recolhidos

para este modelo, e que se soubesse que existiam a essa data.
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Figura 20 - A Alta em 1800

Fonte: Elaboragao Propria
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Tendo por base a informagao temporal que foi possivel levantar, em 1900 a Alta seria como se
pode verificar na figura 21, podendo-se dizer que, a maioria dos edificios existentes seriam os

colégios que tinham pertencido as ordens religiosas.

Figura 21 - A Alta em 1900

Fonte: Elaboragao Propria
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Em 2000 a Alta era como se encontra hoje, uma vez que nao se verificaram alteragdoes nas

construgoes existentes, como se pode ver na figura 22.

Figura 22 - A Alta em 2000

Fonte: Elaboragao Propria
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Um dos objetivos do modelo desenvolvido, era a obtencao de respostas por parte deste sistema
em termos de localizagao ou atributos. Efetuando “perguntas ao modelo”, este deveria responder
a essas perguntas de forma correta. Perguntas como: “quais os edificios que existiam numa
determinada rua num determinado ano”, “quais os edificios com trés pisos que existiam na Alta

em determinada data”, ou ainda “que edificios existiam entre duas datas”.

Para realizacao das referidas perguntas, a fim de averiguar se o modelo estava a responder
corretamente ao solicitado, foram utilizadas inicialmente as ferramentas selection by atributes e

selection by location que se encontram no menu Sekction do ArcMap.

O objetivo desta selegao por atributos era verificar se ao realizar “perguntas” ao modelo, ele
respondia de forma correta. Assim foi realizada uma pergunta, “Quais os edificios que existiam
no Largo da Feira entre 1904 e 1942?2”. Esta resposta do modelo pode ser comprovada através da
analise da tabela de atributos. Esta técnica ¢ eficaz, mas visualmente nao serd a melhor para a
realizacao de analises, uma vez que apenas destaca os edificios que cumprem a premissa, de entre
todos os edificios da tabela. Assim optou-se por realizar uma guery (consulta), onde era realizada a
mesma pergunta, usando a sele¢do pela localizagao e af sim o resultado foi o esperado. Tal como

se pode comprovar pela figura 23.

Outra metodologia utilizada, foi a de colocar simbologia que diferenciasse por exemplo os varios
tipos de utiliza¢do dos edificios, na Alta de Coimbra. Esta simbologia foi realizada no sub-menu
Simbology nas propriedades da shapefile, com a ajuda de uma guery, que limitava a consulta apenas a
utilizacao de cada edificio entre 1895 e 1960, como se pode verificar com a figura 24.

Outra pergunta que foi utilizada foi “Quais os edificios com trés pisos existiam na Alta entre
1861 e 196277, visivel na figura 25.

Ainda foi feito mais um teste, utilizando o exemplo anterior do numero de pisos, neste caso 3,
mas em vez de ser definida uma data de inicio e outra de fim para a pesquisa a realizar, apenas foi
definida a data final, no caso 1943. Neste caso a pergunta seria “Na Rua Larga, quais os edificios
com 3 pisos, que existiam até ao fim do ano de 1943?”, e o resultado obtido pode ser visto na

figura 26.
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Quais os edificios que existiam no Largo da Feira entre 1904 e 1942?

Figura 23 - Os edificios do Largo da Feira, existentes entre 1904 e 1942.

Fonte: Elaboragao Propria
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Quais os tipos de utilizagao dos edificios entre 1895 e 19602

Figura 24 - Quais os tipos de utilizagdo dos edificios entre 1895 e 1960

Fonte: Elaboragao Propria
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Quais os edificios com trés pisos na Alta entre 1861 e 1962?
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Figura 25 - Edificios com trés pisos entre 1861 e 1962.

Fonte: Elaboragao Propria
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Quais os edificios com trés pisos, que se podem encontrar na Rua Larga que existissem
até ao final de 19437

Sl il

|k

Figura 26 — Quais os edificios com trés pisos que existiam até ao final de 1943 na Rua Larga

Fonte: Elaboragao Propria
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6 Conclusoes

No subcapitulo 1.3, foram indicados alguns dos objetivos a cumprir ao longo do trabalho
desenvolvido. Pretendia-se a criagio de um modelo que permitisse compreender melhor a
evolugao do edificado na Alta de Coimbra ao longo dos séculos por incorporagio da
componente tempo e esse objetivo foi atingido, uma vez que foi possivel construir um modelo
com uma grande variedade de edificios, que foram construidos para varios fins, verificando-se
que conforme foi perdendo importancia a atividade praticada em cada edificio, muitos tiveram a
capacidade de se adaptar as necessidades da sociedade que os envolve.

Analisando criticamente o trabalho realizado, conclui-se que possui algumas limita¢oes, desde
logo pela dificuldade de obter em tempo util o numero de pisos para todos os edificios do
trabalho, levando a haver pouco rigor na identificagio do numero de pisos de alguns prédios,
para os quais nao foi possivel ter a certeza do seu valor correto, pois esse numero foi encontrado
com base no nimero de pisos dos prédios das imediacdes. Este campo necessitara de uma

posterior validagao.

Verificou-se ainda alguma dificuldade para encontrar as datas de construgao ou de demoli¢ao de
alguns dos prédios, bem como da utilizagdo dada a alguns dos prédios em alguns periodos
temporais, € um exemplo concreto disso foi a utilizagio dada aos colégios das ordens religiosas,

apo6s a sua extingao em 1834.

Relativamente a integracdo do modelo temporal criado com o [#3C, o campo da tabela de
atributos Num_edificio, permitira a ligagao do modelo criado a esta aplicagio.

Como melhorias futuras ao trabalho elaborado, poderiam ser realizados testes em outros
softwares, principalmente os de ogpensonrce, em que pudessem ser testadas as capacidades do
modelo nesses softwares, e analisar o seu desempenho para que pudessem ser feitas adaptagdes

mediante o software a utilizar.
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A area de estudo poderia ser alargada, inicialmente ao nivel da nova freguesia criada, a Unido de
Freguesias de Coimbra, composto pelas antigas freguesias da Sé Nova, Santa Cruz, Almedina e

S3o Bartolomeu.

Sabemos que, por exemplo, na antiga freguesia de Santa Cruz existem prédios rusticos e
pensamos que este modelo temporal também se poderia aplicar ao uso do solo, para que dessa
forma pudessem ser analisadas as alteragdes do seu uso. Ficarda como trabalho futuro fazer este

estudo de modo a verificar que adaptacOes serao necessarias fazer a alguns dos campos da tabela.
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Anexo A: Cartografia 1934

O seguinte extrato da Planta Topografica de Coimbra de 1934, foi a base utilizada para o inicio

do modelo, através da vectorizacio de todos os edificios da area da Alta (Zona Patriménio da

UNESCO).
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Anexo B: (artografia de 1960

Este extrato da Planta Topografica de Coimbra de 1960, serviu para analise e verificagdo dos
edificios que entre 1934 e 1960, ja teriam sido demolidos para a construcio da Cidade

Universitaria, e por outro lado para verificar que novos prédios tinham sido construidos nesta

data.
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Anexo C: Poligonos extraidos da cartografia a escala /5000 de 2007

Este extrato da Planta Topografica de Coimbra referente ao ano de 2007, serviu para adicionar
mais alguns edificios que entretanto foram construidos, como por exemplo o Departamento de

Matematica e os Departamentos de Fisica e de Quimica.
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Anexo D: Atividades economicas desenvolvidas na Alta de Coimbra

As seguintes atividades econémicas, sio ou foram desempenhadas na Alta de Coimbra, e foram

um dos elementos a considerar na constru¢ao da tabela de atributos relativa ao modelo temporal.

Desta forma, todas as utilizacGes de cada edificio foram agregadas a atividade econdémica mais
préxima, sendo que entre parénteses, se encontra o codigo da atividade econdémica em que foi

enquadrada essa utilizagao.
Comércio e Servigos

- Serralharia (16 Industrias de madeira e da cortica e suas obras, exceto mobiliario)

- Carvoaria (20 Produtos quimicos e de fibras sintéticas ou artificiais)

- Latoaria (24 Industrias Metalurgicas de base)

- Pintura (43 Atividades especializadas de construgao)

- Alfaiataria (47 Comércio a retalho a excegao de veiculos automoveis e motorizados)
- Armazém (47 Comércio a retalho a excegdo de veiculos automéveis e motorizados)
- Barbearia (47 Comércio a retalho a excecdo de veiculos automoveis e motorizados)
- Hortalica e Fruta (47 Comércio a retalho a excegdo de veiculos automoveis e motorizados.
- Leitaria (47 Comércio a retalho a excegao de veiculos automoveis e motorizados.

- Mercearia (47 Comércio a retalho a excegao de veiculos automéveis e motorizados)
- Padaria (47 Comércio a retalho a excecao de veiculos automoveis e motorizados)

- Taberna (47 Comércio a retalho a exce¢ao de veiculos automoéveis e motorizados)

- Talho (47 Comércio a retalho a excegao de veiculos automéveis e motorizados)

- Pensao (55 Alojamento Restauragao e Similares)

- Café (56 Restauracido e Similares)

- Café e bilhares (56 Restauragao e Similares)
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- Encadernador (58 Atividades de Edicao)

- Tipografia (58 Atividades de Edi¢ao)

- Reprografia e Livraria (58 Atividades de Edicao)

- Livraria (58 Atividades de Edi¢ao)

- Escritério (82 Atividades de Servigos administrativos e de apoio prestados as empresas)
- Relojoaria (95 Reparacdo de computadores, e bens de uso pessoal e doméstico)

- Sapataria (95 Reparacao de computadores, e bens de uso pessoal e doméstico)

- Agencia Funeraria (Servicos) (96 Outras atividades de servigos pessoais)

Educagao Basico e Secundario

- Escola Municipal (85 Educagio)
- Liceu Nacional de Coimbra (85 Educagio)

- Liceu Dr José Falcao (85 Educacio)

Cultura

- TAGV (90 Atividades artisticas, de espetaculos, desportivas e recreativas)

- Teatro Académico (90 Atividades artisticas, de espetaculos, desportivas e recreativas)

Ensino Superior

- Instituto de Antropologia (85 Educagao)
- Departamento de Matematica (85 Educagio)

- Departamento de Fisica e Quimica (85 Educagao)

70



- Departamento de Arquitetura (85 Educagao)

- Departamento de Ciéncias Vivas (85 Educacao)
- FMUC (85 Educacao)

- FLUC e Relacoes Internacionais (85 Educacio)
- FLUC e Reitoria (85 Educacio)

- FDUC (85 Educacao)

- Escola de Farmacia (85 Educacao)

- Universidade (85 Educacao)

Servicos no Ensino Superior

- Biblioteca Geral (85 Atividade de apoio as atividades educativa)

- Imprensa da Universidade (85 Atividade de apoio as atividades educativas)
- Arquivo da Universidade (85 Atividade de apoio as atividades educativas)
- Sede da AAC (85 Atividade de apoio as atividades educativas)

- Secretaria Geral da UC (85 Atividade de apoio as atividades educativas)

- Clube Académico (85 Atividade de apoio as atividades educativas)

- Auditério da FDUC (85 Atividade de apoio as atividades educativas)

Saude

- Farmacia (86 Atividades de Satde Humana)
- Servigos Médicos (86 Atividades de Saude Humana)

- Medicina Legal (86 Atividades de Satde Humana)

71



- Hospital UC (86 Atividades de Satde Humana)

- Hospital dos Lazaros (86 Atividades de Saude Humana)

Monumentos

- Igreja (91 Atividades das bibliotecas, arquivos, museus, e outras atividades culturais)
- Museu Zooldgico (91 Atividades das bibliotecas, arquivos, museus, e outras atividades culturais)

- Museu Antropolégico (91 Atividades das bibliotecas, arquivos, museus, e outras atividades

culturais)

- Colégios (91 Atividades das bibliotecas, arquivos, museus, ¢ outras atividades culturais)
- S¢ Nova (91 Atividades das bibliotecas, arquivos, museus, e outras atividades culturais)
- Sé Velha (91 Atividades das bibliotecas, arquivos, museus, e outras atividades culturais)

- Laboratério Chimico (91 Atividades das bibliotecas, arquivos, museus, e outras atividades

culturais)
- Biblioteca Joanina (91 Atividades das bibliotecas, arquivos, museus, e outras atividades culturais)

- Observatorio Astronémico (91 Atividades das bibliotecas, arquivos, museus, e outras atividades

culturais)

Diversos

- Governo Civil (84 Administragdao publica e defesa)
- Ninho dos Pequenitos (87 Atividades de apoio social com alojamento)

- Sede da Mocidade Portuguesa (94 Atividades das organizagdes associativas)

72



