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Preditores Cognitivos da Qualidade do Processamento
Sintactico Complexo no Envelhecimento Saudéavel

Resumo

O presente trabalho pretende estudar o efeito do envelhecimento na
compreensdo da linguagem, mais especificamente no processamento
sintactico complexo, em adultos idosos com idades compreendidas entre o0s
60 e 0s 80 anos. O construto “complexidade sintactica” foi operacionalizado
a partir de trés construcbes frasicas que apresentam diferentes
caracteristicas: frases dativas passivas, frases com oragOes relativas sujeito-
objecto e frases com verbos de particula preposicional. Este estudo
pretendeu, adicionalmente, analisar que relagcdes as varias dimensdes da
complexidade sintactica mantém com as func¢des cognitivas ndo linguisticas
consideradas para o estudo (memodria de trabalho, memdria episodica,
memoria semantica e velocidade de processamento) de forma a
compreendermos quais os preditores que melhor explicam a qualidade do
processamento sintactico complexo.

As trés construcOes frasicas foram analisadas a partir da tarefa de
emparelhamento frase-figura (PAL - Compreensédo de Frases). Nesta tarefa o
participante tem de ler uma frase a0 mesmo tempo que o examinador
apresenta um cartdo com duas imagens. Uma das imagens representa a
situagdo que é descrita pela frase e a outra representa 0S mesmos
intervenientes com uma diferenca: a atribuicdo dos papéis de Agente e
Paciente é efectuada em funcdo da ordem linear da mengdo dos
intervenientes. O sucesso nesta tarefa permite obter um indicador da
qualidade de compreensdo da linguagem e do processamento sintactico
complexo.

Os resultados mostram que o envelhecimento parece ndo ter um
efeito nem directo nem mediado na qualidade do processamento sintactico
guando medido pelas trés dimensdes de complexidade sintactica (as
construgdes frasicas dativas passivas, relativas sujeito-objecto e particula
preposicional). No entanto, verificAmos que a qualidade do processamento
sintactico complexo pode ser substancialmente afectada pelas diferengas
inter-individuais em fungdes cognitivas ndo especificamente linguisticas. Os
preditores cognitivos, considerados no presente trabalho, intervém de forma
diferenciada consoante o tipo de estrutura frasica em analise, isto €, existe
um padrdo de associacdo entre os preditores cognitivos e as medidas de
processamento sintactico complexo. Especificamente, a meméria de trabalho
revelou um contributo auténomo e significativo na qualidade de
processamento das estruturas frasicas dativas passivas. Encontramos, ainda,
um efeito da memdria semantica, mediado pela memoria de trabalho, na
qualidade de compreensdo desta construcao frasica. No que diz respeito as
construcgdes frasicas com orac@es relativas sujeito-objecto, a velocidade de
processamento foi o melhor preditor cognitivo da qualidade de
processamento. Por ultimo, os resultados demonstram um contributo
autbnomo e tendencialmente significativo da memoéria semantica na
explicagdo da variabilidade da qualidade de compreenséo de frases com



particula preposicional. A memoria episddica e a velocidade de
processamento apresentaram um efeito, mediado pela memdria semantica,
na explicacdo da qualidade do processamento deste tipo de frases.

Estes resultados fornecem pistas para uma melhor compreensdo de
como o envelhecimento saudavel altera o processo de compreensdo da
linguagem e de que forma as fungdes cognitivas contribuem para a qualidade
do processamento linguistico e, nesse sentido, em que medida as suas
limitagcOes prejudicam a linguagem. A compreenséo desta relacdo faculta-
nos informacdo Util acerca do funcionamento cognitivo e da forma como o
cérebro humano lida com a complexidade do processamento linguistico.

Palavras-chave: Envelhecimento saudavel; Processamento sintactico
complexo; Meméria de Trabalho; Memdria Episodica; Memdria Semantica;
Velocidade de Processamento.

Cognitive Predictors of Quality of Complex Syntactic
Processing in Healthy Aging

Abstract

The present study examines the effect of aging on language
comprehension, particularly in complex syntactic processing, considering a
group of healthy older adults with ages ranging from 60 to 80 years. The
"syntactic complexity" construct was operationalized from three sentence
structures that have different features: dative passive sentences, sentences
with subject-object relative clauses and sentences with phrasal verbs.
Additionally this study aimed to analyze the relationships between syntactic
complexity dimensions and the non-linguistic cognitive functions taken into
account (working memory, episodic memory, semantic memory and
processing speed) in order to understand which predictors better explain the
quality of complex syntactic processing.

The three sentence structures were analyzed using a sentence-picture
matching task (PAL-Port — Compreensédo de Frases). In this task, the subject
reads a sentence at the same time a card with two images is presented by the
examiner. One of the images represents the situation that is described by the
sentence and the other represents the same intervenients with one difference:
the assignment of agent and patient roles is performed according to the
intervenients linear order of citation. Success on this task allow us to obtain
an indicator of language comprehension and complex syntactic processing.

The results suggest that aging seems to have no direct or mediated
effect on the quality of syntactic processing as measured by the three
dimensions of syntactic complexity (dative passive sentences, subject-related
object and prepositional particles). However, we observed that the quality of
complex syntactic processing may be substantially influenced by non-
linguistic cognitive functions.. The cognitive predictors considered in this



work intervene in different ways depending on the type of sentence structure
in analysis, i.e., there is a pattern of association between cognitive predictors
and measures of complex syntactic processing. Specifically, working
memory revealed an independent and significant contribution on the quality
of processing of dative passive sentence structures. We also observed an
effect of semantic memory, mediated by working memory, on the quality of
comprehension for this type of sentence. Regarding the quality of
comprehension of sentences with subject-object relative clauses with, the
speed of processing was the best cognitive predictor. Finally, the results
suggest an autonomous contribution of semantic memory which tends to
become significant in explaining the variability on the quality of
understanding sentences with phrasal verbs. Episodic memory and speed
processing appear to have a mediated effect by semantic memory in
explaining the quality of processing this type of sentences.

These results provide clues to a better understanding of how healthy
aging changes the process of language comprehension, how cognitive
functions contribute to the quality of language processing and, accordingly,
how their limitations influence language. Understanding this relationship
provides useful information about cognitive functioning and how the human
brain deals with the complexity of language processing.

Keywords: Healthy aging; Complex syntactic processing, Working
memory, Episodic memory, Semantic memory, Processing speed.
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Introducéo

Nas duas ultimas décadas do seéculo XX, a sociedade portuguesa
conheceu um novo fendmeno que perduraria no tempo - o envelhecimento
da populagdo. Este facto veio exigir uma reflexdo acerca das alteracGes
fisicas, cognitivas e psicolégicas que advém deste processo natural da vida
humana.

Na compreensdo e reflexdo sobre este fendmeno, o presente estudo
pretende analisar de que forma o envelhecimento se repercute na
compreensdo da linguagem em sujeitos com idades compreendidas entre 0s
60 e 80 anos. Mais especificamente, pretendemos analisar a qualidade de
compreensdo dos adultos idosos em diferentes estruturas frasicas quando
diferenciadas pelo factor complexidade. Tera a idade um efeito directo nesta
qualidade? Serd o efeito do envelhecimento mediado por outras funcgdes
cognitivas que ndo especificamente linguisticas? Na auséncia de um efeito
directo da idade, interessa perceber quais sdo as fungdes cognitivas ndo
linguisticas que se encontram na mediacdo do envelhecimento da linguagem.
A literatura tem demonstrado que os varios dominios cognitivos néo
envelnecem de forma isolada. Pelo contrario, o envelhecimento é
caracterizado como um processo complexo e dinamico. Assim, o declinio de
uma fungdo cognitiva poderd levar a uma menor eficcia de outras fungdes.
Com base nesta relacdo entre os dominios neurocognitivos, pretende-se
averiguar e compreender as modificacdes saudaveis da linguagem na
populacéo idosa, especificamente no processamento sintactico complexo.

O processamento sintactico parte da identificacdo das categorias
funcionais das palavras (e.g. nomes, verbos, adjectivos, advérbios) que
ocorrem isoladas numa determinada frase e desemboca na construgdo de
uma estrutura de relacGes entre essas palavras. A partir dessa estrutura e do
significado das palavras isoladas que constituem a frase, este processamento
permite, finalmente, construir o significado global da estrutura frasica, isto é,
compreender a frase. Este tipo de processamento parece estar afectado, nos
adultos idosos, apenas no que diz respeito a compreensdo de estruturas
frasicas complexas (Kemmer, Coulson, Ochoa, & Kutas, 2004; Kemper,
1987; Riffo & Benoit, 2007; Stine-Morrow & Shake, 2009).

Uma vez que o processamento da linguagem parece ser uma fungéo
cognitiva que se mantém preservada ao longo do envelhecimento saudavel
(Wingfield & Grossman, 2006), um pior desempenho na compreensdo de
estruturas sintacticas mais complexas podera estar relacionado com o
declinio de outros dominios cognitivos. Tém, de facto, sido identificados
efeitos indirectos da idade sobre a qualidade do processamento sintactico
complexo. Nomeadamente, as limitagcbes da memoria de trabalho tém sido
apontadas na literatura como uma das maiores causas para a dificuldade que
os adultos idosos tém no processamento sintactico complexo. Neste sentido,
importa verificar se estas dificuldades estdo relacionadas também com outras
funcGes cognitivas.

Desta forma, pretendemos averiguar qual, ou quais, os preditores
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que melhor explicam o processamento sintactico complexo, analisado em
diferentes estruturas frasicas, no envelhecimento saudavel. O estudo da
variavel idade permitird verificar se existe, de facto, um efeito directo do
envelhecimento no processamento sintactico, mostrando, eventualmente, que
existem circuitos especificamente afectos ao processamento linguistico que
sofrem alteracbes, com expressdo funcional, em resultado do
envelhecimento, recusando-se assim a hipdtese de mediacdo integral deste
efeito. As fungdes cognitivas ndo linguisticas como a meméria de trabalho,
memoria episodica, memdria semantica e a velocidade de processamento sdo
tidas em consideragdo nesta investigacdo com o intuito de analisar a
existéncia de efeitos de mediag&o. Os resultados obtidos permitirdo reflectir
sobre 0s processos e sistemas responsaveis pela eventual mediacéo do efeito
da idade na qualidade do processamento sintactico.

Este trabalho encontra-se estruturado em 6 partes distintas. No
Enquadramento Conceptual (seccdo ) desenvolvem-se as tematicas
relacionadas com o presente estudo. Iniciou-se o enquadramento com uma
breve caracterizacdo do processamento da linguagem (ponto 1). Neste tépico
é efectuada uma descrigdo dos varios dominios linguisticos que permite
contextualizar a variavel critério em analise, i.e. 0 processamento sintéctico.
De seguida, descreve-se o envelhecimento saudavel no dominio da
linguagem (ponto 2), de forma a compreendermos quais sdo as modificacdes
saudaveis neste dominio especifico. Sucede-se uma exposicdo tedrica acerca
do processamento sintactico (ponto 3). Neste topico, pretende-se uma
compreensdo mais profunda da varidvel critério, especificando o
processamento sintactico complexo. De seguida apresentamos uma
exposicao tedrica acerca das funcdes cognitivas que poderdo estar na base de
uma melhor ou pior qualidade do processamento sintactico complexo.
Espera-se que essas fungdes cognitivas possam explicar a variabilidade, em
maior ou menor propor¢do, na qualidade do processamento sintactico
complexo no envelhecimento saudavel. Assim, realizou-se uma exposi¢ao
tedrica de cada uma das varidveis preditoras utilizadas no nosso estudo:
memoria de trabalho (ponto 4), memoria episddica (5), memdria semantica
(6) e a velocidade de processamento (7). Na segunda seccgdo deste trabalho
explicitam-se as hipdteses em estudo. Segue-se a metodologia (seccao I1)
onde é caracterizada a amostra (adultos idosos saudaveis) e os materiais
utilizados (instrumentos de avaliacdo neuropsicolégica). Na seccdo IV sdo
apresentados os resultados obtidos e na Discussdo (sec¢do V) compara-se a
informacdo recolhida da literatura e as hipéteses que formulamos com os
resultados obtidos no estudo. Na ultima sec¢édo (seccdo VI) é realizada uma
reflexdo final das particularidades e especificidades deste estudo,
enunciando-se algumas das suas limitagdes.

| - Enquadramento conceptual

O presente trabalho pretende estudar as relagdes entre a compreenséo
da linguagem e o envelhecimento saudavel. Mais especificamente,
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pretendemos verificar se, e de que forma, o processo de envelhecimento se
reflecte na qualidade de compreensdo de frases sintacticamente complexas,
diferindo quanto & origem dessa complexidade. Designamente,
procuraremos verificar se as alteracfes do sistema nervoso central que
emergem e se acumulam apds os 60 anos afectam a funcgdo linguistica aqui
em estudo (processamento sintactico complexo), e se, a existir tal efeito, se
trata de um efeito directo ou, em vez disso, de um efeito mediado por
alteragbes associadas ao envelhecimento em fungbes ndo especificamente
linguisticas (designadamente, memoria de trabalho, memdria episddica,
memoria semantica e velocidade de processamento). No caso de se verificar
uma mediacdo por fungbes cognitivas ndo linguisticas, quais estardo
envolvidas no impacto do envelhecimento sobre a compreensdo da
linguagem, ao nivel frasico? A andlise destas questdes contribuird para o
esclarecimento do modo como o envelhecimento afecta o processamento
sintactico na compreensdo da linguagem e, adicionalmente, para uma analise
diferenciadora de véarias dimensdes da complexidade sintactica, a partir da
relacdo que estas, eventualmente, mantém com distintas fungdes cognitivas
nao linguisticas.

No enquadramento conceptual efectuou-se uma exposicao tedrica de
cada uma das funcBes supracitadas, com o objectivo de se compreender a
relacdo entre cada uma e a linguagem em especifico, bem com a forma que
habitualmente assumem as modificacfes que, nessas funcdes, surgem
associadas ao envelhecimento. Antes desta exposicdo, inicia-se 0
enguadramento conceptual com dois topicos que caracterizam o dominio da
linguagem (subsec¢do 1) e o envelhecimento saudavel da linguagem
(subseccdo 2).

1. Processamento da Linguagem
Sendo o0 processamento sintactico um nivel especifico da
competéncia linguistica, importa, para uma boa compreensédo do objecto do
nosso estudo, empreender, antes do mais, uma abordagem mais geral,
caracterizadora do dominio da linguagem.

A linguagem humana é um sistema de codigos que possibilita aos
seres humanos representarem aspectos do mundo, pensarem e comunicarem
uns com os outros. A instanciacdo cognitiva deste sistema envolve uma
interaccdo complexa de diversos processos. O estudo do desempenho
linguistico normal, bem como dos distarbios da linguagem, possibilitou uma
compreensdo progressivamente mais completa e detalhada da estrutura e do
processamento da linguagem normal. A linguagem €, entdo, considerada
como um cédigo que permite a conexdo entre formas (e.g. sons de palavras;
estruturas de frases) e significados. A sua producdo e compreensdo assenta
no processamento de informagdo intra e extra-linguistica. A informacéao
intra-linguistica consiste nos elementos fonol6gicos, semanticos e
sintacticos. Por sua vez, a informacdo extra-linguistica é fornecida pelo
contexto em que ocorre a comunicacao linguistica, e pelo conhecimento que
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os interlocutores detém relativamente ao modo como mais provavelmente se
desenrolard a mobilizacdo de recursos linguisticos, dado o contexto extra-
linguistico.

A competéncia linguistica abrange cinco dominios principais:
fonoldgico, lexical, morfoldgico, sintactico e, por dltimo, semantico. O nivel
fonol6gico diz respeito a interpretacdo dos sons da fala intra e inter-
palavras. Existem trés tipos de regras: regras fonéticas (projectam sons para
fonemas, as unidades minimas que compdem a representacdo articulatéria a
longo prazo de uma palavra), regras fonémicas (determinam que na
composicdo de uma palavra uma unidade de representagdo articulatéria ndo
seja trocada por outra semelhante, mas que criaria um palavra de significado
diferente, e permitem que variagdes de pronancia ocorram na articulagdo das
palavras, e que tais variagdes ndo afectem a sua compreensdo) e regras
prosodicas (entoacdo das palavras numa frase). Os seres humanos
interpretam o significado de palavras isoladas. Neste nivel, lexical,
estabelece-se 0 contacto entre as representagdes linguisticas (a “forma” das
palavras) e entidades que sdo exteriores ao sistema linguistico (o
“significado” das palavras). O nivel morfoldgico consiste na composicéo de
palavras a partir de morfemas, as unidades minimas de significado estavel
com representacao lexical. As palavras compostas pelo sistema morfol6gico
ndo tém representacdo directa no Iéxico mental. Por exemplo, palavras que
contém um prefixo e um sufixo derivam morfologicamente de trés morfemas
distintos (e.g. a palavra “deslealmente” é composta pelo sufixo “des”, o
elemento principal “leal” e o sufixo “mente”). O nivel sintactico ou frasico
organiza as palavras em estruturas ou padrGes formais adequados a
expressdo de ideias que podem ter um valor de verdade (ser verdadeiras ou
falsas relativamente a um universo de referéncia). A construcdo do
significado da frase a partir do significado individual das palavras necessita
da representacdo das relagcbes de dependéncia estrutural entre as varias
palavras dessa frase. Por exemplo, as frases “o cdo perseguiu o gato” e “o
cdo foi perseguido pelo gato” diferem apenas estruturalmente, ndo sendo
distinta a ordem linear pela qual se sucedem os elementos que compdem
cada uma delas. O nivel semantico determina os possiveis significados de
uma frase atendendo ao conhecimento do significado das palavras e das
relacbes estruturais entre estas. Assim, possibilita, por exemplo, a
clarificacdo semantica de palavras com mdaltiplos sentidos, permitindo a
atribuicdo de uma interpretacdo a palavra isolada e a frase (Lopes, 2003).

2. Linguagem e Envelhecimento

No presente topico serdo discutidas algumas modificacBes que se
verificam na linguagem, em geral, e no processamento sintactico, em
especifico.

A comunicacdo através da linguagem é, sem davida, uma
capacidade fundamental na vida humana. Esta competéncia comunicativa é
primordial para um funcionamento Optimo ao longo da vida. O
envelhecimento acarreta declinios em variadas funcdes. No entanto, o
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processamento da linguagem parece manter-se bem preservado ao longo do
envelhecimento saudavel (Wingfield & Grossman, 2006). Na literatura
encontra-se documentado, de forma sistematica, que a partir dos 70 anos se
verifica um declinio da capacidade auditiva e visual (Baltes & Lindenberger,
1997). Este declinio tem um impacto no desempenho linguistico,
especificamente no processamento fonoldgico, uma vez que se observam
problemas na identificagdo de estimulos auditivos e, portanto, no
reconhecimento da fala (Schneider, Daneman, & Pichora-Fuller, 2002). O
declinio no processamento auditivo pode aumentar a exigéncia no
reconhecimento de palavras faladas.

A producdo da linguagem parece estar mais afectada com o
envelhecimento, mostrando mais diferencas em quase todos os niveis de
andlise (Stine-Morrow & Shake, 2009). Os adultos idosos parecem ter uma
maior dificuldade na recuperagdo fonol6gica e/ou lexical. Relatam com
frequéncia a experiéncia de “palavra debaixo da lingua”, ndo conseguindo
temporariamente produzir a palavra pretendida. Uma vez que os adultos
idosos mantém a recuperagdo do conhecimento conceptual estavel, ndo
parece haver défice na activagdo de informacdo semantica. Observa-se,
assim, um défice de recuperagdo de palavras ao nivel lexical, na selec¢do das
entradas lexicais, ou ao nivel fonoldgico (Burke, 1999). A literatura
demonstra que as representagdes conceptuais subjacentes ao significado das
palavras parecem estar bem preservadas ao longo do envelhecimento
(Kemper, 1992; Wingfield & Stine-Morrow, 2000). O conhecimento lexical
e 0 conhecimento semantico permanecem estaveis durante a vida adulta
(James & MacKay, 2001). Apesar do processamento semantico a nivel
lexical estar bem preservado ao longo do envelhecimento, existe alguma
evidéncia de que o processamento semantico ao nivel frasico pode declinar
com a idade. Este declinio parece ter por base uma lentificacdo das
operacdes responsaveis pela construcdo de representacdes mentais de
significados (Federmeier, McLennan, De Ochoa, & Kutas, 2002). Riffo e
Benoit (2007) concluiram, nos seus estudos de processamento de frases
complexas, que os adultos idosos necessitam de mais tempo para responder a
questdes de compreensdo. Nas constru¢des mais complexas os adultos
idosos tém também tendéncia para apresentar um maior nimero de erros na
compreensdo comparativamente aos adultos jovens. No entanto, existe uma
grande variabilidade entre os adultos idosos e, portanto, enquanto uns
revelam uma maior dificuldade no processamento destas estruturas, outros
demonstram uma eficicia similar a dos adultos jovens, ndo revelando
dificuldades a este nivel (Stine-Morrow & Shake, 2009). A literatura
comprova ainda que o0s adultos idosos tendem a produzir frases
estruturalmente mais simples, embora se desconheca de que forma e em que
medida esta evidéncia possa estar relacionada com a existéncia de restri¢oes
em outras funcdes cognitivas que nao especificamente linguisticas.
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3. Processamento Sintéactico

Um dos objectivos cruciais da psicolinguistica e da neurolinguistica
é perceber quais os processos que estdo subjacentes a compreensao de frases.
O ser humano tem uma capacidade que o torna singular, distinguindo-o das
outras espécies. Esta capacidade Unica permite a combinagdo de
representacdes do nivel lexical em novas formas, para que seja possivel a
expressdo e compreensdo de relacbes entre os objectos do mundo. A
estrutura sintactica de uma determinada frase € o que permite compreender
como os significados das palavras estdo relacionados. Dada a relevancia do
processamento sintactico, este tem sido alvo de estudos no sentido de
esclarecer a arquitectura do sistema neuronal que lhe esta subjacente, ndo
menosprezando a relagdo que este tipo de processamento tem com outras
fungdes cognitivas (Fedorenko, Nieto-Castafion, & Kanwisher, 2011;
Kemmer et al., 2004; Lee & Newman, 2010; Sakai, Hashimoto, & Homae,
2001; Tyler et al., 2009; Waters, Caplan, Alpert, & Stanczak, 2003).

A érea de Broca tem sido apontada como a regido cerebral mais
relacionada com o processamento sintactico. Esta ideia surgiu do estudo de
sujeitos afasicos (Fedorenko et al., 2011; Sakai et al., 2001). Num estudo
realizado por Carramazza e Zurif (1976), verificou-se que sujeitos com
afasia de Broca mostravam ter uma maior dificuldade na interpretacdo de
estruturas frasicas passivas reversiveis (e.g. “A mulher foi abragada pelo
homem”). Neste tipo de estrutura, a ordem dos sintagmas nominais (SN) ndo
corresponde & ordem canonica' dos papéis semanticos’ (e.g., agente ->
paciente). No exemplo dado, o primeiro SN ocupa a posi¢do de um suposto
agente quando lhe deve ser atribuido o papel de paciente, atendendo ao
sintagma verbal (SV), marcado para a forma passiva pelo auxiliar “foi”. As
conclusdes de Carramazza e Zurif (1976) contribuiram para o aumento do
interesse no processamento sintactico enquanto objecto de investigacdo em
psicolinguistica e neuropsicologia. Outros estudos mostraram que existem
outras areas cerebrais que se encontram envolvidas no processamento
sintactico: o giro frontal inferior (GFI) e o lobo temporal. As regifes que
envolvem o GFI parecem estar relacionadas com frases sintacticamente
complexas (Fedorenko et al., 2011; Friederici, Fiebach, Schlesewsky,
Bornkessel, & Cramon, 2006; Grewe et al., 2005; Lee & Newman, 2010;
Meltzer, McArdle, Schafer, & Braun, 2010; Santi & Grodzinsky, 2007).
Segundo a literatura, o GFI esta, também, relacionado com o processamento
lexical e semantico e com o processamento fonol6gico. Diferentes aspectos
do processamento da linguagem, e diferentes aspectos do processamento
sintactico, parecem ser suportados por diferentes porcdes do GFI, nédo
havendo um consenso, por parte dos autores, sobre estas divisGes e sobre as

L A ordem em que surgem 0s varios constituintes basicos de uma determinada frase
(sujeito, verbo, objecto) denomina-se por ordem candnica. Na lingua portuguesa, a ordem
canodnica, basica, consiste na constituigdo frasica SVO, isto &, sujeito, verbo e objecto (e.g. “A
Ana comprou o livro”).

2 papéis semanticos sdo os papéis “desempenhados” pelas entidades referidas numa
frase no evento especifico descrito por essa frase. A atribuicdo de papéis semanticos é um
passo crucial no processo de compreensdo/producdo de frases. Por exemplo, na frase “A Ana
atirou o jornal ao Jodo” o papel seméntico de Agente ¢ atribuido a “ a Ana”, e o papel de
Tema ¢ atribuido a “o jornal” e o papel de Alvo ¢ atribuido a “o Jodo”.
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funcGes suportadas por cada sub-regido. Apesar de se sugerir uma relagéo do
lobo temporal posterior com o processamento sintactico, material linguistico
sem estrutura sintactica também activa esta regido cerebral. Também o lobo
temporal anterior parece ser activado por outras funcdes cognitivas, néo
sendo uma regido cerebral exclusiva ao processamento sintactico (Fedorenko
et al., 2011). Vérias areas cerebrais sdo referidas, por variados autores, na
teorizagdo das relagbes entre o processamento sintictico e o cérebro
humano. No entanto, ndo existe ainda um consenso sobre a natureza destas
relacdes.

No contexto do envelhecimento saudavel, a literatura descreve um
decréscimo na producdo e na compreensdo de determinadas estruturas
sintacticas, apontando o0 processamento sintactico complexo como o mais
afectado pelo envelhecimento (Kemmer et al., 2004; Kemper, 1987).
Quando a complexidade de uma estrutura sintactica aumenta acresce
também a dificuldade no seu processamento por adultos idosos. Segundo
Kemmer et al. (2004), os adultos idosos continuam a produzir construgdes
sintacticamente complexas. O que se verifica € que existe uma menor
frequéncia na utilizacdo destas estruturas. Quando se compara a capacidade
para a utilizacdo de construgdes complexas, verifica-se que os adultos idosos
revelam a mesma capacidade que os jovens adultos.

O declinio do processamento sintactico complexo parece estar
indirectamente relacionado com o avancgar da idade. Desta forma, coloca-se
a hipotese de haver uma influéncia directa do declinio de outras fungdes ou
dominios cognitivos nas dificuldades que os adultos idosos sentem na
compreensdo de estruturas sintacticamente complexas. Por exemplo, a
memoria de trabalho tem surgido na literatura como uma das funcgdes
cognitivas em que as limitacOes estdo relacionadas com o processamento
sintactico (Carpenter, Miyake, & Just, 1995; Kemper & Herman, 2006;
Kemper & Liu, 2007; Kemper & Sumner, 2001; King & Just, 1991;
Kljajevié, 2010; Waters & Caplan, 1996, 2001, 2004).

4. Memoria de Trabalho

Na compreensdo do processamento sintactico complexo surge a
hip6tese, por parte de varios autores, de que a linguagem nao seria um
dominio independente de outras fung¢fes cognitivas. Assim, a literatura tem
mostrado um interesse em estudar a relagdo entre a linguagem, mais
especificamente 0 processamento sintactico, e outros dominios
neuropsicologicos. A memoria de trabalho € o dominio cognitivo que mais
tem sido abordado, pelos autores, como estando relacionado com a
compreensdo e 0 processamento sintactico. O presente topico permite
caracterizar a relagdo desta fungdo cognitiva ndo linguistica com a
compreensdo da linguagem.

A memoria de trabalho compreende estruturas e processos utilizados
para armazenar temporariamente e manipular as informagGes. Permite,
através desta sua capacidade, um interface entre a percepcdo, a memdria de
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longo prazo e as acgOes propriamente ditas (Baddeley, 2003). Este sistema
de memdria parece ser essencial para o funcionamento éptimo de toda a
actividade cognitiva. Miyake e Shah (1999) referem que a memoria de
trabalho, ainda que envolvida no sistema mnésico, esta essencialmente ao
servigo de actividades cognitivas complexas, relacionando-se com muitas
outras funcBes e dominios cognitivos, como € o caso da linguagem
(Daneman & Carpenter, 1980; Just & Carpenter, 1992), processamento
visuo-espacial, raciocinio e tomada de decisdo (Unsworth, Heitz, & Engle,
2005).

Historicamente, o termo memdria de trabalho parece ter surgido com
Miller, Galanter, e Pribam em 1960. E também em 1968 que Atkinson e
Shiffrin desenvolvem o modelo dos multi-armazéns de memoria,
diferenciando trés tipos de memdria: a memdria sensorial, a meméria a curto
prazo e a memoria a longo prazo. Posteriormente, Baddeley e Hitch (1974)
utilizaram o conceito de memoria de trabalho para salientar as operacGes
cognitivas ocorridas especificamente na meméria a curto prazo, reflectindo
que a memoria de trabalho teria mais funces do que o armazenamento de
informacdo. Atribui-se a memoria de trabalho trés principais fungoes:
armazenamento e transformacao, supervisao e coordenacdo. A memdria de
trabalho processa e armazena informacdo. Mais especificamente, tem a
funcdo de manter conteddos mentais activos e desenvolver,
simultaneamente, um conjunto de operacfes cognitivas sobre esses
contetdos. Segundo os autores, esta dupla funcdo permite diferenciar a
memoria de trabalho, activa, da meméria de curto prazo, mais passiva
(Jonides, Lacey, & Lee, 2005). A funcdo de supervisdo da memodria de
trabalho consiste na “capacidade para monitorizar e controlar as operagdes
mentais, seleccionar os processos adequados e inibir os irrelevantes”
(Ferreira, Almeira, Albuguerque, & Guisande, 2007, p. 14). A memoria de
trabalho é referida na literatura (Ferreira et al., 2007; Halford, Wilson, &
Phillips, 1998; Jonides et al., 2005) como tendo a capacidade para coordenar
uma variedade de informagdo em estruturas, isto é, processa estes elementos
ao mesmo tempo que os relaciona. Estas funcbes dependem da operagédo de
um conjunto de estruturas que possibilitariam, entdo, o processamento da
informacdo: executivo central, o bloco de esbogos visuo-espacial, ciclo
fonoldgico (Baddeley e Hitch, 1974). Uma quarta estrutura seria, mais tarde,
introduzida no modelo de memoria de trabalho: o buffer episddico
(Baddeley, 2000). O componente fonoldgico e o componente visuo-espacial
sdo idénticos no que concerne a sua funcionalidade. Ambos permitem o
armazenamento transitorio da informagédo, sendo o tipo de informagdo que
os diferencia. O componente fonoldgico encarrega-se da informagdo verbal
(Baddeley, 2000, 2003; Baddeley, Gathercole, & Papagno, 1998). Por sua
vez, 0 componente visuo-espacial opera sobre elementos nédo verbais. Tal
como a sua designacgdo sugere, diz respeito a informacéo visual e espacial
(e.g. imagens visuais) (Baddeley, 2003). E o componente visuo-espacial que
permite ao sujeito desenvolver e navegar através de uma imagem mental. O
mesmo autor refere-se ao executivo central como o componente mais
importante da memoria de trabalho. Segundo Baddeley (1986), este
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componente determina quando a informacdo é armazenada nos buffers, se a
informacdo € armazenada pelo buffer fonolégico ou pelo buffer visuo-
espacial, coordena a informacdo entre estes dois buffers e permite, ainda, a
manipulacdo e a transformacdo da informacdo que se encontra no buffer
fonoldgico e no visuo-espacial. O buffer episddico, integrado no modelo
anos mais tarde, caracteriza-se por ser um sistema de armazenamento
temporéario com uma capacidade limitada. Controlado pelo executivo central,
0 buffer episddico possibilita a recuperacdo de informacGes (Baddeley,
2000). O autor refere, ainda, que este componente permite a integracdo de
uma grande variedade de informacdo. Assim, permite uma ligacdo entre o
componente fonolégico e o componente visuo-espacial, lidando com
informacdo verbal e ndo verbal.

Varios autores tém estudado a relagdo entre a memdria de trabalho e
0 processamento sintactico. As dificuldades e limitagdes que os adultos
idosos revelam no processamento de estruturas complexas tém sido
apontadas como uma consequéncia de um declinio na memoria de trabalho
(Balazsi, Kaéllay, & Ghimbulut, 2009; Borella, Carretti, & Beni, 2008;
Carpenter et al., 1995; Carriedo, Elosta, & Garcia-Madruga, 2011;
Fedorenko, Gibson, & Rohde, 2006; Gordon, Hendrick, & Levine, 2002;
Kemper, 1988; Kemper & Herman, 2006; Kemper & Liu, 2007; Kemper &
Sumner, 2001; King & Just, 1991; Kljajevié, 2010; Papagno, Cecchetto,
Reati, & Bello, 2007; Salis, 2011; Roberts & Gibson, 2002; Santi &
Grodzinsky, 2007). Especificamente na compreensdo, tem-se dado uma
especial importancia a dois componentes da meméria de trabalho: o ciclo
fonoldgico e o executivo central (Klajajevié, 2010; Papagno et al., 2007).
Clark e Clark (1977) foram os primeiros autores a sugerirem que a analise
sintactica de uma frase, para ser levada a cabo, necessita que a informacéo
relativa a identidade e sequéncia linear das palavras da frase seja mantida
num sistema subordinado, o ciclo fonoldgico, que corresponde a uma
memoria verbal de curto prazo. Assim, num sujeito com presenca de
declinio neste componente, as limitacbes de compreensdo estardo
dependentes da duracdo do periodo durante o qual uma determinada frase
pode ser mantida activa na memdria de trabalho. Papagno et al. (2007)
realizaram um estudo em que pretenderam verificar o papel do ciclo
fonoldgico no processamento sintactico complexo. Para o efeito, estudaram
grupos de mulheres com 35 anos com défice selectivo da meméria de curto
prazo verbal. Com este grupo especifico, os autores tinham como objectivo
verificar se a compreensdo de frases seria limitada pelo numero de
proposi¢des ou se dependeria do processamento sintactico complexo.
Concluiram que as dificuldades relevadas pelo grupo ndo estavam
relacionadas com o numero de proposicdes. Referem, ainda, um
envolvimento directo do ciclo fonolégico no processamento sintactico
complexo. Neste estudo, existem evidéncias, a partir de dados
neuropsicoldgicos, de que é necessario consultar a meméria fonolégica no
processamento de estruturas complexas (Papagno et al., 2007). Segundo
Linden et al. (1999), a maioria dos modelos de processamento linguistico
defendem que a memdria de trabalho detém um papel crucial no dominio da
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linguagem. E na memoria de trabalho que se realizam operagdes
importantes: codificacdo dos sinais, activacdo dos conceitos e atribuicdo de
papéis tematicos (Stine, Cheung, & Henderson, 1995).

A relacdo entre a memoria de trabalho e o processamento sintactico
tem sido estudada em populacdo saudavel (Daneman & Carpenter, 1980;
Just & Carpenter, 1992) e em populacdo com histéria de doenca neurolégica
(Caplan & Waters, 1995a, 1995b; Miyake, Carpenter, & Just, 1994a, 1994b).
A hipétese de relacdo tem sido defendida, pelos autores, de diferentes
formas. Caplan e Waters (1990, 1999a, 1999b; Waters & Caplan, 1996)
argumentam a existéncia de um sistema de memoria de trabalho
especializado (teoria do recurso de processamento distinto para a
linguagem), contrariando Just e Carpenter (1992) que defendem um sistema
de memoria de trabalho Unico (teoria do recurso de processamento Unico)
(DeDe, Kemtes, Caplan, & Waters, 2004). Segundo King e Just (1991), o
processamento sintactico permite transformar uma sequéncia linear de
palavras numa estrutura sintactica ndo linear. Este processo de
transformacdo exige 0 armazenamento, ainda que temporariamente, das
palavras que sdo lidas numa frase, durante 0 movimento esquerda-direita.
“Limitations on the processing functions of working memory are similarly
implicated in syntactic processing by evidence that certain syntactic gaps
are difficult to find and process” (King & Just, 1991, p. 580).

Os estudos nesta area tém vindo a demonstrar que existem estruturas
sintacticas mais dificeis de serem processadas. E o caso das estruturas
relativas sujeito — objecto3 (Ford, 1983; Gibson, 1998; King & Just, 1991).
King e Just (1991) defendem que a linguagem utiliza um mecanismo de
memodria de trabalho ndo especializado, geral. Consideram que as diferencas
na capacidade da memodria de trabalho, sendo esta medida por testes de span
de memodria (e.g. teste de Span de leitura de Daneman & Carpenter, 1980),
tém uma influéncia no processamento sintactico complexo. Os autores
realizaram um estudo com o objectivo de estudar as ora¢des relativas com
encaixe ao centro* em sujeitos com diferentes capacidades de meméria de
trabalho. Concluiram que o processamento deste tipo de frase coloca
algumas exigéncias ao nivel da memdria de trabalho, relacionadas com: (1) a
existéncia de uma oracgéo encaixada, dificultando o processamento deste tipo
de estrutura, uma vez que a memoria de trabalho tem de manter activo o
contetido da oracdo principal que ocorre antes da interrupgdo pelo inicio da
oracdo encaixada, para ser posteriormente reactivado ap0s o processamento
da oracdo encaixada; (2) a necessidade de atribuicdo adequada® de papéis
semanticos, uma vez que, nas orac¢des relativas, ao contrario do que se passa
na oracdo principal, um papel tematico deve ser atribuido a um elemento

3 Construcdes frasicas em que o sujeito da orago principal é o complemento directo
de uma oracgdo relativa encaixada, em que ocorre antes do verbo.

* Nas oracdes relativas com encaixe ao centro a oracéo principal ¢ interrompida por
uma segunda oragdo. No exemplo “O homem que esta a vender o relogio foi abragado pela
senhora”, a oragdo principal “o homem foi abragado pela senhora” ¢é interrompida pela
informagao subordinada “o homem esta a vender o reldgio”.

® Tomando o mesmo exemplo, o papel de agente e de paciente tem de ser atribuido
ao sintagma nominal “o homem” (0 homem esta a vender — agente; 0 homem foi abragado —
paciente).
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exterior a estrutura da oragdo; (3) a diferenciacdo entre relativas sujeito-
sujeito e sujeito-objecto, uma vez que a complexidade de processamento é
aumentada quando existem dois papéis semanticos diferentes para 0 mesmo
sintagma nominal (SN)®. Neste estudo, King e Just (1991) concluiram que as
diferengas no processamento sintictico complexo advém das diferengas
individuais da capacidade da memdria de trabalho.

Caplan e Waters (1999b) defendem a existéncia de uma meméoria de
trabalho especializada para o processamento sintdctico, contrariando a
sugestdo de King e Just, que consideravam uma memoria de trabalho geral.
A concepcéo de Caplan e Waters (1999b) torna o processamento sintactico
mais autébnomo  relativamente a outros  sistemas  cognitivos
comparativamente a visdo de King e Just (1991), defendendo uma memoria
de trabalho verbal composta por dois subsistemas, um exclusivamente
linguistico, recrutado durante o processamento interpretativo e um outro,
genérico, recrutado pelo processamento poés-interpretativo. O primeiro tipo
de processamento consiste na interpretacdo e compreensdo em tempo real do
significado da estrutura frasica tendo em vista a construgdo de uma
representacdo mental coerente do texto. Permite a criagdo da estrutura
relacional que liga as palavras da frase, possibilitando a combinacéo
adequada do significado das palavras de uma frase para obter o significado
global desta. O processamento pos-interpretativo consiste na utilizagdo do
output do processamento sintactico (o significado das frases) para responder
a perguntas sobre o conteido das frases em causa (e.g. memoria de textos,
decisdo de emparelhamento frase-imagem) (Caplan & Waters, 1999b).
Também estes autores referem uma maior dificuldade, por parte dos adultos
idosos, no processamento de construcfes relativas sujeito-objecto. Nestas
construgdes especificas, o complemento directo ocorre antes do verbo, na
oracdo relativa encaixada. Tal ndo se verifica em frases do tipo sujeito-
sujeito, em que o SN recebe, na sua oracdo relativa, o papel semantico de
agente na posicao estrutural de sujeito, canonicamente associada ao papel
em causa, antes de ocorrer 0 SN complemento que ird receber o papel
semantico de paciente. Desta forma, é preservada a ordem canénica de
atribuicdo de papeéis semanticos, isto €, papel semantico agente, atribuido ao
sujeito da oracdo, seguido do papel semantico paciente, atribuido ao SN na
posicdo de complemento directo. A comparacdo de frases com e sem
preservacdo da ordem canonica de papéis semanticos poderia possibilitar
uma medida da complexidade sintactica. No processamento sintactico,
verifica-se um acréscimo da complexidade quando a ordem canonica sofre
uma alteracdo, pois seria mais facil processar frases cuja ordem canonica é
mantida (Caplan & Waters, 1995a, 1995b, 1999b). Num estudo realizado por
Caplan e Waters (1999b), pretendeu-se estudar a memoria de trabalho verbal
na compreensdo de frases e questionaram se o sistema de memoria de
trabalho utilizado no processamento sintactico ¢ 0 mesmo sistema usado em
tarefas verbalmente mediadas. Ao estudarem sujeitos saudaveis e sujeitos

® O exemplo que temos discutido ilustra o caso das relativas sujeito-objecto; o
exemplo “O homem que estd a vender o relogio abragou a senhora” ilustra o caso das
relativas sujeito-sujeito.
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com lesdes cerebrais, concluiram que existe uma especializagcdo do sistema
de memodria de trabalho verbal implicado no processamento sintactico
complexo. O traco mais caracteristico do modelo tedrico defendido pela
equipa de Caplan e Waters (e.g. DeDe et al., 2004) é a j& referida distingcdo
entre a memoria de trabalho recrutada pelo processamento sintactico
complexo realizado em tempo real, que seria um sistema especificamente
linguistico, e a memdria de trabalho recrutada para tarefas a realizar depois
de construido o significado da frase, que seria um sistema genérico, cuja
capacidade, ao contrario da do anterior, poderia ser medida pelas tarefas
convencionais de span de memaria de trabalho.

5. Memodria Episodica

O equilibrio do ser humano depende de um bom funcionamento
cognitivo. A memoria episddica permite, ao homem, reconhecer a sua
identidade e evocar experiéncias de vida. Permite a recuperagdo consciente
das vivéncias pessoais mas, tambeém, a codificacdo de novas aprendizagens.
Na aquisi¢do da linguagem e no armazenamento e recuperacdo do contetudo
proposicional veiculado por uma frase ou oracdo (correspondente a um
evento ou episddio), a memoria episodica detém um papel fundamental
possibilitando a evocacdo espontanea dos acontecimentos e do conhecimento
do mundo. Sendo o sistema de memoria mais vulneravel ao declinio,
pretende-se verificar a relacdo que a memoria episédica possa ter com o
processamento sintactico complexo.

A capacidade de aprender e memorizar é uma fungdo primordial do
cérebro humano. O Homem, como ser em constante interaccdo com o meio,
subsiste na presenca permanente de exigéncias externas cuja resolucéo é
possivel devido & memdria humana. Esta capacidade permite manter
informagdes “online” que necessitem de ser utilizadas em alguns segundos, €
possibilita manter informacgdes durante um longo periodo de tempo, no
decurso de uma vida. Segundo Tulving (2002) a memoria episodica permite
aos sujeitos a recordacao consciente de acontecimentos vividos, enquadrados
nas suas relagdes temporais.

A memdria episddica pode ser encarada como uma forma
especializada de fungbes mais gerais da memoéria que permite o
armazenamento e a recuperagdo de informagbes. Segundo Schacter e
Tulving (1994), a memoria episédica é um dos principais sistemas
neurocognitivos da memoria que possibilita viajar através do tempo
subjectivo permitindo aos individuos reexperimentar, a partir de uma
consciencializacdo autonoética, experiéncias anteriores. Segundo Baddeley
(2002), a memdria episodica permite ao ser humano pensar sobre si mesmo
enquanto entidade coerente e persistente no tempo, integrando as
experiéncias passadas no momento actual.

A memoria episodica parece ser a primeira a declinar com o
envelhecimento (Dixon, Rust, Feltmate, & See, 2007; Kausler, 1994; Singer,
Verhaeghen, Ghisletta, Lindenberger, & Baltes, 2003; Tulving, 2002). E o
sistema de memdria que se desenvolve mais tarde (Schneider & Pressley,
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1997) e o mais vulneravel a disfungdo neuronal (Dixon, et al., 2007; Pinto,
1999; Tulving, 2002). Ao longo do tempo as fun¢des da memdria episddica
sofrem mudancas profundas e continuas, apresentando um declinio
acelerado na idade muito avangada (Shing et al., 2010).

O declinio da meméria episddica pode ter um efeito em outros
dominios cognitivos, como a linguagem. O conhecimento gque o ser humano
detém para comunicar depende, entre outras fung¢fes cognitivas, da memodria,
sendo a linguagem representada por esta. Desta forma, torna-se dificil
separar o0 dominio da linguagem (componentes linguisticos) dos
componentes da memoria (Light & Burke, 1988). Mesmo que ndo se
verifiqgue um efeito directo da memdria episodica, pode estar presente um
efeito indirecto deste sistema de memoria na compreensdo da linguagem.
Anderson e Craik (2000) referem que as alteracBes cognitivas afectam o
desempenho mnésico nas pessoas de idade avancada. O efeito destas
alteragdes parece ser mais pronunciada quando os adultos idosos realizam
tarefas complexas, com uma exigéncia superior (e.g. processamento
sintactico complexo). As tarefas complexas exigem maiores recursos, entre
outros, da memoria de trabalho, da velocidade de processamento e da
atencdo.

A memoria episddica apresenta alteracbes, ao longo do
envelhecimento, em varios niveis: codificagdo, armazenamento e evocagao
(Dunlosky & Hertzog, 2001). Segundo Grady et al. (1995), o declinio da
memoria episodica no adulto idoso ocorre devido a um défice de
codificacdo, verificando-se um processamento menos eficiente da
informacdo. Estes défices de codificacdo irdo prejudicar, portanto, a
recuperacao da informacdo necessaria. Assim, a dificuldade que os adultos
idosos manifestam na recuperagdo deve-se a dificuldade da codificagdo desta
informacdo. A auto-iniciacdo sofre também declinio, uma vez que os adultos
idosos tém uma maior facilidade em evocar, de forma livre, determinados
contetidos, na presenga de apoios externos. As tarefas de reconhecimento
sdo, portanto, mais faceis (Craik, Govoni, Naveh-Benjamin, & Anderson,
1996).

As tarefas que sofrem a influéncia do envelhecimento incluem, para
além da evocacao livre, testes de aprendizagem associativa e de memoria da
fonte (Luo & Craik, 2008). O processamento sintactico complexo exige a
formagdo de vinculos associativos complexos entre representacbes de
entidades distintas. Ao lerem determinada estrutura frésica, os adultos idosos
tém de criar memérias episddicas das relacdes entre entidades representadas
nas oragdes. No exemplo: “O homem que estd a vender o relogio esta a ser
abracado pela mulher”, seria necessario criar a representa¢do integrada
destes dois episédios (0 homem a vender um rel6gio e a mulher a abragar o
vendedor). Desta forma, é razoavel supor que a eficacia do uso pos-
interpretativo da informacdo veiculada por uma frase com este tipo de
complexidade possa reflectir a qualidade de processos da memoria
episodica.
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6. Memodria Semantica

O conhecimento do mundo que o individuo adquire ao longo da sua
vida, nas suas vivéncias e aprendizagens, permite a consolidagdo de um
repositério de informagdo, conceitos e significados. Este conhecimento,
permitido pela memdria semantica, possibilita o bom funcionamento e
compreensdo da linguagem escrita e falada. De seguida, propomo-nos
definir e caracterizar este sistema de memoria especifico, explorando as suas
funcbes no dominio da linguagem humana.

Squire (1986) propbe uma taxonomia da memoria humana
distinguindo a memoria declarativa (informagao cujo acesso é consciente) da
ndo declarativa (processos implicitos como, por exemplo, andar de
bicicleta). A memoria semantica consiste num sistema de memoria
declarativa do significado de conceitos e de palavras. E um sistema de
memoria de factos e do conhecimento geral do mundo e tem como fungéo o
armazenamento de caracteristicas e atributos que permitem a definicdo de
conceitos e processos. Esta capacidade tem um papel fundamental na
eficiéncia da producdo e da recuperacdo de informacdo no dominio da
linguagem, sendo essencial para uma Optima adaptacdo no meio ambiente
(Hart et al., 2007; Martin & Chao, 2001). Tulving (1972) refere que a
memdria semantica permite a organizagdo de conhecimento que 0s
individuos tém das palavras, dos simbolos, dos significados e das referéncias
e possibilita a manipulacéo destes simbolos, conceitos e relacdes.

A memoria semantica surge como um sistema de memoria muitas
vezes discutido no ambito da memodria episddica, ainda que estes dois
sistemas sejam diferentes. A memdria episddica é pessoal e emocional,
contendo informagdo relevante para a consciéncia do self. A memoria
semantica, por sua vez, é desprovida de emocdes, é factual, sem referéncia
ao tempo e espaco. Se a informacédo episodica faz referéncia as experiéncias
pessoais e a eventos temporais, a informagdo semantica diz respeito ao
conhecimento do mundo e transmite significados (Ryan, Hoscheidt, &
Nadel, 2008). Inicialmente, Tulving (1985) considerava que os diferentes
tipos de informacdo processada pelos dois sistemas de memoria reflectiam
esta distin¢do. Posteriormente, defende que a principal distincdo entre os
dois sistemas de memoria ndo era tanto o tipo de informacgdo processado,
mas sim a capacidade que a meméria episddica permite ao homem em estar
mentalmente presente no contexto espacio-temporal da experiéncia original
(Tulving, 2002, 2005). Garrard, Lambon, Hodges, e Patterson (2001)
referem que existe uma ligagcdo proxima entre a memdria semantica e a
memoria episddica. A memoria de eventos simples envolve conhecimento
conceptual abstracto. Por exemplo, se determinado sujeito tiver recordactes
de um animal na sua infancia (por exemplo, um gato), esse animal esta
relacionado com um contexto temporal e espacial (todas as recordacfes que
determinado sujeito tem com o0 seu gato durante a sua infancia),
estabelecendo-se, aqui, memdrias episddicas deste animal. Existe também,
aqui, uma memoria semantica, uma vez que a palavra “gato” permite a
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representacdo semantica do animal especifico (¢ um gato e ndo um cdo).
Esta informagdo especifica permite ainda a representacdo das caracteristicas
do animal (o gato tem pélo, quatro patas, bigodes, uma cauda, etc.), de
conhecimento do mundo (o gato é um mamifero) e de experiéncias pessoais
(os gatos sdo meigos e apreciam a liberdade).

O funcionamento e a organizacdo cerebral da memoria seméantica
tém sido estudados utilizando, entre outros métodos, analises do
desempenho de pacientes com lesdes cerebrais (Hart et al., 2007; Martin &
Chao, 2001; Simmons & Martin, 2009). Sujeitos que evidenciem lesGes no
cortex pré-frontal esquerdo (CPE) apresentam dificuldades em evocar
palavras em tarefas de fluéncia (em que o sujeito tem de evocar palavras que
comecem por um determinada letra especifica) e em evocar nomes de
objectos que pertencem a uma categoria semantica pré-definida (Baldo &
Shimamura, 1998). Segundo Martin e Chao (2001), esta evidéncia mostra o
papel importante do hemisfério esquerdo na memodria semantica e, mais
especificamente, que o cortex pré-frontal esquerdo desempenha funcgdes na
recuperacdo de informacdo lexical e semantica. O lobo temporal tem,
também, surgido na literatura como uma aréa cerebral relacionada com a
memoria seméntica (Hart et al., 2007; Martin & Chao, 2001; Simmons &
Martin, 2009). Sujeitos com lesdes no lobo temporal apresentam
dificuldades em identificar objectos e a recuperar informacdes sobre as suas
caracteristicas (Warrington, 1975). Simmons e Martin (2009) defendem que
a arquitectura cerebral da memodria semantica inclui as regides do lobo
temporal anterior (LTA). Esta relagdo surge de investigacdo
neuropsicoldgica com pacientes que evidenciavam deméncia semantica.
Segundo Patterson, Nestor, e Rogers (2007), este € um subtipo de deméncia
frontotemporal e esta associada a uma atrofia dos lobos temporais e com
défices da memoria semantica.

A memoria semantica parece estar bem preservada ao longo do
envelhecimento humano (Brickman & Stern, 2009; Mitchell, 1989). Se bem
gue os adultos idosos apresentem queixas subjectivas na recordacdo do nome
de objectos comuns e que lhe sdo familiares, essas dificuldades s&o
habitualmente transitdrias, ndo configurando uma perda de informagéo
semantica. Ao longo da vida, os individuos acumulam uma quantidade de
informacdo que se caracteriza por ser impermeavel aos efeitos da idade,
sofrendo um declinio gradual a partir dos 70 anos. O fenomeno “debaixo da
lingua” é mais frequente na idade avangada e reflecte o declinio da memoria
semantica. Os adultos idosos evidenciam, frequentemente, dificuldades em
evocar 0 nome de uma pessoa ou de determinados objectos apesar de terem
esse conhecimento previamente consolidado. Estas dificuldades sugerem
uma maior dificuldade, por parte dos adultos idosos, no processo de
recuperacao de informagdo semantica (Brickman & Stern, 2009).

A linguagem humana encontra-se estruturada em varios niveis:
fonoldgico, lexical, morfolégico, sintactico e semantico. Na compreenséo da
linguagem, especificamente nas estruturas frasicas, a memdria semantica
tem um papel fundamental. Este sistema de memdria permite aceder ao
significado das palavras contidas numa determinada frase. O individuo, para
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compreender a estrutura frasica que contém um conjunto de palavras,
socorre-se do sistema de memdria semantica e do seu reportério seméantico
(Salkoff, 1985). O conhecimento que 0 homem tem do mundo, dos conceitos
e dos significados das palavras permite a compreensdo da linguagem, escrita
e falada. O nivel sintactico da linguagem permite a organizacdo das palavras
em estruturas formais. Para o significado de uma determinada frase ser
compreendido é necessaria a integracdo do significado individual das
palavras isoladas e da relagdo entre estas. Portanto, na
compreensao/producdo da linguagem, o processamento sintactico e o
processamento semantico sdo interdependentes, uma vez que o nivel
semantico atribui os significados possiveis e adequados para as palavras que
constituem uma frase, permitindo, ainda, a diferenciacdo das palavras com
maltiplos sentidos para a atribuicdo adequada do significado.

7. Velocidade de Processamento

Tal como as fungbes anteriores (memoria de trabalho, memdria
episodica e memoria semantica), também a velocidade de processamento
pode estar relacionada com a melhor/pior qualidade do processamento
linguistico; adicionalmente é sabido que a velocidade de processamento é
influenciada pelo envelhecimento. De forma a entendermos se a velocidade
de processamento tem um efeito mediador na relagdo envelhecimento —
processamento sintactico, apresenta-se no presente topico a caracterizagao
da funcdo cognitiva em causa, e da relagéo entre esta, o envelhecimento, e o
funcionamento cognitivo, nomeadamente 0 processamento sintactico
complexo.

A velocidade de processamento pode ser definida como um
construto comportamental que reflecte a rapidez com que 0s sujeitos
conseguem resolver determinada tarefa. Segundo Eckert (2011), os tempos
de reaccdo com que 0s sujeitos executam determinada tarefa sdo
considerados medidas da velocidade de processamento. Salthouse (2000)
salienta, para além dos tempos de reaccdo, outras variaveis que possibilitam
a medicao da velocidade de processamento: (1) rapidez de decisdo, em que
se avalia o tempo que a pessoa demora a responder a testes cognitivos com
contetldos moderadamente complexos, (2) velocidade de percepgdo, avaliada
a partir da velocidade em que o sujeito demora a responder a testes de escrita
e/ou desenho, (3) velocidade psicomotora, avaliada a partir de testes onde se
pede, por exemplo, ao sujeito para desenhar linhas em sitios especificos na
folha de teste, (4) velocidade psicoldgica, onde se avalia a precisdo da
decisdo ap0s apresentacdo de estimulos visuais ou auditivos e (5) curso de
tempo das respostas internas, avaliada através dos potenciais evocados
(ERP).

Segundo Salthouse (1985, 1996; Birren & Fisher, 1995; Salthouse &
Ferrer-Caja, 2003) a reducéo da velocidade com que as opera¢cfes cognitivas
sdo executadas € um dos principais factores que contribuem para as
diferencas relacionadas com a idade no funcionamento cognitivo. A teoria
da velocidade de processamento coloca algumas hipoteses relativamente ao
papel que a velocidade de processamento tem no envelhecimento cognitivo
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(Salthouse, 1996). Uma das hipoteses que o autor coloca é o desempenho em
tarefas cognitivas ser limitado pela existéncia de restricbes gerais de
processamento, para além das limitac6es de conhecimento e das variacGes ha
eficiéncia e eficacia de processos especificos. Algumas destas limitacOes
podem ser superadas pela nossa experiéncia (Salthouse, 1991), no entanto,
prevalece a suposicdo de que as limitacbes gerais condicionam os diversos
tipos de processamento, influenciando o desempenho de uma grande
variedade de fungdes cognitivas (Salthouse, 1996).

As diferengas cognitivas relacionadas com a idade ndo devem ser
encaradas como resultado exclusivo de uma velocidade de processamento
inferior, existindo outras influéncias que contribuem para a diferenciacéo
(Salthouse, 1996). A literatura demonstra a existéncia de uma relacédo entre o
declinio de outras fungdes cognitivas que nao a velocidade de processamento
(e.g. memoria de trabalho, memdria episddica) e as diferengas relacionadas
com a idade no desempenho cognitivo. Como exposto na sec¢do 3, 0
declinio da memoéria de trabalho parece ter uma maior influéncia,
comparativamente a outras funcbes cognitivas, no desempenho cognitivo.
Segundo Baddeley (1986), os défices cognitivos, no envelhecimento
saudavel, seriam o resultado de uma redugdo dos recursos cognitivos que sao
necessarios para o armazenamento temporario de nova informacéo enquanto
estdo a decorrer operacdes mentais. Linden et al. (1999) realizaram um
estudo com o intuito de verificar de que forma a velocidade de
processamento, a memoria de trabalho e a capacidade de inibicdo
contribuem para os efeitos da idade no desempenho linguistico. Analisaram
um total de 151 sujeitos com idades compreendidas entre os 31 e os 80 anos
gue responderam a uma bateria de testes que avaliavam o processamento da
linguagem e uma bateria de testes que permitiam avaliar a velocidade de
processamento, a memoria de trabalho e a resisténcia a interferéncia.
Verificaram que o efeito das diferencas no desempenho linguistico
associadas a idade é mediado pelo efeito de uma inferior velocidade de
processamento, resisténcia a interferéncia e da capacidade da memdria de
trabalho. O modelo de melhor ajustamento, no estudo, mostrou que a
contribuicdo da velocidade de processamento tem um efeito indirecto nas
diferencas de desempenho linguistico, sendo este efeito mediado pela
memoria de trabalho. No entanto, varios autores atribuem a velocidade de
processamento uma maior responsabilidade para a existéncia de diferengas,
na idade adulta, no desempenho cognitivo (Salthouse, 1980, 1985, 1991,
1992, 1994, 1996). Torna-se, entdo, importante entender como se processa
esta relacdo entre a velocidade de processamento e a cogni¢do. De acordo
com Salthouse (1996), existem dois mecanismos, distintos um do outro, que
sdo responsaveis pela relacdo existente entre a cognicdo e a velocidade de
processamento: o mecanismo do tempo limite e o mecanismo da
simultaneidade. Numa determinada tarefa, quando as principais operagdes
cognitivas sdo executadas de forma lentificada ndo poderdo ser concluidas,
com sucesso, no tempo disponivel. Este é o pressuposto do mecanismo do
tempo limite que postula que o produto final podera estar prejudicado pela
lentificacdo dos processos cognitivos. O tempo disponivel para a realizacdo
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de operacBes posteriores é bastante restrito pois a grande parte do tempo
disponivel foi ocupado pela execucdo das operagdes iniciais, anteriores.
Segundo Salthouse (1996), este mecanismo é relevante quando existem
restricOes de tempo na realizagdo de uma tarefa cognitiva. Estas restricdes de
tempo podem ser externas, como a determinagdo de um tempo limite para
uma tarefa, ou internas, quando existem exigéncias de processamento
simultaneas.

Algumas tarefas cognitivas apresentam um nivel de dificuldade
relativamente baixo. Nestas, as diferencas de desempenho encontradas
podem ser atribuidas & velocidade com que as operacgdes relevantes sdo
executadas (Salthouse, 1996). Desta forma, um desempenho inferior podera
ser resultado de um processamento lento. Em tarefas cognitivas com nivel de
dificuldade superior, a qualidade ou precisdo do desempenho pode ser
afectada pelo nimero de operacdes necessarias. Assim, um maior nimero de
operagdes cognitivas podera afectar a qualidade do desempenho atendendo
ao tempo disponivel (Salthouse, 1980, 1982; Salthouse & Kail, 1983). As
operacdes complexas dependem dos produtos de operagfes mais simples
(Salthouse, 1996) e quando apenas uma pequena gquantidade desses produtos
esta disponivel, os efeitos de um processamento mais lento podem ser mais
pronunciados em tarefas que exijam opera¢fes complexas. Segundo
Salthouse e Kail (1983), o mecanismo do tempo limite permite explicar o
efeito da complexidade ou a relagdo positiva entre a complexidade de tarefas
e a magnitude do efeito das diferengas de idade sobre as medidas de
velocidade e precisdo de desempenho.

O segundo mecanismo, 0 mecanismo da simultaneidade, opera
devido a reducdo de informacdo simultaneamente disponivel como
consequéncia de um processamento lento (Salthouse, 1996). Esta quantidade
de informacdo simultanea €, por sua vez, necessaria para um processamento
de alto nivel (e.g. actividades complexas). Num processamento lento, 0s
produtos do processamento inicial poderdo estar perdidos, devido a essa
mesma lentificacdo, quando o processamento posterior estiver terminado. Se
tal se verificar, as informacbes consideradas relevantes podem ndo se
encontrar  disponiveis quando necessarias, originando défices de
processamento (Salthouse, 1982, 1985, 1988, 1992, 1996).

Qualquer um destes mecanismos (mecanismo do tempo limite,
mecanismo da simultaneidade) pode afectar o processamento sintactico
complexo, que exige a coordenacdo hierarquica e sequencial de varias
operacdes, podendo o resultado das operacdes integradoras finais ser
afectado pelo alongamento do tempo necessério para completar as operacoes
anteriores. Segundo Eckert (2010), existem evidéncias de que o declinio da
velocidade de processamento influéncia o processamento de informacao,
desde niveis sensoriais a fungdes corticais superiores, que sd0 essenciais
para a compreensdo da linguagem, comprometendo, por exemplo, a
capacidade do adulto idoso acompanhar uma conversa.

Salthouse (1992) realca uma implicagdo importante do mecanismo
de simultaneidade, em que outras estruturas ou sistemas, como a memoria de
trabalho, serdo afectados. A lentificagdo da velocidade de processamento
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pode ter um efeito indirecto no funcionamento cognitivo ao alterar a eficacia
de um determinado processo, sendo este efeito mediado por outra funcdo
cognitiva (e.g. Borella, Ghisletta, & Ribaupierre, 2011; Linden et al., 1999)

E necessario deter um conhecimento profundo, pormenorizado, dos
processos cognitivos envolvidos numa determinada tarefa para que seja
possivel prever as consequéncias especificas da restricdo da velocidade de
processamento (Salthouse, 1996). As consequéncias podem variar consoante
0 tipo de processamento ou do sistema utilizado (Salthouse, 1988).

Il - HipGteses

O presente trabalho pretende averiguar de que forma o
envelhecimento se repercute na compreensdo da linguagem, em especifico
no processamento sintactico, em sujeitos com idades compreendidas entre 0s
60 e 80 anos. Adicionalmente, pretendemos analisar que relagdo as varias
dimensdes da complexidade sintactica mantém com as funcdes cognitivas
ndo linguisticas. As hipoteses apresentadas nesta sec¢do foram elaboradas a
partir da revisdo da literatura e da analise da tarefa de correspondéncia frase-
figura (PAL 14 — Compreensdo de Frases). A complexidade sintactica foi
operacionalizada, neste estudo, a partir de trés tipos de construcéo frasica:
frases dativas passivas, frases com orages relativas sujeito-objecto e frases
com verbos de particula preposicional. As hipoteses foram colocadas tendo
em conta o tipo de relacdo esperada entre cada um destes trés tipos de
construcdo frasica e as variaveis preditoras (idade, meméria de trabalho,
memdria episddica, memoria semantica, e velocidade de processamento).

O presente estudo pretende analisar a qualidade do output do
processo interpretativo (estadio pds-interpretativo). E o conteldo
informativo da proposicdo resultante da combinagdo do significado
individual das palavras da frase que nos permitira obter um indicador da
qualidade do processamento sintactico. Para que possamos obter informacéo
sobre a qualidade do estadio pos-interpretativo, recorremos a uma tarefa de
emparelhamento frase-figura (PAL 14 — Compreensdo de Frases). Nesta
tarefa sdo apresentadas ao participante duas imagens: uma das imagens
representa a situacdo descrita pela frase, a outra imagem representa 0s
mesmos intervenientes descritos pela frase com a diferenca de que os papéis
semanticos se encontram atribuidos em funcdo da ordem linear de mencéo
dos intervenientes. Neste caso, a estrutura sintactica da frase descrita é
ignorada. Nas frases com verbo de particula preposicional, de sentido
idiomatico, a figura distratora corresponde ao sentido proprio do verbo.

Cada um dos trés tipos frasicos que, neste estudo, operacionalizam o
construto “complexidade sintactica” apresenta caracteristicas que o0
diferenciam especificamente de frases sintacticamente “simples”, como, por
exempo, a frase transitiva activa irreversivel “a rapariga quebrou a jarra”. E
assim razoavel supdr que o acréscimo de exigéncia no processamento
sintactico é qualitativamente distinto para cada um dos trés tipos de frases
em causa. Decorre daqui a primeira hipdtese que colocamos, prevendo um

Preditores Cognitivos da Qualidade do Processamento Sintactico Complexo no
Envelhecimento Saudéavel
Gisela Andreia Rodrigues dos Santos (e-mail: gisela.ars@gmail.com) 2012



20

padrdo de associagcdo com os preditores diferenciado, isto é, a existéncia de
relacdes distintas entre os preditores em estudo e cada um dos trés tipos de
frases em causa (hipotese 1).

As hipoteses relativas a associagdo entre a qualidade do
processamento sintactico e os preditores considerados para este estudo sdo
apresentadas de seguida e organizadas pelas construcBes frasicas que
operacionalizam o construto “complexidade sintactica”.

1. Frases dativas passivas

A identificacdo de qual das duas imagens apresentadas (cf. Figura 1)
corresponde a frase que as acompanha, exige a producdo de uma
interpretacdo para a frase dativa passiva’ e a comparacio do modelo da
situacdo representada por uma das imagens com o modelo construido para a
frase, resultante da sua interpretacdo bem sucedida. Se a comparagdo ndo
resultar num juizo de identidade, o participante devera repetir a comparagdo
para a outra imagem.

Para que a frase apresentada seja adequadamente interpretada é
necessaria (1) a utilizagdo das marcas sintacticas que identificam as funcoes
gramaticais dos trés Sintagmas Nominais e a estrutura argumental do verbo
para que a estrutura sintactica da frase seja construida de forma correcta. A
literatura refere que o conhecimento sintactico permanece preservado ao
longo do envelhecimento cognitivo, pelo que ndo prevemos um efeito
directo da idade na qualidade da compreensdo deste tipo de frases (hip6tese
2). A producdo de uma interpretacdo para a frase apresentada exige ainda,
além da identificacdo da estrutura sintactica, a utilizacdo (2) da grelha de
papéis semanticos dativa associada a entrada do léxico mental
correspondente ao verbo da frase (Agente, Tema, Alvo) e (3) da informagao
semantica associada as entradas para as preposi¢des “a” e “por”. Tendo (1)
(2) e (3) sido eficazmente mobilizados para processamento, é entdo possivel
que a estrutura sintactica da frase dé lugar a projec¢do adequada dos papéis
semanticos Tema, Alvo e Agente para as representacdes das entidades
referidas pelos trés Sintagmas Nominais. Uma vez que os passos (2) e (3)
dependem da mobilizacdo eficaz do conhecimento representado na meméria
seméantica, prevemos que o efeito da idade sobre a qualidade da
compreensdo de frases dativas passivas seja mediado pela memoria
semantica (hipotese 3).

Para além da interpretacdo da frase, a identificacdo correcta da
imagem correspondente ao significado fréasico (cf. Figura 1) exige, ainda, a

7 Construgdo frasica em que a projeccdo candnica dos papéis semanticos para o

Nome pré-verbal e para 0s Nomes po6s-verbais (respectivamente Agente, Tema e Alvo numa

construgdo activa como “O cozinheiro apresentou o juiz ao guarda”) se altera de forma

consideravel. Tomando o exemplo “O juiz foi apresentado ao guarda pelo cozinheiro”, o

papel de Tema (juiz) é atribuido ao Nome pré-verbal, o papel de Alvo (Guarda) ao primeiro

Nome pos-verbal e o papel de Agente (cozinheiro) ao segundo Nome pds-verbal (Caplan &
Hildebrandt, 1988).
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comparacdo do modelo da situacdo representada por uma das duas imagens
com o modelo construido para a frase. Para tal, é necessario estabelecer a
correspondéncia entre as entidades representadas na imagem e as entidades
descritas pela frase. Adicionalmente, é essencial verificar se o papel
semantico atribuido a cada entidade representada no modelo da situacéo
descrita pela frase consiste no mesmo papel seméantico atribuido a entidade
que lhe corresponde na imagem. Desta forma, as correspondéncias e as
atribui¢bes dos papéis semanticos que envolvem as entidades em causa tém
de permanecer acessiveis na memaria para que possam ser comparadas, bem
como os resultados das comparac6es ja efectuadas, até que se completem as
trés comparagdes relevantes. Este processo de comparacdo depende da
mobilizacdo eficaz dos recursos da memoria de trabalho. Assim, prevemos
um efeito indirecto da idade sobre a qualidade da compreensdo de frases
dativas passivas, mediado pela memodria de trabalho (hipétese 4).

Figura 1. Cartdo com par de imagens para a frase “O juiz foi apresentado ao
guarda pelo cozinheiro”. Fonte: PAL 14 Compreensédo de Frases (Caplan & Bub, 1992;
versao experimental portuguesa).

2. Frases com oracdes relativas sujeito-objecto

A identificagdo de qual das duas imagens apresentadas (cf. Figura 2)
corresponde a frase que as acompanha, exige a producdo de uma
interpretacdo para a frase relativa sujeito-objecto® e a comparacéo do modelo

8 Nas frases com oragdes relativas sujeito-objecto verifica-se a alteracdo da ordem
candnica das categorias lexicais principais (encontramos dois Nomes pré-verbais, dois verbos
e um nome pos-verbal a seguir ao segundo verbo) e dos papéis semanticos. A atribuicao
correcta dos papéis semanticos associados a cada um dos verbos as entidades referidas pelos
trés Sintagmas Nominais da frase depende da organizacdo hierarquica das categorias (Caplan
& Hildebrandt, 1988). Perante o primeiro verbo de uma frase deste tipo, como, por exemplo,
“O marinheiro que o soldado empurrou bateu no policia” (cf. Figura 3), inicia-se a atribuigdo
dos papéis semanticos que estdo associados a esse mesmo verbo. Para que seja atribuido
correctamente o papel de Agente ao Sintagma Nominal “o marinheiro” ¢ 0 papel de Paciente
ao Sintagma Nominal “o soldado” é necessario que se crie a relagdo de subordinag@o oragéo
principal — oracdo relativa. A atribuicdo correcta dos papéis semanticos depende, pois, da
mobilizacdo da informagdo veiculada pela estrutura sintéctica, e, adicionamente, da prontidao
com que essa informacdo é utilizada. A representagio correspondente ao SN “o marinheiro”
deve ser reactivada no momento correspondente a posigdo candnica do Objecto Directo do
primeiro verbo (assinalada por t; na figura 3). Na auséncia ou atraso desta reactivacdo, ou na
auséncia da representacéo da relagdo de subordinacéo, o processador sera forgado a utilizar a
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da situacdo representada por uma das imagens com o modelo construido
para a frase, resultante da sua interpretacdo bem sucedida. Se a comparacao
ndo resultar num juizo de identidade, o participante devera repetir a
comparag&o para a outra imagem.

Para que a frase apresentada seja interpretada correctamente é
necessario utilizar a presenca do pronome relativo “que” e a sequéncia SN
SN e SV SV para que a estrutura sintactica da frase seja construida de forma
correcta. Uma vez que a literatura defende a preservacdo do conhecimento
sintactico ao longo do envelhecimento cognitivo, ndo esperamos encontrar
um efeito directo da idade (hipétese 5).

Para que seja obtida uma interpretacdo correcta da frase, devera
ocorrer, também, a reactivagdo, aquando da posi¢do canonica do Objecto
Directo do primeiro verbo, da representacdo que foi previamente construida
para o primeiro SN (i.e., no exemplo “O marinheiro que o soldado empurrou
bateu no policia”, da representacdo correspondente a “o marinheiro”,
imediatamente ap6s o verbo “empurrar”). Tal permitira que a representagdo
em causa esteja disponivel para receber o papel semantico de Paciente. Esta
reactivagdo na janela temporal adequada depende essencialmente da
velocidade de processamento. Assim, prevemos que a Vvelocidade de
processamento medeie o efeito da idade sobre a qualidade de compreensdo
de frases com oragdes relativas sujeito-objecto (hipdtese 6).

Para além da interpretacdo da frase, a identificacdo correcta da
imagem apresentada (cf. Figura 2) exige, ainda, a compara¢do do modelo da
situacdo representada por uma das duas imagens com o modelo construido
para a frase. Para tal é necessario o estabelecimento de uma correspondéncia
entre estas entidades, isto é, as entidades representadas na imagem (cf.
Figura 2) e as entidades representadas no modelo da situacdo que é descrita
pela frase. A comparacdo correcta dos modelos necessita, ainda, que seja
verificado se o papel semantico atribuido a cada entidade no modelo da
situacdo descrita pela frase €, de facto, 0 mesmo que se encontra atribuido a
entidade correspondente no modelo da situacdo representada na imagem.
Para que tal seja possivel, & necessario manter simultaneamente acessiveis
na memoria as correspondéncias e atribui¢es de papéis semanticos que
envolvem as entidades que serdo comparadas de seguida, bem como 0s
resultados das comparacGes que foram previamente feitas. Toda esta
informacdo deverd ser mantida em memoria até que se completem as
comparagdes necessarias. O processo de comparacdo exige, portanto, a
mobilizacdo eficaz dos recursos da memdria de trabalho. Adicionalmente, o
processo de reactivacdo, aquando da posi¢do candnica do Objecto Directo do
primeiro verbo, da representacdo que foi previamente construida para o
primeiro SN, que referimos no paragrafo anterior, pode ser concebido como
uma forma de mobiliza¢do, em tempo real, da meméria de trabalho. Desta

ordenacéo linear dos dois Sintagmas Nominais como critério para atribuir os papéis
semanticos associados ao verbo, gerando a interpretagdo incorrecta “o marinheiro”- Agente,

“o0 soldado” - Paciente.
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forma, prevemos a presenca de um efeito da idade sobre a qualidade da
compreensdo deste tipo de construcdo frasica mediado pela capacidade da
memoria de trabalho (hipotese 7).

Figura 2. Cartdo com par de imagens para a frase “O marinheiro que o soldado
empurrou bateu no policia”. Fonte: PAL 14 Compreensao de Frases (Caplan & Bub,
1992; verséo experimental portuguesa).
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Figura 3. Arvore sintactica para a frase “O marinheiro que o soldado empurrou
bateu no policia”.

3. Verbos modificados por particula preposicional

A identificacdo de qual das duas imagens apresentadas (cf. Figura 4)
corresponde a frase que as acompanha exige a producdo de uma
interpretacdo para a frase, em que o verbo ocorre integrado num complexo
verbo-preposicdo, cujo significado global ndo pode ser derivado do
significado dos seus componentes®. O participante deve comparar o modelo

® As estruturas frasicas com verbos modificados por particula preposicional
apresentam uma exigéncia particular de processamento. No exemplo frasico “A rapariga saiu
a mae” o verbo “sair” é seguido do Sintagma Preposicional pés-verbal (“a mée”). Neste caso,
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da situacdo representada por uma das imagens com o modelo construido
para a frase e, se a comparacao ndo resultar num juizo de identidade, repetir
a comparagao para a outra imagem.

Para que a frase apresentada seja interpretada de forma adequada é
necessario utilizar a informacdo sintactica associada, no léxico mental, as
entradas correspondentes aos morfemas que ocorrem na frase. A literatura
refere que o conhecimento sintactico parece manter-se bem preservado ao
longo do envelhecimento cognitivo. Assim, ndo prevemos efeitos directos da
idade sobre a compreensdo de frases com verbos semanticamente
dependentes da particula preposicional (hipétese 8). A interpretacdo correcta
da frase descrita necessita ainda da utilizagéo (1) do significado do Sintagma
Preposicional pos-verbal (& mé&e) como indicativo de que o verbo (“sair”
ndo foi utilizado no seu sentido proprio, (2) de processos inibitdrios para
desactivar a entrada lexical correspondente ao sentido proprio do verbo
“sair” e (3) da entrada lexical correspondente a sequéncia verbo+preposi¢cdo
que ocorre na frase, permitindo o acesso ao sentido idiomatico dessa
combinacdo. Estes trés passos dependem essencialmente da mobilizacdo
eficaz da memoria semantica. Assim, prevemos que a memaria semantica é
preditor da qualidade da compreensdo de frases com verbos de particula
preposicional, sendo o efeito da idade mediado por esta (hipotese 9).

Figura 4. Cartdo com par de imagens para a frase “A rapariga saiu a mae”. Fonte:
PAL 14 Compreensao de Frases (Caplan & Bub, 1992; versdo experimental portuguesa).

Il - Metodologia

1. Caracteriza¢do da amostra.
Os participantes do presente estudo constituem parte da amostra de
um projecto mais abrangente (Processamento de pronomes em jovens e
idosos saudaveis, e em idosos com défice cognitivo ligeiro). Para este estudo
analisaram-se dados recolhidos com a bateria de testes neuropsicol6gicos
aplicados a idosos saudaveis, na fase inicial de recrutamento de participantes
para o estudo referido. Assim, a presente amostra é constituida por 76

0 acesso ao significado do verbo no Iéxico mental dificulta a interpretacdo do significado da
frase. Para que a frase seja devidamente interpretada o significado do Sintagma Preposicional
pos-verbal “a mée” deve ser utilizado pelo processador como pista para iniciar uma nova
busca no Iéxico para a entrada complexa “sair a”, de forma a activar o significado idiomatico
correspondente ao composto verbo+preposicéo.
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adultos idosos saudaveis, com idades compreendidas entre os 60 e os 80
anos. Os participantes foram recrutados nos Hospitais da Universidade de
Coimbra, centros de dia, lares de terceira idade, associa¢des culturais,
universidades de terceira idade e na comunidade. Do total de 90 adultos
idosos sujeitos, 14 ndo integraram a amostra final por ndo satisfazerem os
critérios de inclusdo e/ou de exclusdo. Os critérios de inclusdo foram os
seguintes: ter idade compreendida entre os 60 e os 80 anos; ser destro'®, ter
visdo normal ou, no caso de haver algum défice, corrigida-para-normal;
possuir, no minimo, o 4° ano de escolaridade (foram admitidos participantes
com 0 3° ano de escolaridade cujas profissbes implicassem um contacto
continuado com actividades de leitura/escrita); apresentar uma pontuagéo no
Mini Mental State Examination (Folstein, Folstein & McHugh, 1975;
Guerreiro, Silva, Botelho, & Garcia, 1994) igual ou superior a 27"
Relativamente aos critérios de exclusdo, pretendeu-se excluir sujeitos em
que se verificasse: existéncia de historia de traumatismo craniano; doenga
psiquiatrica e/ou neuroldgica; hipotiroidismo; presenca de sintomas
depressivos (pontuacdo na Escala de Depressdo Geriatrica igual ou superior
a 15); presenca de défice objectivo de memoria (pontuacéo inferior a média
normativa 1,5 desvio-padrdo ou mais numa das seguintes provas: Memoria
Logica I, Memdria Logica Il, Pares de Palavras I, Pares de Palavras Il),
gueixas subjectivas em algum dominio cognitivo; uso regular de
antipsicaticos, anticonvulsionantes, bloqueadores-beta, regularizadores de
humor, medicamentos com marcada accdo anticolinérgica; leitura que
sugerisse uso de soletracdo (avaliado durante a aplicacdo da PAL-PORT 14).

2. Materiais utilizados

2.1. Instrumentos de Avaliacdo Neuropsicoldgica

A avaliagdo neuropsicologica permitiu identificar quais o0s
participantes que respeitavam os critérios de inclusdo e de exclusdo de forma
a poderem integrar o grupo de participantes idosos do projecto de
investigacdo matriz, de que o presente estudo analisa um subconjunto de
resultados. A aplicacdo do protocolo de avaliacdo teve a duracdo de
aproximadamente 3 horas e a sua administracdo respeitou a seguinte ordem:
Questionério socio-demografico dos HUC; Inventario de Lateralidade
Manual de Edinburgh (Oldfield, 1971); Addenbrooke Cognitive Examination
- Revised (ACE-R; Mioshi, Dawson, Mitchell, Arnold, & Hodges, 2006;
versdo experimental de Firmino, Simdes, Pinho, Cerejeira, & Martins,
2008); Memoéria de Actividades (Nilsson, Adolfsson, Backman, Cruts,
Edvardsson, Nyberg, & Broeckhoven, 2002); Escala de Depressdo Geriatrica
30 (GDS-30; Yesavage, Brink, Rose, Lum, Huang, Adey, & Leirer, 1983;
Barreto, Leuschner, Santos, & Sobral, 2008), Compreensdo de Frases

1% Os participantes realizam, numa segunda fase, uma tarefa de compreensio de
frases durante o registo electroencefalografico. Nos sujeitos com dominio lateral esquerdo, as
funcgdes dos lobos cerebrais podem estar invertidas

11 Considerou-se este ponto de corte para todos os niveis de escolaridade uma vez
que 0 MMSE apresenta uma fraca sensibilidade ao DCL.
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(Caplan & Bub, 1992; versdo experimental portuguesa, Proj. PAL-PORT",
2009); Pares de Palavras | (WMS-111; Wechsler, 2008) (Evocacgéo Imediata);
Trail Making Test A e B (Reitan, 1979; Cavaco, Pinto, Gongalves, Gomes,
Pereira, & Malaquias, 2008); Cddigo — Codificacdo e Aprendizagem
Incidental (WAIS-111; Wechsler, 1997/2008); Pares de Palavras Il (WMS-
I11; Wechsler, 2008) (Evocacdo Diferida e Reconhecimento); Codigo - Copia
(WAIS-III; Wechsler, 1997/2008); Memoria Logica | (WMS-111; Wechsler,
2008); Tarefa de Ordenagdo de Meses (Almor, 1999; versdo experimental
portuguesa, Leitdo, 2009); Vocabulario (WAIS-I1I; Wechsler, 1997/2008);
Memoria Ldgica Il (WMS-III; Wechsler, 2008), Nomeagdo (PALPA-P;
Kay, Lesser & Coltheart, 1992; versdo portuguesa de Castro, Calo, &
Gomes, 2007); Rey 15 Item Test (Rey, 1964; Simdes, Sousa, Duarte,
Firmino, Pinho, Pires, Batista, Silva, Silva, Ferreira, & Fran¢a, 2010);
Fluéncia Verbal Semantica — “Alimentos que podemos encontrar num
supermercado” e “Profissdes” (Benton, 1968; Thurstone, 1938; versao
experimental: Simdes et al., 2008) e Fluéncia Verbal Fonémica — Letras “M”
e “R” (Benton, 1958; Thurstone, 1938; versdo experimental: Simdes et al.,
2008).

Os instrumentos de avaliacdo utilizados para obter medidas das
variaveis de interesse no presente estudo, bem como os instrumentos que
permitem verificar os critérios de inclusdo e de exclusdo serdo, de seguida,
apresentados.

2.1.1. Questionario socio-demografico

O questionario permite obter informagdo sdcio-demogréfica,
caracterizar sumariamente o estado fisico e mental actual, identificar as
dificuldades actuais, como queixas subjectivas de memoria, sintomas
psiquidtricos, défices funcionais e sintetizar a histdria de desenvolvimento e
aprendizagem prévia. As informagdes clinicas, como a presenca de historia
psiquidtrica ou neuroldgica, permitem auxiliar na inclusdo e exclusdo de
participantes neste estudo.

2.1.2. Inventario de Lateralidade Manual de Edinburgh

O Inventéario de Lateralidade Manual de Edinburgh (Oldfield, 1971)
permite obter uma medida da dominancia manual, isto é, uso preferencial de
uma das mdos. Este inventario € composto por 10 itens relativos a
dominancia manual (lateral). E perguntado ao sujeito qual das duas maos usa
preferencialmente para a execucdo de 10 tarefas motoras (quotidianas):
escrever, desenhar, atirar/lancar, usar uma tesoura, segurar a escova de
dentes, cortar com a faca, varrer, segurar um fdésforo para o acender, segurar
na tampa para abrir uma caixa).

2.1.3. Addenbrooke Cognitive Examination - Revised
Desenvolvido para ser um instrumento de rastreio cognitivo,
inicialmente pretendeu-se colmatar com o ACE-R (Mioshi et al., 2006;

12 Seguimento do projecto FCT/RIPD/PSI/63557/2005
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versdo experimental portuguesa de Firmino et al.,, 2008) a falta de
sensibilidade do Mini Mental State Examination (MMSE; Folstein, Folstein
& McHugh, 1975; Guerreiro et al., 1994). Permite avaliar varios dominios
cognitivos: Orientacdo, Atencdo e Percepcdo, Memoria, Linguagem,
Fluéncia Verbal e Capacidade Visuo-Espacial (Mioshi et al., 2006). Inclui
ainda, entre os resultados parciais que fornece, um valor equivalente ao
resultado do MMSE.

2.1.4. Escala de Depressdo Geriatrica

Instrumento especificamente concebido para avaliar a depresséo na
populacdo geridtrica sem deméncia. A Escala de Depressdo Geriatrica —
Geriatric Depression Scale (GDS-30; Yesavage et al., 1983; versdo
portuguesa de Barreto et al., 2008) contempla sintomas afectivos e
comportamentais da depressdo e exclui sintomas somaticos e vegetativos
(Strauss, Sherman, & Spreen, 2006). E composto por 30 questdes em que o
participante responde sim/ndo, tendo como referéncia a sua ultima semana.
A pontuacdo é classificada segundo os seguintes parametros: 0-10, auséncia
de sintomatologia depressiva; 11-20, sintomatologia depressiva ligeira; 21-
30, sintomatologia depressiva grave.

2.1.5. ParesdePalavraslell

O teste de Pares de Palavras (WMS-I11; Wechsler, 2008) é constituido
por uma lista de 8 pares de palavras que o participante deve aprender. Esta
aprendizagem ¢ efectuada ao longo de 4 ensaios sendo que, no final de cada
ensaio, o sujeito tera de evocar os pares de palavras (Evocacdo Imediata). No
entanto, esta ndo é uma evocacao livre, uma vez que € dada ao sujeito a
primeira palavra do par para que ele evogue a segunda palavra do par em
questdo. Apos os 4 ensaios efectua-se um intervalo de 20 minutos. No final
do intervalo, pede-se ao sujeito que volte a evocar (Evocagdo Diferida) as
palavras associadas em cada par. O teste termina com uma tarefa de
Reconhecimento onde s@o apresentados 24 pares de palavras, € 0 sujeito
deve dizer quais dos pares pertencem a lista inicialmente aprendida.

2.1.6. Memodria Ldgicalell

As provas Memoria Logica | e Il (WMS-III; Wechsler, 2008)
possibilitam a avaliagdo da memdria imediata e diferida através de material
verbal estruturado. Na prova Memoria Logica | o examinador 1€ ao sujeito
duas histdrias diferentes. No final da leitura de cada uma das historias é
pedido ao sujeito que as reproduza. A Memoria Légica Il € composta por
uma tarefa de evocagdo e uma tarefa de reconhecimento. Na tarefa de
evocacdo é solicitado ao sujeito que reproduza ambas as historias lidas na
prova Memoria Légica | sem que haja uma nova leitura das mesmas. Na
tarefa de reconhecimento, o participante responde de forma dicotémica
(Sim/N&o) a questbes relativas as duas historias, novamente sem leitura
adicional.
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2.1.7. Nomeacao

A prova de Nomeacdo (PALPA-P; Kay et al., 1992; versdo
portuguesa de Castro et al., 2007) consiste numa tarefa classica de nomeagéao
em que séo apresentados 40 itens, em formato de imagens, ao sujeito, tendo
este que as nomear. As palavras estdo divididas em categorias de frequéncia
de utilizacdo na lingua portuguesa: Alta Frequéncia (AF: 20 itens) e Baixa
Frequéncia (BF: 20 itens).

2.1.8. Tarefa de Ordenacéo de Meses

A tarefa de Ordenacdo de Meses (Almor, 1999; versdo experimental
portuguesa, Leitdo, 2009) permite avaliar o desempenho da meméria de
trabalho verbal. O examinador diz séries de meses do ano numa ordem
incorrecta, sendo pedido ao sujeito que as repita pela devida ordem
cronolégica. Esta tarefa é constituida por 20 ensaios, organizados em 5
niveis de dificuldade, comegando com séries de 2 meses e progredindo até
séries de 6 meses. Finaliza-se esta prova apés o sujeito cometer dois erros
consecutivos no mesmo nivel de dificuldade.

2.1.9. PAL 14 - Compreensdo de Frases

O teste Compreensdo de Frases (Caplan & Bub, 1992; versdo
experimental portuguesa, Projecto PAL-PORT, 2009) permite avaliar 8
aspectos da competéncia gramatical do sujeito: frases activas irreversiveis,
activas reversiveis, passivas irreversiveis, passiveis reversiveis, relativas
sujeito-objecto, dativas passivas, advérbios/preposicbes e verbos
preposicionais (idiomaticos). O examinador apresenta ao participante dois
cartdes: o primeiro com uma frase que o participante deve ler em voz alta e 0
segundo cartdo com um par de imagens. Uma das imagens representa a frase
que o participante leu. E pedido que este escolha a imagem correcta
apontando para a mesma. O participante tem de fazer este exercicio para 48
frases distribuidas em 8 categorias acima mencionadas. Cada categoria tem
um total de 6 frases. Para cada acerto o participante obtém 1 ponto, sendo o
maximo 6 pontos por categoria e 48 pontos no total da prova. Este teste
permite caracterizar o estado geral do sistema de processamento recrutado na
compreensdo de frases. Possibilita, também, particularizar os subsistemas
que eventualmente apresentem um funcionamento deficitario.

3. Procedimentos

Os dados para o presente estudo foram recolhidos através da
administracdo de uma extensa bateria neuropsicolégica. A aplicacdo dos
instrumentos foi realizada segundo uma ordem que foi respeitada para todos
os participantes. Devido a extensdo da bateria dividiu-se a administracdo dos
instrumentos em duas sessfes. Desta forma pretendeu-se controlar o efeito
de fadiga que pudesse surgir. Na fase de recrutamento foram explicados aos
adultos idosos o0s objectivos do estudo, referindo que este visa conhecer
melhor a evolugdo do funcionamento mental ao longo da vida. Salientou-se
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que a participacdo no estudo era voluntéria e que, portanto, no caso de
guererem desistir poderiam fazé-lo. As sessbes foram realizadas num espaco
agradavel e isolado de ruidos e de estimulos exteriores que pudessem
interferir. Em alternativa, as sessGes de avaliacdo decorreram na habitacéo
dos adultos idosos, sempre que estes assim preferiam. A primeira sessdo de
avaliacdo terminava com a aplicacdo do subteste Cdédigo (WAIS-III;
Wechsler, 2008) questionando o participante como este se sentia no
momento, se desejaria continuar ou, no caso de estar cansado, agendar um
segundo  momento de avaliagdo. As avaliacBes decorreram,
preferencialmente, durante as manhds, uma vez que é a altura do dia mais
indicada para os adultos idosos responderem a tarefas cognitivas. As
instrucdes de cada instrumento foram lidas de forma pausada, respeitando o
ritmo de cada sujeito. Sempre que 0s sujeitos revelavam duvidas, estas eram
prontamente esclarecidas. A duracdo das sessdes variou consoante cada
participante, sendo estas de, aproximadamente, 1 hora e 30 minutos.

4, Medidas das variaveis
4.1. Medidas dos preditores

Memodria de trabalho. A meméria de trabalho foi analisada a partir do teste
Ordenacdo de Meses, onde o participante terd de ouvir uma série de meses
numa ordem incorrecta e repetir a série, em voz alta, pela ordem
cronologica. Esta tarefa, criada para colmatar a dificuldade que os sujeitos
com Doenca de Alzheimer (DA) sentiam na tarefa de span de escuta de
Daneman e Carpenter (1980), exige 0 armazenamento e a manipulacdo
simultanea de informagdo verbal. Segundo Almor, Kempler, MacDonald,
Andersen e Tyler (1999), os componentes de armazenamento e de
processamento exigidos na tarefa de Ordenacdo de Meses encontram-se
correlacionados com as medidas de compreensédo e producéo da linguagem
mesmo em sujeitos saudaveis. Inicialmente, esta prova integrou a bateria
neuropsicologica de um projecto mais abrangente para avaliacdo de casos
com DCL. Nesta populagdo, as medidas tradicionais da memoria de trabalho
podem ser problematicas (e.g. efeito de chdo).

Memoria Episddica. A memoria episédica foi analisada através do resultado
total na evocacdo imediata do teste Pares de Palavras I. Os participantes
ouviam uma lista de 8 pares de palavras que deveriam associar. No final da
leitura dos pares de palavras, é dito aos participantes a primeira palavra de
cada par sendo a segunda palavra evocada pelos participantes.

Memodria Semantica. A memoria semantica foi analisada através do
resultado total do teste Nomeagdo (PALPA-P; Kay et al., 1992; versdo
portuguesa de Castro et al., 2007). Nesta prova, os participantes tém de
nomear 40 itens que Ihe sdo apresentados sob forma de imagens.
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Velocidade de processamento. A velocidade de processamento foi analisada
a partir do dominio Fluéncia Verbal “Letra P” do ACE-R. Segundo
Gontkovsky e Beatty (2006), a avaliacdo da velocidade de processamento
pode ser dificultada por determinados factores (e.g. capacidade de atencéo,
linguagem, memdria imediata, entre outros). Estes autores pretenderam
verificar quais as tarefas que melhor medem a velocidade de processamento.
Concluiram que o teste fluéncia fonémica € uma medida adequada da
velocidade de processamento.

4.2. Medidas do processamento sintactico complexo

Para estudar o processamento sintactico complexo analisou-se a
gualidade da compreensdo de frases, através de uma tarefa de
estabelecimento de correspondéncias frase-imagem. Esta tarefa sondou o
processamento de trés categorias distintas de estrutura frasica, sendo o tipo
de dificuldade associado & sua interpretacdo também divergente. O
processamento sintactico complexo foi, entdo, medido a partir da eficacia
dos adultos idosos no processamento de frases dativas passivas, frases
relativas sujeito-objecto e frases com verbos de particula preposicional. Para
este efeito, utilizou-se o teste de Compreensdo de Frases da Bateria PAL-
Port (Caplan & Bub, 1992, versdo experimental portuguesa, Projecto PAL-
PORT, 2009), que permite a avaliacdo de 8 tipos de mobilizacdo da
competéncia gramatical. Selecciondmos os trés tipos anteriormente referidos
por constituirem os casos de mobilizacdo mais complexa dessa competéncia.

Para a analise da qualidade do processamento linguistico dos adultos
idosos, utilizaram-se os acertos obtidos em cada uma das 3 categorias
gramaticais (frases dativas passivas, frases relativas sujeito-objecto e frases
com verbos preposicionais idiomaticos), sendo que cada categoria €
representada, no teste de compreensdo utilizado, por um conjunto de 6
frases.

5. Tratamento estatistico dos dados

Todas as analises estatisticas do presente estudo foram efectuadas
através do Statistical Package for the Social Sciences (SPSS) versdo 17.0
para Windows.

IV - Resultados

1. Caracterizacdo da amostra

A amostra total deste estudo consta de 76 sujeitos idosos saudaveis,
sendo que 36 (47%) s&o do sexo feminino e 40 (53%) do sexo masculino (cf.
Quadro 1). De referir que estes apresentam idades compreendidas entre 0s
60 e os 80 anos de idade, situando-se a média de idades nos 67,77 anos
(DP=5,17). Relativamente ao nivel de escolaridade, os sujeitos apresentam
uma escolaridade de 3 a 23 anos, situando-se a média nos 8,5 anos
(DP=4,05).
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Na Tabela 2 podemos observar as estatisticas descritivas para 0s
testes que foram utilizados com o objectivo de verificar se os participantes
cumpriam os critérios de inclusdo/exclusdo, bem como para o0s testes que
medem as funcBes cognitivas analisadas no presente trabalho. A titulo
informativo, a tabela 2 inclui adicionalmente dados relativos ao ACE-R, com
uma média de 89,50 pontos (DP= 6,45). No MMSE, incorporado no ACE-R,
0s participantes apresentam uma média de 28,87 pontos (DP= 1,06) sendo a
pontuacdo minima observada de 27 pontos Exclui-se, desta forma, a
presenca de possivel défice cognitivo geral. Na GDS-30 os participantes
pontuaram uma média de 5,87 pontos (DP=3,86), sendo a pontuacéo
méxima de 15 pontos™®. No teste Pares de Palavras | (M=12,55; DP=6,45) 0s
participantes obtiveram uma pontuacdo minima de 2 pontos e no teste Pares
de Palavras Il (M=4,41; DP=2,27) 0 pontos. Na Memoria Ldgica |
(M=38,21; DP=11,16) podemos observar uma pontuacdo minima de 10
pontos e na Memoria Légica Il (M=23,82; DP=8,08) 6 pontos. Estes valores
minimos, obtidos pelos participantes, permitem-nos sugerir a auséncia de
défices ao nivel da memdria imediata e diferida (todos os participantes
obtiveram um resultado padronizado igual ou superior a 6). Relativamente
aos testes que permitem medir os preditores cognitivos do presente estudo,
podemos observar uma pontuacdo minima de 4 pontos no teste Ordenacao
de Meses (M = 11.39; DP= 3.34), 21 pontos no teste de Nomeacéo (PALPA-
P) (M = 34.34; DP = 4.99) e 39 pontos no teste Compreensdo de Frases
(PAL-14) (M = 45.46; DP = 2.27).

Quadro 1. Caracteristicas sociodemograficas do grupo

N Idade Género Escolaridade

Feminino = 36

76 M = 67.77 (47%) M = 8.50
(DP=5.17; A = 60-80) Masculino = 40 (DP= 4.05; A = 3-23)
(53%)

Quadro 2. Estatisticas descritivas dos testes utilizados na exclusdo da presenca de
défices cognitivos e de depressédo e dos testes utilizados para medir os preditores
cognitivos

ACE-R M = 89.50 (DP= 6.45; A = 71-100)

MMSE M = 28.87 (DP=1.06; A = 27-30)

18 Aceitou-se a pontuacdo de 15 pontos na GDS-30 uma vez que a amostra é
constituida por uma faixa etaria susceptivel a apresentar, com maior frequéncia, alguma
sintomatologia depressiva. Ainda assim, os participantes cujas pontuagfes se encontrem no
intervalo de 11 a 20 pontos (pontuacdo que sugere a existéncia de sintomatologia depressiva
leve) ndo seriam recrutados se pontuassem em trés das questdes que constituem a GDS-4:
“De um modo geral, estd satisfeito(a) com a sua vida?”, “Sente a sua vida vazia?”, “Tem
medo que lhe venha a acontecer alguma coisa de mal?”, “Sente-se feliz a maior parte do
tempo?”.
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GDS-30 M =5.87 (DP=3.86; A = 0-15)

Pares de Palavras

Evocagdo Imediata M =12.55 (DP= 6.45; A = 2-29)

Pares de Palavras _ _ A=
Evocagao Diferida M=4.41 (DP=2.27, A=0-8)
Meméria Légica

Evocacdo Imediata M = 38.21 (DP=11.16; A = 10-65)

Memoéria Logica

Evocacéao Diferida M =23.82 (DP=8.08; A = 6-42)

Ordenagéo de Meses M = 11.39 (DP= 3.34; A = 4-20)

Nomeagéo (PALPA-P) M = 34.34 (DP=4.99; A = 21-40)

Compreenséo de Frases

(PAL-14) M = 45.46 (DP=2.27; A = 39-48)

2. Estudos preditivos

No Quadro 3 apresentam-se os coeficientes de correlacdo de
Pearson' para as variaveis de interesse neste estudo.

A variavel idade ndo se encontra correlacionada de forma significativa
com a precisdo da interpretacdo nos trés tipos de construcGes frasicas em
analise (dativas passivas, relativas sujeito-objecto e frases com particula
preposicional). No entanto, verificam-se correlagdes significativas entre
algumas variaveis em estudo e a qualidade de compreensdo, por parte dos
adultos idosos, nas trés estruturas frasicas. A eficacia na compreensdo de
estruturas frasicas com dativas passivas apresenta uma correlagéo positiva de
pequena magnitude com a eficacia da meméria semantica, r =.258, p<.05¢e
de magnitude moderada com a capacidade da meméria de trabalho, r = .387,
p <.0l.

Relativamente as estruturas frasicas com oraces relativas sujeito —
objecto, a capacidade que os adultos idosos apresentam para a sua
compreensdo apresenta-se correlacionada de forma significativa e moderada
com a velocidade de processamento, r =.315, p < .01.

Por sua vez, a qualidade de interpretacdo nas frases com verbos de
particula preposicional apresenta-se correlacionada significativamente e de
forma moderada com a eficacia da memdria semantica, r = .373, p < .01, e
de forma fraca com a memoria episodica, r = .235, p < .05, bem como com a
velocidade de processamento, r =.299, p < .01.

4 Para a interpretagdo dos coeficientes de correlacdo de Pearson foi utilizada a
classificacdo sugerida por Cohen (1988): correlacdo inexistente — r = .00 a r = .09; correlagdo
pequena - r =.10 a r =.29; correlagdo moderada - r =.30 a r = .50; correlagéo alta - r > .50.
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2.1.Variaveis preditoras da qualidade no processamento sintactico

Para avaliar o valor preditivo da idade, memoéria de trabalho,
memoria episodica, memoria semantica e velocidade de processamento na
gualidade do processamento, por parte dos adultos idosos, nas trés estruturas
frasicas (frases dativas passivas, frases relativas sujeito-objecto e frases com
verbos de particula preposicional) realizaram-se cinco anélises de regresséo
multipla hierarquica™. As variaveis foram agrupadas em dois blocos: um
primeiro bloco em que todas as varidveis entram a excep¢do de uma que
estard isolada no segundo bloco. Desta forma, efectuou-se uma regressao
hierarquica para cada variavel preditora isolada, ap6s controlo da
variabilidade explicada pelos restantes preditores.

As cinco regressdes hierarquicas foram efectuadas para cada uma
das trés estruturas frasicas em analise.

2.1.1. Determinantes da qualidade do processamento de frases
dativas passivas

De acordo com os dados que constam nos Quadros 4 e 5, na
primeira regressao hierarquica, o primeiro bloco da regressao hierarquica,
sem a variavel idade, explica uma propor¢cdo (16,4%) estatisticamente
significativa da variancia da qualidade do processamento em frases dativas
passivas [R’= .164, F(4,71) = 3,471, p < .05]. Com a inclusdo da variavel
idade no segundo bloco, a proporcdo de varidncia explicada permanece
significativa e aumenta para 17,5% [R*= .175, F(5,70) = 2,966, p < .05]. No
entanto, este aumento de 1,1% na variancia explicada ndo é estatisticamente
significativo [AR? = .011, F(1, 70) = 0,955, p > .05, n.s.].

Quadro 4. Suméario dos modelos de regressao hierarquica obtidos para a precisédo da
compreensédo em frases dativas passivas, com a variavel idade incluida no modelo 2

c 2 2 p: 2 Erro 2
Modelo R R* Ajustado AR Padrio gl p(AR?)
1 .164 116 .164 .540 71 <.05%

2 175 116 .011 .540 70 .332°

% Memoria de trabalho, memdria episddica, memoria semantica, velocidade de processamento.
® Meméria de trabalho, memoria episodica, meméria semantica, velocidade de processamento,
Idade. °Qualidade da compreens&o em frases dativas passivas

15 Foram verificados os pressupostos do modelo, nomeadamente o da distribuicéo
normal, homogeneidade e independéncia de erros. O pressuposto da independéncia foi
validado com a estatistica de Durbin-Watson e a multicolinearidade com o VIF. Procedeu-se
também a eliminacdo das observagdes outliers.
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Quadro 5. Anélise de Variancia para os modelos de regresséo hierarquica da precisédo da
compreensdo em frases dativas passivas

Fonte de Soma dos Média dos

Modelo® Variacéo Quadrados gl Quadrados F P
1 Regressédo 4.053 4 1.013 3.471 <.05°
Residuo 20.733 71 .292
Total 24.776 75
2 Regresséo 4.332 5 .866 2.966 < .05
Residuo 20.444 70 .292
Total 24.776 75

# Memoéria de trabalho, memoria episddica, memdria semantica, velocidade de processamento.
® Meméria de trabalho, memoéria episédica, memdria semantica, velocidade de processamento,
Idade. ° Qualidade da compreensdo em frases com dativas passivas.

Relativamente a segunda regressdo hieréarquica (cf. Quadros 6 e 7), o
primeiro bloco da regressdo hierarquica, sem a varidvel meméria de
trabalho, partilha uma proporcédo estatisticamente ndo significativa (10,5%)
da variancia na eficécia na compreensdo deste tipo de estrutura [R?= .105,
F(4,71) = 2,084, p > .05, n.s.]. Com a inclusdo da variavel memoria de
trabalho no segundo bloco, a variancia explicada aumenta para 17,5% [R® =
175, F(5,70)= 2,966, p < .05], passando o modelo a explicar uma proporcao
significativa da variancia na compreensdo do tipo de frase em anélise. A
inclusdo da memoria de trabalho traduz-se num aumento (7%) significativo
da variancia explicada [AR? = .070, F(1,70) = 5,92 p < .05]. Assim, 7% da
variabilidade total na eficacia na compreensdo deste tipo de estrutura e
7,7%" da variabilidade ndo explicada pelo primeiro bloco de variaveis é
atribuivel ao preditor “capacidade da memoria de trabalho”.

Quadro 6. Sumario dos modelos de regressao hierarquica obtidos para a precisédo da
compreensdo em frases dativas passivas, com a variavel memoria de trabalho incluida
no modelo 2

R® Erro

[} 2 2 2
Modelo R Ajustado AR Padro gl P(AR?)
1 105 055 105 558 71 092°

2 175 116 070 540 70 <.08°

2 |dade, memoéria episodica, memdria semantica, velocidade de processamento. ° Idade,
memdria episddica, memoria semantica, velocidade de processamento, memoria de trabalho.
¢ Qualidade da compreens&o em frases com dativas passivas.

'® Coeficiente de correlagcdo parcial ao quadrado. Neste caso, o coeficiente de
correlacdo parcial da meméria de trabalho é de .279. Elevando ao quadrado este valor, obtém-
se o coeficiente de determinagdo parcial (.077).
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Quadro 7. Anélise de Variancia para os modelos de regresséo hierarquica da preciséo da
compreensdo em frases dativas passivas

Modelo® \F/ome ge Soma dos gl Média dos E D
ariagcéo Quadrados Quadrados

1 Regresséao 2.603 4 .651 2.084 .0922
Residuo 22.173 71 312
Total 24.776 75

2 Regresséao 4.332 5 .866 2.966 < .05
Residuo 20.444 70 .292
Total 24.776 75

2 |dade, memoria episodica, meméria semantica, velocidade de processamento. ° Idade,
memo@ria episddica, memoria semantica, velocidade de processamento, memaria de trabalho.
¢ Qualidade da compreens&o em frases com dativas passivas.

Na terceira regressao hierarquica (cf. Quadros 8 e 9), o primeiro bloco
da regressdo hierérquica, sem a variavel memoria episddica, explica uma
proporcdo (17,4%) estatisticamente significativa da variancia da qualidade
do processamento em frases dativas passivas [R?= .174, F(4,71) = 3,734, p <
.01]. Com a inclusdo da variavel memoria episddica no segundo bloco, a
proporcdo de variancia explicada permanece significativa e aumenta para
17,5% [R2 = .175, F(5,70) = 2,966, p < .05]. No entanto, este aumento de
0,1% na variancia explicada n&o ¢ estatisticamente significativo [AR? = .001,
F(1, 70) = 0,087, p > .05, n.s.].

Quadro 8. Sumario dos modelos de regressao hierarquica obtidos para a precisédo da
compreensao em frases dativas passivas, com a variavel memoria episédica incluida no
modelo 2

R’ Erro

C 2 2 2
Modelo R Ajustado AR Padrio gl P(AR?
1 174 127 174 536 71 <.01%

2 175 116 .001 540 70 .769°

2 |dade, Memoria de trabalho, memoria semantica, velocidade de processamento. ° Idade,
Memoéria de trabalho, memdéria semantica, velocidade de processamento, memdria episddica.
° Qualidade da compreensdo em frases com dativas passivas.

Quadro 9. Andlise de Variancia para os modelos de regresséao hierarquica da precisao da
compreensao em frases dativas passivas

Fonte de Soma dos Média dos

Modelo® Variagédo Quadrados gl Quadrados F P
1 Regresséo 4.306 4 1.077 3.734 <.01%
Residuo 20.470 71 .288
Total 24.776 75
2 Regresséo 4.332 5 .866 2.966 <.05"
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Modelo® Fonte de Soma dos | Média dos E
Variacéo Quadrados 9 Quadrados P
Residuo 20.444 70 .292
Total 24.776 75

2 |dade, Meméria de trabalho, meméria semantica, velocidade de processamento. ° Idade,
Memoéria de trabalho, meméria semantica, velocidade de processamento, memdria episédica.
¢ Qualidade da compreenséo em frases com dativas passivas.

Na quarta regressao hierarquica (cf. Quadros 10 e 11), o primeiro
bloco da regressdo hierarquica, sem a varidvel memoria semantica, explica
uma propor¢do (17,4%) estatisticamente significativa da variancia da
qualidade do processamento em frases dativas passivas [R?= .174, F(4,71) =
3,738, p < .01]. Com a inclusdo da variavel memoéria semantica no segundo
bloco, a proporgéo de variancia explicada permanece significativa e aumenta
para 17,5% [R*=.175 F(5,70) = 2,966, p < .05]. No entanto, este aumento de
0,1% na variancia explicada nio é estatisticamente significativo [AR? = .001,
F(1, 70) = 0,073, p > .05, n.s.]. Apesar da memdria seméantica ndo apresentar
um contributo auténomo e significativo, apresentou uma correlagéo
significativa com a qualidade de compreensdo desta medida de
processamento sintactico (r = .258, p < .05). Existindo uma correlagéo
significa pressupde-se a presenca de um efeito que ndo sendo directo, podera
estar a ser mediado por outras fungbes cognitivas. Realizou-se uma nova
sequéncia de regressdes hierarquicas’’ (cf. Quadros 12 e 13) com o objectivo
de estudar que tipo de efeito tem a memoria semantica sobre a qualidade do
processamento sintactico medido a partir de frases dativas passivas. O
Quadro 14 permite-nos observar que, quando a variavel memaria de trabalho
é introduzida no segundo modelo, o efeito da memoria semantica (B = .258,
p < .05) sofre uma reducao (p = .072, p = .571, n.s.). O efeito da memoria
semantica parece ser mediado pelo preditor memoria de trabalho.

17 Esta sequéncia de regressdes hierarquicas consiste numa analise de seguimento
com o objectivo de verificar qual, ou quais, os preditores cognitivos que se encontram a
mediar o efeito da memoria semantica sobre a qualidade de compreensao de frases dativas
passivas. No estudo de seguimento, efectuou-se uma nova regressao hierarquica em que se
introduziu, no primeiro modelo apenas a memoria semantica isolada uma vez que é esta
variavel que se encontra correlacionada de forma significativa com a qualidade de
processamento de frases dativas passivas. No segundo modelo é introduzido o preditor com o
maior beta, neste caso a memoria de trabalho. Apos a introducdo do preditor no segundo
modelo, verificamos se o contributo do primeiro preditor, memdria semantica, permanece ou
ndo significativo. Ao permanecer significativo realiza-se uma segunda regressao hierarquica
idéntica a primeira, com a expcepcdo de que, no segundo modelo, é introduzido o preditor
com o segundo maior beta (mantendo presente o preditor com o maior beta). Efectua-se esta
introducdo dos preditores no segundo modelo das regressdes até que o valor do beta da
memoria semantica se tornar ndo significativo.
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Quadro 10. Suméario dos modelos de regressao hierarquica obtidos para a precisdo da
compreensdo em frases dativas passivas, com a variavel meméria semantica incluida no
modelo 2

c 2 R? ) Erro )
Modelo R Ajustado AR padrio gl p(AR?)
1 174 127 174 .536 71 <.01?

2 175 116 .001 540 70 .787°

2 |dade, Memoria de trabalho, meméria episodica, velocidade de processamento. ° Idade,
Meméria de trabalho, meméria episédica, velocidade de processamento, meméria semantica.
¢ Qualidade da compreensio em frases com dativas passivas.

Quadro 11. Andlise de Variancia para os modelos de regresséo hierarquica da preciséo
da compreensédo em frases dativas passivas

Modelo”  (iliddo  quadrados @ Quadrados P
1 Regressdo 4.310 4 1.078 3.738 <.01%
Residuo 20.466 71 .288
Total 24.776 75
2 Regresséo 4.332 5 .866 2.966 <.05°
Residuo 20.444 70 .292
Total 24.776 75

2 |dade, Memoria de trabalho, meméria episodica, velocidade de processamento. ° Idade,
Memoéria de trabalho, meméria episddica, velocidade de processamento, memoria semantica.
° Qualidade da compreensio em frases com dativas passivas.

Quadro 12. Sumario dos modelos de regressédo hierarquica, obtidos para o estudo de
seguimento, da precisdo da compreensdo em frases com dativas passivas, com a
variavel memoaria de trabalho incluida no modelo 2

c 2 2 p 2 Erro 2
Modelo R R”Ajustado AR Padrio gl p(AR?
1 .067 .054 .067 .558 74 .024%

2 154 131 .087 535 73 .008"

2 Memoéria semantica. ® Memoéria semantica, Memédria de trabalho. ¢ Qualidade da compreensao
em frases dativas passivas.

Quadro 13. Analise de Variancia para os modelos de regressédo hierarquica da precisao
da compreensédo em frases com dativas passivas

Modelo®  Uofiacio  ouadrados 9 Quadrados P
1 Regressao 1.655 1 1.655 5.296 .024%
Residuo 23.122 74 312
Total 24.776 75
2 Regresséo 3.808 2 1.904 6.629 .002°
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Fonte de Soma dos Média dos

C
Modelo Variagdo Quadrados gl Quadrados F P
Residuo 20.968 73 .287
Total 24.776 75

@ Memoéria semantica. ® Memoéria semantica, Memoria de trabalho. ° Qualidade da compreensao
em frases dativas passivas.

Quadro 14. Betas estandardizados dos modelos de regresséo hierarquica, obtidos no
estudo de seguimento, da precisdo da compreensado em frases dativas passivas, com a
variavel memoria de trabalho incluida no modelo 2

Modelo® B Erro Padréo B t p(B)
1 .30 .013 .258 2.301 .0242
2 .008 015 072 570 571°

@ Memoéria semantica isolada. ° Meméria semantica apds introdugdo da meméria de trabalho.
¢ Qualidade da compreens&o em frases dativas passivas.

Na quinta regressdo hierarquica (cf. Quadros 15 e 16), o primeiro
bloco da regressdo hierarquica, sem a variavel velocidade de processamento,
explica uma proporgdo (16,3%) estatisticamente significativa da variancia da
qualidade do processamento em frases dativas passivas [R?= .163, F(4,71) =
3,458, p < .05]. Com a inclusdo da variavel velocidade de processamento no
segundo bloco, a proporcao de variancia explicada permanece significativa e
aumenta para 17,5% [R® = .175, F(5,70) = 2,966, p < .05]. No entanto, este
aumento de 1,2% na variancia explicada ndo € estatisticamente significativo
[AR? = .012, F(1, 70) = 0,999, p > .05, n.s.].

Quadro 15. Sumario dos modelos de regressao hierarquica obtidos para a precisdo da
compreensdo em frases dativas passivas, com a variavel velocidade de processamento
incluida no modelo 2

R? Erro

C 2 2 2;

Modelo R Ajustado AR Padréo gl P(AR?)
1 .163 116 .163 .540 71 <.05%
2 175 116 012 540 70 .321°

2 |dade, Memdria de trabalho, memoéria episddica, meméria semantica. ° Idade, Meméria de
trabalho, memoria episddica, memdria semantica, velocidade de processamento. © Qualidade
da compreenséo em frases com dativas passivas.

Quadro 16. Analise de Variancia para os modelos de regresséo hierarquica da precisdo
da compreensédo em frases dativas passivas

c Fonte de Soma dos Média dos
Modelo Variagéo Quadrados 9 Quadrados F P
1 Regressao 4.040 4 1.010 3.458 <.05%
Residuo 20.736 71 .292
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Modelo® Fonte de Soma dos | Média dos F
Variagéo Quadrados Y Quadrados P
Total 24.776 75
2 Regressao 4.332 5 .866 2.966 < .05
Residuo 20.444 70 .292
Total 24.776 75

2 |dade, Memoria de trabalho, memoria episddica, memoéria semantica. ° Idade, Memoria de
trabalho, memoria episddica, meméria semantica, velocidade de processamento. © Qualidade
da compreensdo em frases com dativas passivas.

2.1.2. Qualidade no processamento de frases com oracdes
relativas sujeito-objecto

De acordo com os dados que constam nos Quadros 17 e 18, na
primeira regressao hierarquica, o primeiro bloco da regressdo hierarquica,
sem a variavel idade, partilha uma proporgdo estatisticamente néo
significativa (10,6%) da variancia na qualidade do processamento em frases
relativas sujeito-objecto [R?= .106, F(4,71) = 2,112, p > .05, n.s.]. Com a
inclusdo da varidvel idade no segundo bloco, a varidncia explicada
permanece estatisticamente ndo significativa e aumenta para 11,4% [R® =
114, F(5,70) = 1,809, p > .05, n.s.]. Este aumento de 0,8% na variéncia
explicada ndo é estatisticamente significativo [AR? = .008, F(1, 70) = 0,639,
p>.05, ns.].

Quadro 17. Sumario dos modelos de regresséo hierarquica obtidos para a precisdo da
compreensdo em frases com oragdes relativas sujeito-objecto, com a variavel idade
incluida no modelo 2

c 2 R* R Erro )
Modelo R Ajustado AR Padrio gl P(AR?)
1 .106 .056 .106 .829 71 .088?

2 114 .051 .008 .831 70 427°

4 Memoria de trabalho, memodria episddica, memoria semantica, velocidade de processamento.
® Meméria de trabalho, meméria episodica, memdria semantica, velocidade de processamento,
Idade. °Qualidade da compreens&o em frases com orages relativas sujeito — objecto.

Quadro 18. Analise de Variancia para os modelos de regresséo hierarquica da precisdo
da compreensédo em frases com oragdes relativas sujeito-objecto

Modelo®  \itde  ouadrados 9 Quadrados P

1 Regresséo 5.814 4 1.454 2.112 .088?
Residuo 48.857 71 688
Total 54.671 75

2 Regresséo 6.256 5 1.251 1.809 122°
Residuo 48.415 70 692
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Modelo® Fonte de Soma dos | Média dos E
Variacdo Quadrados 9 Quadrados P
Total 54.671 75

% Memoria de trabalho, memdria episddica, memoria semantica, velocidade de processamento.
® Meméria de trabalho, meméria episodica, memdria semantica, velocidade de processamento,
Idade. ° Qualidade da compreensédo em frases com oragdes relativas sujeito — objecto.

Relativamente a segunda regressdo hierarquica (cf. Quadros 19 e
20), o primeiro bloco da regressdo hierarquica, sem a varidvel memoria de
trabalho, partilha uma proporcéo estatisticamente nédo significativa (10,6%)
da variancia na eficécia na compreensdo deste tipo de estrutura [R?= .106,
F(4,71) = 2,099, p > .05, n.s.]. Com a inclusdo da variavel meméria de
trabalho no segundo bloco, a proporcdo da variancia explicada permanece
ndo significativa e aumenta para 11,4% [R* = .114, F(5,70) = 1,809 p > .05,
n.s.]. Este aumento de 0,9% na variancia explicada ndo é estatisticamente
significativo [AR? = .009, F(1, 70) = 0,686, p > .05, n.s.].

Quadro 19. Suméario dos modelos de regressao hierarquica obtidos para a precisdo da
compreensdo em frases com oragdes relativas sujeito-objecto, com a variavel meméria
de trabalho incluida no modelo 2

c 2 R’ ) Erro )
Modelo R Ajustado AR Padrio gl P(AR?)
1 .106 .055 .106 .829 71 .090%

2 114 .051 .009 .831 70 410°

2 |dade, memoéria episédica, meméria semantica, velocidade de processamento. ° Idade,
mem@ria episddica, memoria semantica, velocidade de processamento, memaria de trabalho.
°Qualidade da compreens&o em frases com oraces relativas sujeito — objecto.

Quadro 20. Analise de Variancia para os modelos de regressédo hierarquica da precisao
da compreensado em frases com oracdes relativas sujeito-objecto

Modelo”  Uifaso  ouadrados O ouadrados P
1 Regressdo 5.782 4 1.446 2.099 .090%
Residuo 48.889 71 .689
Total 54.671 75
2 Regress&o 6.256 5 1.251 1.809 122°
Residuo 48.415 70 .692
Total 54.671 75

2 |dade, memoéria episodica, meméria semantica, velocidade de processamento. ° Idade,
memo@ria episddica, memoria semantica, velocidade de processamento, memoaria de trabalho.
¢ Qualidade da compreenséo em frases com oragdes relativas sujeito — objecto.

Na terceira regressao hierarquica (cf. Quadros 21 e 22), o primeiro
bloco da regressdo, sem a variavel memoria episodica, partilha uma
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proporcao (11,4%) estatisticamente ndo significativa da variancia na eficacia
do processamento em estruturas frasicas relativas sujeito-objecto [R*= .114,
F(4,71) = 2,293, p > .05, ns.]. Com a inclusdo da varidvel meméria
episddica no segundo bloco, a propor¢do de variancia partilhada mantém-se
nos 11,4% e permanece estatisticamente néo significativa [R* = .114 F(5,70)
= 1,809, p > .05, s.n.], ndo se verificando qualquer aumento [AR2 = .000,
F(1, 70) = 0,002, p > .05, n.s.].

Quadro 21. Suméario dos modelos de regressao hierarquica obtidos para a precisdo da
compreensdo em frases com oragdes relativas sujeito-objecto, com a variavel meméria
episédicaincluida no modelo 2

c 2 R? 5 Erro )
Modelo R Ajustado AR Padrao gl p(AR )
1 114 .065 114 825 71 .068°

2 114 .051 .000 831 70 .965"

? |dade, memoria de trabalho, memoéria semantica, velocidade de processamento. ® |dade,
memoria de trabalho, meméria semantica, velocidade de processamento, meméria episddica.
¢ Qualidade da compreens&o em frases com oraces relativas sujeito — objecto.

Quadro 22. Andlise de Variancia para os modelos de regresséao hierarquica da precisédo
da compreensdo em frases com oracdes relativas sujeito - objecto

Modelo® (ot te  uadados @ Quadrados " P
1 Regress&o 6.255 4 1.564 2.293 .068°
Residuo 48.416 71 .682
Total 54.671 75
2 Regressao 6.256 5 1.251 1.809 122°
Residuo 48.415 70 .692
Total 54.671 75

2 |dade, memoria de trabalho, meméria semantica, velocidade de processamento ° Idade,
memodria de trabalho, meméria semantica, velocidade de processamento, memoria episodica.
¢ Qualidade da compreenséo em frases com oragdes relativas sujeito — objecto.

Na quarta regressao hierarquica (cf. Quadros 23 e 24), o primeiro
bloco, sem a varidvel memdria semantica, partilha uma proporgao (11,4%)
estatisticamente ndo significativo da variancia na eficacia do processamento
em frases relativas sujeito-objecto [R*= .114, F(4,71) = 2,293, p > .05, n.s.].
Com a inclusdo da varidvel memoria semantica no segundo bloco, a
variancia partilnada mantém-se nos 11,4% e permanece estatisticamente ndo
significativa [R2 = .114, F(5,70) = 1,809, p > .05, n.s.], ndo se verificando
qualquer aumento [AR? = .000, F(1, 70) =.003, p > .05, n.s.].

Preditores Cognitivos da Qualidade do Processamento Sintactico Complexo no
Envelhecimento Saudavel
Gisela Andreia Rodrigues dos Santos (e-mail: gisela.ars@gmail.com) 2012



43

Quadro 23. Sumario dos modelos de regressao hierarquica obtidos para a precisdo da
compreensdo em frases com oragdes relativas sujeito-objecto, com a variavel meméria
semanticaincluida no modelo 2

c 2 R 2 Erro 5
Modelo R Ajustado AR Padrio gl p(AR?)
1 114 .065 114 .825 71 .068%

2 114 .051 .000 .831 70 .959°

? |dade, meméria de trabalho, meméria episddica, velocidade de processamento. ® |dade,
memodria de trabalho, memdria episddica, velocidade de processamento, memodria semantica.
¢ Qualidade da compreenséo em frases com oragdes relativas sujeito — objecto.

Quadro 24. Andlise de Variancia para os modelos de regresséao hierarquica da precisédo
da compreensado em frases com oracdes relativas sujeito-objecto

Fonte de Soma dos Média dos

Modelo® Variagcédo Quadrados gl Quadrados F P
1 Regressdo 6.255 4 1.564 2.293 .068%
Residuo 48.416 71 .682
Total 54.671 75
2 Regressao 6.256 5 1.251 1.809 122
Residuo 48.415 70 .692
Total 54.671 75

2 |dade, meméria de trabalho, memoéria episédica, velocidade de processamento. ° Idade,
memoria de trabalho, memoria episédica, velocidade de processamento, memdéria semantica.
¢ Qualidade da compreens&o em frases com oragdes relativas sujeito — objecto.

Na quinta regressdo hierarquica (cf. Quadros 25 e 26), o primeiro
bloco da funcdo de regressdo hierarquica, sem a variavel velocidade de
processamento, partilha uma proporgdo estatisticamente ndo significativa
(4,7%) da variancia na qualidade da interpretacdo em frases relativas sujeito-
objecto [R?*= .047, F(4,71) = 0,876, p > .05, n.s.]. Com a incluséo da variavel
velocidade de processamento no segundo bloco, a proporgdo variancia
partilhada permanece estatisticamente ndo significativa e aumenta para
11,4% [R® = .114, F(5,70) = 1,809, p > .05, s.n.]. A incluséo da velocidade
de processamento traduz-se num aumento (6,7%) significativo da variancia
explicada [AR2 = .067, F(1, 70) = 5,327, p < .05]. Assim, 6,7% da
variabilidade total na eficacia na compreenséo deste tipo de estrutura e 7%
da variabilidade ndo explicada pelo primeiro bloco de variaveis é atribuivel
ao preditor “velocidade de processamento”.

18 Coeficiente de correlacdo parcial ao quadrado. Neste caso, o coeficiente de
correlacdo parcial da velocidade de processamento é de .266. Elevando ao quadrado este
valor, obtém-se o coeficiente de determinacéo parcial (.07).
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Quadro 25. Sumario dos modelos de regressao hierarquica obtidos para a precisdo da
compreensdo em frases com oracdes relativas sujeito-objecto, com a variavel
velocidade de processamento incluida no modelo 2

c 2 2 p: 2 Erro 2
Modelo R R®Ajustado AR padrio gl p(AR?)
1 .047 -.007 .047 .856 71 .483%

2 114 .051 .067 .831 70 < .05

2 |dade, meméria de trabalho, memdria episédica, meméria semantica. ° Idade, meméria de
trabalho, memoria episddica, meméria semantica, velocidade de processamento. ¢ Qualidade
da compreenséo em frases com oragdes relativas sujeito — objecto.

Quadro 26. Analise de Variancia para os modelos de regresséo hierarquica da precisao
da compreensédo em frases com oragdes relativas sujeito-objecto

Modelo®  Uitisedo  ouadrados 9 Quadrades P
1 Regresséo 2.572 4 .643 .876 .483%
Residuo 52.099 71 734
Total 54.671 75
2 Regressao 6.256 5 1.251 1.809 122°
Residuo 48.415 70 .692
Total 54.671 75

2 |dade, meméria de trabalho, memoéria episédica, memdria semantica. ° Idade, meméria de
trabalho, memoria episddica, meméria semantica, velocidade de processamento. © Qualidade
da compreensdo em frases com oracdes relativas sujeito — objecto.

2.1.3. Qualidade no processamento de frases com verbos de
particula preposicional

De acordo com os dados que constam nos Quadros 27 e 28, na
primeira regressao hierarquica, o primeiro bloco, sem a variavel idade,
explica uma proporgéo (17,3%) estatisticamente significativa da variancia da
qualidade do processamento em frases com verbos de particula preposicional
[R*= .173, F(4,71) = 3,717, p < .01]. Com a inclusio da variavel idade no
segundo bloco, a proporc¢éo de variancia explicada permanece significativa e
aumenta para 18,5% [R2 = .185, F(5,70) = 3,173, p < .05]. No entanto, este
aumento de 1,2% na variancia explicada ndo é estatisticamente significativo
[AR? = .012, F(1, 70) = 0,995, p > .05, n.s.].
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Quadro 27. Suméario dos modelos de regressao hierarquica obtidos para a precisdo da
compreensdo em frases com verbos de particula preposicional, com a variavel idade
incluida no modelo 2

R Erro

(o} 2 2 2
Modelo R Ajustado AR Padrio gl P(ARY
1 173 127 173 1.06 71 <.01°

2 185 127 012 1.06 70 322"

4 Memoria de trabalho, memdria episddica, memoria semantica, velocidade de processamento.
® Meméria de trabalho, meméria episédica, memdria semantica, velocidade de processamento,
Idade. °Qualidade da compreens&o em frases com verbos de particula preposicional.

Quadro 28. Andlise de Variancia para os modelos de regresséao hierarquica da preciséo
da compreensédo em frases com verbos de particula preposicional

Modelo®  \ofiacio  ouadrados 9 Quadrades P
1 Regresséo 16.795 4 4.199 3.717 <.01%
Residuo 80.192 71 1.129
Total 96.987 75
2 Regressao 17.919 5 3.504 3.173 <.05"
Residuo 79.068 70 1.130
Total 96.987 75

& Memoria de trabalho, memoria episddica, memdria semantica, velocidade de processamento.
® Meméria de trabalho, memoéria episodica, memoéria semantica, velocidade de processamento,
Idade. ¢ Qualidade da compreensdo em frases com verbos de particula preposicional.

Relativamente a segunda regressdo hierarquica (cf. Quadros 29 e
30), o primeiro bloco, sem a variavel meméria de trabalho, explica uma
proporcdo (18,4%) estatisticamente significativa da variancia da qualidade
do processamento em estruturas frasicas deste tipo [R*= .184, F(4,71) =
4,003, p < .01]. Com a inclusdo da variavel memdria de trabalho no segundo
bloco, a proporgéo de variéncia explicada permanece significativa e aumenta
para 18,5% [R*=.185, F(5,70) = 3,173 p < .05]. No entanto, este aumento de
0,1% na variancia explicada n&o ¢ estatisticamente significativo [AR? = .001,
F(1, 70) = 0,064, p > .05, n.s.].

Quadro 29. Sumario dos modelos de regresséo hierarquica obtidos para a precisao da
compreensdo em frases com verbos de particula preposicional, com a variavel meméria
de trabalho incluida no modelo 2

R? Erro

Cc 2 2 2
Modelo R Ajustado AR padrio gl P(AR?)
1 184 138 184 1.055 71 <.01®

2 185 127 001 1.062 70 802°

2 |dade, memoria episddica, memoria semantica, velocidade de processamento. °Idade,
memodria episédica, memoria semantica, velocidade de processamento, memoria de trabalho. ©
Qualidade da compreenséo em frases com verbos de particula preposicional.
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Quadro 30. Andlise de Variancia para os modelos de regresséao hierarquica da precisédo
da compreensédo em frases com verbos de particula preposicional

Modelo® Fonte de Soma dos | Média dos =
Variagdo Quadrados g Quadrados P

1 Regresséao 17.847 4 4.462 4.003 <.01%
Residuo 79.140 71 1.115
Total 96.987 75

2 Regressédo 17.919 5 3.584 3.173 <.05"
Residuo 79.068 70 1.130
Total 96.987 75

2 |dade, memoria episddica, memdria semantica, velocidade de processamento. °ldade,
memoéria episddica, memoria semantica, velocidade de processamento, memoria de trabalho ©
Qualidade da compreenséo em frases com verbos de particula preposicional.

Na terceira regressao hierarquica (cf. Quadros 31 e 32), o primeiro
bloco da regressdo, sem a variavel memdria episodica, explica uma
proporcdo (18,1%) estatisticamente significativa da variancia da qualidade
do processamento em frases com verbos de particula preposicional [R*=
181, F(4,71) = 3,914, p < .01]. Com a inclusdo da variavel meméria
episddica no segundo bloco, a proporcéo de variancia explicada permanece
significativa e aumenta para 18,5% [R?=.185, F(5,70) = 3,173, p < .05]. No
entanto, este aumento de 0,4% na variancia explicada néo é estatisticamente
significativo [AR? = .004, F(1, 70) = 0,350, p > .05, n.s.]. Apesar da meméria
episddica ndo apresentar um contributo autbnomo e significativo, apresentou
uma correlagdo significativa com a qualidade de compreensdo desta medida
de processamento sintactico (r = .235, p < .05). Existindo uma correlacdo
significa pressupde-se a presenca de um efeito que ndo sendo directo podera
estar a ser mediado por outras funcbes cognitivas. Realizou-se uma nova
sequéncia de regressdes hierarquicas™® (cf. Quadros 33 e 34) com o objectivo
de estudar que tipo de efeito tem a memdria episédica sobre a qualidade do
processamento sintdctico medido a partir de frases com particula
preposicional. O Quadro 35 permite-nos observar que, quando a variavel
memoria semantica é introduzida no segundo modelo, o efeito da meméria
episodica (B = .235, p < .05) sofre uma redugdo (p =.095, p = .430, n.s.). O

19 Esta sequéncia de regressdes hierarquicas consiste numa analise de seguimento
com o objectivo de verificar qual, ou quais, os preditores cognitivos que se encontram a
mediar o efeito da memaria episodica sobre a qualidade de compreensao de frases com verbos
de particula preposicional. No estudo de seguimento, efectuou-se uma nova regressao
hierarquica em que se introduziu, no primeiro modelo apenas a memoria episddica isolada
uma vez que é esta varidvel que se encontra correlacionada de forma significativa com a
qualidade de processamento de frases com verbos de particula preposicional. No segundo
modelo é introduzido o preditor com o maior beta, neste caso a memoria semantica. Apo6s a
introducdo do preditor no segundo modelo, verificamos se o contributo do primeiro preditor,
memoria episddica, permanece ou ndo significativo. Ao permanecer significativo realiza-se
uma segunda regressao hierarquica idéntica a primeira, com a expcepcao de que, no segundo
modelo, é introduzido o preditor com o segundo maior beta (mantendo presente o preditor
com o maior beta). Efectua-se esta introducdo dos preditores no segundo modelo, em
diferentes regressdes hierarquicas, das regressdes até que o valor do beta da memoria
episddica se tornar nao significativo.
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efeito da memdria episddica parece ser mediado pelo preditor memoria
semantica.

Quadro 31. Suméario dos modelos de regressao hierarquica obtidos para a precisdo da
compreensao em frases com verbos de particula preposicional, com a variavel memoria
episédicaincluida no modelo 2

2 2 p 2 Erro 2

Modelo R R°Ajustado AR padrio gl p(AR?
1 181 .135 .181 1.057 71 <.01%

2 .185 127 .004 1.062 70 556"

2 |dade, Memdria de trabalho, memoéria semantica, velocidade de processamento. °ldade,
Memodria de trabalho, memédria semantica, velocidade de processamento, meméria episddica.
¢ Qualidade da compreenséo em frases com verbos de particula preposicional.

Quadro 32. Andlise de Variancia para os modelos de regresséao hierarquica da precisédo
da compreensédo em frases com verbos de particula preposicional

Modelo’  Uifacio  uadrados 9 Quadrades P
1 Regresséo 17.523 4 4.381 3.914 <.01%
Residuo 79.463 71 1.119
Total 96.987 75
2 Regressao 17.919 5 3.584 <.05"
Residuo 79.068 70 1.130
Total 96.987 75

2 |dade, Meméria de trabalho, memaéria semantica, velocidade de processamento. °ldade,
Meméria de trabalho, memdria semantica, velocidade de processamento, memoria episddica.
° Qualidade da compreens&o em frases com verbos de particula preposicional.

Quadro 33. Sumario dos modelos de regressédo hierarquica, obtidos para o estudo de
seguimento, da precisdo da compreensdo em frases com verbos de particula
preposicional, com avariavel meméria semantica incluida no modelo 2

R’ Erro

C 2 2 2

Modelo R Ajustado AR Padréo gl P(AR?)
1 .055 .043 .055 1.112 74 .0417
2 147 123 .091 1.064 73 .007°

@ Memoria episddica. ” Memédria episddica, Memdria semantica. ¢ Qualidade da compreenséo
em frases com verbos de particula preposicional.
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Quadro 34. Andlise de Variancia para os modelos de regresséo hierarquica da precisédo
da compreensédo em frases com verbos de particula preposicional

Modelo® Fonte de Soma dos | Média dos =
Variagdo Quadrados g Quadrados P

1 Regresséao 5.366 1 5.366 4.334 .041%
Residuo 91.621 74 1.238
Total 96.987 75

2 Regresséao 14.210 2 7.105 6.266 .003°
Residuo 82.777 73 1.134
Total 96.987 75

@ Memoria episédica. ” Memédria episddica, Memdria semantica. ¢ Qualidade da compreenséo
em frases com verbos de particula preposicional.

Quadro 35. Betas estandardizados dos modelos de regresséo hierarquica, obtidos no
estudo de seguimento, da precisdo da compreensdo em frases com verbos de particula
preposicional, com a variavel meméria semantica incluida no modelo 2

Modelo® B Erro Padrao ] t p(B)
1 .041 .020 235 2.082 .041°
2 .017 .021 .095 793 .430°

@ Memoéria episédica isolada. ”Meméria episddica apés introducdo da memdria semantica. ©
Qualidade da compreensao em frases com verbos de particula preposicional.

Na quarta regressao hierarquica (cf. Quadros 36 e 37), o primeiro
bloco da regressdo, sem a varidvel memodria semantica, explica uma
proporcao (13,9%) estatisticamente significativa da variancia na eficcia da
compreensdo em estruturas deste tipo [R?= .139, F(4,71) = 2,866, p < .05].
Com a inclusdo da variavel memdria semantica no segundo bloco, a
proporcao de variancia explicada permanece significativa e aumenta para 0s
18,5% [R? = .185, F(5,70) = 3,173, p < .05]. A inclusdo da memodria
semantica traduz-se num aumento (4,6%) tendencialmente significativo da
variancia explicada [AR2 =.046, F(1, 70) = 3,927, p = .051]. Assim, 4,6 %
da variabilidade total na eficAcia na compreensdo deste tipo de estrutura
frasica e 5,2%”° da variabilidade ndo explicada pelo primeiro bloco de
variaveis mantém uma associacdo com a Vvariabilidade do preditor
“capacidade da memoria semantica”, que possivelmente podera ultrapassar o
limiar da significancia estatistica com aumento da amostra.

%% Coeficiente de correlagdo parcial ao quadrado. Neste caso, o coeficiente de correlacdo
parcial da velocidade de processamento é de .230. Elevando ao quadrado este valor, obtém-se
o coeficiente de determinacéo parcial (.052).
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Quadro 36. Sumario dos modelos de regressao hierarquica obtidos para a precisdo da
compreensdo em frases com verbos de particula preposicional, com a variavel meméria
semanticaincluida no modelo 2

c 2 R? 2 Erro 2
Modelo R Ajustado AR Padrao gl P(AR?)
1 139 .091 139 1.084 71 <.05°

2 .185 127 .046 1.062 70 .051°

? |dade, Memodria de trabalho, memoéria episddica, velocidade de processamento. ®|dade,
Memodria de trabalho, memoria episodica, velocidade de processamento, meméria semantica. ©
Qualidade da compreenséo em frases com verbos de particula preposicional.

Quadro 37. Analise de Variancia para os modelos de regresséo hierarquica da precisao
da compreensédo em frases com verbos de particula preposicional

Fonte de Soma dos Média dos

Modelo® Variagédo Quadrados gl Quadrados F P
1 Regresséo 13.483 4 3.371 2.866 <.05%
Residuo 83.504 71 1.176
Total 96.987 75
2 Regresséao 17.919 5 3.584 3.173 <.05°
Residuo 79.068 70 1.130
Total 96.987 75

2 |dade, Meméria de trabalho, meméria episédica, velocidade de processamento. °Idade,
Memodria de trabalho, memoria episodica, velocidade de processamento, memaria semantica. ©
Qualidade da compreenséo em frases com verbos de particula preposicional.

Relativamente a Gltima regressao hierarquica (cf. Quadros 38 e 39),
o primeiro bloco da regressdo, sem a varidvel velocidade de processamento,
explica uma proporcéo (15,4%) estatisticamente significativa da variancia
nas frases com verbos de particula preposicional [R*= .154, F(4,71) = 3,235,
p < .05]. Com a inclusdo da variavel velocidade de processamento no
segundo bloco, a proporgéo de variancia explicada permanece significativa e
aumenta para 18,5% [R? = .185, F(5,70) = 3,173, p < .05]. No entanto, este
aumento de 3.1% na variancia explicada ndo é estatisticamente significativo
[AR? = .031, F(1, 70) = 2,629, p > .05, n.s.]. Apesar da velocidade de
processamento ndo apresentar um contributo auténomo e significativo
apresentou uma correlacdo significativa com a qualidade de compreensdo
desta medida de processamento sintactico (r = .299, p <.01). Existindo uma
correlacdo significa pressupbe-se a presenca de um efeito que ndo sendo
directo podera estar a ser mediado por outras fungfes cognitivas. Realizou-
se uma nova sequéncia de regressdes hierarquicas® (cf. Quadros 40 e 41)

2 Esta sequéncia de regressdes hierarquicas consiste numa anélise de seguimento

com o objectivo de verificar qual, ou quais, os preditores cognitivos que se encontram a
mediar o efeito da velocidade de processamento sobre a qualidade de compreensédo de frases
com verbos de particula preposicional. No estudo de seguimento, efectuou-se uma nova
regressao hierarquica em que se introduziu, no primeiro modelo apenas a velocidade de
processamento isolada uma vez que é esta variavel que se encontra correlacionada de forma
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com o0 objectivo de estudar que tipo de efeito tem a velocidade de
processamento sobre a qualidade do processamento sintactico medido a
partir de frases com particula preposicional. O Quadro 42 permite-nos
observar que, quando a varidvel memoria seméantica é introduzida no
segundo modelo, o efeito da velocidade de processamento (f =.299, p < .01)
sofre uma redugdo (B = .188, p = .105, n.s.). O efeito da velocidade de
processamento sobre a qualidade de processamento de frases com verbos de
particula preposicional parece ser mediado pelo preditor memoria
semantica.

Quadro 38. Sumario dos modelos de regressao hierarquica obtidos para a precisdo da
compreensdo em frases com verbos de particula preposicional, com a variavel
velocidade de processamento incluida no modelo 2

c 2 R? ) Erro )
Modelo R Ajustado AR padrio gl p(AR?)
1 154 .106 .154 1.074 71 < .05

2 .185 127 .031 1.062 70 .109°

2 |dade, Memoria de trabalho, memoria episodica, memoéria semantica. ° Idade, Meméria de
trabalho, meméria episodica, memaria semantica, velocidade de processamento. © Qualidade
da compreensdo em frases com verbos de particula preposicional.

Quadro 39. Andlise de Variancia para os modelos de regressédo hierarquica da precisao
da compreensé&o em frases com verbos de particula preposicional

Fonte de Soma dos Média dos

Modelo® Variagdo Quadrados gl Quadrados F P
1 Regresséo 14.950 4 3.737 3.235 <.05%
Residuo 82.037 71 1.155
Total 96.987 75
2 Regresséo 17.919 5 3.584 3.173 <.05°
Residuo 79.068 70 1.130
Total 96.987 75

2 |dade, Memoria de trabalho, memoria episédica, meméria semantica. ° Idade, Meméria de
trabalho, memoria episodica, memoria semantica, velocidade de processamento. € Qualidade
da compreenséo em frases com verbos de particula preposicional.

significativa com a qualidade de processamento de frases com verbos de particula
preposicional. No segundo modelo é introduzido o preditor com o maior beta, neste caso a
memoria semantica. Apo6s a introducdo do preditor no segundo modelo, verificamos se o
contributo do primeiro preditor, velocidade de processamento, permanece ou ndo
significativo. Ao permanecer significativo realiza-se uma segunda regressao hierarquica
idéntica a primeira, com a expcepgdo de que, no segundo modelo, é introduzido o preditor
com o segundo maior beta (mantendo presente o preditor com o maior beta). Efectua-se esta
introducdo dos preditores no segundo modelo, em diferentes regressdes hierarquicas, das
regressOes até que o valor do beta da velocidade de processamento se tornar ndo significativo.
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Quadro 40. Sumario dos modelos de regressdo hierarquica, obtidos para o estudo de
seguimento, para precisdo da compreensdo em frases com verbos de particula
preposicional, com a variavel memoria semantica incluida no modelo 2

c 2 R? 5 Erro )
Modelo R Ajustado AR Padréio gl P(AR?)
1 089 077 089 1.092 74 .009°

2 170 147 080 1.050 73 010°

# Velocidade de processamento. ®Velocidade de processamento, Memdria semantica.
¢ Qualidade da compreensio em frases com verbos de particula preposicional.

Quadro 41. Anélise de Variancia para os modelos de regresséo hierarquica, obtidos para
o estudo de seguimento, da precisdo da compreensdo em frases com verbos de
particula preposicional

Modelo® L e ouadrados 9 ousdrados  F P
1 Regress&o 8.667 1 8.667 7.262 .009°
Residuo 88.319 74 1.194
Total 96.987 75
2 Regressao 16.463 2 8.231 7.462 .001°
Residuo 80.524 73 1.103
Total 96.987 75

2 Velocidade de processamento. °Velocidade de processamento, Meméria semantica.
¢ Qualidade da compreens&o em frases com verbos de particula preposicional.

Quadro 42. Betas estandardizados dos modelos de regressdo hierarquica, obtidos no
estudo de seguimento, para precisdo da compreensdo em frases com verbos de
particula preposicional, com a variavel memoéria semantica incluida no modelo 2

Modelo® B Erro Padréo B t p(B)
1 .083 .031 299 2.695 .009%
2 .052 .032 .188 1.640 .105°

2 Velocidade de processamento insolada. °Velocidade de processamento apés introdugéo da
memoria semantica. ¢ Qualidade da compreenséo em frases com verbos de particula
preposicional.

2.2.Andlise dos betas estandardizados

Para determinar o valor preditivo de cada uma das variaveis incluidas
de forma isolada no segundo bloco de cada regressdo hierarquica procedeu-
se & andlise dos coeficientes de regressdo estandardizados (valores de beta —
B) (cf. Quadro 43).
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A qualidade do processamento de estruturas frésicas dativas passivas
foi melhor explicada pela capacidade da memoria de trabalho, sendo esta a
Unica que representou um factor preditivo significativo. O preditor que tem
maior peso na funcdo de regressdo é a memoria de trabalho (B = .237, p <
.05) seguida da velocidade de processamento, ainda que néo
significativamente ( = .119, p = .321).

Relativamente a qualidade do processamento em estruturas frasicas
com oracdes relativas sujeito-objecto, a velocidade de processamento surge
como preditor com maior peso na funcdo de regressao (B = .285, p < .05)
seguido da memoria de trabalho ainda que esta ndo seja significativa (p =
115, p = .410).

No que concerne a qualidade de processamento de estruturas frasicas
com verbos de particula preposicional, a memoria semantica surge como
factor preditivo, sendo o preditor que maior peso tem na fungdo de
regressao, ainda que este peso seja apenas tendencialmente significativo ( =
327, p=.051).

Quadro 43. Betas estandardizados dos preditores da qualidade de compreensdo em
diferentes estruturas frasicas (frases dativa passiva, frases com oragdes relativas
sujeito-objecto e frases com verbos de particula preposicional).

Betas estandardizados

Variaveis
. . Relativas sujeito- Particula
Dativa Passiva objecto preposicional
Idade -.110 .093 -.112
Meméria de
Trabalho .237* 115 -.034
Memoéria Episddica -.037 .006 .074
Meméria Semantica .037 -.007 271
Velocidade de "
Processamento 119 285 192
*p <0.05

V - Discusséao

O presente trabalho teve como objectivo estudar o efeito do
envelhecimento no processamento sintactico complexo em sujeitos com
idades compreendidas entre os 60 e os 80 anos. Especificamente, pretendeu-
se analisar a qualidade de compreensdo dos adultos idosos em trés diferentes
construcdes frasicas (que operacionalizam o construto “complexidade
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sintactica”) de forma a compreendermos se a idade tem um efeito directo na
qualidade deste tipo de processamento ou se esse efeito € mediado por outras
fungBes cognitivas ndo linguisticas. Adicionalmente, pretendemos estudar o
tipo de relagcdo que poderd existir entre cada uma das trés dimensdes de
complexidade sintactica (frases dativas passivas, frases com oracles
relativas sujeito-objecto, frases com verbos de particula preposicional) e as
variaveis preditoras que incluimos neste estudo (idade, memdria de trabalho,
memoria episddica, memoria semantica e velocidade de processamento).
Assim, como objectivo maior, o presente trabalho pretendeu estudar quais os
preditores que melhor permitem explicar o processamento sintactico
complexo.

As trés estruturas frasicas que operacionalizam o construto
“complexidade sintactica” apresentam caracteristicas distintas, pelo que
poderemos estar também perante tipos de exigéncia diferentes ao nivel do
processamento. Na hipdtese 1 previamos um padrdo de associacdo
diferenciado entre cada um dos trés tipos de construgdes frasicas e 0s
preditores. Os resultados obtidos mostram que, de facto, os preditores
cognitivos ndo intervém de forma similar quando se analisa a qualidade de
compreensdo de cada uma das trés estruturas frasicas, corroborando a
primeira hip6tese e mostrando que poderd ser desadequada a abordagem
uniforme da complexidade sintactica que mais habitualmente encontramos
na literatura psicolinguistica.

As relagdes distintas entre os preditores e as estruturas frasicas serdo,
nesta secgdo, objecto de analise, sendo que encontramos para cada uma das
trés construgdes um preditor cognitivo com maior intervencéo.

O processamento da linguagem parece manter-se preservado ao longo
do envelhecimento saudavel (Wingfield & Grossman, 2006). Na elaboragao
das hipoteses, consideramos a inexisténcia de um efeito directo do
envelhecimento sobre a qualidade das trés medidas de processamento
sintactico complexo: frases dativas passivas (hipotese 2), frases com oracdes
relativas sujeito-objecto (hip6tese 5) e frases com verbo de particula
preposicional (hipdtese 8). Os resultados deste estudo permitem corroborar
estas hipOteses uma vez que ndo se verificou um efeito directo do
envelhecimento sobre a qualidade do processamento sintactico complexo
medido pelas trés construgdes frasicas. A variavel idade, de facto, ndo
apresenta qualquer efeito identificavel neste estudo, nem directo nem
mediado. Tal poderd dever-se ao facto de, contrariamente ao habitual em
investigacOes relativas ao efeito da idade, ndo termos também como
participantes, além de adultos idosos, jovens adultos. Desta forma, a nossa
amostra parece ndo proporcionar suficiente variabilidade no funcionamento
cognitivo especificamente associada a idade.

Os resultados mostram, no entanto, que numa amostra de adultos
idosos a qualidade do processamento sintactico complexo pode ser
substancialmente afectada pelas diferengas inter-individuais em funcgdes
cognitivas ndo especificamente linguisticas. Assim, as alteracdes linguisticas
que detectdmos nesta amostra de idosos, no que diz respeito ao
processamento sintactico complexo, estdo relacionadas com a eficacia de
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outras fungdes cognitivas. Estes dados permitem, também, corroborar a
hipétese 1, anteriormente referida. VVarios autores referiram nos seus estudos
uma maior dificuldade por parte dos adultos idosos em compreenderem
estruturas fréasicas complexas (Kemmer et al., 2004; Kemper, 1987; Riffo &
Benoit, 2007; Stine-Morrow & Shake, 2009) podendo, essas limitacOes, ser
uma consequéncia de alteragcGes nos processos cognitivos que, no presente
estudo, se mostraram relevantes na determinacgdo da qualidade do processo
de compreenséo de frases.

Vérios autores defendem a existéncia de uma relacéo entre 0s recursos
da memoria de trabalho e a qualidade do processamento linguistico (e.g.
Balazsi et al., 2009; Borella et al., 2008; Carpenter et al., 1995; Carriedo et
al., 2011; Cecchetto et al., 2007; DeDe et al., 2004; Fedorenko et al., 2006;
Gordon et al., 2002; Kemper, 1988; Kemper & Herman, 2006; Kemper &
Liu, 2007; Kemper & Sumner, 2001; King & Just, 1991; Kljajevié, 2010;
Roberts & Gibson, 2002; Salis, 2011; Santi & Grodzinsky, 2007; Waters &
Caplan, 1996, 2001, 2004; Waters et al., 2003).

A literatura refere que as dificuldades e limitacbes que os adultos
idosos apresentam quando estdo a processar frases estruturalmente
complexas advém de um declinio dos recursos da memoéria de trabalho.
Desta forma, a melhor ou pior eficacia da memoria de trabalho teria
repercuss@es na forma como os adultos idosos compreendem e interpretem
determinadas estruturas frasicas. Os resultados deste trabalho indicam que
esta relacdo com a memoria de trabalho ndo se verifica independentemente
dos tipos de complexidade sintéctica, afectando selectivamente as estruturas
em que a tarefa utilizada para medir a compreensdo das frases
(emparelhamento frase-figura) impde, previsivelmente, um recrutamento
pos-interpretativo mais intensivo dos recursos deste tipo de memoria. De
facto, a memoria de trabalho apresentou um beta estandardizado com maior
peso nas estruturas frasicas dativas passivas apresentando-se como melhor
preditor da qualidade de processamento deste tipo de construcdo frésica, que,
dos trés tipos estudados, € o Unico a relacionar-se significativamente com
este preditor. Ainda que ndo se tenha verificado o efeito da idade mediado,
0s resultados corroboram a hipdtese de que a memoria de trabalho é o
melhor preditor da qualidade do processamento sintactico complexo medido
através de estruturas fréasicas dativas passivas (hipotese 4). Na tarefa de
Compreenséo de Frases, para que o participante escolha a imagem correcta
que corresponde a frase apresentada, é necessario que haja uma comparacao
do modelo da situacdo representada por uma das imagens com o modelo
construido para situacdo descrita pela frase. Neste sentido, torna-se crucial
verificar se o papel seméantico atribuido a cada entidade no modelo da
situacdo descrita pela frase € 0 mesmo que se encontra atribuido a entidade
correspondente na situacdo representada pela imagem. Para tal, é necesséaria
a manutencdo simultanea na memoria das correspondéncias e atribuicOes
gue serdo de seguida comparadas, bem como os resultados das comparacdes
feitas previamente.

Na literatura, o ciclo fonoldgico e o executivo central parecem deter
um papel importante na qualidade do processamento sintactico (Klajajevié,
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2010; Papagno et al., 2007). Papagno et al. (2007) referem que é necessario
consultar a memoria fonoldégica no processamento sintactico complexo.
Clark e Clark (1977) defendem que este processamento exige que a
informacdo relativa a identidade e a sequéncia das palavras seja retida na
memdoria verbal de curto prazo (ciclo fonolégico). Kempen (1999) refere que
0 processamento linguistico exige a sincronizagdo de processos como o
reconhecimento das palavras (visual ou auditivamente), processos lexicais e
morfoldgicos, andlise sintactica e interpretacdo conceptual sendo crucial o
papel da memodria de trabalho que permite o armazenamento e 0
processamento da informagdo. Os nossos resultados, no entanto, apenas
evidenciam um papel para a memoria de trabalho no caso particular das
frases dativas passivas, em que a propria estrutura da tarefa utilizada para
avaliar a compreensdo das frases, mais do que o processamento sintactico
destas em si préprio, parece ser a razdo para o relevo assumido por este tipo
de memoéria. De facto, nas frases dativas passivas, trés entidades distintas, e
as respectivas atribuicfes de papéis tematicos, devem ser comparadas entre o
modelo da situacdo descrita pela frase e a situacao representada por uma das
imagens. No caso das frases com oracles relativas sujeito-objecto, a
identificagdo bem sucedida, na imagem, da entidade que acumula dois
papéis semanticos (i.e., que sofre uma acgao e pratica outra) é suficiente para
garantir a seleccdo da imagem correcta, se bem que, na interpretacdo em
tempo real da frase, 0 momento de atribuicdo do segundo papel temético a
entidade correspondente ao sujeito da oracdo matriz seja necessariamente
complexo e possa ser concebido como devendo recrutar algum tipo de
recurso cognitivo com funcBes analogas as da meméria de trabalho. O
comportamento distinto das frases dativas passivas e das frases com oracGes
relativas sujeito-objecto, no que respeita & sua relagdo com a memoria de
trabalho medida com uma tarefa de span, é congruente com as previsoes e
resultados obtidos por Dede et al. (2004) em que as medidas de span da
memoria de trabalho se correlacionaram selectivamente com as medidas de
compreensdo em tempo diferido (processamento offline), que avaliam a
qualidade dos produtos finais do processo de compreensdo (memoria de
textos, perguntas relativas ao conteldo de frases, etc.) (estadio pos-
interpretativo).

Colocamos a hipdtese de que, para além dos recursos da memoria de
trabalho, também a memoria seméntica se revelaria como preditora da
qualidade de compreensao de frases dativas passivas (hipotese 3). De facto,
esta varidvel apresenta uma correlagdo significativa com esta medida de
processamento sintactico. No entanto, quando retirada da variavel critério
(qualidade de compreensdo de frases dativas passivas) a variabilidade
explicada pela memdria de trabalho, verificimos que a correlagdo
significativa, entre a memoria semantica e a qualidade desta medida de
processamento sintactico, desaparece. Este resultado indica-nos que o efeito
da meméria semantica sobre a qualidade de compreensao de frases dativas
passivas € mediado pelos recursos da memdria de trabalho. A interpretacdo
correcta de uma estrutura frasica dativa passiva exige a utilizacdo da grelha
de papéis semanticos associada a entrada do Iéxico mental correspondente ao
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verbo da frase e da informacdo semantica que define os papéis semanticos
Tema, Alvo e Agente e da sua relagdo com as entradas lexicais para a
preposicdes “a” e “por”, para que os papéis semanticos em causa sejam
adequadamente projectados. Tais passos dependem da eficacia da memoria
semantica. Tendo em conta 0s nossos resultados, indicativos de um efeito
mediado pela memdria de trabalho, a maior ou menor eficacia no acesso
lexical e na mobilizacdo da informagdo seméantica relevante repercutir-se-ia
no sucesso do emparelhamento das frases dativas passivas com as figuras
correspondentes, na medida em gue condiciona, num primeiro momento, a
eficacia dos processos da memdria de trabalho. Sdo estes processos que,
finalmente, tém impacto directo no sucesso/insucesso na selecgdo da figura
correspondente a frase dativa passiva.

Relativamente a analise da qualidade das frases com oracgdes relativas
sujeito-objecto, colocamos a hipotese de que o efeito da idade seria mediado
pela velocidade de processamento (hipGtese 6) e pelos recursos da meméria
de trabalho (hip6tese 7). Neste estudo, como foi discutido anteriormente, ndo
se observaram correlagdes da variavel idade com qualquer das medidas da
qualidade de processamento sintactico complexo, nem com qualquer dos
preditores cognitivos ndo linguisticos. No entanto, os resultados confirmam
uma associacdo implicada pela hipétese 6: que a velocidade de
processamento explica uma porcdo significativa da variabilidade na
gualidade da compreensdo de frases com oracgdes relativas sujeito-objecto,
guando retirada a variabilidade partilhada com os restantes preditores
cognitivos. Linden et al. (1999) pretenderam estudar o contributo da
velocidade de processamento e de outras fungfes cognitivas para o declinio
do processamento linguistico. Concluiram que o declinio na velocidade de
processamento estaria, em parte, na origem das diferengas do desempenho
linguistico. Salthouse (1996) defende a existéncia de dois mecanismos que
justificam o efeito de uma velocidade de processamento inferior sobre a
cognigdo: o mecanismo do tempo limite e 0 mecanismo da simultaneidade.
Ambos os mecanismos podem afectar o processamento sintactico complexo
uma vez que este tipo de processamento exige a coordenacgdo hierarquica e
sequencial de vérias operacBes e, portanto, 0 resultado das operacGes
integradoras finais pode ser afectado pelo alongamento do tempo dispendido
nas operacdes anteriores (Salthouse, 1980, 1982; Salthouse & Kail, 1983). A
gualidade da compreenséo das frases com oragdes relativas sujeito-objecto
exige que a representacdo previamente construida para o primeiro SN,
sujeito e Agente da oracdo principal, seja reactivada no momento do
processamento da oracgdo relativa em que seria expectavel a ocorréncia do
complemento directo, para que a representacdo em causa esteja disponivel
para receber o papel semantico de Paciente na interpretacdo da oracdo
relativa. A necessidade desta reactivacdo implica que o mecanismo da
simultaneidade possa ser responsavel pela associacdo entre dificuldades na
interpretacdo deste tipo de frases e uma velocidade de processamento
diminuida: se no momento em que deve ocorrer a reactivacdo da
representacdo criada para o primeiro SN tiver decorrido tempo suficiente
para que o nivel de activacdo dessa representacdo tenha decaido abaixo do
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limiar que permite a sua pronta reactivagdo, surgirdo problemas na
interpretacdo da frase. O mecanismo do tempo limite permite-nos identificar
outra possibilidade de relacdo entre velocidade de processamento e
interpretacdo de frases com oracOes relativas sujeito-objecto: se a
subordinacdo hierdrquica da oragdo relativa ndo estiver estabelecida no
momento em que ocorre 0 segundo verbo, sé a disposicao linear dos SNs
poderd ser utilizada para guiar o processo de atribuicdo de funcgdes
gramaticais e de papéis semanticos, conduzindo, erroneamente, a atribuicéo
do papel de Agente, na interpretacdo da oragdo principal, ao segundo SN.

Na elaboracdo das hipdteses previu-se a existéncia de uma relagdo
entre as frases com oraces relativas sujeito-objecto e a variavel memoria de
trabalho (hip6tese 6). Os resultados obtidos permitem-nos observar apenas o
contributo auténomo da velocidade de processamento na qualidade de
compreensao das frases relativas sujeito-objecto, infirmando a hipétese de
que a memodria de trabalho tenha uma intervencdo na qualidade da
compreensao deste tipo de construgdo frasica. Aqui, a memdria de trabalho
seria recrutada no estadio pdés-interpretativo, de forma substancialmente
menos exigente do que nas frases dativas passivas, tal como discutimos
acima (vide supra, conclusdo da discussao da hipétese 4). Verificar-se-ia, no
entanto, uma maior exigéncia de intervencdo dos recursos deste tipo de
memoria no estadio interpretativo, na interpretacdo da frase em tempo real.
Alguns autores alegam que a determinacdo da estrutura sintactica de uma
frase, durante o curso em tempo real da apresentagdo das palavras que vao
formando a frase em causa, envolve um sistema de memoria de trabalho
especializado, distinto da memoria de trabalho verbal avaliada pelas tarefas
de span (estadio interpretativo) (Caplan & Waters, 1999a; DeDe et al.,
2004). O processamento em tempo real é sensivel aos efeitos da
complexidade sintactica, na medida em que o processamento de tais
complexidades requeira que o significado de uma palavra seja recuperado
num momento posterior da frase para que a compreensao dessa frase possa
ser bem sucedida. Tal implica que a representagdo do significado em causa
seja retida em algum tipo de sistema mnésico, de onde devera ser recuperado
guando o significado em causa se revelar novamente necessario para dar
continuidade ao processo de interpretacdo da frase. A ndo observacdo de um
coeficiente de determinacgdo significativo para a nossa medida de span da
memoria de trabalho é congruente com a conjectura do envolvimento, no
processamento sintactico em tempo real deste tipo de frase, de um sistema
de memodria de trabalho especializado, distinto daquele que é medido da
tarefa de memdria de trabalho que utilizdmos. Esta conjectura é reforcada
pelo facto de a nossa medida de memoria de trabalho, em contrapartida, ser
preditora da qualidade da compreensdo das frases dativas passivas,
simultaneamente mais exigentes para este tipo de memoria no estadio pos-
interpretativo, e menos no estadio interpretativo, em relacdo ao que se passa
nas frases com orac@es relativas sujeito-objecto.

Relativamente & terceira medida do processamento sintactico
complexo (frases com verbos de significado dependente de uma particula
preposicional) colocamos a hipétese de que a memoria semantica se
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revelaria como melhor preditor deste tipo de construgdo frasica (hipotese 9).
Nos resultados obtidos podemos observar que a memoria semantica tem, de
facto, um contributo auténomo tendencialmente significativo na explicacdo
da variabilidade na interpretacdo deste tipo de estrutura frasica. Com o
aumento da amostra do presente estudo poderiamos assistir a um contributo
estatisticamente significativo da memdria semantica e assim, eventualmente,
corroborar a existéncia da relacdo implicada pela hip6tese 9, entre a
memoria semantica e a compreensdo deste tipo de frases. A interpretacéo
correcta de uma frase com verbos de particula preposicional depende da
memoria semantica uma vez que € necessdrio utilizar o sintagma
preposicional pés-verbal como indicativo de que o verbo ndo foi utilizado no
seu sentido préprio, mobilizando de forma complexa os recursos da memoria
semantica. No exemplo frasico dado (“A rapariga saiu & mae”) 0 acesso ao
significado do verbo “sair” no léxico mental, seguido do processamento do
sintagma preposicional pos-verbal (“a mae”), ndo permite derivar
composicionalmente de forma adequada o significado da frase. Torna-se
crucial a utilizagdo de processos inibitorios para que a entrada lexical
correspondente ao sentido proprio do verbo (“sair”) seja desactivado e que
seja executada uma nova busca no léxico de forma que seja activada a
entrada correspondente ao composto verbo+preposicao, sendo entdo possivel
aceder ao significado idiomatico do verbo preposicional e interpretar
correctamente a frase (“A rapariga saiu a mae” ja que filha e mée partilham
parecencas fisicas e comportamentais). Segundo Salkoff (1985), a meméria
semantica faculta o acesso ao significado das palavras necessario para
compreender uma determinada frase.

Apesar de ndo se ter previsto um efeito da memoria episddica e da
velocidade de processamento sobre a qualidade da compressdo de frases com
verbos de particula preposicional, os resultados do presente estudo mostram
a existéncia de uma correlacdo significativa entre cada uma destas fungdes
cognitivas e qualidade do processamento em frases com verbos de particula
preposicional. Quando a variabilidade explicada pela memoria semantica é
retirada, verificamos que as correlagfes significativas (entre cada uma das
duas fungdes cognitivas, memoria episddica e velocidade de processamento,
e a qualidade de compreensdo de frases com particula preposicional)
desaparecem. Assim, concluimos que tanto a memoria episddica como a
velocidade de processamento tém, de facto, um efeito sobre a qualidade de
compreensdo de frases com particula preposicional, sendo esse efeito
mediado pela memdria semantica. Nao sendo efeitos previstos, abstemo-nos
de, neste momento, detalhar para eles uma interpretacdo.

VI - Conclusbes

A linguagem é uma capacidade fundamental na vida humana.
Consiste num sistema de codigos que permite aos seres humanos
comunicarem uns com o0s outros. Com o envelhecimento esta competéncia
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linguistica sofre alteragdes que estdo relacionadas com o declinio de outras
operacdes cognitivas. O presente estudo teve como finalidade estudar as
repercussGes do envelhecimento saudavel na compreensdo da linguagem,
mais especificamente no processamento sintactico complexo em sujeitos
com idade superior a 60 anos. Mais particularmente, foi do nosso interesse
analisar se a idade teria um efeito directo ou mediado na qualidade deste tipo
de processamento linguistico. Adicionalmente, analisaram-se quatro funcdes
cognitivas ndo linguisticas com o intuito de verificarmos qual ou quais se
apresentariam como melhores preditores da qualidade do processamento
sintactico complexo. Por sua vez, o processamento sintactico complexo foi
medido a partir de trés diferentes estruturas frasicas (frases dativas passivas,
frases com oragdes relativas sujeito-objecto e frases com verbos de particula
preposicional.

Relativamente a variavel idade, verificamos que esta ndo tem um
efeito nem directo nem mediado sobre a qualidade do processamento
sintactico complexo. Os resultados deste estudo mostram que a variavel
idade ndo apresentou qualquer efeito identificavel. Os resultados mostram,
no entanto, que numa amostra de adultos idosos a qualidade do
processamento sintactico complexo pode ser substancialmente afectada pelas
diferencas interindividuais em funcdes cognitivas ndo especificamente
linguisticas.

As trés estruturas frasicas em analise e que operacionalizam o
construto “complexidade sintactica” apresentam caracteristicas distintas.
Desta forma, consideramos estar perante um tipo de exigéncia de
processamento que se diferencia consoante a estrutura frasica que €
analisada. Podemos observar, a partir dos resultados deste estudo, que 0s
preditores cognitivos intervém de forma diferenciada consoante o tipo de
estrutura frasica em analise. Estes dados permitem corroborar a primeira
hipotese formulada neste trabalho, em que previamos um padrdo de
associagdo diferenciado entre os preditores cognitivos (memoria de trabalho,
memoria episédica, memdria semantica e velocidade de processamento) e
cada um dos trés tipos de construcdes frasicas (frases dativas passivas, frases
com oragles relativas sujeito-objecto, frases com verbos de particula
preposicional).

Especificamente, a memoria de trabalho revelou ser o melhor preditor
cognitivo da qualidade do processamento sintactica quando medido por
construcdes fréasicas dativas passivas. Neste tipo de construcdo frasica
verifica-se uma maior exigéncia dos recursos da memoria de trabalho no
estadio pds-interpretativo. No entanto, ndo se verificou o efeito da memoria
de trabalho aquando da andlise da qualidade de frases com oraces relativas
sujeito-objecto. Estes dados vdo ao encontro da distincdo entre a memoria de
trabalho recrutada pelo processamento sintactico complexo realizado em
tempo real (estadio interpretativo), que seria um sistema especificamente
linguistico, e a memdria de trabalho recrutada para tarefas a realizar depois
do significado da frase estar construido (estaddio pds-interpretativo). Nas
frases com oracOes relativas sujeito-objecto verificar-se-ia uma maior
exigéncia de intervencdo dos recursos da memoria de trabalho na
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interpretacdo da frase em tempo real (estadio interpretativo). Estaria
envolvida, neste tipo de frases, um sistema de memoria de trabalho
especializado ndo medido por tarefas convencionais de span de memdria de
trabalho.

Verificamos, adicionalmente, um efeito da memaria seméntica sobre a
qualidade de compreensdo das frases com dativas passivas, efeito que se
revelou ser mediado pelos recursos da memdria de trabalho. A eficacia dos
processos da memdria de trabalho estaria, neste tipo de construcdo frasica,
condicionada pela qualidade do acesso lexical e da mobilizacdo da
informagdo semantica.

A velocidade de processamento revelou ser o Unico preditor da
qualidade de processamento em frases com orag0es relativas sujeito-objecto.
Estes dados vao ao encontro do estudo de Salthouse (1996) onde o autor
defende a existéncia do mecanismo do tempo limite e do mecanismo da
simultaneidade. A necessidade de reactivagdo em tempo real, durante a
interpretacdo da oracdo subordinada, de representacdes construidas durante a
interpretacdo da oracdo principal nas frases com oracgdes relativas sujeito-
objecto, leva-nos a considerar que 0 mecanismo da simultaneidade possa ser
responsavel pela associagao entre as dificuldades na interpretacdo deste tipo
de frases e uma velocidade de processamento diminuida. Adicionalmente,
também o mecanismo do tempo limite parece ser responsavel por esta
relacdo: se a subordinacdo hierarquica da oracdo relativa ndo estiver
estabelecida no momento em que ocorre 0 segundo verbo s6 a disposi¢do
linear dos SNs poderd ser utilizada para guiar o processo de atribui¢do de
funcBes gramaticais e de papéis semanticos, conduzindo, erroneamente, a
atribuicdo do papel de Agente, na interpretacdo da oracdo principal, ao
segundo SN. Os dados obtidos no presente trabalho sugerem que ambos os
mecanismos podem afectar o processamento deste tipo de frases uma vez
que, para que as frases deste tipo sejam interpretadas de forma adequada, é
necessaria a coordenacdo hierarquica e sequencial de varias operagdes.

A memdria semantica, por sua vez, demonstrou ser, de todos 0s
preditores, o que melhor explica a qualidade de processamento sintactico
guando medido por frases com verbos de particula preposicional. De facto, a
interpretacdo correcta das frases com verbos de particula preposicional
dependem, essencialmente, da mobilizacdo eficaz da meméria semantica. A
intervencdo da memdria semantica no processamento sintactico complexo é
necessaria, uma vez que o individuo, para compreender a estrutura frasica
que contém um conjunto de palavras, socorre-se do sistema de memoria
semantica e do seu reportdrio semantico.

Estes resultados fornecem pistas para uma melhor compreensdo de
como o envelhecimento saudavel altera o processo de compreensdo da
linguagem. Permitem-nos perceber de que forma as fungbes cognitivas
analisadas no presente estudo (memoria de trabalho, memodria episodica,
memdria semantica e velocidade de processamento) contribuem para a
qualidade do processamento linguistico e, nesse sentido, de que forma as
suas limitagdes prejudicam a linguagem. A compreensdo desta relagdo
faculta-nos informacéo proficua sobre o funcionamento cognitivo e da forma
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como o cérebro humano lida com a complexidade do processamento
linguistico. Ndo obstante estas vantagens, importa salientar algumas das
limitacGes encontradas. No presente estudo ndo comparamos o efeito da
idade em grupos extremos, pelo contrario consideramos a idade como uma
variavel continua num grupo de adultos idosos. Os resultados indicam-nos
gue a amostra parece ndo ter proporcionado suficiente variabilidade no
funcionamento cognitivo especificamente associada & idade. Seria
interessante a existéncia, no estudo, de um segundo grupo, de adultos jovens,
ou uma maior variabilidade de idades num dnico grupo de forma a serem
detectados efeitos do envelhecimento sobre a qualidade do processamento
sintactico complexo. Neste trabalho sdo analisadas as fungdes cognitivas
memoria de trabalho, meméria episddica, memoria semantica e velocidade
de processamento. Salienta-se que outras fungBes cognitivas podem ser
importantes no estudo da compreensdo e do processamento da linguagem
(e.g. processos inibitorios, atencdo). Outra desvantagem consiste no facto de,
neste estudo, ter-se analisado, apenas, a qualidade do output do processo
interpretativo (estadio pos-interpretativo), excluindo do estudo qualquer
andlise da qualidade da interpretacdo de frases em tempo real.

Relativamente a estudos futuros na area do envelhecimento saudavel,
seria interessante comparar 0s presentes resultados com uma amostra de
adultos idosos com um nivel de escolaridade inferior, com o objectivo de
verificarmos, neste grupo, a existéncia do efeito do envelhecimento sobre a
qualidade do processamento sintactico complexo. Ressalva-se que a amostra
deste estudo apresenta uma média de 8,5 anos de escolaridade, sendo um dos
critérios de inclusdo os participantes terem a escolaridade minima de 4 anos.

O conhecimento de como as fungdes cognitivas ndo linguisticas se
relacionam com a compreensdo da linguagem em sujeitos saudaveis faculta-
nos pistas para uma melhor compreensdo de como o envelhecimento
patoldgico se pode repercutir na qualidade do processamento sintactico. No
contexto do envelhecimento patolégico seria pertinente analisar se, na
Doenga de Alzheimer (DA), existe uma deterioragdo da qualidade do
processamento sintactico. A haver um comprometimento do processamento
sintactico, serdo as dificuldades sentidas da mesma maneira,
independentemente das estruturas frasicas serem, ou ndo, complexas?
Adicionalmente, seria proficuo analisar em que fase/estadio da DA o0s
sujeitos comegam a sentir estas dificuldades.
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