Arqueologia do Vale do Tejo

Terragos do rio Tejo em Portugal, sua importancia na interpre-
tacao da evolucao da paisagem e da ocupacao humana

Anténio A. Martins(41) & Pedro P. Cunha(42)

Resumo: As principais caracteristicas das escadarias de terraco no Baixo
Tejo e a relevancia dos materiais arqueoldgicos associados sdo aqui sumariadas e
discutidas. Considera-se que os mais importantes avangos no presente estado de
conhecimentos resultaram da caracterizacdo geomorfoldgica e sedimentoldgica,
bem como de sistematicas datagdes por luminescéncia em feldspato potéssico,
uma vez que as elevadas doses de radiacdo nestes sedimentos geralmente im-
pediram a obtencao de idades precisas, TL ou de OSL em quartzo, nos sedimentos
areno-lutiticos dos terracos. Num sitio arqueoldgico, a integracdo de geomorfolo-
gia, litostratigrafia, sedimentologia, datacdo absoluta e arqueologia é necessaria
para a obtencdo de uma sélida geo-arqueologia que permita elaborar crediveis
reconstituicées das paisagens do Plistocénico e uma pormenorizada caracteri-

zacdo das coevas ocupagdes humanas primitivas.
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Abstract: The main characteristics of the Tejo River staircases in Portugal
and the associated archaeological findings are here summarized and discussed.We
consider that the most important improvements in the present knowledge were
provided by the geomorphological and sedimentologic characterization, but also
by the systematic luminescence dating of the terrace deposits.In an archaeological
site, integration of geomorphology, lithostratigraphy, sedimentology, dating and
archaeology are needed for the achievement of a solid geo-archaeology that could
provide a reliable reconstruction of the Pleistocene landscapes and a detailed char-
acterization of the coeval human occupations.
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Introducao

As escadarias de terracos fluviais registam alternancias de periodos
com escavamento, alargamento do vale e eventual agradacao sedimentar;
por isso, nas areas continentais constituem importantes arquivos da evo-
lucdo sedimentar, climatica, tectdnica e eustatica. Acresce ainda que no seio
dos depdsitos dos terracos mais baixos (e mais recentes) tém sido encon-
trados abundantes registos da ocupac¢ao humana pré-histérica. A ocorrén-
cia de materiais arqueoldgicos em horizontes estratigraficos permite uma
melhor datacdo do que os contextos de superficie.

A superficie de um terraco fluvial representa um momento da evo-
lucdo do rio em que este atingiu equilibrio dinamico, apresentando um
perfil regularizado e promovendo o alargamento do vale.Para que tal acon-
teca é necessaria estabilidade do nivel de base geral (nivel do mar para os
rios exorreicos), manutencao das condicdes climaticas e uma actividade
tecténica moderada e constante soerguimento regional. Um terraco pode
ser constituido por um patamar rochoso (strath) ou de acumulacéo; no
segundo caso apresenta uma cobertura de aluvides. Um terraco de acumu-
lacdo indica que a energia fluvial era inferior a necessdria para o transporte
datotalidade da carga de fundo e, portanto,o rio estaria em desequilibrio no
sentido da agradacao. A manutencao das condicdes de equilibrio dinamico
em drenagens exorreicas esta na base da correlacdo dos terracos fluviais
com os marinhos das areas litorais.

Um sistema fluvial pode romper com a condicdo de equilibrio
dinamico através de uma alteracdo do nivel de base, mudanca climatica
ou actividade tectdnica para além de determinados limites cujos efeitos
nao conseguem ser acomodados por outras varidveis do sistema fluvial
(Shumm, 1973, 1976; Bull, 1990). As variacdes eustaticas do nivel do mar
(principalmente as de 42 ordem), a variabilidade do clima (entre periodos
glaciares e interglaciares ou entre os periodos estadiais e interstadiais), ou
ainda alteracdes da taxa de soerguimento da litosfera, sdo capazes de forcar
os sistemas fluviais a desenvolver novos perfis de equilibrio, em posicoes
topogrificas diferentes das anteriores.

A correlacdo dos terracos fluviais no sentido longitudinal e em
seccao transversal do mesmo vale, ou com o0s seus equivalentes marinhos
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é dificil e controversa, pois os terracos podem resultar da combinacédo de
varios controlos deposicionais e alguns, sendo bastante antigos (atingindo
centenas de milhar de anos), sdo de dificil datacdo. Por outro lado, desde a
sua formacao pode ter ocorrido actividade tectdnica a desnivelar os ter-
racos, pelo que o critério altimétrico (ou altitudinal) ndo pode ser usado
como elemento decisivo da correlacao dos terracos embora ajude ao seu
enquadramento geomorfolégico. A forma mais segura de correlacionar os
terracos e interpretar a evolucao da paisagem é proceder ao levantamento
geomorfoldgico detalhado, fazer o estudo litostratigrafico e sedimentolé-
gico dos depdsitos e obter datacdes absolutas.

A crescente tomada de consciéncia de que existem movimentos
verticais capazes de produzir significativas deformacdes na geometria dos
terracos levou a uma avaliagdo critica dos dados altimétricos e ao desen-
volvimento de uma cartografia de pormenor baseada em critérios geomor-
foldgicos ou litostratigraficos.

Neste trabalho apresenta-se uma sintese dos estudos sobre os ter-
racos do Baixo Tejo, sumariam-se um conjunto de datag¢des absolutas ja
obtidas e que permitem situar os terragos e os principais sitios arqueolégi-
cos associados num quadro cronoldégico.

Sintese de trabalhos anteriores

Em Portugal a primeira abordagem sistematica aos terragos do rio
Tejo foi de natureza litostratigrafica, pela necessidade da sua representacao
nas cartas geoldgicas 1/50.000. A fé num desprezavel desnivelamento
tecténico foi determinante na fundamentacédo do critério altimétrico, uti-
lizado na discriminacdo dos diferentes patamares, designados, do topo
para a base,Q1,Q2,Q3 e Q4 (Breuil & Zbyszewsky, 1942, 1945, 1946). Nesses
trabalhos pioneiros a cronologia era baseada no esquema das glacia¢des
alpinas: os “terracos superiores” (Q1 e Q2) foram atribuidos ao interglaciar
Gunz-Mindel (actualmente designado por Complexo Cromer e datado de
870-480ka), ou anterior ao Gunz (Q1); o “terraco médio” (Q3) foi relacionado
com o interglaciar Mindel-Riss (actualmente designado por Holstein e
datado de 420-380ka) e o “terraco inferior” (Q4) ao interglaciar Riss-Wirm
(actualmente designado por Eemiano e datado de 125-80ka), de acordo
com o quadro geocronolégico da época.

Depois de 1970, um modelo glacio-eustatico foi usado para estabe-
lecer a idade provavel dos terracos, de acordo com a alternancia de periodos
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glaciarios e interglacidrios alpinos. Por exemplo, na Carta geoldgica e Noti-
cia Explicativa da folha 1/50.000 de Montargil (1984) ja se consideram cinco
niveis inspirados nos niveis do Mediterraneo (Q1 - Siciliano I, Q2 - Siciliano
I,Q3 - Tirreniano |, Q4a, Q4b).

Durante as campanhas de cartografia foram encontradas abundan-
tes industrias liticas no entdo designado “terraco médio’ a maioria atribui-
das ao Paleolitico Inferior e Médio. As importantes recolhas de artefactos
no vale do Tejo dinamizaram também a investigacdo mas, muitas vezes, as
propostas cronoldgicas basearam-se em raciocinios “circulares’ incidindo
em critérios nao suficientemente precisos, tais como o tipo de patine ou
a tipologia de talhe dos artefactos. Contudo, progressivamente, a pesquisa
arqueoldgica passou a dedicar maior esforco na execucdo de escavagoes
para a identificacdo de indUstrias liticas no seio dos depésitos de terraco,do
que na recolha de artefactos a superficie.

As prospeccdes arqueoldgicas no Baixo Tejo voltaram a ter novo im-
pulso a partir da década de setenta,com o Grupo para o Estudo do Paleoliti-
co Portugués. Os sitios de Monte do Famaco, Vilas Ruivas, Foz do Enxarrique,
em Rédao, e Vale do Forno, em Alpiarca, forneceram numerosos artefactos
do Paleolitico Inferior ao Paleolitico Superior. Em Vilas Ruivas e Vale do For-
no,em 1991 fizeram-se as primeiras recolhas para datacao de depdsitos de
terraco por termoluminescéncia (TL), bem como por séries de Uranio em
dentes de cavalo e um de auroque, encontrados nos depdsitos de terraco
na Foz do Enxarrique (Raposo, 1995). O estudo do sitio da Conceicdo, em
Alcochete, também incluiu datacdes por TL (Raposo & Cardoso, 1998). No
Alto Ribatejo, os trabalhos de prospeccao, dirigidos por Luiz Oosterbeek
e Ana Rosa Cruz,do Centro de Pré-histdria do Instituto Politécnico de Tomar,
focalizaram-se em sitios arqueoldgicos situados em terracos de afluentes
do rio Tejo (escavacgdes da ribeira da Ponte da Pedra e de Santa Cita), situa-
das a 1,3 km a NNE do Entroncamento e na rib2 da Bezelga, tributaria do rio
Nabao (ex. Grimaldi et al., 1997; Rosina & Fernandez, 1998).

Raposo et al. (1985), baseado na tipologia das industrias do Paleoliti-
co Médio encontradas no terraco Q3 em Vale do Forno (Alpiarca), e também
no terrago exposto em Vilas Ruivas (Rédao), sugeriu que estivesse repre-
sentado o interglaciar Riss-Wiirm.O mesmo ponto de vista foi mantido em
Raposo (1995) e Mozzi et al. (2000) que incluiram datacées por termolu-
minescéncia (TL) da “Unidade Arenosa Superior” do Q3, em Vale do Forno.
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Contudo, por o sinal estar saturado, estas datacdes realizadas em 1991-92
apenas fornecem idades minimas (trés compreendidas entre 117ka + infi-
nito -26ka e 127 ka + infinito -26ka, e uma > 124 ka).

Geomorfologia do Baixo Tejo

Na década de 90, a cartografia geomorfoldgica da Bacia do Baixo Tejo
(Martins & Barbosa, 1992; Costa, 1994; Martins, 1999) demonstrou a existén-
cia de deformacoes tectdnicas afectando a superficie culminante da Bacia
do Tejo e a existéncia de um nivel embutido (nivel de Mora-Lamarosa ou
N1) imediatamente abaixo da superficie culminante da bacia sedimentar.
Em ligacdo geomorfolégica com este nivel encontra-se o terraco mais an-
tigo doTejo (T1),a altitudes de 130 a 160 m no troco entre Abrantes e a Cha-
musca.Ou seja,acima de 100 m de altitude, cota geralmente utilizada como
limite superior da cartografia dos terracos na Bacia do Tejo. A descoberta
deste primeiro embutimento e dos depdsitos sedimentares correlativos,
veio identificar mais um terraco acima do Q1 da cartografia geolégica. Por
sua vez, no vale inferior do Tejo foram identificados dois terracos abaixo do
Q3, e ndo um (Q4), na area de Vila Nova da Barquinha e Gléria do Ribatejo
(Fernandez, 1997; Martins, 1999; Rosina, 2002).

Estudos geomorfolégicos de pormenor foram desenvolvidos na
regido de Rédao (Cunha, 1999, 2000; Cunha & Martins, 2000a, b, 2001, 2004;
Martins, 2001; Martins & Cunha, 2002; Cunha et al., 2004, 2005a, b; Carvalho
et al., 2006), identificando os varios niveis de terraco e o controlo exercido
pela tectdnica. Mais a jusante, Rosina (2002, 2004) estuda o Quaterndrio da
regiao entre Vila Nova da Barquinha e a rib. da Bezelga.

Cunha et al. (2005b) propéem a subdivisdao do Baixo Tejo em cinco
trocos, delimitados por importantes falhas activas, em que o registo mor-
foldgico e sedimentar fluvial apresenta caracteristicas diferentes (Fig. 1).
O troco | (orientado ENE-WSE) vai da fronteira até a falha do Ponsul (R6dao),
o troco Il (NE-SW) depois abrange até a falha do Gavido, o troco Il (E-W)
compreende o trajecto do Gaviao até a falha de Vila Nova da Barquinha-Ar-
ripiado, o troco IV (NNE-SSW) corresponde ao vale inferior, do Arripiado a
Vila Franca de Xira, e o troco V abrange o actual estudrio. O Unico troco do
Baixo Tejo onde nao existem terracos é o troco Il, onde o vale do Tejo esta
escavado em rochas resistentes do substrato Paleozéico e Pré-Cambrico.No
troco lll, a escadaria de terracos sé estd completa nas depressdes tecténi-
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cas de Alvega, Rossio e Tramagal, situadas a montante de compartimentos
do soco cortados pelo Tejo num processo de epigenia. Embora limitados
por falhas, aquelas depressdes apresentam uma morfologia resultante da
exumacdo de antigas estruturas do soco por esvaziamento sedimentar,
sugerindo um caracter mais passivo da tecténica. No trogo IV, os terracos
apresentam maior desenvolvimento, tanto no sentido longitudinal como
no sentido transversal (ex:uma largura de 7 km em Benfica do Ribatejo).

A partir de 2005, 0 Nordic Laboratory for Luminescence Dating (Risoe,
Dinamarca) inicia uma colaborag¢do com investigadores portugueses para
a execucdo de datagdes OSL em sedimentos de terraco e desenvolve-se
a divulgacao dos resultados (Martins & Cunha, 2006a, b; Cunha & Martins,
2008a, b; Cunha et al.,, 200843, b, ¢; Martins et al., 20083, b). Nos terracos do
Tejo também tém sido efectuadas datacdes OSL em quartzo pelo Instituto
Tecnoldégico e Nuclear (ex.Prudéncio et al., in press).
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Os estudos mais recentes indicam a existéncia, no Baixo Tejo, de seis

niveis de terraco, designados por T1 a T6, do mais alto para o mais baixo
(Martins et al., 2008d, in press) (Fig.2).0 T1 é um nivel ndo identificado na
cartografia geoldgica 1/50.000, 0 T2 corresponde genericamente ao antigo
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Q1 do vale inferior,0 T3 a0 Q2,0T4 a0 Q3,0 T5 ao Q4;0T6 (Q4b) ja tinha sido
identificado nas areas de V.N. da Barquinha e de Montargil. Esta correspon-
déncia é apenas aproximada, pois a aplicacdo dos critérios altimétri-
cos criou imprecisdes na cartografia dos terragos, dado que estes estavam
desnivelados por falhas (Martins, 1999; Martins et al., 2008c¢).
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Fig. 2 - Exemplo da escadaria de terragos do rio Tejo, junto a confluéncia com a Ribeira da
Ponte da Pedra (Entroncamento). Apresenta-se a altitude da superficie de cada um dos seis
terracos. 1 — Miocénico; 2 - Plistocénico (terracos).

Na Chamusca, os terracos do lado oriental encontram-se levantados
comparativamente aos seus correspondentes do lado ocidental. Cartogra-
fia geomorfoldgica detalhada e datagdes por OSL evidenciaram um deslo-
camento vertical de cerca de 50 m para o terraco T1 e valores inferiores
para os terracos mais recentes. A jusante da Chamusca a cartografia dos
terracos sugere uma migracao lateral do rio para o lado ocidental, uma situ-
acdo semelhante a da instalacdo do rio num vale de angulo de falha com
subsidéncia do compartimento oriental; no entanto, a posicao do planalto
mais alto do Tejo estd a cerca de 100 m do lado de Santarém e a idéntica
altitude no lado oriental.

Devido as altas taxas de radiacdo ambiental dos sedimentos, o uso
do quartzo para datagdes OSL é muito limitado na Bacia do Baixo Tejo, s
se conseguindo obter datagdes precisas no terraco mais baixo (T6).Por isso,
a técnica mais extensivamente usada foi a luminescéncia estimulada por
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luz infravermelha (IRSL) em feldspato potassico. Com este mineral conse-
guiram-se datar os quatro terracos inferiores do Tejo (T6,T5,T4 e T3) (Cunha
et al.,2008a, d; Martins et al.,2008a, b, d, in press). Os dois terracos superiores
e a unidade culminante, que representa o Tejo anterior a etapa de encaixe,
encontram-se fora do alcance desta técnica, estando a ser preparada a
datacao por nuclideos cosmogénicos.
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Fig. 3 — Exemplo das idades OSL obtidas em terracos no troco | do Tejo (Rédao) que séo
de feldspato potassico com correccao de fading (losangulos; Cunha et al., 2008a) mas tam-
bém de quartzo (circulos; Almeida et al., 2007). Apresenta-se a posicao estratigrafica de cada
amostra em relacdo a base e topo de cada terraco (identificados por T4,T5 e T6), cujos limites
estdo salientados por linhas horizontais a tracejado. Os terracos terdo idade de: T4 - 277 a
130 ka;T5-130a 73 ka; T6 - 61 a 31 ka. A ocorréncia de indUstrias liticas in situ estad também
indicada: M — Mustierense; A — Acheulense.

As datagdes por luminescéncia sugerem que o essencial dos periodos
de agradacéo dos terracos fluviais T3, T4 e T5 correspondem com periodos
de alto nivel do mar durante ciclos eustaticos de 42 ordem e climaticos de
similar ordem, enquanto os periodos de escavamento vertical coincidem
com momentos de baixo nivel do mar (Cunha et al, 2008b). A formacédo do
terraco T6 foi abrangida por condicées de grande variabilidade do clima du-
rante o estado isotdpico 3 (MIS 3).No que respeita ao terraco T4,em grande
parte correspondente na cartografia geoldgica ao antigo “terraco médio”-
Q3, as datacdes indicam que, em contextos mais favoraveis a agradacao,
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este terraco pode abarcar o periodo entre 280 e 130 ka (Cunha et al. 2008a;
Martins et al.,2008b), portanto tendo uma idade mais antiga que o intergla-
ciar Riss-Wirm. Note-se que o terraco T4 é o mesmo que encerra na base
a industria litica da estacdo arqueoldgica da ribeira da Ponte da Pedra. Um
segundo dado importante é que nos sectores mais a jusante os periodos de
agradacédo foram muito mais longos (dezenas de milhares de anos) que os
momentos de incisao.

A melhoria na identificacao, correlacdo e datacdo dos varios niveis de
terraco tem importantes implicagdes na interpretacdo de sitios arqueolégi-
cos no vale do Baixo Tejo, afastados entre si de dezenas a uma centena de
quilémetros.

A Geo-arqueologia

O estudo dos terracos do Tejo tem evidenciado varias fases de inves-
tigacdo, traduzindo também diversos enfoques metodolégicos. No estudo
dos achados arqueolégicos, além do inventario, caracterizacao tipoldgica
e tecnoldgica das industrias liticas, devem também ser integrados dados
geomorfoldgicos, litostratigraficos, sedimentolégicos, paleontolégicos e
datacdes absolutas dos depdsitos que contém essas industrias. A grande
atencdo é agora dada ao estudo de grandes coleccdes de artefactos reco-
Ihidos in situ e a datacdo precisa dos intervalos estratigraficos que os
contém. As reconstituicdes da paisagem e da sua ocupacado humana fazem
parte dos temas de investigacdo de novos projectos, que procuram cada
vez mais encontrar analogias com sitios arqueoldgicos de outras regides,
situadas em contextos diferentes. A descricdo das industrias, a compre-
ensdo dos processos de fabrico dos utensilios e a sua funcéo, visa conhecer
melhor o comportamento e a adaptacao dos grupos humanos primitivos
ao ambiente em que viviam.

Nas ultimas décadas tem havido algum desenvolvimento de estudos
de geomorfologia, neotectdnica, estratigrafia, sedimentologia, paleontologia
(palinomorfos, restos de dsseos de vertebrados, etc) e, mais recentemente,
de geofisica e de datacédo (C14, séries de U, ESR, TL, OSL, IRSL, nuclideos cos-
mogénicos, etc). Por outro lado, as data¢des sdo cada vez mais abundantes
e precisas; a luminescéncia opticamente estimulada, em quartzo ou felds-
pato, surge como a via mais promissora para a datagdo destas sequéncias
fluviais.
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Conclusoes

O presente estado de conhecimentos permite distinguir seis niveis
de terracos fluviais na Bacia do Baixo Tejo (designados por T1 a T6, do mais
antigo para o mais recente), situados acima das aluvides modernas e embu-
tidos na unidade sedimentar culminante, que representa o rio Tejo antes da
etapa de encaixe da rede hidrografica.

A estes terracos nao pode ser feita uma rigorosa equivaléncia com
os antigos niveis Q1 a Q4 da cartografia geoldgica 1/50.000, pois o critério
altimétrico que controlou a sua cartografia determinou uma incorrecta
representacdo em sectores com falhas activas durante o Plistocénico
e Holocénico.

As idades obtidas em feldspato potassico concordam com posicao
geomorfoldgica e estratigrafica dos quatro terracos inferiores e permitem
conhecer a duracao dos periodos de agradacgdo e de incisao.

Tendo em conta as datacdes, infere-se que as variacées do nivel
mar durante o Plistocénico correspondentes a oscilagdes glacio-eustati-
cas (ciclos de 42 ordem) parecem ter exercido o controlo determinante na
modelacdo dos periodos de escavamento versus alargamento do vale &
agradacao dos terracos. Essa modelacao “ciclica” sobreposta ao contexto de
levantamento regional da litosfera gerou o padrao em escadaria dos ter-
racos e a progressiva incisao da drenagem.

No vale do Baixo Tejo, 0s mais antigos artefactos tém sido encontrados
na base do terragco T4, a que corresponde uma idade maxima de cerca de 280
mil anos (ex.as jazidas de Vilas Ruivas e Monte do Famaco, em R6dao).

Em sitios arqueolodgicos identificados em estratigrafia nos terracos
é fundamental que a investigacdo seja multidisciplinar — integrando geo-
morfologia, litostratigrafia, sedimentologia, paleontologia, datacdo e arque-
ologia — para potenciar os resultados de uma analise integrada. De igual
modo, sé o estabelecimento de uma pormenorizada litostratigrafia e rigo-
rosa datacao permitira situar no tempo as industrias liticas e efectuar uma
credivel correlacao de sitios.
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