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As paisagens dos riscos sociais, educar para

diminuir a vulnerabilidade divide-se em duas partes,
a primeira agrega um conjunto de trabalhos que, de forma
inequivoca, enfatiza o papel da educagdo como elemento
fundamental na gestao do risco. Na segunda, refor¢a a importancia
da vulnerabilidade na reducao do risco, porventura um dos
elementos mais dificeis e complexos de analisar. Nao obstante,
¢ ainda assinalada a importancia do conhecimento dos danos
potenciais, traduzido, ndo sé pelo valor econdmico das perdas
materiais, ambientais ou funcionais que determinada manifestagao
de risco poderd ocasionar, como pelo niimero de vitimas (fatais,
fisicas e, um segundo conjunto, os desalojados, desabrigados e
desaparecidos), e finalmente, psicoldgicas. De facto, os aspetos
psicoldgicos e sociais, que tantas vezes nao sao tidos em consideragao
nestas circunstancias, sao frequentemente, dos que deixam marcas
mais profundas e duradouras neste tipo de vitimas.

A vulnerabilidade assume um papel de crescente importancia na
diminuigao dorisco, na sua total amplitude, envolvendo a exposicao,
isto €, os elementos presentes em dreas de risco, as pessoas e 0s seus
bens e haveres, e que, por esse motivo, ficam sujeitos a eventuais
perdas; a sensibilidade, o nivel e a extensao dos danos que os
elementos expostos podem sofrer, os quais estao associados as
caracteristicas intrinsecas dos elementos expostos, bem como ao
seu grau de protecao; e a capacidade, tanto de antecipagao como de
resposta em situagao de crise.

Trata-se de uma obra que é um contributo importante para
académicos e técnicos que pretendem estudar, desenvolver e aplicar
o conhecimento acerca destas tematicas, assim como para o reforgo e
consolidacao das estratégias e politicas na redugao dos riscos focada
na redugao da vulnerabilidade.

Bruno Martins

Professor Convidado da Faculdade de Letras da Univ. de Coimbra
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NOTA DE ABERTURA

A publicagao desta obra, resulta de um cruzar de visées interdisciplinares
entre a RISCOS — Associagio Portuguesa de Riscos, Prevencio e Seguranga — e
o CEIS20 — Centro de Estudos Interdisciplinares, da Universidade de Coimbra,
enquadrando-se na linha investigativa do grupo dois — Europeismo, Atlanticidade
e Mundializacio.

Face aos desafios do mundo contemporaneo, e na légica multiescalar
deste grupo, urge abordar as grandes questdes sociais, politicas e ambientais
do ponto de vista da vulnerabilidade das populacoes e de como tal se reflete
a montante ¢ a jusante da evolu¢io dos préprios territérios vividos. Deste
modo, torna-se importante divulgar a investigagao cientifica que constitui
esta obra, onde investigadoras/es apresentam trabalhos em que refletem sobre
as multiplas dimensées da paisagem, em estreita relagio com a educagio e a
prdtica social interdisciplinar em contexto de riscos. Num segundo momento,
parte-se para a andlise paisagistica do ponto de vista dos conflitos e dos impactos
socioambientais, na gestio dos fenémenos cindinicos.

H4 vdrias palavras-chave a reter que, em jeito de sintese, se apresentam
como desafios. Sao elas: vulnerabilidade; conflito; ambiente; educacgao;
interdisciplinaridade. Comec¢ando pelas trés primeiras, verificamos que a
vulnerabilidade de segmentos populacionais mais frdgeis, assim como conflitos
derivantes, muito se devem aos desafios colocados pelas alteragdes ambientais, fruto
de agdes antrépicas e da propria dindmica da natureza. Estamos face a realidades
europeias e extraeuropeias, em que é necessdrio compreender os fenémenos
socioambientais, promovendo-se a sua mitigacio através de estratégias educativas
que comegam na escola, e que se devem estender as comunidades locais e regionais.
Uma cultura de cidadania ativa, trabalhada através da educacio, deve merecer um
especial destaque na academia, por se tratar de uma ponte verdadeiramente eficaz
entre a produgio cientifica e a transferéncia de conhecimento para a sociedade.
Por ultimo, como destaque, a interdisciplinaridade de vdrias visées, onde se
cruzam diferente perspetivas de problematizacio, de métodos, de abordagens

concetuais, de formas de trabalhar a ciéncia.



Respondendo, por isso, a natureza do CEIS20 e da RISCOS, ambos com
forte cardter interdisciplinar, esta obra, mais do que um ponto de chegada, ¢
um ponto de partida para se pensarem, em conjunto, desafios de territdrios
em mudanga, na certeza de que se estard a contribuir para a diminui¢io da

vulnerabilidade de contextos sociais cada vez mais prementes.

Coimbra, 17 de novembro de 2023

Fatima Velez de Castro



PREFACIO

O ntmero de ocorréncias relacionadas com riscos tem vindo a aumentar
significativamente ao longo das dltimas décadas, o que tem contribuido para
um avolumar de prejuizos econémicos e sociais, especialmente relacionados
com as perdas e os estragos produzidos por essas manifestagdes, bem como pela
posterior recuperagio das dreas afetadas. Nio se trata apenas de riscos naturais
e ambientais, mas também, de pendor social e tecnolégico. Este processo é
especialmente gravoso nos paises menos desenvolvidos. E se sdo evidentes
saltos civilizacionais que se refletem em sociedades mais preparadas e resilientes
face as mudancas, somos confrontados também, com uma pandemia, ¢ com
a soliddo, a perda e incerteza em que se traduziu e traduz. Com uma guerra
e com a crueldade desmascarada, que sempre nos acompanhou, mas que, de
algum modo, julgdvamos arrumada em livros de Histéria.

Nao obstante, nem sempre o nimero de catdstrofes ocorridas tem reflexo
claro sobre a percegao do risco por parte dos cidados. Por exemplo, os resultados
de um estudo de Risco Mundial de 2020 (Lloyd's Register Foundation, 2020)
sugerem que, embora as mudancas climdticas e respetivas consequéncias sejam
geralmente entendidos e reconhecidos, uma propor¢io significativa de pessoas
continua a subestimd-las, permanece cética ou, mesmo, nio tem opiniao clara
sobre o assunto e, sobretudo, sobre os riscos que dai advém.

Deste modo, ultrapassando uma abordagem cldssica da anilise dos riscos,
centrada no processo fisico de per si, e na mitigagao do risco através da construcio
de infraestruturas como forma de reducio do risco, sdo vérios os trabalhos que
enfatizam a importincia de como a populagio perceciona os riscos como elemento
estruturante nos planos de gestao do risco. Neste sentido, é crucial que a gestio
do risco implique o desenvolvimento de modelos baseados nos mecanismos
psicolégicos que assentam na forma como a populacio julga, avalia, tolera e
reage perante o risco. Por outro lado, ¢ ainda fundamental entender como ¢ que
os individuos, e as comunidades percecionam a complexidade e a multiplicidade
de fatores que interferem na perce¢io de um determinado risco, tais como: o

contexto social e econédmico; a influéncia da comunicacio social; os valores e as



visdes de mundo; a influéncia da estratégia de adaptacio individual resultante
da aprendizagem com eventos de crise passados. E assumido que aprofundar o
conhecimento ¢ o entendimento dos fatores que mais influenciam a perce¢io
das populagdes ird contribuir para o desenvolvimento de estratégias mais eficazes
no modo de comunicagio do risco as populagdes e, assim, contribuir de forma
significativa para a redugio do risco. E neste contexto que entendemos prioritdrio
o conhecimento e a compreensdo das caracteristicas das comunidades locais,
quer ao nivel das caracteristicas individuais, quer do contexto socioeconémico.

De um modo geral, individuos com nivel de qualificacio mais elevados
tendem a desenvolver niveis de percecio mais acurados face aos riscos, adotando
geralmente comportamentos preventivos, ¢ em situagio de riscos, mais eficazes.
Assim, a educagido, e a escola, em particular, parecem desempenhar um
papel muito importante na redu¢io do risco. A campanha mundial Disaster
Risk Reduction begins at school, prosseguida em 2006 e 2007 pela Estratégia
Internacional para a Reduc¢io de Catdstrofes (ISDR, 2007), em resultado da
Conferéncia Mundial sobre a Redugio de Riscos de Catdstrofes, que teve lugar
no Japao, em 2005, procurou sensibilizar e mobilizar os governos para que a
temdtica redugao dos riscos de catdstrofe fizesse parte dos curriculos escolares
nas escolas bésicas e secunddrias com o objetivo de concretizagio da educagio
para o risco, no quadro da Educacao para a Cidadania, tanto na sua dimensao
transversal, como no desenvolvimento de projetos e iniciativas que contribuam
para a formagao pessoal e social dos alunos e, ainda, na oferta de componentes
curriculares complementares nos ciclos do ensino bédsico. O conhecimento da
percecdo por parte dos estudantes pode contribuir de forma muito significativa
para a melhoria da eficdcia da educagio como fator de reducio do risco.

A vulnerabilidade assume um papel de crescente importincia na diminuicio
do risco, na sua total amplitude, envolvendo a exposicio, isto é, os elementos
presentes em dreas de risco, as pessoas e os seus bens e haveres, e que, por esse
motivo, ficam sujeitos a eventuais perdas; a sensibilidade, o nivel e a extensio
dos danos que os elementos expostos podem sofrer, os quais estio associados
as caracteristicas intrinsecas dos elementos expostos, bem como ao seu grau de

protecio; e a capacidade, tanto de antecipacio como de resposta em situagao de
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crise. A vulnerabilidade dependerd, em larga medida, da forma como se encarem
e reduzam essas possiveis vulnerabilidades, ou seja, da forma como o territério
se organizard, designadamente em termos de estruturagio e planecamento, bem
como na reducio da pobreza, na implementacio de estratégias de comunicacio
do risco e de planos que a contrariem e, ainda, na forma como a populagio
perceciona o risco. Independente das diferentes a¢des a implementar para gestio
dos riscos, elas s terdo sucesso se contarem com a participac¢io voluntdria da
populagio. Dito de outra forma, as vulnerabilidades dependem fundamentalmente
da capacidade organizativa do grupo, da facilidade de acesso ao conhecimento e
3 informagio, das infraestruturas existentes e da capacidade financeira, que, no
conjunto, refletem as caracteristicas sociodemograficas e o estado civilizacional da
populagio residente nas dreas que possam ser afetadas pelas manifestacoes do risco.

O livro “As paisagens dos riscos sociais, educar para diminuir a vulnerabilidade”,
divide-se em duas partes, a primeira agrega um conjunto de trabalhos que, de
forma inequivoca, enfatiza o papel da educagiao como elemento fundamental
na gestao do risco. Na segunda, refor¢a a importincia da vulnerabilidade na
reducio do risco, porventura um dos elementos mais dificeis e complexos de
analisar. Nao obstante, ¢ ainda assinalada a importincia do conhecimento dos
danos potenciais, traduzido, nio sé pelo valor econémico das perdas materiais,
ambientais ou funcionais que determinada manifestacao de risco poderd
ocasionar, como pelo nimero de vitimas (fatais, fisicas e, um segundo conjunto,
os desalojados, desabrigados e desaparecidos), e finalmente, psicolégicas. De
facto, os aspetos psicolégicos e sociais, que tantas vezes nio sio tidos em
considera¢io nestas circunstincias, sio frequentemente, dos que deixam marcas
mais profundas e duradouras neste tipo de vitimas.

Trata-se de uma obra que é um contributo importante para académicos ¢
técnicos que pretendem estudar, desenvolver e aplicar o conhecimento acerca
destas temdticas, assim como para o reforco e consolidacio das estratégias e

politicas na redugio dos riscos focada na redugio da vulnerabilidade.

Coimbra, novembro de 2022

Bruno Martins
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Resumo: Este capitulo relata a metodologia e as aplicagdes tedrico-préticas
do curso “Geografia, Riscos e Educa¢io” mediadas por ferramentas
digitais em espago nao-formal de ensino. Como principal resultado das
atividades educativas, destaca-se a produgio de materiais diddticos sobre
riscos de origem natural (66,7 %), bem como, de origens antrépica
e mista (33,3 %). Afirma-se que a educacio geogréfica para o risco
¢ capaz de produzir conhecimentos multidisciplinares, subsidiando
sensibilizagdo social e tomadas de decisdo no sentido da gestio e
mitigagdo do risco, sobretudo com o aumento das capacidades de

resposta da sociedade frente a vulnerabilidades.
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Abstract: This chapter reports the methodology and theoretical-practical

applications of the course “Geography, Risks and Education” mediated
by digital tools in non-formal teaching space. The production of
didactic materials on risks of natural origin (66,7 %) as well as those
of anthropic and mixed origins (33,3 %) stands out as the main result
of the educational activities. It can be stated that geographic education
for risk can produce multidisciplinary knowledge, and foster social
awareness and decision-making in relation to risk management and
mitigation, especially with the increase of society's ability to respond

to vulnerabilities.

Keywords: Vulnerability, cyberspace, digital tools.
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Introdugio

O risco é o né gérdio do mundo contemporaneo. A tentativa de desatd-lo
(elimind-lo) gera demanda por técnicas e a¢des na contemporaneidade, resultando
em novas possibilidadades de danos aos seres humanos. Nesse sentido, Marandola
Junior (2008, p. 51) afirma: “[...] a busca pela sequranga gera inseguranca. A tentativa
de diminuir o risco gera perigo”. Este paradoxo é retroalimentado por diversos fatores,
como produgio desigual de riquezas (acesso aos mecanismos de poder), mobilidade
(desterritorializagdo), desconsideragio da incontingéncia durante a busca pela
certeza cientifica (cientificizacdo simples), desconhecimento de grande parte da
populagio e agentes politicos sobre as causas de desastres, crises de identidade, entre
outros agravantes (Beck, 2011; Marandola Junior, 2008).

Diante deste paradoxo perpétuo e de riscos onipresentes, é patente perspectivas na
tentativa de controlar o incontroldvel, pois, toda construgio social pode ser alterada
ou reestruturada, inclusive, os fatores que reduzem as capacidades de combate e
acentuam os riscos na contemporaneidade. Ponto de partida para tal é a criticidade
sobre si e acerca do mundo coletivamente produzido. Nesse sentido, as modalidades
educacionais — formal, nio-formal e informal — fornecem a esperanga reflexiva e
as possibilidades de produc¢io de conhecimentos que mudam realidades — préxis.
Assim, este capitulo relata a metodologia e as aplicagbes tedrico-préticas do curso
“Geografia, Riscos e Educacio” possibilitadas por ferramentas digitais em espago
nio-formal de ensino!l. Além disso, discute a importancia da educagio geogrifica
para o risco no contexto da educagio nio-formal; apresenta a proposta diddtico-
pedagdgica “Geografia, Riscos e Educagdo”; e analisa os resultados experenciados
no referido curso.

Dessa forma, assumimos a pesquisa bibliogrifica e de laboratério como
procedimentos metodoldgicos. Ancorados na andlise de textos como BRASIL

(2007), Marandola Junior (2008), Beck (2011), PORTUGAL (2011), Souza

1 Esta agao pedagégica/investigativa esteve vinculada a disciplina Estdgio Supervisionado em
Geografia II da Universidade do Estado da Bahia, Departamento de Ciéncias Humanas — Campus
IV, Jacobina. Esta disciplina objetiva intervencio pedagdgica em espacos extraescolares. O curso
em questio foi projetado/aplicado no segundo semestre do ano de 2021.
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(2013) e Oliveira (2020), a partir de estudos e revisdes baseadas em fichamentos,
resumos e mapas mentais, realizou-se a estruturagao deste trabalho levando em conta
o relatério (inventdrio) do curso disposto no site Estdgio Geopm'xz'sz (Nascimento et
al., 2021).

A importincia deste trabalho decorre da necessidade de aprofundamento
tedrico-metodolégico da Geografia concernente aos riscos, em especial, levando em
conta uma medida nio estrutural imperativa: a educagio para o risco. Portanto,
defende que o desenvolvimento do processo ensino-aprendizagem com base na
Geografia tem potencial para subsidiar tomadas de decisio conscientes, logo,
estabelece cendrios potenciais para mitigacdo dos maltiplos riscos.

Estes elementos nos permitem discutir, na se¢do “Educagio Geogrifica para
o Risco”, a importincia da educagio geogrifica para o risco na educagio nio-
formal on-line, estruturada no ciberespaco e intensificada pela necessidade de
aproximacgdo de racionalidades cientifica e social. Na se¢io Proposta Didético-
Pedagégica, apresentamos os apontamentos tedrico-metodoldgicos essenciais na
projegao e execugio do curso “Geografia, Riscos e Educagio”, tais como: conceito
e classificagio de risco adotados, objetivo geral do curso, publico-alvo escolhido,
ferramentas digitais, carga hordria, entre outros procedimentos.

Posteriormente, destacamos os principais resultados experenciados nas aulas
sincronas e assincronas do curso, com atencao a dialogicidade no contexto da educagio
on-line (Experiéncias Dialogadas). Em Resultados e Discussdo, apresentamos a
partir de andlises qualitativas e quantitativas o aproveitamento efetivo das discussoes
pelos alunos, indicando a produ¢io de materiais diddticos, a percep¢ao de risco e a
comunicagao como essenciais na constru¢io de sociedades que conhecem e combatem
as causas dos riscos. Finalmente, identificamos a necessidade de projetos pedagdgicos
voltados aos riscos de origens antrépicas e mistas, visando subsidiar percepcoes sociais
do risco. Por fim, em Consideragoes finais, apresentamos conclusoes e definigoes no

contexto de “Geografia, Riscos e Educa¢ao”.

2 Este relatério foi apresentado 3 disciplina Estdgio Supervisionado em Geografia II da UNEB
como requisito parcial de aprendizagem. Disponivel em: https://estagiogeopraxi5.wixsite.com/
jacobina/minicurso-1
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Educagdo geogrifica para o risco

A pandemia do Novo Coronavirus (COVID-19) demonstra de maneira violenta
a capacidade destrutiva da deflagracio de riscos que a sociedade nio estd estruturada
para combater, mesmo que minimamente. Somada a propagagio de informagoes
destituidas de veracidade, hd uma reducio das capacidades de respostas aos danos
potenciais — vulnerabilidade.

A necessidade de aproximar as racionalidades é imperativa para gerir os riscos
na contemporaneidade, seja da atual pandemia, seja a mirfade de riscos naturais,
antropicos e mistos que ameagam por fim 2 existéncia humana — senio dificuled-
la. Para Beck (2011, p. 37, grifo do autor), a “[...] racionalidade cientifica sem
racionalidade social fica vazia, racionalidade social sem racionalidade cientifica,
cega”. Nesse interim, a educacio para além de informacoes infundadas ¢ a bussola
no contexto de uma modernizacio que nio se “atenta’ para a intima relagio
entre o0 modo de vida dominante calcado na obtencio de riquezas desiguais e a
superprodugio de riscos que se entrelagam (Beck, 2011).

A educacio geografica, nesse sentido, é estratégica, no apenas para os poderes
hegemoénicos (Lacoste, 2011; Oliveira, 2007), mas também, para novas formas de
explicar a histéria do presente. O creptsculo da sociedade de risco, a dimensao
holistica da sua onipresenca e as catdstrofes latentes sao processos explicdveis pela
Geografia, pois esta ciéncia abarca capacidade analitica em torno de aspectos fisicos
e sociais no contexto da historicidade do espaco. A educagio mediante as lentes da
ciéncia geogréfica subsidia entendimentos acerca de uma dimensio de mundo(s)
capazes de modificar estruturas contraproducentes a existéncia humana — educagio
geografica para o risco.

Para Cavalcanti (2019, p. 139), “[...] @ Geografia na escola tem o papel fundamental
de contribuir com a formagdo dos alunos ao propiciar elementos simbdlicos que lhes
permitam ampliar sua capacidade de pensamento”. A educacio geogréfica nao deve
se restringir a escola, contudo, a produgao de conhecimentos, a partir de relagoes
indissocidveis, tais como professor-aluno, ensino-pesquisa, teoria-prética, ensino-
aprendizagem, etc., deve ser estabelecida em outros espagos de interagoes didrias.

Portanto, destacam-se os contornos da educagio nio-formal, estabelecidos para
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além da convencionalidade padronizada de documentos norteadores e curriculos
rigorosos da educagao formal.

De acordo com Gadotti (2005, p. 2), “A educagio néio-formal é mais difusa,
menos hierdrquica e menos burocrdtica”. Além disso, hd uma maior flexibilidade de
tempo e espago no contexto da educagio nao-formal, podendo ser construida com
base na proposi¢ao de um objetivo, mas respeitando demandas espago-temporais
dos envolvidos no processo de producio de conhecimentos (Gadotti, 2005; Pires e
Queiroz, 2016). No contexto da pandemia COVID-19, destaca-se, especialmente,
a educacdo on-line, mediada por incontdveis plataformas e soffwares adaptados e
desenvolvidos para o processo de ensino-aprendizagem no 4mbito do ciberespaco.

Nesse sentido, Gadotti (2005, p. 3, grifo do autor) argumenta:

“As novas tecnologias da informagio criaram novos espagos do
conhecimento. Agora, além da escola, também a empresa, o espago
domiciliar e o espago social tornaram-se educativos. Cada dia mais
pessoas estudam em casa, podendo, de ld, acessar o ciberespago da
formagio e da aprendizagem a disténcia, buscar fora das escolas a
informagdo disponivel nas redes de computadores interligados, servigos

que respondem as suas demandas pessoais de conhecimento”.

O acesso a esses novos espagos é importante, tanto enriquecendo a educagao
formal (Gadotti, 2005) quanto em outros processos de producio de conhecimentos.
Nesse sentido, a educagio geografica para o risco, angaria possibilidades no ato de
aprender-ensinar, especialmente, porque nio hd mengio i transposigio das infinitas
barreiras dos riscos nos documentos norteadores da educacio brasileira (Oliveira,
2019). Desse modo, a educagio nio-formal é um solo fértil para comunicagoes
que aproximam e tornam racionalidades cientificas e cotidianas indicotomizéveis —
como deveriam ser no combate aos riscos.

Confere-se importincia 4 educacio geogrdfica para o risco no contexto da
educa¢io nio-formal, especialmente, com intermediagoes das ferramentas digitais,
pois as interagdes no ciberespago alcancam o cotidiano — o mundo vivido e

construido nas incertezas —, amplificando o impulso necessdrio ao esclarecimento
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diante da onipresencga dos riscos. A soma de inocuidades (Beck, 2011), a evidéncia
do que era latente, as incertezas e vulnerabilidades precisam ser confrontadas
com educagio ancorada e possibilitadora de percepgoes engajadas com a gestao,

seguranca e resiliéncia coletiva.

Proposta didético-pedagdgica

Um dos momentos precipuos ao desenvolvimento da educagio nio-formal ¢
durante o Estdgio Supervisionado em Geografia, pois hd o subsidio a elaboracio de
projetos de ensino e subsequente execucio tedrico-prética no formato de oficinas e/ou
cursos em espacos extraescolares. Fundamental, sabidamente, tanto na formagao
inicial de professores de Geografia quanto para propiciar o desenvolvimento de
conhecimentos relevantes acerca do espago geogréfico — praxis pedagdgica.

A guisa de explicagio:

“[..] o estdgio atividade curricular é atividade tedrica de
conhecimento, fundamentagdo, didlogo e intervengio na realidade, este
sim objeto da prixis. Ou seja, é no trabalho docente do contexto da sala
de aula, da escola, do sistema de ensino e da sociedade que a prixis se da”

(Pimenta e Lima, 20006, p. 14).

Portanto, as salas de aulas virtuais — educagao on-lfine — induzidas a sua
expressio mdxima em decorréncia de distanciamentos sociais necessdrios ao
combate & pandemia do Novo Coronavirus, sio espacos para teorizagoes e
propugnacio da prixis pedagdgica na medida em que sio permitidas relagoes
docente-discentes.

Dessa maneira, durante as atividades curriculares de estdgio e se atentando a nao-
formalidade educacional, desenvolvemos a proposta diddtico-pedagégica intitulada
“Geografia, Riscos e Educagao”. De forma geral, o curso objetivou desenvolver
a educagio para o risco com base na Geografia. A titulo de escopo conceitual,

definimos risco a partir da possibilidade de deflagragio de eventos ou fen6menos
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com capacidades danosas aos sujeitos sociais (BRASIL, 2007b. Optamos por uma
perspectiva multidisciplinar, abarcando riscos de origens naturais, antrépicos e
mistos conforme a Classificagio de Riscos e Catdstrofes (CLARICA) proposta por
Lourenco (2018).

Nesse contexto, partimos da concepg¢io teérico-metodoldgica estabelecida por
Souza (2013) no sentido da educagao geogréfica. Por esse motivo, orientamos o
projeto de ensino e a execugio tedrico-pritica das atividades com base no objeto
de estudo da geografia: o espago geogréfico e as seguintes categorais de andlise:
paisagem, lugar e territério. Assim, aspectos fisicos (clima, relevo, geologia,
vegetagio, solo e hidrografia) e aspectos antrépicos (sociais, econdémicos, culturais
e politicos) ganharam sentidos interpretativos no contexto de escalas temporais
e espaciais (atualidade, global, espago urbano, cidade (Jacobina), vertentes e
fundos de vale). Além disso, definimos os seguintes conceitos-chave: risco,
vulnerabilidade, suscetibilidade, educagio para o risco, perigo e crise, passiveis
de anilises e explicacio a partir de métodos de trabalho e de investigacio,
especialmente, BRASIL (2007); PORTUGAL (2011); Souza (2013); Lourenco
(2018) ¢ BRASIL (2021).

Mediante estes pressupostos, pensamos caminhos tedrico-metodoldgicos (fig. 1)
para abarcar alunos do Ensino Médio e/ou da graduagio. Devido ao contexto da
educacio on-line, recursos materiais como notebooks ¢ smarthphones, por exemplo,
foram indispensdveis para alunos e professores no transcurso das atividades. Entre as
principais plataformas, soffwares e Apps utilizados (ferramentas digitais), destacam-
se: Google Meet, Google Classroom, Google Earth, Padlet, WhatsApp, etc.

A partir dessas defini¢coes, metodologicamente, propomos/executamos sete
aulas sincronas (duas horas/aula) a partir do Google Meer e sete aulas assincronas
(duas horas/aula) com auxilio de grupo do WhatsApp, E-mail e Google Classroom.
Para aferi¢ao da frequéncia dos alunos nas aulas sincronas utilizamos o Google
Forms para a producio de formuldrios simplificados. Além disso, diversos recursos
foram utilizados: nuvem de palavras, artigos, livros, filmes, documentdrios, videos,
musicas, imagens, podcasts, mapas mentais, quiz (questiondrios), etc.

A partir do software Google Earth, realizamos aula de campo virtual dialogada. A

avaliacio do processo educativo foi continuo, com atengio especial 4 dialogicidade
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Aula de campo virtual

Google Forms. Inscrigdes

Assincronas
Plataformas

Nuvem de palavras

Google Forms
Planilha Excel

Recursos
[Seoree)
Avaliagao

Intervences

71% das aulas sincronas
Produgdo de material didatico

Certificagéo

Fig. 1 - Procedimentos metodolégicos adotados no curso.

Fig. 1 - Methodological procedures adopted in the course.

Material didatico

Google Earth

durante as atividades sincronas e assincronas, principalmente, interagdes escritas e

audiovisuais. Por fim, os certificados foram encaminhados pela plataforma Even 3

para os alunos que participaram de no minimo 71 % das aulas sincronas (5/7) e

produziram material did4tico. O material diddtico proposto consiste na realizagio

de uma ferramenta — cordel, parédia, podcast, por exemplo — capaz de subsidiar a

comunica¢io/educacio acerca do tema: Geografia, riscos e educagio, durante e apds

o curso mediante divulgacio no padlet.

Experiéncias dialogadas

O periodo de execugio do minicuso se deu entre 14/10/2021 e 25/11/2021,

mediante 14 horas-aula sincronas e 16 horas-aula assincronas (Quapro I).

Dentre os principais resultados dialogicamente produzidos, evidenciamos
a producio da nuvem de palavras (fig. 2) sustentada na “percep¢io de risco”

do alunado no que se refere as respostas ao seguinte questionamento posto no

formuldrio de inscri¢io: “O que vocé entende por risco?”.

23



QUADRO I - Descrigio das atividades “Geografia, Riscos e Educagio”.
TABLE I - Description of activities “Geography, Risks and Education’.

Encontros Atividades
- Apresentagio de recursos digitais pensados para o curso;
Aula - Introdugio do tema do curso com base nos comentérios realizados pelos alunos

Sincrona 1

durante o ato da inscri¢io sobre “Percepgio de Risco”.
- Discussio da proposta de atividade final (materiais diddticos).

Aula
Assincrona 1

- Orientagdes sobre o ingresso no Google Classroom (sala virtual de aprendizagem) e
grupo do WharsApp;

- Sugestoes de filmes, séries, documentérios, podcasts, reportagens, playlists do Yourube
com Jives do GENAT e do CEMADEN;

- Sugestiao de referéncias bibliogrdficas sobre riscos, “educacio para o risco” e
ferramentas digitais presentes no Google Classroom.

Aula

Sincrona 2

- Conceituagoes de suscetibilidade, vulnerabilidade, perigo, risco, crise e dreas de risco.

Aula

Assincrona 2

- Realizagio de guiz com o subsidio do Wordwall acerca dos conceitos de
suscetibilidade, vulnerabilidade, perigo, risco, crise e drea de risco;
- Desenvolvimento de dindmica sobre “riscos no lugar” no Mentimeter.

Aula

Sincrona 3

- Apresentagao das modalidades de risco a partir da CLARICA;
- Discussio sobre riscos naturais.

Aula

Assincrona 3

- Leitura do texto Uma classificagio de riscos na dtica da protecio civil de Lourengo
(2018);

- Realizagio de quiz no Wordwall sobre os riscos naturais.

Aula

Sincrona 4

- Apresentagao das modalidades de risco a partir da CLARICA;
- Andlises sobre os riscos antrépicos.

Aula
Assincrona 4

- Debates sobre o material did4tico.

Aula - Discussoes acerca das modalidades de risco a partir da CLARICA;
Sincrona 5 | - Debates sobre os riscos Mistos.
Aula - Revisio dos contetidos desenvolvidos sincrona e assincronamente;

Assincrona 5

- Aplicagio dos contetdos trabalhados a partir de questiondrios indicados.

Aula Sincrona

- Apontamentos sobre os prejuizos decorrentes da manifestagio de riscos naturais no
Brasil entre 1995 e 2019;
- Identificagdo de medidas para a eliminagio/redugio de riscos;

0 - Realizagio de “aula de campo virtual” sobre riscos de enchente, inundagio e
deslizamento, utilizando a cidade de Jacobina como recorte espacial.
- Revisao dos contetidos desenvolvidos sincrona e assincronamente;
Aula - Aplicagao de contetdos trabalhados a partir de questiondrios indicados;
Assincrona | - Desenvolvimento de material did4tico;
G6e7 - Interagio no grupo do WhatsApp com videos curtos (web stories) sobre temdtica do

curso.

Aula Sincrona

7

- Apresentagdes dos materiais diddticos sobre Geografia, riscos e educagio;
- Consideragoes finais sobre Geografia, riscos e educagio.
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Fig. 2 - Nuvem de palavras (a percepgio de riscos dos alunos).
Fig. 2 - Word cloud (students' perception of risks).

A nuvem de palavras foi produzida no Mentimeter ap6s filtragem das respostas,
com foco em substantivos ou frases curtas. Aspectos como probabilidade, perigo,
ameagas e vulnerabilidade tiveram uma maior incidéncia nas respostas, demonstrando
percepgdes quanto as incertezas inerentes aos riscos, bem como processos que
reduzem as capacidades de respostas a eventos danosos — vulnerabilidade. Ademais,
destacamos palavras como deslizamento e desastre, o primeiro furtivamente capaz
de produzir o segundo no contexto da pés-manifestagio do risco.

Nas assercoes tedrico-préticas dos conceitos-chave, realizou-se quiz com auxilio
do Wordwall visando o desenvolvimento de conhecimentos basilares no sentido da
educacio para o risco (fig. 3). O questiondrio ficou disponivel durante todo o curso,
sendo utilizado tanto para aplicacio quanto para revisio conceitual. As definicoes
empreendidas se basearam em Marandola Junior e Hogan (2006), bem como em
BRASIL (2007).

Na ética de Freire (1996, p. 22), “[...] ensinar ndo é transferir conbecimento,
mas criar as possibilidades para a sua producio ou a sua construgio”. Coeréncia a
este pensamento norteador da educagio, enseja uma praxis pedagdgica ancorada

nas realidades cotidianas vividas pelos alunos, em especial, por despertar interesses
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causar uma consequéncia desagradavel.

Perigo

v
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estabelecidos no 4mbito das identidades — afetividade com o lugar. Nesse sentido,

realizamos o seguinte questionamento para interagoes e respostas no Mentimeter:

Fig. 3 - Questio 4/6 sobre os conceitos-chave (Fonte: Adaptado de BRASIL, 2007).
Fig. 3 - Question 4/6 about key concepts (Source: Adapted from BRASIL, 2007).

“Quais os riscos que vocé presencia no seu municipio?” (fig. 4).

Quais os riscos que vocé presencia no seu municipio?

Risco de inundagdes e alagamentos nos bairros proximos as
lagoas, devido ao aterramento das lagoas do municipio de
Capim Grosso

Alagamento de algumas ruas, mas geralmente acontece por
alguns moradores entope os canais de dguas passa, existe
também construgdo em lugares inapropriadas (consequéncia
por que a cidade foi desenvolvida dentro de uma lagoa) etc.

Areas inseguras do Rio Sdo Francisco, onde ao tomar banho o
chdo “derrapa” deslizando o individuo e aumentando as
chances de afogamento. Bom Jesus da Lapa.

No periodo de seca o qual ¢ mais comum os riscos que
ocorrem em Piritiba sdo as queimadas por mais que sejam
monitorados vemos que ocorre sim um certo descontrole e
1 dos pelo i das bocas de lobo.

Construgdes de casas em locais de risco, desmatamento
proximo ao leito de rios, coleta do lixo da cidade e descarte
em local sem nent proteca biental. i¢do dos rios
que cortam a cidade, indice de violéncia em alta. Cidade
Miguel Calmon-BA.

Incéndios florestais — Santa Luzia-MG

Municipio de Sdo Jodo del-Rei: Queimada, Pandemia de
COVID-19, inundagao e alagamento

Th

FErica M: moro em um p do de Jacobina-BA, o
risco comum ¢ o afogamento, ja que algumas pessoas
perderam a vida na barragem, as que sobreviveram carregam
em si o trauma, e ndo ha sinalizagdes na barragem para alertar
as pessoas dos perigos.

Inundagao

Particularmente acredito que ndo ha citagdes de risco ou de
vulnerabilidade no Novo Paraiso distrito de Jacobina-BA.

Queimad I inundagd desli: que pode
ocorrer em alguns pontos da cidade que contém barro.
Jacobina-Bahia.

Em uma parte da cidade tem alagamentos, risco de queimada
em algumas épocas do ano por causa da pouca participagdo.

 Mentimeter
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Fig. 4 - Riscos no lugar.

Fig. 4 - Risks in a place




A partir das interagdes nesta atividade disposta no mentimeter, constatou-se riscos
em diversos lugares de vivéncias dos alunos, entre os quais: incéndios florestais em
Santa Luzia-MG; afogamentos no Rio Sao Francisco em Bom Jesus da Lapa-BA;
inundacdes e alagamentos resultantes de aterramentos de lagoas em Capim Grosso-
BA; alto risco de contaminagio por COVID-19 em Sio Jodo del-Rei-MG, além de
riscos de incéndios, inundagoes e alagamentos; riscos de afogamentos no povoado de
Cachoeira Grande, Jacobina-BA; riscos de incéndios florestais e de alagamentos em
Piritiba-BA; riscos de incéndios florestais, enchentes, inundacées e deslizamentos em
argissolos na cidade de Jacobina-BA; riscos de desmatamento, riscos de poluicio e
inseguranca resultante do aumento da violéncia em Miguel Calmon-BA.

Estes riscos foram trazidos & discussio em diversos momentos do curso, principal-
mente, em asser¢oes sobre os riscos naturais, antropicos e mistos. Neste cendrio, destaca-
mos as interagdes em um quiz (fig. 5) sobre os riscos naturais — geoldgicos, climdticos e

meteoroldgicos, hidrolégicos, geomorfoldgicos e bioldgicos (Lourenco, 2018).

Quais riscos nao siao considerados
de origem natural?

Riscos o Riscos climaticos Riscos
Geologicos ~ e meteorologicos hidrologicos

Riscos
D  associados a
conflitos bélicos

| Riscos
geomorfolégicos

Riscos biolégicos

Fig. 5 - Quiz sobre riscos naturais.

Fig. 5 - Quiz on natural hazards.

No contexto da mitigagio de riscos, desenvolvemos uma aula de campo virtual
sobre riscos de enchentes, inundagoes e deslizamentos® tendo como referéncia
espacial a cidade de Jacobina-BA. Para isto, utilizamos o Google Earth e sobrepomos

dados shapefile vetorizados pela CPRM (2014). Esta aula apontou para aimportancia

3 Riscos de origens naturais, porém induzidos 4 plena manifestagio devido 2 auséncia de planeja-
mento e apropriagdes inadequadas dos espagos, principalmente, urbanos.
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de mapeamentos de suscetibilidade, vulnerabilidade e risco como medidas nao-
estruturais essenciais nas tomadas de decisao no 4mbito da gestio do planejamento
urbano e ordenamento territorial. Além disso, com base nos mapeamentos de dreas
de risco realizados por Silva e Jesus (2021) e Nascimento ¢ Jesus (2021), delineamos
problemas urbanos decorrentes da expansio desordenada? sobre 4reas de riscos em

Jacobina no ano de 2021, a exemplo das 4reas de inundagio (fig. 6).

0 DE INUNDACOES
R4 - ALTO RISCO
Limiar de extravasamento

Fig. 6 - Areas de riscos de inundagio no perimetro urbano de Jacobina (Fonte: Silva e Jesus, 2021).

Fig. 6 - Flood risk areas in the urban perimeter of Jacobina (Source: Silva and Jesus, 2021).

A partir das discussées envolvendo os conceitos-chave, as modalidades de riscos
e as medidas para mitigacdo de riscos, destacamos a produgio de materiais diddticos
como resultados fundamentais no contexto do curso (Quapro II).

As propostas de cardter diddtico foram apresentadas mediante mosaico no
Padlet. O infogrifico (video) sobre a CLARICA> objetivou fazer uma recapitulagao
das modalidades de riscos com base em suas origens — naturais, antrépicas e mistas

(fig. 7). Destacam-se também: conto com personagens do folclore brasileiro no

4 Desordenada no sentido de um planejamento urbano ineficaz.

5 Elaborado pelos autores deste trabalho. Todas os demais materiais diddticos foram construidos
pelos alunos.
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QUADRO II - Materiais did4ticos.
TABLE II - Teaching materials.

Materiais Diddticos Titulos
Infografico Classificagio de Riscos e Catdstrofes (CLARICA)
Conto Como estaria o folclore brasileiro em 20212
Tira de quadrinhos Lagoa de Dete
Infogrfico Principais mudan’gas e impactos sofridos na pfalisagem decorrentes da
ocupagio desordenada do solo em 4reas urbanas
Microaula Movimentos de massa e seus riscos
Cordel Riscos de inundagio
Exposicao fotogréfica Situagdes de risco do Bairro Beira Rio, Bom Jesus da Lapa, Bahia.
Flashcards Educagio em solo associado aos riscos: o uso de Flash cards
Hist6ria em quadrinhos Educagio ambiental ¢ a solugio
Conto Viver ¢ risco

Incéndio na lagoa do Braco Mindinho -
Migvr-1 Calmon

RISCOS
SOCIAIS:

temporada 2020/2021 é o maior dos
altimos dez anos

Fig. 7 - Recorte do infografico (video).
Fig. 7 - Clip from the infographic (video).

contexto do descarte irregular de residuos sélidos na atualidade; tira de quadrinhos
acerca dos riscos hidrolégicos; infogréfico (video) abordando os impactos ambientais
resultantes da deflagracio de riscos geomorfoldgicos e hidrolégicos, especialmente,

em paisagens intraurbanas.
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Houve apresentagio de microaula sobre riscos geomorfoldgicos disponibilizada
no Youtube; cordel® abordando problemas urbanos decorrentes de inundagées;
exposicio fotogréfica retratando riscos de erosao, hidrolégicos e geomorfoldgicos
no contexto de vulnerabilidades sociais, utilizando como ferramenta digital o
Tumblr; flash cards e gamificagio (metodologia ativa) como proposta pedagdgica
para ensino sobre erosio de solos; histéria em quadrinhos apontando a importincia
da educagao ambiental no sentido da educagio para o risco; e, conto sobre viver em

uma sociedade de risco e a necessidade constante de enfrentamentos.

Resultados e discussao

As atividades tedrico-prdticas ocorreram na forma de didlogo com participagio
efetiva de 21 discentes (87,5 % do alunado), os quais, obtiveram os critérios para
a certificagdo. Trés (03) alunos (12,5 %) participaram das atividades, entretanto
nao alcangaram a performance necessdria para a certificagio devido a problemas de
conexao a internet.

Importante esclarecer que nio houve participacio efetiva de alunos do Ensino
Meédio, possivelmente, porque o ano letivo estava suspenso durante a divulgagio do
curso — devido & pandemia da COVID-19. Além disto, o periodo de divulgacio foi
curto (cerca de 5 horas) devido ao rdpido preenchimento das vagas por alunos com
vinculagoes académicas. Neste cendrio, 90 % dos alunos que obtiveram certificados
sd0 da graduacio em Geografia, 5 % sdo professores de Geografia na Educagio Bisica
e 5 % sio de programas de Pés-Graduagao em Geografia.

As intervencoes nas aulas assincronas, em especial, a constru¢do de material
diddtico, atestam a importincia destas atividades de cunho teérico-pritico. O
desenvolvimento e a apresentagio de nove materiais diddticos sobre Geografia, riscos

e educagio envolveram conhecimentos dispares, tanto concernentes a organizagdes

6 De acordo com Almeida ez al. (2021, p. 17) “A Literatura de Cordel apresenta-se como um
instrumento potencializador do processo de ensino e aprendizagem [...]. Ao trabalhar com cordel dentro
da geografia valoriza a cultura e a identidade regional de forma simples e rica de significados”. Pensar
os riscos a partir da valoriza¢io cultural pode ser fundamental para a conscientizagao coletiva.
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do espaco geografico e os riscos intrinsecos quanto metodolédgicos. Pontua-se que
66,7 % dos materiais diddticos enfatizaram riscos de origens naturais, com énfase
em riscos hidrolégicos e geomorfolégicos; 33,3 % discutiram riscos de origens
antrépicas e mistas.

Plataformas e Apps como Padlet, Youtube, Canva, Tumblr, etc. foram utilizadas
durante o planejamento e apresentacio destes materiais, implicando numa proximidade
dos alunos com diversas ferramentas digitais essenciais na educagio on-/ine. Os resultados
foram satisfatérios no sentido da construgio de conhecimentos, principalmente, porque
os alunos estao vinculados a cursos de Licenciatura em Geografia.

As intervengdes com perguntas, sugestoes de materiais e asser¢oes sobre os
temas abordados ratificaram as discussées sincronas empreendidas no curso. Assim,
a dialogicidade foi instigada e alcancada a partir de interacées de professores e
alunos no trato de questoes relevantes do cotidiano. Além de eventos prejudiciais
veiculados nos meios de comunicacio de massa, os riscos apontados pelos alunos na
atividade “Quais os riscos que vocé presencia no seu municipio?” tiveram atencio
especial durante as exposi¢oes dialogadas. A proximidade dos alunos com a temdtica
estimulou debates e participagoes nas aulas sincronas e assincronas, tornando o
processo ensino-aprendizagem significativo.

Destaca-se a importincia da percep¢io de risco no contexto do curso. Seja
no sentido conceitual, ou nas apreensdes sobre o mundo vivido, ocorreram
contribui¢des fundamentais para a organizagio ¢ debates durante as aulas. Educar
para o risco demanda superacio da busca pelas certezas cientificas — a contigéncia
¢ estrutural —, nesse sentido, deve-se orientar por dividas e incertezas (teorizagoes)
para a subsequente prixis pedagdgica.

O uso de ferramentas digitais, as discussées sincronas e assincronas, o uso de
metodologias como aula de campo virtual, etc., foram caminhos metodoldgicos
essenciais para entender os conceitos-chave ¢ modalidades de riscos no sentido
da mitigacdo. Nesse contexto, o objetivo proposto para as atividades projetadas/
desenvolvidas no ciberespaco (educagio nio-formal on-line) foram alcancados,
abrindo novas perspectivas com a constru¢ao de materias diddticos.

A titulo de discussio, destaca-se: “INa exata medida em que cresce a sensibilizacio

piiblica para os riscos, surge uma demanda politica por pesquisas minimizadoras
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(Beck, 2011, p. 330, grifo do autor). Racionalidades cientificas e sociais devem
envolver-se mutuamente na construgio de uma visdo multidisciplinar para além
das fronteiras materiais e simbélicas para a mitiga¢io dos riscos. Esta sensibilizacio
coletiva requer educagao geografica para o risco, ou posto de outra forma, pensar as
intrinsecas relagoes entre sociedade e espaco no contexto de movimentos, objetos e
agoes com resultados imprevisiveis, por vezes, desastrosos — e que precisamos evitar.
Educacio atenta a um futuro construido no presente, aos prendncios dos riscos e as
formas de superacio dos incautos da contemporaneidade. O escrutinio no combate
as causas de riscos naturais, antrépicos e mistos aponta um caminho para minimizar

a remediagdo das crises.

Consideragées finais

Concluimos que a produgio humana, inevitavelemente, produz riscos,
logo, incertezas e vulnerabilidades impoem infinitas probabilidades de crises. O
conhecimento coletivo sobre as causas de eventos com potenciais nocivos deve ser o
objetivo magno da sociedade contemporanea e a mitigagao de riscos deve ser norteada
a partir de planos de agoes (planejamento) envolvendo todos os sujeitos sociais. A
educagio geografica, engajada com o presente e atenta a projegoes futuras, pode
subsidiar a producao de conhecimentos multidisciplinares a partir da reflexo e critica
do espaco geogréfico visando tomadas de decisio no sentido da gestao do risco.

Neste contexto, o curso “Geografia, Riscos e Educagio” utilizando-se da
vasta gama de ferramentas digitais, e da participacdo de alunos com vinculagoes
académicas de diferentes municipios do Brasil, com destaque para o estado da
Bahia, apresenta possibilidades de integragao e trocas de experiéncia dispares, em
especial explorando as percepgoes de risco cotidianas. O alto indice (87,5 %) de
alunos certificados ratificam a importincia e eficicia dos contributos da educagio
geogréfica para o risco.

A reaplicagio da metodologia projetada/experenciada neste trabalho pode exigir
alteragdes e/ou adaptagdes. Destacamos que grande parte dos materiais diddticos

foram sobre riscos de origens naturais, provavelmente, devido 4 grande incidéncia
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de desastres de origens naturais no Brasil, como deslizamentos em encostas e
inundagoes nas vdrzeas urbanizadas.

Portanto, uma educagio geogrifica para o risco visa o amdlgama entre
as racionalidades cientifica e social, mediante comunicacbes e interacdes —
transcendentes 3 mera informagio —, objetivando aumentar as capacidades de
respostas da sociedade frente aos riscos produzidos, induzidos e/ou intensificados

na modernidade.
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Resumo: Atualmente, existe um debate que o mundo estd em crise, mas nio
é somente a crise ambiental, é uma crise da modernidade, com um
modelo tecnolégico e cientifico de exploragao de recursos naturais, de
uma sociedade do consumo extremista e de aumento das desigualdades
sociais (Capra, 2012). Os anos de 1960 constituem um verdadeiro
debate politico- cultural, tendo como iniciativa os diversos movimentos
sociais, como o movimento ecoldgico. Sendo assim, tem-se a ideia
de que hd limites na interven¢io humana e na forma que se apropria
da natureza. Portanto, é importante que a discussio ambiental e
politica, como também dos riscos antrépicos/sociais estejam no espago
escolar e que os estudantes dialoguem com as suas complexidades. A
Geografia pode contribuir no conhecimento e no processo de formagio
socioambiental e politica dos estudantes. Logo, o presente trabalho tem

como objetivo compreender, a partir de um levantamento bibliogréfico,
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em consulta as fontes secunddrias sobre os temas, Educacao de Risco
e o papel do Ensino da Geografia nesse contexto, como também
apresentar a experiéncia realizada no municipio de Niteréi, Rio de
Janeiro, Brasil, em que os estudantes podem, através da Geografia e
Educacio Ambiental, dialogar e aprender sobre as paisagens dos riscos

antrépicos/sociais nas perspectivas de uma cidade educadora.

Palavras-chave: Cidade educadora, educagio ambiental, ensino de geografia, riscos.

Abstract: Currently, there is a debate that the world is in crisis, but it is not just

an environmental crisis, it is a crisis of modernity, with a technological
and scientific model of exploitation of natural resources, an extremist
consumer society and increasing social inequalities (Capra, 2012). The
1960s constitute a period of true political-cultural debate, being driven
by various social movements such as the ecological movement. Thus,
the idea is that there are limits on human intervention and on how it
appropriates nature. Therefore, it is important that environmental and
political discussions, as well as discussions on anthropic/social risks
are held in the school setting and that students engage in dialogue
about their complexities. Geography can contribute to the knowledge
and process for the socio-environmental and political training of
students. Therefore, this work aims to use a bibliographical survey
and consultation with secondary sources on the themes to understand
Risk Education and the role of Geography Teaching in this context.
It also presents the experience gained in the city of Niterdi, Rio de
Janeiro, Brazil where students were able, through Geography and
Environmental Education, to interact and learn about the landscapes

of anthropic/social risks from the perspectives of an educating city.

Keywords: Educating city; environmental education, risk prevention, teaching geography.
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Introdugio

Segundo Mendonga (1994), a Geografia ¢ uma ciéncia complexa quanto
a sua defini¢io conceitual e metodoldgica, apresentando, originalmente, um
forte didlogo entre as ciéncias naturais e bioldgicas. Embora haja desafios na sua
trajetéria, de acordo com Mendonca (1994), ¢ importante manter o principio
de uma Geografia Global, a0 mesmo tempo fisica ¢ humana, encarregada de dar
conta da complexidade das interagoes globais entre os fend6menos que dependem
das ciéncias da matéria, da vida e da sociedade, mas sobretudo a Geografia é uma
ciéncia do espago, com o estudo no jogo de influéncias entre sociedade e natureza
na busca pela organizacio do espago.

Logo, a Geografia é uma ciéncia importante para compreender os fendmenos
de desenvolvimento das cidades, das industrias e da prépria populagio, nas
transformacoes do espago, cada vez mais intensa e acelerada. As agoes da humanidade
estdo saindo da escala local para a escala global, de modo a ocasionar consequéncias
e riscos para toda a populagio. Os riscos, em muitos momentos, nio ocorrem de
forma igualitdria para as diferentes classes sociais.

A situacio de ocupagio irregular das encostas e/ou de planicies de inundagio
traduz-se em uma multiplicidade de situagoes que afetam a vida da populagio,
colocando em causa, a seguranga e o bem estar de cada um. Desde os fend6menos
naturais motivados por possiveis alteragdes climdticas, aos acidentes de natureza
tecnolédgica ou ambiental que ocorrem cotidianamente, o risco ¢ uma contingéncia
que acompanha a agio do ser humano.

Segundo Veyret (2013), o risco pode ser definido como um conhecimento
e uma percep¢io de ameaca comum a determinado grupo social, ou seja,
o risco surge a partir do momento em que um grupo integra perigo e a
estimativa de risco depende da maneira de integragio. Logo, o risco ¢ dado em
um contexto social, econdmico e cultural que de certa forma pode apresentar
uma subjetividade.

Dessa forma, é necessdrio dialogar com a sociedade sobre os riscos que lhe sao
inerentes, até mesmo como uma forma de prevencio da sua realidade para saber

como agir em uma situacio extrema. No Brasil, o tema sobre Educagao de Riscos
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nao ¢ abordado no curriculo escolar, diferente do curriculo escolar desenvolvido em
Portugal, em que no 9° ano os alunos estudam sobre a temdtica. Considerando o
cendrio brasileiro, ¢ importante trazer o tema para a sensibilizagio dos jovens. O
ensino formal, desenvolvido pelo papel escolar e o ensino nao formal para além
do espaco escolar sio fundamentais nesse processo, pois desenvolvem dinimicas
e praticas educativas que visam a educa¢do para a cidadania, com medidas de
seguranca na gestao do risco.

O que se observa ¢ que a educagdo para risco vem se tornando cada vez
mais necessdria, sobretudo no estado do Rio de Janeiro, em que determinadas
épocas do ano, os indices pluviométricos atingem niveis altissimos. De acordo
com Taroco, Ferreira e Souza (2015), os desastres naturais estio presentes em
todo o mundo e diversos processos da natureza podem ser agravados mediante a
agdo humana. Logo, o contexto escolar pode ser um dos caminhos para dialogar
sobre a educagio de risco, com o Ensino da Geografia enquanto ciéncia que
ganha destaque com contetdo para entendimento da problemdtica. A escola
também ¢ um lugar indicado para uma cultura de prevencio e resiliéncia face
aos desastres.

Dessa forma, o presente trabalho tem como proposta apresentar uma
medida adotada em algumas escolas publicas do municipio de Niter6i - Rio
de Janeiro, Brasil, para educagio de risco e como essa questdo pode compor o
componente curricular de Geografia e a depender com a prdtica educativa de
educagao ambiental. A iniciativa tem como proposta um ensino para além do
modelo tradicional, de modo a propor estratégias pedagdgicas que sejam mais que
transmissao de conhecimento do educador, de um ensino que realmente promova
uma aprendizagem significativa na vida dos estudantes. Como metodologia do
presente trabalho foram utilizadas algumas ferramentas, a saber: o levantamento
bibliogréfico, em fontes de dados secundérios, como o IBGE - Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica, 2019.

Sendo assim, o documento estd estruturado da seguinte forma: o primeiro item
apresenta a educagio de risco, seguido das contribuigoes do ensino da Geografia
no tema para depois, apresentar os resultados tedricos- metodoldgicos com a

experiéncia do municipio de Niterdi - R].
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A educagio de risco

A Educagio de Risco é um tema importante para ser inserido no espago escolar
brasileiro, uma vez que, no pais, infelizmente é comum diversos acontecimentos de
deslizamentos de encostas, enchentes, dentre outras problemdticas. De acordo com

Oliveira, Ouriques e Correia (2018):

“Observou-se que o trabalho de prevengio de riscos nas escolas tem
servido de incentivo para que os alunos participem de forma consciente
do processo de transformagio do cendrio da comunidade, tornando-se
protagonistas e corresponsdveis pela gestio de risco de desastres”

(Oliveira ez al., 2018 , p. 2).

Apesar dos bons resultados na formacio dos estudantes, o tema desastres
pautam uma agenda internacional somente a partir da década de 1990 (Oliveira ez
al., 2018), apds sucessivos eventos dessa magnitude. Sendo assim, como apontam
Oliveira et al. (2018), governos de todo 0 mundo comecam a se preocupar com a
temdtica e a compreender a importincia de estudos na prevengao de acidentes e
mortes. No campo da discussao académica, comega a fazer parte nas dltimas quatro
décadas, sobretudo no campo das Ciéncias da Terra e nas Ciéncias Sociais.

Acredita-se que os riscos e/ou desastres podem ter uma dimensio de diversos
fendmenos tanto naturais como potencializados pelas a¢oes antrépicas. De acordo
com Oliveira et al. (2018) consideram que os riscos sio socialmente construidos e
dependem de diversos fatores, sobretudo a questdo da exposicdo e vulnerabilidade
em que a pessoa se encontra. Acompanhando as noticias e telejornais no Brasil, no
municipio de Niterdi, por exemplo, a drea em que ocorreu um deslizamento de
encosta ¢ de vulnerabilidade, uma vez que existe a auséncia do Estado em diversos
servigos para a comunidade e a populagio, tornando-se, assim, muito vezes, de
maior propor¢ao o risco.

Como parte do processo de iniciativas, eventos, acordos internacionais e
importantes estratégias estdo contribuindo de forma muito positiva e significativa

em projetos e propostas na busca da redu¢io do risco antrépico/social, através
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de medidas que promovam uma sensibilizacdo ¢ mudanca de cultura ao risco,
desenvolvidos na educacio (Oliveira ez 4l., 2018).

Pensar no tema Educacio de Risco é pensar em parcerias nos mais diversos 6rgios
e instituigbes que dialoguem e optem sempre em buscar melhores estratégias para
a populacio, sobretudo para aquelas que se encontram em maior vulnerabilidade
social, é importante a articulagio no espago escolar, universidade, 6rgao publico,
como também ¢ importante construir juntos a percep¢io do risco que se faz no

presente e que pode determinar uma agio no futuro (Oliveira ez a/., 2018).

As contribuigées da geografia na educagio de risco

De acordo com Cavalcanti (2002), ensinar e aprender Geografia é posicionar o
estudante no mundo, ¢ tomar uma posigio e saber como agir. Ensinar Geografia na
escola tem como missio levar para os estudantes, cidaddos em geral, a consciéncia
da espacialidade das coisas, dos fendmenos sociais e naturais de sua realidade.

O educador de Geografia do século XXI precisa ter consciéncia da importancia
do seu papel para a vida do estudante e da sociedade. O educador nao pode ser uma
simples peca do quebra-cabeca educacional, mas o sujeito da agio. O educador de
Geografia constréi conhecimentos, concepgoes elaboradas nos diferentes espacos
educativos, no ensino formal, na atividade profissional, nos grupos de estudos,
nas vivéncias do ensino, nas relagoes com os colegas. Enfim, nas tantas relacoes
sociais estabelecidas, de modo a se pensar como um sujeito em desconstrugio se
transformando de acordo com suas agoes e experiéncias.

O educador, na era da complexidade, depara-se com a questdo identitdria da
atividade docente em seu aspecto filoséfico e conceitual de “Ser e Estar Educador”.
O grande passo no processo pedagdgico nio estd mais vinculado a producio
do conhecimento, mas em extrapolar o que se conhece e o que fazer com este
conhecimento, sobretudo ao se tratar do tema Educacio de Riscos, de acordo com
a realidade de muitos estudantes brasileiros. O educador é um mediador entre os
saberes e suas multiplas aplicabilidades, em um ambiente, com diferentes pessoas,

histérias e vivéncias (Forquin, 1993) .
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A Geografia Escolar pode prestar um importante servigo a sociedade, através da
articulagio entre Educagio Geogrifica e Educacio Politica, de modo que os estudantes
estejam capacitados para pensar geograficamente e agir politicamente na Educacio de
Riscos. A Geografia deve envolver e desenvolver nos estudantes a nogio de pertencer

a uma comunidade e Esteves apresenta um alerta de possiveis caminhos:

“A Geografia Escolar procura situar os alunos a partir da sua
pertenca ou ligagio a um local; - E o espago vivido (o local) que fornece
as primeiras experz'éncz'ax sobre o relacionamento com o mundo; - E um
espago disponivel para trabalho de campo, exploragio e investigagio de
cardcter mais prdtico; - O espago local fornece também pistas importantes
no que diz respeito a natureza interdependente do mundo — os outros
paises do mundo também estéio presentes nas nossas casas, na escola e nas

ruas” (Esteves, 2010, p. 19).

As experiéncias promovidas nas cidades de Blumenau, Santa Catarina (Oliveira
etal., 2018) e em Niter6i, Rio de Janeiro, nas parcerias com o 6rgao Defesa Civil na
Educagio de Riscos, apontam que a Geografia pode ser Ativa com experiéncias de
trabalhos de campo, investigacio e experiéncias cotidianas dos estudantes.

Cachinho (2000) apresenta em seu artigo que s3o muitos os questionamentos
com o intuito de andlise que contribuem de perspectiva e referéncia para os gedgrafos

na busca de entendimentos dos fendmenos sociais e ambientais, sendo estas:

“Que caracteristicas possuem? Onde se localizam? Como se distribuem
no espago? Que factores explicam a sua localizagio e distribuigdo?
Que impactes produzem na sociedade? Quais sdo as tendéncias mais
proviveis da sua evolu¢do? Como actuar para solucionar os problemas

que levantam?” (Cachinho, 2000, p. 4).

Para os efeitos da educacio, do ponto de vista de uma aprendizagem
significativa, ¢ importante também contextualizar os conceitos de percepgao, com

os questionamentos (fig. 1).
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Fig. 1 - Questoes-chave e conceitos estruturantes da geografia escolar (Fonte: Cachinho, 2020).

Fig. 1 - Key questions and structuring concepts of school geography (Source: Cachinho, 2020).

A partir das questoes chaves e conceitos estruturantes, é possivel identificar,
compreender, analisar e agir junto com os estudantes na consciéncia e participa¢io
ativa para a educacio de riscos considerando a realidade local, sua interacio e

causalidade dos deslizamentos, por exemplo.

Metodologia

O municipio de Niterdi estd localizado na regido metropolitana do estado do
Rio de Janeiro, apresenta uma extensao territorial de 133, 757 km? (fig. 2).

A metodologia do presente trabalho consistiu de leituras sobre o tema em
autores, como Oliveira, Ouriques e Correia (2018), Herculano Cachinho (2000),
Veyret (2013), a Constituicio Brasileira de 1988, Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica - IBGE (2019), ParAmetros Curriculares Nacionais de Geografia
(1998) e Politica Nacional de Protecio e Defesa Civil (2012), dados secundérios na

Prefeitura de Niter6i e na Defesa Civil do municipio.
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Fig. 2 - Localizacdo do Municipio de Niterdi

(Fonte: Ferreira et al., 2021).

Fig. 2 - Location of the Municipality of Niterdi

(Source: Ferreira et al., 2021).

A Prefeitura de Niter6i desempenha um papel junto com a Defesa Civil para que

o que ocorreu no dia sete de abril de 2010 nio se repita, a comunidade do Morro do

Bumba e entorno, situadas no bairro Vigoso Jardim em Niterdi, atingidos por um

deslizamento de terra, lama e lixo que deixou um saldo de quarenta e sete mortos

(pelo menos) e centenas de familias desabrigadas e desalojadas. O desastre teve ampla

repercussio por parte da midia, fazendo com que a regido, antes praticamente invisivel

aos olhos do poder publico, assumisse o quase sindnimo de tragédia (Loguercio, 2013).

Sendo assim, apds esse grave acontecimento, nos dias atuais, medidas estio sendo

ii.

adotadas pela Prefeitura em parceria com a Defesa Civil (2021), a saber:

Alerta DCNit — Aplicativo que conta com previsio do tempo, registros de chuva

em tempo real, alertas de chuvas fortes, ressaca, ventos e condi¢cdes do tempo

para risco de incéndio em vegetacio;

Sistema de Visualizagio Integrada de Dados e Alertas (SVIDA) — Plataforma

que tem como objetivo a coleta, consolidagio e andlise de dados em tempo real
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de diversas fontes para otimizar a tomada de decisdo da Defesa Civil. A partir

do desenvolvimento deste sistema foi possivel, por exemplo, ampliar o envio de

avisos ¢ alertas para a populagio ¢ o monitoramento em tempo real dos status
das sirenes e locais de ocorréncia de fogo em vegetagao;

ili. Semindrio de Educacio Continuada — Evento para os voluntdrios da Defesa
Civil de Niterdi que ocorre uma vez ao ano. J4 foram realizadas 5 edicoes.
Atualmente, a Defesa Civil de Niter6i conta com 114 Nucleos Comunitérios
(Nudec) com mais de dois mil voluntdrios treinados.

Além dessas acdes implementadas no controle da prevencio de riscos de
deslizamentos de encostas, a Prefeitura do Municipio de Niterdi, em parceria com
a Defesa Civil e a Secretdria de Educacio, estd promovendo uma formagao para
os estudantes da rede municipal de ensino, com temas relacionados diretamente

a Educagao de Risco e que alguns dos seus resultados serdo apresentados a seguir.

Resultados e discussoes

Desde 2019, que a Prefeitura do Municipio de Niter6i vem desenvolvendo
diversas agoes com os estudantes de algumas escolas ptblicas municipais, na busca
de trazer o conhecimento necessdrio em situagées de risco por deslizamentos de
encostas para os estudantes e familia (DEFESA CIVIL, 2019). A proposta ¢ que
os estudantes tenham conhecimento dos desastres e as formas de evitd-los. Mais da
metade da drea do Estado do Rio de Janeiro tem suscetibilidade a deslizamentos
classificada como alta, de acordo com os estudos realizados pelo Instituto Brasileiro
de Estatistica (2019), apresenta que 53,9% do territério fluminense estd no nivel
méximo de risco (fig. 3).

Os eventos de deslizamentos t€m provocado, quase todos os anos, diversos
problemas a sociedade, tais como destruicio de edificacbes e equipamentos
urbanos, prejuizos em atividades produtivas, impactos ambientais e perdas de
vidas humanas (IBGE, 2019). No Brasil, a situagio causa grande preocupagio a
sociedade civil e as autoridades governamentais, devido as caracteristicas de seu

meio fisico, seu clima tropical e a alta pluviosidade, o pais apresenta um conjunto

44



A {5 : 4
{suriname!, ""NC°
Ay A g

Uruguai-

: L |
GRAU DE POTENCIALIDADE CONVENCOES Esc.1:28.000.000
Geologia i B  Capital Estadual

0,00 - 1,00 i .
:I 4 L) | #® Capital Federal 0 200 400 600 800 1.000
[J101-300 e —— i —— K

-5,00 Estadual

-7,00 Fronteira Nacional
- 10,00
*Escala baseada em intervale numérico de 0 a 10

para mensurar o potencial da varisvel para quanto o .
a probabilidade a deslizamento. == == Mar Territorial {12 milhas)

5 =~

Fig. 3 - Potencialidade de deslizamentos (Fonte: IBGE, 2019).
Fig. 3 - Potential for landslides (Source: IBGE, 2019).

Projegéo Policénica
Datum SIRGAS 2000
Meridiano de Referéncia: 54°W. Gr.
Paralelo de Referéncia: 0°

== == Fronteira Internacional

de fatores que favorecem, em algumas regioes, o desencadeamento de fendmenos
de deslizamentos. Soma-se ainda a esse cendrio uma dinAmica de uso e ocupagio da
terra muitas vezes desordenada, o que potencializa a incidéncia de deslizamentos e

agrava seus impactos (IBGE, 2019).
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Deslizamento ¢ um termo geral utilizado para descrever o movimento
descendente de solo, rocha e matéria organica sob efeitos da gravidade, e a forma
geomorfoldgica que resulta de tal movimentagao (IBGE, 2019 apud Highland;
Bobrowsky, 2008). No Brasil, as ocorréncias de deslizamentos estao entre os
eventos que mais causam danos humanos. A interferéncia humana pode acelerd-
los ou agravar os deslizamentos, por isso a preocupacio da temdtica nos curriculos
escolares e na vida dos estudantes.

Segundo os dados apresentados pela Defesa Civil de Niter6i (2021), 2.481 alunos
foram capacitados, em 67 turmas de 21 escolas municipais (fig. 3). A pratica foi
desenvolvida em outro ambiente que nio o espaco escolar, e, por isso, acredita-se em

uma educagio para cidade em que as prdticas escolares devam contar com maior
participacio da comunidade escolar nos processos decisérios, na cidade, com maior
autonomia e participacio dos estudantes. De acordo com Esteves (2010), a cidade
assume-se como um espaco fisico e psicoldgico muito importante, na qual as relagoes

sociais e econdmicas se desenrolam agora e no futuro. Segundo Esteves (2010):

“O potencial educativo da cidade vai assim depender de fatores como a
permeabilidade dos cidaddos (a disponibilidade para incorporar as novas
experiéncias), da interagio na cidade (desenvolvimento das interagies
positivas, formais e ndo formais) e da diversidade da cidade (que pode ser
um fator de inclusio ou exclusio). A cidade constréi assim o seu futuro
a partir da sua identidade coletiva, do seu imagindrio, da sua interagio

cultural e da sua dindmica construtiva” (Esteves, 2010, p. 21).

Com base no didlogo apresentado por Esteves (2010), a Geografia tem uma
dimensio cada vez maior na escala mundo e desenvolve a nogio de interdependéncia
e conexdo entre os lugares.

O Ensino da Geografia pode prestar um importante servigo a sociedade (fot. 1),
através da articulagio entre Educacio Geografica e Educagio de Risco, de modo que
os estudantes estejam capacitados para pensar geograficamente e agir politicamente.
Segundo Freire (1997), a Cidade é um espago que se faz educativo pela necessidade
de educar, de aprender, de ensinar, de conhecer, de criar, de sonhar e de imaginar,

na medida que as agoes de risco e vulnerabilidade sio controladas.
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Fot. 1 - Capacitacio da Defesa Civil
aos Estudantes
(Fonte: Defesa Civil de Niteréi, 2021).

Photo 1 - Civil Defence Training
Jfor Students.
(Source: Niterdi Civil Defense, 2021).

Consideracoes finais

A educagio para risco como contetido de Geografia ¢ um importante aliado
para os estudantes compreenderem o seu lugar vivido, de modo a aproximar
a teoria com os fendmenos dentro do contexto que estdo inseridos. Um dos
caminhos ¢ sempre que possivel o didlogo destes contetidos nas escolas e curri-
culos, como também em processos educativos, para além da instituicio escolar,
como na cidade, para que o estudante entenda a sua complexidade na prética.
Além disso, é importante pensar em diferentes estratégias nacionais e locais
nas politicas publicas, como o municipio de Niteréi- R] em que os estudantes
foram sensibilizados e conscientizados sobre o risco de desastres e a busca da

reducgio dos mesmos.
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Resumo: No Litoral Norte (LN) do Estado de Sio Paulo, a maioria das escolas
estdo situadas em dreas com suscetibilidade a inundacées e movimentos
de massa; e nesse contexto é fundamental a implementagio de estratégias
de Educagiao em Reducio de Riscos de Desastres (ERRD), envolvendo
multiplos atores sociais na gestdo de riscos. Pela via da extensio, a
Universidade pode se aproximar e co-construir soluges para as principais
demandas locais da populagio. Com isso em vista, o Grupo de extenso
em Educagio Ambiental Critica (GEAC) da USP se integrou a Rede

ERRD-LN por meio de um projeto de extensdo. A colaboragao entre
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Universidade e a Rede ampliaram as agoes de ERRD e engajaram estudantes
e professoras(es) em torno da temdtica dos riscos e desastres. A aproximagio
entre o projeto de extensdo e as politicas educacionais contribuiu com o
fortalecimento da resiliéncia comunitdria e criou oportunidades para que
as comunidades escolares refletissem sobre as suas respectivas experiéncias
de risco/vulnerabilidade. Tais reflex6es se deram em diferentes disciplinas
e podem contribuir para a aprendizagem colaborativa e interdisciplinar
sobre os riscos e assim reduzir a vulnerabilidade escolar frente aos desastres

socioambientais locais.

Palavras-chave: Educacio em Reducdo de Riscos e Desastres, extensio

universitdria, resiliéncia comunitdria, educagio ambiental.

Abstract: In the North Coast (LN) of the State of Sao Paulo, most schools are

located in areas susceptible to floods and mass movements, and in this
context the implementation of strategies for education in Disaster Risk
Reduction (ERRD) is fundamental, involving multiple social actors in
risk management. Through extension, the University can approach and
co-construct solutions for the main demands of the population. In view
of this, the USP's Critical Environmental Education Group (GEAC)
has joined the ERRD-LN Network through an extension project. The
collaboration between the University and the Network expanded the
ERRD actions and engaged students and teachers around the theme
of risks and disasters. The relationship between the extension project
and educational policies influenced the strengthening of community
resilience and created opportunities for school communities to reflect on
their respective experiences of risk/vulnerability. Such reflections took
place in different subject areas, and this can contribute to collaborative
and interdisciplinary learning about risks and thus reduce school

vulnerability to local socio-environmental disasters.

Keywords: Education in Disaster Risk Reduction, university extension, com-
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Introdugio

A questao de Educagio em Redugio de Riscos e Desastres (ERRD) tem ganha-
do relevancia internacionalmente desde as discussoes do Conferéncia Mundial de
Reducio de Desastres Naturais, promovida pela ONU em 1994, que resultou na
estratégia de Yokohama e que foi continuada pelas estratégias e marcos de Hyogo e
Sendai (UN, 1994; UNISDR, 2005; 2015). No Brasil, por outro lado, o marco da
incorporagio de EERD na politica educacional foi com a Politica Nacional de Pro-
tegio e Defesa Civil (PNPDEC), implementada pela Lei 12.608/2012, (BRASIL,
2012a). A lei decorreu da Medida Proviséria 547/2011 que foi tramitada em cardter
de urgéncia em fungio dos impactos. do desastre da Regido Serrana do Rio de Janei-
roem 2011, além dos desastres de Santa Catarina e Pernambuco (BRASIL, 2012b).

Neste Ambito, a ERRD ¢é uma temdtica que tem grande potencial de sinergia com a
Educagio Ambiental (EA), e em destaque na corrente Critica como foi identificado por
Matsuo e Silva (2021). No entanto, no cendrio brasileiro, ainda é reduzida a producio
articulando os campos de EA e ERRD (Matsuo ez 4/, 2019). A ERRD pode ser definida
como a compreensio dos desastres, suas causas e consequéncias, com intuito de que pro-
mova uma postura pré-ativa de preven¢io e mitigacio de desastres (Selby e Kagawa, 2012).
A EA Ciritica, por sua vez, prioriza a investigagio e subversio de estruturas reprodutoras da
ordem hegemoénica e dos conflitos que decorrem da relagio de dominagio antrépica sobre
e natureza (Sorrentino ez al., 2005), reunindo um conjunto de praticas pedagdgicas - entre
as vérias atividades consideradas ambientalmente orientadas - cuja préxis privilegia a di-
mensio politica do fazer educativo (Silva e Campina, 2011), estimulando a construgio de
valores, préticas e conhecimentos que subvertem a légica econdmica conflituosa que em
geral é pano de fundo dos problemas ambientais (Loureiro, 2003). Como j4 foi apontado
por Matsuo e Silva (2021), ambas as propostas podem abordar criticamente a relagio da
sociedade com a natureza, os impactos, as suas consequéncias e modelos alternativos.

Esse debate estimula acdes educativas em nivel regional-local voltadas ao

enfrentamento dos desastres socioambientais! que tém se intensificado com os

1A terminologia “socioambiental” ¢ amplamente empregada em atividades que aproximam EA e
ERRD para desnaturalizar os desastres e resgatar os fatores sociais geradores de risco, bem como a
complexidade ambiental que os engendra, como expresso na discussio feita por Matsuo e Silva (2021).
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impactos das mudangas climdticas. Neste cendrio, as regides costeiras se destacam
como as regides mais afetadas pelo aumento da frequéncia e intensidade dos eventos
extremos segundo o IPCC (2021) e é onde se concentra cerca de 60% da populacio
brasileira (MMA, 2010). Nesse 4mbito, h4 ainda a vulnerabilidade escolar em que
se destacam os resultados da pesquisa de Marchezini, Mufoz e Trajber (2018) que
mapearam 2.443 escolas em dreas de risco no Brasil das quais hd 172 em 4reas de
risco hidrolégico e 121 de risco geoldgico no estado de Sao Paulo.

Neste contexto, o Grupo de Educagio Ambiental Critica (GEAC)?, em
colaboragao com atores do Litoral Norte de Sao Paulo e pesquisadores da 4rea de
ERRD, elaborou o projeto de extensio universitdria “Estruturacio e fortalecimento
da Rede de Educacio e Reducio de Riscos de Desastres no Litoral Norte de Sao
Paulo (ERRD-LN)”, fomentado pelo edital USP Municipios - Programa Santander
de Politicas Publicas.

O projeto tinha como objetivo principal apoiar a estruturagio da Rede ERRD-
LN por meio da ampliagao do didlogo entre diferentes projetos de ERRD existentes
propostos pelas escolas, institui¢oes pablicas, grupos comunitdrios, defesas civis etc.

O presente capitulo resgata, portanto, a trajetéria do projeto de extensio
universitdria de ERRD no Litoral Norte de Sao Paulo a partir da qual sao exploradas
questoes relativas aos sentidos da extensio universitdria, dos desafios da ERRD,
da resiliéncia comunitdria e do papel da articulagio de redes. Vale destacar que o
projeto foi executado de modo remoto em func¢io da pandemia colocando outros

desafios e a necessidade de novas estratégias de agao.

Conexoes do GEAC com a ERRD
O Grupo de Educagiao Ambiental Critica (GEAC) ¢ uma iniciativa de extensao
protagonizada por jovens estudantes da Escola de Artes, Ciéncias e Humanidades da

Universidade de Siao Paulo (EACH USP), localizada na zona leste da cidade de Sao

Paulo, e que tem a colaboragao de alguns pés-graduandos. As atividades do GEAC

2 https://linktr.ee/grupoeacritica
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iniciaram em 2018, a partir do didlogo entre discentes de graduagio em Gestio
Ambiental que tinham como propésito transformar a realidade local e exercer
a fungio social da Universidade Publica de retornar i sociedade o investimento
na formagio de profissionais, a partir de um processo de ensino-aprendizagem
participativo, emancipatério e transformador (Ribeiro ez 4/, 2019).

A atuagio do GEAC na extensdo universitdria converge para o principio de
indissociabilidade entre ensino-pesquisa e extensio que conduz o papel das
universidades (BRASIL, 1988) e se aproxima da concep¢io de extensio de Paulo
Freire - Patrono da Educacio Brasileira. Definida de modo amplo, a extensio ¢é
regulamentada como a interagio transformadora das institui¢oes de ensino superior
com a sociedade e que podem ser por meio de oficinas, cursos, prestacio de servigos,
projetos sociais, eventos entre outros (MEC, 2018). Desse modo a extensdo pode
ter um formato em que a universidade detém e divulga o conhecimento, no entanto
para Freire (1985), que criticava esse modelo unilateral, a extensio ¢ educativa,
portanto estd mais relacionada & comunicacio que ocorre de forma critica e com a
co-participacio dos envolvidos “no ato de compreender a significacao do significado”
(p. 47) e ndo a simples transmissio e transferéncia de conhecimentos (Freire, 1985).

Nesse sentido, o grupo iniciou sua atuagao com foco na EA Critica, considerando
que essa corrente da EA se propde a dialogar sobre “as dinimicas sociais que se
encontram na base das realidades e problemdticas ambientais” (Sauvé, 2005, p.
30) envolvendo uma abordagem critica e participativa que forma “individuos e
grupos sociais capazes de identificar, problematizar e agir em relagao as questoes
socioambientais, tendo como horizonte uma ética preocupada com a justica
ambiental” (Carvalho, 2004, p. 18-19). Posteriormente, com o apoio e didlogo de
atores que jd atuavam na drea de ERRD, o grupo comegou a desenvolver projetos
com o intuito de inter-relacionar a EA critica com a ERRD.

A ERRD pode ter uma abordagem critica quando aborda os desastres como
fatos socialmente construidos (Romero e Maskrey, 1993) articulando-se com as
abordagens da Educagio Ambiental (Matsuo e Silva, 2021). Baseando-se nessas
consideragées, a equipe do GEAC desenvolveu uma atuagio focada, principalmente,
nessa temdtica. O primeiro projeto de extensio universitdria de ERRD e EA

aprovado incluiu uma formagio das/dos bolsistas deste projeto com a equipe do
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Cemaden Educacio, referéncia na drea de ERRD. Por conta da inovagio desta
atividade, a 12 Formagio de Jovens em ERRD? promovida pelo Centro Nacional
de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais? (CEMADEN) foi ampliada
para outras institui¢oes que j4 realizavam projetos similares com jovens.

Motivado por essas experiéncias, o coletivo também colaborou na realizacio do
1° Curso de ERRD do Litoral Norte de Sao Paulo. O curso foi idealizado por um
conjunto de moradores, pesquisadores, professores, agentes ptblicos, estudantes
e entre outras pessoas que trabalhavam ou faziam parte do CEMADEN, do
Instituto Geoldgico, da Diretoria de Ensino de Caraguatatuba, do Comité de Bacia
Hidrogréfica, da USP e da Universidade de Los Lagos (Chile). Apds a experiéncia
do curso, esses atores viriam a formar a Rede ERRD do Litoral Norte com a qual o
GEAC se articulou para propor o projeto de extensio focado na estrutura¢io e no
fortalecimento da Rede de Educagio e Redugio de Riscos de Desastres no Litoral

Norte de Sao Paulo (ERRD-LN) (fig. 1).

Tnicio das

atividades do e I Formagio de [nicio da pandemia 4, ~ Continuidade do
GEAC 53 : gnicio da i
525%  Jovens em ERRD gzl da Covid-19 REQEERID projeto
+ 'doCEMADEN N %
Educagao
/»‘95
@ P
:Sf\; 1° Curso de Educagio Aprovag;o ¢ lnlclO—dO Finalizagio do
Ambiental para pm)emal ?truturafiao ¢ projeto e divulgacao
Redugio de Riscos e Fortalecimento a dos resultados
Desastres no Litoral A Rede ERRD LN
Norte de Sao Paulo Lk
REDE ERRD
Fontes dos vetores: = PR
CEMADEN; Flatart / Freepik; Grupo de Criagao da Atuagio entre GEAC + instituicoes RRD
Educagio Ambiental Critica — GEAC; Rede Rede ERRD LN - === Atuacio entre GEAC + Rede ERRD LN

ERRD Litoral Norte.

Fig. 1 - Linha do tempo do GEAC e suas colaboracoes.
Fig. 1 - Timeline of GEAC and its collaborations.

3 heep://www5.each.usp.br/noticias/alunos-e-professores-da-each-participam-de-formacao-em-
educacao-e-reducao-de-riscos-de-desastres/

4 Instituto de Pesquisa vinculado ao Ministério de Ciéncia e Tecnologia do Brasil criado em 2011.
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A figura 1 apresenta a Linha do Tempo do periodo que o GEAC iniciou a
colaboragio com a Rede ERRD LN. O projeto contemplado pelo Programa
USP Municipios comegou a ser executado em setembro de 2020, formalizando
a colaboragio entre 0 GEAC e a Rede ERRD LN (destacado pela linha tracejada
azul). Contudo, destaca-se que, em periodos anteriores, 0 GEAC jd atuava em
colaboragio e apoio com institui¢des de RRD que, atualmente, compoem a Rede

ERRD LN (destacado pela linha tracejada azul).

Desenvolvimento

Metodologia (caminhos trilhados por essa pesquisa)

O desenvolvimento do projeto teve como inspiragio as concepgoes e discussoes
de extensdo propostas por Freire (1985), mas também por autores que tratam de
ERRD e a necessidade do envolvimento de multiplos atores Sulaiman (2018),
Marengo (2015), Fernandez e Shaw (2013); Trajber e Olivato (2017) e Trajber
et al. (2019) e da EA Ciritica que também defende a participagio, a colaboragio
e o respeito aos diversos saberes (Carvalho, 2004). Neste sentido, a pesquisa teve
inspiracdo na pesquisa-agdo, que refere-se a uma ampla variedade de métodos
de avaliacdo, andlise e investigagio, comumente utilizada para compreender os
aspectos organizacionais, académicos ou instrucionais de processos educativos
em que os investigadores sio parte do estudo ou da agio realizada. Ao participar
e envolver-se com o campo, objeto e sujeito misturam-se a fim de ampliar as
possibilidades de reflexao, autocritica e desenvolver solu¢des praticas para avaliar,
repensar e redirecionar as agées do projeto enquanto o mesmo ainda estd sendo
implementado, de maneira répida e eficiente (Baldissera, 2001; Thiollent, 2017)

Se valendo dessa abordagem, a equipe do GEAC organizou quatro frentes de
atuagao: a) mapeamento de riscos; b) comunicagio; ¢) acompanhamento de projetos
pedagdgicos e d) participagdo politica. A forma de atuagio de cada uma das frentes
de trabalho foi determinada conforme a sua composigio, se valendo da participagao

de um estudante por frente (membros do GEAC) junto a atores-chave de
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institui¢des apoiadoras, como representantes do poder publico (Instituto Geoldgico,
CEMADEN, Diretoria de Ensino, etc). A faixa etdria dos estudantes em formagiao
no ensino superior era de 17 a 30 anos, enquanto os atores-chave tinham entre 35
e 65 anos. As atividades ocorreram no periodo de agosto de 2020 até dezembro de
2021. Boa parte das agoes foram realizadas virtualmente em fungio da pandemia
de COVID-19 e respeitaram as orientagdes dos protocolos de pesquisa durante a

pandemia desenvolvidos pelo comité USP permanente de prevengio da COVID-19.

Resultados: Os sentidos das redes para a extensio universitdria em ERRD

Neste trecho, sdo apresentados os resultados da atuacio das frentes de trabalho,
conectando-os a alguns dos pilares centrais da ERRD e apontando possiveis
caminhos a partir dos quais a extensdo universitdria pode fortalecer a resiliéncia

comunitdria nos niveis regional e local.

Conhecendo o territdrio (resultados da frente de mapeamento de riscos)

A partir de Sistemas de Informagio Geogréfica, havia a proposta de elaborar mapas
de risco e vulnerabilidade familiarizando o grupo com o uso de geotecnologias. No
contexto da pandemia, esse mapeamento também contribui na percepgio da paisagem
uma vez que permitiria delimitar as unidades da paisagem (Fusalba, 2009). Ademais,
existe a iniciativa do LindaGeo® que ¢ uma plataforma de dados espaciais do litoral
norte pensada no campo da Ciéncia Aberta e que tem alguns dos membros da Rede
ERRD-LN como membros (LindaGeo, 2022) e que fomenta o uso de geotecnologias
para agoes da sociedade civil no territério. Nesse contexto, o grupo colaborou na
checagem e complementagio do mapeamento das escolas dos 4 municipios realizado
pelo IG e pela Rede ERRD. Desse modo, pretende-se contribuir com as futuras andlises

e cruzamentos de dados que estdo sendo pensados por outros atores da Rede visando

5 heeps://wiki.ubatuba.cc/doku.php?id=linda:lindageo
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sofisticar as bases de dados geoespaciais disponiveis para permitir uma visualizacio
melhorada das condigées de risco e vulnerabilidade das escolas.

Haja vista as possibilidades que os mapas trazem, os seguintes mapas fazem uma
caracterizagio geral do litoral norte de Sao Paulo que é composto pelos municipios
de Sao Sebastido, Ilhabela, Caraguatatuba e Ubatuba, destacados no mapa abaixo

(fig.2), e ficam na costa do oceano Atlantico da América do Sul.
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1BGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Estado de Sio
Paulo. 2019

1BGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Municipios. 2019
WB. World Bank. World Bank Official Boundaries. 2022.

Elaborado por Danilo Pereira Sato

Fig. 2 - Localizagio do Litoral Norte do Estado de Sao Paulo.
Fig. 2 - Location of the State of Sdo Paulo on the North Coast.

O litoral norte de Sao Paulo ¢ uma regido com cerca de 345 mil habitantes,
segundo estimativas do IBGE (IBGE, 2022). E uma 4rea com um grande grau de
preservagio ambiental e importantes remanescentes de Mata Atlintica no Estado
de Sdo Paulo, como ¢ possivel observar no destaque em vermelho no mapa de uso
e ocupacio do solo (fig.3).

Em fungio dessas caracteristicas, hd uma grande quantidade de Unidades de
Conservagio de preservacio permanente, de uso sustentdvel e dreas especiais como

terras indigenas destacadas no mapa (fig.4).
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Fig. 3 - Mapa de uso e ocupagio do solo do estado de Sio Paulo.
Fig. 3 - Map of land use and occupation in the state of Sdo Paulo.
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Fig. 4 - Localizacio do Litoral Norte de Sao Paulo e mosaico de 4reas protegidas da regido

(Fonte: IWAMA, 2014).

Fig. 4 - Location of the North Coast of Sdo Paulo and mosaic of protected areas in the region
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H4 também nesse Ambito o mapeamento das dreas de suscetibilidades a movimentos
e inundagées realizado pelo Servico Geoldgico com o Instituto de Pesquisas
Tecnolégicas (IPT). O mapeamento de suscetibilidades identifica as 4reas propensas
aos diferentes tipos de fendmenos fisicos em fungio da geomorfologia e que podem
desencadear desastres socioambientais quando afetam a populagio considerando os
diferentes graus de vulnerabilidade. Essas informacoes sdo disponibilizadas de modo

publico a partir do qual foi elaborado o seguinte mapa (fig. 5).
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Fig. 5 - Mapa de Suscetibilidades a movimentos de massa e inundagées no Litoral Norte de Sao Paulo.
Fig. 5 - Map of susceptibility to mass movements and floods on the North Coast of Sdo Paulo.

Como sintese, foi gerado o mapa bivariado das 4reas de suscetibilidade em que
as 3 categorias (baixa, média e alta) quando combinadas geram 9 categorias em
funcdo das combinagées possiveis. Também foram sobrepostas s dreas construidas
identificadas no mapeamento de uso do solo do IBGE em 2018. Destaca-se que em
fun¢io do mapeamento do uso do solo ser feito com base nas imagens do Landsat
e a resolugdo da imagem generalizar os pixels para o tipo predominante do uso do

solo, as dreas construidas muito pequenas nio aparecem. Apesar dessa caracteristica,
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0 mapa permite visualizar por¢oes importantes das dreas urbanas de Ilhabela em
4reas de suscetibilidade de movimento de massa e de Ubatuba e Caraguatatuba em
suscetibilidade a inundacio.

O conjunto de mapas acima permite visualizar parte da complexidade da
paisagem que ¢ marcada por uma grande por¢io de dreas protegidas de floresta,
por um terreno acidentado com serras e estreitas por¢oes planas onde se concentra

a maior parte da populagio.

Comunicagao

Os principais resultados obtidos na frente de comunicagio consistem no
engajamento ¢ envolvimento dos atores, a partir de abordagens relacionadas
interagio nas midias sociais, & producio e divulgacio cientifica, ao desenvolvimento
de campanhas educativas e ao fortalecimento de redes de ERRD. Na modalidade do
marketing cientifico digital, o engajamento se refere 4 uma audiéncia que interage
com os contetdos veiculados (Araujo, 2015). Colaborou-se com a produgio de
contetido e gestdo das redes sociais, mas também em sites e outras plataformas digitais
que j4 eram desenvolvidas por integrantes da Rede. Contudo, se destacam as midias
sociais que foram amplamente utilizadas com o objetivo de ter o engajamento do
publico alvo, a partir da divulgacio de agoes e contetddos sobre reducao de riscos e
desastres, cartografia social, ciéncia cidadi e entre outros temas correlatos a ERRD,
resultando em um alcance de aproximadamente 3 mil pessoas. Admitindo que
a “Educagdo ndo é a transferéncia ou a transmissio do saber nem da cultura; néio é a
extensdo de conhecimentos técnicos” (Freire, 1983), mas sim a prdtica a partir da qual a
Universidade pode se aproximar e co-construir solugdes para as principais demandas
locais da populagio, as préticas dessa frente foram desenvolvidas em contato com o
publico-alvo, a fim de compreender e contemplar suas demandas.

De acordo com UNISDR (2015), a produgao e divulgagio cientifica sio
importantes para envolver a comunidade local nas agendas de comunicagio de
riscos e tornar sua prética significativa, e, do mesmo modo, pela perspectiva da

extensio universitaria, ¢ um modo inovador de realizar o trabalho académico
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(Gadotti, 2017), tendo em vista a comunicagio direta com a realidade sobre a qual
os profissionais em formagio irdo se envolver.

Considerando que as campanhas de comunicacio organizaram-se pelos espagos
institucionais de participagio politica, foi possivel perceber uma ampliagio da voz
ativa das escolas nesses canais. Apesar de previamente abertos, a atuacio do GEAC
facilitou o direcionamento do didlogo para a temdtica de ERRD, uma vez que as
escolas foram convidadas a participar das reuniées e compartilhar suas experiéncias
com o tema. De acordo com Gonzilez-Gaudiano e Maldonado-Gonzilez, (2017),
essa comunicagio ampla que envolve desde as midias sociais até a participacio
em espagos de tomada de decisao é fundamental para ampliagio da resiliéncia de

comunidades escolares.

Participagao Politica

Os atores-chave vinculados a esta frente foram membros da Diretoria de
Ensino de Caraguatatuba, do Comité de Bacias Hidrogréficas do Litoral Norte
e do CEMADEN Educacio. No nivel federal, o CEMADEN Educagio coopera
de diversas formas com a sociedade, produzindo conhecimento e articulando os
processos de organizagio politica e social e técnico-cientificos que operam sobre
o desenvolvimento da resiliéncia comunitdria em todo o pais, especialmente sob
a forma de uma Educagio feita com a comunidade. O CBH-LN, por sua vez,
desempenha o papel de gerenciamento ambiental no nivel regional sobre o territério
do LN, tendo as bacias hidrograficas como unidade de gestao.

Ambos foram responsdveis por abrir espagos para dar voz as escolas e seus projetos
de ERRD e ampliar seu alcance em espagos de tomada de decisdo e articulagio
politica e social. Com efeito, toda essa integragio depende da conversa articulada
entre os representantes de diferentes categorias dentro e fora da universidade.
Num olhar aproximado, isso significa projetar os interesses de docentes, discentes,
funciondrios e comunidades em direcio as demandas da sociedade e construir uma
comunidade de aprendizado capaz de dialogar democraticamente e conciliar seus

interesses para construcio de uma realidade mais justa.
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Em sinergia com o pensamento da EA Critica, os elementos intervenientes
do didlogo entre esses atores devem promover a equidade, o direito 2 palavra e,
principalmente, atingir uma préxis (Loureiro, 2003). De modo similar, a busca
pelas causas profundas dos desastres (Trajber, 2017) envolve também o exercicio da
critica e da reescrita da realidade politica da comunidade.

Dyball e al. (2009) demonstram a relevincia da participaciao da comunidade
para a mudanca politica e aprendizagem social, que no contexto dos riscos pode
ser relevante para a concretizacao das politicas publicas em sua dimensio cotidiana
(Olivato e Gallo-Junior, 2020). Nesse sentido, a frente de participacio politica
promoveu discussdes sobre como implementar ERRD nos projetos politico-
pedagégicos das escolas do LN e no cotidiano dos estudantes. Foram construidos
roteiros de estudos, trilhas de aprendizagem e atividades para apoiar os professores
de todas as disciplinas. Foram realizadas duas atividades de formagao de professores
em EA Ciritica e ERRD durante as ATPC para aproximar os docentes da temdtica
e possibilitar que aplicassem as atividades disponibilizadas em suas disciplinas.
Ao participar das reunides da Camara Técnica de Educagio Ambiental (CTEA),
os bolsistas construiram o plano de metas e comunicagio de riscos do LN junto
aos demais membros do CBH-LN. Foi elaborado um questiondrio online para
identificar a percepcio de riscos dos atores locais (poder publico, escolas, empresas,
ONGs). O questiondrio de diagndstico (percepcio dos atores locais sobre riscos de
desastres) obteve 120 respostas e as trilhas de aprendizagem aplicadas pelos docentes
1.027 respostas, que ainda serdo analisadas e disponibilizadas como um banco de
dados para subsidiar o planejamento da continuagio dessas atividades no Ambito

das instituicbes envolvidas.

Acompanhamento dos projetos pedagégicos

O ator-chave vinculado a esta frente de trabalho foi a diretoria de ensino
de Caraguatatuba. O didlogo constante com a diretoria de ensino possibilitou

uma visio geral da situacio das escolas em termos de resiliéncia, uma vez que as

escolas empenhadas em projetos jd estavam em etapas mais avancadas do processo
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de enfrentamento dos riscos. Assim, acompanhando os projetos de trés escolas,
foram realizados encontros com docentes responsdveis pelos projetos para discutir
a realidade local. Os docentes trouxeram reflexées acerca do contexto em que cada
escola estava inserida, buscando identificar quais temas deveriam ser centrais para o
desenvolvimento dos projetos, porque quando se fala em resiliéncia, ¢ implicito que
existem publicos mais frigeis do que outros, e nio ¢ diferente com as comunidades
escolares (Gonzilez-Gaudiano e Maldonado-Gonzalez, 2017)

Essa percepgio de quais sio os “temas geradores” ¢ um lugar comum na EA
Critica e, guardadas as propor¢des, pdde desempenhar um papel intercambidvel
aquele dos “riscos prioritdrios”, isto é, os problemas ambientais cuja probabilidade
de ocasionar danos é considerdvel. Diante dessa experiéncia, salientamos que
tanto os riscos quanto os temas geradores foram relevantes para a determinagio da
resiliéncia de comunidades escolares no nivel local.

Neste udltimo resultado, as agdes dos individuos sdo vistas como respostas
a problemas e, ao se articularem em rede com a sistematiza¢io dos projetos ¢
problemas enfrentados, possibilitam a organizagio de demandas e propostas de

agoes em rede ou de politicas puiblicas.

Consideragoes finais

A formacio de redes de atores pode contribuir com a concretizagao da fun¢io
social de uma Universidade publica, pois, pela via da extensao, a Universidade
pode se aproximar e co-construir solu¢ées para as principais demandas locais
da populagio.

A atuacio em redes pressupoe o trabalho em grupo, para a organizacio de
projetos contextualizados, articulagio de agbes que precisavam reunir pessoas e
convocar vontades de atores distintos, realizando trabalhos prdticos em diferentes
contextos. A EA Ciritica em sua esséncia depende desse tipo de abordagem critica
e participativa, onde todos os atores envolvidos tém voz e poténcia de agir para
cooperar com o todo, da idealizacio até a instrumentacio para a agio e da execugio

até a analise dos resultados.
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As discussdes sobre o contexto local incitaram atores externos ao projeto a
buscar medidas mitigadoras e se engajarem na construgio de uma comunidade
mais resiliente, a exemplo de outras escolas publicas que demonstraram interesse
em acolher iniciativas de ERRD. Nestes casos, admite-se que a comunica¢io de
riscos e a ocupagio de diversos espagos institucionais nos quatro municipios foram
determinantes para alcangar e incentivar essas iniciativas mesmo que indiretamente,
afinal, outro sentido possivel para a atuagio de uma rede ¢ justamente a difusao
virtual dos “nés” que a mantém conectada.

A repercussdo das atividades da Rede ERRD-LN culminou em parcerias
entre 6rgios publicos, entidades estudantis e instituicoes de ensino, lagos
que engajaram criancas, adolescentes, adultos e idosos em uma aprendizagem
intergeracional voltada a uma cultura de prevengio e resiliéncia. Nesse processo,
se observou que o protagonismo e a colaboragio entre pesquisadores(as), jovens
estudantes e universitdrios(as) podem ampliar as a¢oes de prevencio e protecio
da vida ao ocupar-se de uma formagio para ¢ com a comunidade além dos
muros da universidade.

Vale ressaltar que as redes também foram essenciais para o desenvolvimento do
projeto, uma vez que foram atores-chaves em diversas agdes ampliando o contato
e o didlogo com diversos outros atores locais. Contudo, haja vista que as redes sdo
mais flexiveis e portanto com relagoes mais fluidas, impoe-se sempre o desafio do
engajamento e a manuteng¢io da prépria rede.

Por fim, o projeto como uma agao de extensio de intervengio e colaboragio
com atores locais contribui para além dos resultados do projeto, na formacio
dos diversos estudantes fomentando trabalhos de conclusio de curso, projetos
académicos, publicagées cientificas e nas escolhas profissionais. Esses diversos
desdobramentos e engajamento de estudantes nas temdticas de ERRD e
EA mostram o quanto a extensdo contribui tornando mais significativo o
aprendizado. No entanto, ainda pouco valorizada no contexto brasileiro, uma vez
que ainda tem um papel secunddrio nos sistemas de avaliagdo institucionais e de
carreira visivel nos diferentes rankings, critérios de selecio e mesmo na recente
tentativa de curricularizagio da extensdo, mas que foi prorrogada por nio ter sido

implementada no prazo.
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Resumo: O presente trabalho relata a experiéncia de um projeto pedagégico que
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reducio de riscos de desastres e restauracio florestal. O projeto tomou
como base as prioridades do Marco de Sendai para Reducio de Riscos
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Curricular (Brasil, 2019). Por meio de parceria entre institui¢oes
de ensino e pesquisa da regiao do Vale do Paraiba-Sio Paulo (SP),
Brasil, foi desenvolvido um conjunto de atividades tedricas e préticas
com estudantes do Ensino Médio de escola publica no municipio de
Taubaté-SP. Foram realizadas oficinas temdticas e atividades de campo,
com plantio e monitoramento de mudas para compensagio de emissées
de CO; no Viveiro Florestal de Taubaté. Durante o projeto, os jovens
foram levados também a refletir sobre as agbes que causavam os riscos
de desastres no lugar onde vivem e possiveis solucoes de mitigacio.
Observou-se um avan¢o na compreensio dos estudantes sobre os temas

abordados, suas inter-relagdes e importincia para a realidade local.

Palavras-chave: A¢des preventivas, educagao ambiental, escola, viveiro florestal.

Abstract: The present work reports the experience of a pedagogical project

that involved the interrelated themes of climate change, disaster risk
reduction, and forest restoration. The project was based on the priorities
of the Sendai Framework for Disaster Risk Reduction 2015-2030,
the guidelines of the Brazilian National Civil Defence and Protection
Policy (Law 12.608/2012), and the National Common Curricular
Base (Brazil, 2019). A partnership between teaching and research
institutions in the Vale do Paraiba region of Sao Paulo (SP), Brazil, led
to a set of theoretical and practical activities being developed with high
school students from a state school in the city of Taubaté-SP. Thematic
workshops and field activities were carried out, with the planting and
monitoring of saplings in the Taubaté Forest Nursery to offset CO2
emissions. During the project the young people were also encouraged
to reflect on the actions that caused the risks of disasters in the place
where they live and possible mitigation solutions. Progress was noted in
students’ comprehension of the topics covered, their interrelationships,

and the importance for the local situation.

Keywords: Preventive actions, environmental education, school, forest nursery.
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Introdugio

Os eventos extremos que potencializam os desastres sao cada vez mais frequentes,
ganhando relevincia na midia, nos governos e na sociedade. Estes demandam
grande disposicdo politica para a gestio dos riscos, além das agbes mitigadoras e
adaptativas as mudancas climdticas.

Dentre as principais prioridades do Marco de Sendai para Redugao de Riscos de
Desastres 2015-2030, elaborado no 4mbito das Nag¢oes Unidas, estao compreender
os riscos de desastres e fortalecer a governanca para gerencid-los. Neste sentido,
ampliar a cultura de percepcio de risco nas mais diversas escalas de atuacio é
extremamente importante, com destaque para os projetos educativos.

A Constituigio Federal de 1988 e a Politica Nacional de Educagao Ambiental (Lei
n.°9.795/ 1999) estabeleceram a necessidade da promocio da educagio ambiental
em todos os niveis de ensino. A Politica Nacional de Mudangas Climdticas (lei n.°
12.187/2009) destaca a promogio da disseminagio de informagées, a educagio, a
capacitagio e a conscientizagdo piblica sobre mudanga do clima, enquanto a Politica
Nacional de Prote¢ao e Defesa Civil (Lei n.© 12.608/ 2012) orienta para a inclusio
dos temas de defesa civil e educacio ambiental de forma transversal nos curriculos
escolares. E a nova Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2019) refor¢a que o
‘meio ambiente’ é um tema contemporaneo transversal no curriculo, por envolver e
afetar a vida nas diversas escalas do local ao global.

Neste contexto, ¢ fundamental que o tema da Redugio dos Riscos de
Desastres (RRD) seja trabalhado no 4mbito escolar, por meio de projetos
pedagégicos interdisciplinares, contemplando a correlagdo entre as causas
e impactos das mudancas climdticas, riscos de desastres ¢ a importancia da
restauragio ecoldgica.

De acordo com Guerra et al. (2013), seria fundamental que

“[...] a educagio ambiental sobre as questoes da sustentabilidade e
efeitos das mudangas climiticas fossem discutidas com maior frequéncia,
na formagdo inicial e continuada de professores, e profissionais do campo

ambiental e também nas escolas. Por outro lado, vidas teriam sido
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preservadas se a legislagio e gestio ambiental fossem cumpridas, evitando
a destruigio da mata ciliar nas margens dos rios, as ocupagoes irregulares
nas regides urbanas, morros e Areas de Preservagio Permanente (APP) e
Unidades de Conservagido (UC), que agravam os problemas ambientais

(Guerra et al., 2013 p.91)

O relatério apresentado pelo Painel Intergovernamental de Mudangas Climdticas
(IPCC, 2019) apontou o consumo de combustiveis {6sseis, desmatamentos e queimadas
como fatores de origem antrépica responsdveis pela mudanca do clima.

Segundo dados obtidos pelo Sistema de Estimativas de Emissdes de Gases de
Efeito Estufa (SEEG, 2018), o Brasil emitiu cerca de 2 bilhdes de toneladas de gases
equivalentes ao didxido de carbono (tCO2¢) em 2017, sendo o desmatamento
responsdvel por 46% das emissées, seguido por atividades agropecudrias (24%) e
energia e transporte (21%).

O Brasil ratificou o Acordo de Paris em 2016, comprometendo-se a reduzir
as emissoes de gases de efeito estufa, sendo uma das principais metas restaurar e
reflorestar 12 milhoes de hectares de florestas (MMA, 2015).

Desta forma, ¢ fundamental estimular agoes e projetos de restauracio ecoldgica
com o plantio de espécies vegetais nativas, na perspectiva de reparar os danos
causados pelo homem nesses ecossistemas e contribuir para a compensagio das

emissoes de carbono.

“O grande desafio da mudanca cultural para a mobilizagio frente
as  mudangas climdticas estd, portanto, na nio percepcdo das conexoes
existentes entre nosso estilo de vida, ou seja, das consequéncias locais e
globais de nossas opgées cotidianas como de locomogio, relacionadas com a
emissio de gases de eféito estufa e o consequente aumento na temperatura
da Terra; entre o desmatamento da Amazonia e da Mata Atlintica e a
desertificacdo em partes do Sul do pais; a quantidade de residuos que
produzimos e o aumento do nivel dos oceanos; a destruicio das matas
ciliares ¢ assoreamento dos rios, a ocupagio wurbana desordenada ¢
a impermeabilizagio de solos, e as enchentes; o consumo desenfreado ¢ o

esgotamento dos bens e servigos naturais’ (Guerra et al., 2013 p.92)
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Restauragio ecoldgica e gestdo de riscos de desastres sdo temas essenciais na
regido do Vale do Paraiba-SP, onde foi desenvolvido o presente trabalho, tendo
em vista a degradagio ambiental sofrida ao longo do processo de ocupagio,
envolvendo diversos ciclos econdmicos (agtcar, café, gado, eucalipto), o que causou
significativas transformagées na paisagem. De acordo com Devide ez al. (2014),
a ocupacio das terras consolidou-se na regido com a expansio do café (1780),
posteriormente substituido por pastagens (1880) e eucalipto (1990), estando a
vegetagdo remanescente bastante alterada e fragmentada.

No periodo de 2017 a 2019, foi desenvolvido projeto pedagdgico por meio de
uma parceria entre a Escola Estadual José Mazella (Taubaté - SP-Brasil), o Instituto
Florestal de Sao Paulo, o Programa Cemaden Educagio (Cemaden/MCTI),
Universidade Estadual de Sao Paulo e outros parceiros, com aplicagio de atividades
voltadas a reducio de riscos de desastres no contexto das mudancas climdticas,
tendo em vista a cidadania e ética a partir de uma perspectiva critica.

Foram convidados 28 estudantes do Ensino Médio, com idades entre 14 e 16
anos, para participarem do projeto “Compensagio de emissoes de CO; por meio do
plantio de espécies nativas no Viveiro Florestal de Taubaté”, que envolveu atividades
tedricas e praticas sobre a temdtica e o plantio e monitoramento de mudas de espécies
nativas. O plantio de mudas estd relacionado ao estudo da compensacio de gases de
efeito estufa emitidos em duas edi¢oes da “Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia
(SNCT) no vale do Paraiba do Sul”, no municipio de Sao José dos Campos — SP, nos
anos de 2017 e 2018. Essa atividade de plantio das mudas, envolvendo estudantes,
ocorreu em duas etapas, uma no comego e outra no fim do projeto pedagdgico. Em
todas as fases do projeto, os discentes foram acompanhados e orientados por um
grupo de pesquisadores externos vinculados as institui¢des parceiras.

Foram realizadas duas oficinas de trabalho de campo no Viveiro Florestal de
Taubaté, que contou com palestras dialogadas, atividades prdticas de monitoramento
e plantio de mudas. E trés oficinas temdticas, com a finalidade de aprofundar e
relacionar temas ambientais cotidianos aos estudados no curriculo do Ensino
Médio, principalmente geografia e biologia.

Os temas escolhidos foram: Agua e Floresta; Mudangas Climdticas e Reflorestamen-
to; Restauragio Florestal; e Compensacio de Carbono. Foram utilizadas palestras dialo-

gadas e atividades de metodologias ativas, com base no Programa Cemaden Educagio.
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A perspectiva deste trabalho ¢ contribuir para a formulagio e realizacio de
projetos pedagdgicos associando conceitos e prdticas relacionados a prevengio de
riscos de desastres, restauracdo ecoldgica e mudangas climdticas; a fim de ampliar a
cultura de conservacio ambiental, prevencio de desastres e melhoria da qualidade

de vida das comunidades.

Metodologia
Area de estudo

O projeto pedagégico foi desenvolvido no municipio de Taubaté, localizado na
regido metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte de Sao Paulo.

As atividades de plantio e monitoramento de mudas de espécies florestais nativas
foram realizadas no Viveiro Florestal de Taubaté criado em 1960, através do Decreto
Estadual 36.771, possuindo uma 4rea de 9,72 ha, recobertos por vegetagio em estdgio
avangado de sucessdo, vegetagio secunddria e campo antrépico. Localiza-se no bairro do
Registro (coordenadas geogréficas 23°0822.0"" latitude Sul € 45°30°19.9"" longitude
oeste, com altitude de 560 m, préximo  foz do Ribeirdo das Antas (fot. 1). No periodo
da realizacio do projeto, era administrado pelo Instituto Florestal de Sao Paulo.

A vegetacdo original na regido em que estd situada a microbacia hidrogréfica do
Ribeirao das Antas ¢ classificada como Floresta Estacional Semidecidual (Floresta
Tropical subcaducifélia ou Matas de Interior). Porém, verifica-se que a regido
passou por amplo processo de degradagio ambiental, com substitui¢io da vegetagio
original por pastagens (fig. 1).

Em seu estudo correlacionando uso e ocupagio da terra e Areas de Preservacio
Permanente (APP) na bacia do Ribeirdo das Antas, Batista e Batista (2009)
identificaram que: as pastagens ocupam 866 ha de topo de morro, 415 ha em
margens de rio e 121 ha em nascentes; os reflorestamentos ocupam 49 ha de topos
de morro, 8 ha em margens de rio e 4 ha em nascentes.

As oficinas temdticas foram realizadas na Escola Estadual José Mazella,

pertencente & Diretoria de Ensino de Taubaté-SP, também localizada no Bairro
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do Registo, com acesso a partir do km 15 da Rodovia Oswaldo Cruz. A escola
atende estudantes entre 13 aos 18 anos, do Ensino Fundamental II - anos finais
e do Ensino Médio, possuindo salas de aula, laboratério de informdtica e sala de

leitura. A proximidade com o Viveiro Florestal de Taubaté foi um facilitador para a

execugio das atividades previstas.

Foto. 1 - Area do plantio de mudas no Viveiro Florestal de Taubaté,
(Fotografia de Humberto Gallo Junior, 2023).
Foto. 1 - Sapling planting area in the Taubaté forest nursery
(Photography by Humberto Gallo Junior, 2023).

Fig. 1 - Imagem da 4rea do Viveiro e Escola EE José Mazella (Fonte: Google Earth).
Fig. 1 - View of the EE José Mazella Nursery and School area (Source: Google Earth).
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Compensagao de CO; com plantio de mudas

O projeto pedagdgico na E.E. José Mazella foi um desdobramento de um
projeto maior que envolveu a realizagio das 142 e 152 edigbes da Semana Nacional
de Ciéncia e Tecnologia (SNCT) do Vale do Paraiba, realizadas nos anos de 2017
e 2018 e com o devido estudo da compensacio das emissoes de gases de efeito
estufa (GEE).

Vale destacar que a SNCT se destina a divulgacio e popularizacio cientifica
no pais, sendo promovida pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagoes
(MCTTI). Na regio do Vale do Paraiba, diversas atividades - oficinas, palestras, feira
de Ciéncias e visitas a institui¢oes de ensino e pesquisa - foram concentradas no
municipio de Sdo José dos Campos - SB, atendendo escolas de diversas localidades
do Estado de SP; por meio de parceria entre diversas institui¢oes, como a Unifesp,
UNESP- DEA, Cemaden, INPE, Diretoria Regional de Ensino e Instituto Florestal.

Para o cdlculo das emissées de CO; das atividades das 2 edi¢oes da SNCT, foi
utilizada a ferramenta disponibilizada pelo Programa GHG Protocol — GVCES
da Fundagao Getulio Vargas, conforme diretrizes do Painel Intergovernamental de
Mudangas Climdticas — IPCC da ONU. A ferramenta de cdlculo contempla trés
escopos definidos pelo programa e todas as potenciais fontes de emissao previstas
pelo IPCC (GREENHOUSE GAS PROTOCOL). Foram analisados os seguintes
critérios: emissoes diretas (combustao mével); emissoes fugitivas (equipamento de
refrigeragio e de incéndio); eletricidade comprada; emissoes indiretas (residuos
s6lidos, efluentes, consumo de dgua, refeicoes, e material de consumo e divulgagio)
(Gallo JR. et al., 2018).

Foi estimada a emissdo total de 11,34 t CO; para o evento de 2017, sendo
determinado o plantio de 72 4rvores para compensacio (Gallo JR. ez al., 2018).
A estimativa para o ano de 2018 foi de 15,06 t CO,, com plantio de 91 4rvores.

A compensagao considerou a Resolu¢io SMA 30 de 15/05/2009, que orienta
projetos voluntdrios de reflorestamento para compensagio de emissoes de gases de
efeito estufa. A escolha das espécies teve como base a Resolugao SMA 08/2018,

sendo priorizadas as espécies da Mata Ad4ntica com ocorréncia da regiao (Gallo

JR. et al., 2018).
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O plantio de mudas foi realizado em duas etapas: no dia 21 de margo de 2018
(Dia Internacional das Florestas) foram plantadas 72 mudas para compensagio
das emissoes durante a SNCT de 2017; no dia 21 de novembro de 2019 foram
plantadas 91 mudas referentes 3 compensagio das emissoes da SNCT de 2018.
A maior parte das mudas foram plantadas no Viveiro Florestal de Taubaté, em
4rea préxima ao Ribeirdo das Antas, por pesquisadores das instituicoes parceiras e
estudantes do Ensino Médio da Escola Estadual José Mazella.

A escolha da E.E. José Mazella para participar desta agdo ocorreu para fortalecer
a parceria com o Viveiro Florestal, sensibilizar a comunidade escolar frente aos
desafios de enfrentamento dos riscos de desastres exacerbados pelas mudancas
climdticas, e compartilhar agées de mitigagio e prevencio para a localidade. E ¢

neste contexto ¢ que foi elaborado o projeto pedagégico em questio.

Projeto Pedagdgico

“E essa dialogagio do homem com sew contorno e até sobre os

desafios e problemas que o faz histdrico” (Paulo Freire, 1967 p. 6).

O Ensino por meio de projetos é uma opg¢io diddtica, frente ao ensino
tradicional, uma vez que propde uma maior interagio entre o/a facilitador/a do
processo e os discentes, por meio de atividades ativas, dinAmicas e dialdgicas; e com
condigbes tedricas e priticas que favorecam a compreensio, reflexdo, e o aprender
fazendo na resolugio de um problema e/ou a construgio de um objeto (Buss &
Mackedanz, 2017).

Os objetivos do projeto “[...] estdo alicercados na criagio de uma situacio de
aprendizagem que oferea o desenvolvimento de competéncias e habilidades, na discussio
de valores e na andlise e interpretagio de situagoes cotidianas, suscitando reflexoes, preparo
para a vida e a construgdo da aprendizagem” (Buss & Mackedanz, 2017, p. 126).

Neste tipo de projeto, sio utilizadas metodologias ativas, levando-se em
consideracdo que “estas rompem com o modelo tradicional de ensino e fundamentam-

se em uma pedagogia problematizadora, onde o aluno é estimulado a assumir uma
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postura ativa em seu processo de aprender, buscando a autonomia do educando e a
aprendizagem significativa” (Paiva et al., 2016, p. 145)

Para se escolher o tema do projeto pedagdgico ¢ importante: respeitar o nivel e
a etapa da escolaridade dos discentes; estar ligado ao curriculo escolar; ou ser uma
experiéncia comum da turma, ou um fato da atualidade, e ainda levar em conta a
relevincia e a importincia para o processo de ensino-aprendizagem de todos (Buss

& Mackedanz, 2017).

“Compreender o meio ambiente tornou-se uma dimensio da vida, sobre a
qual precisamos tomar decises politicas, prdticas e éticas. E, especialmente na
Educagio Ambiental, tratar da wrgéncia de se colocar em pritica o conbecimento
que jd se tem, ao mesmo tempo em que se desenvolvem outros, para a construgio

de sociedades sustentdveis e resilientes” (Trajber, 2019, p. 56).
Neste mesmo sentido, Guerra et al. (2013) destacam que:

U...] hd uma necessidade de pensar sobre o papel da educagio
para a promogio de aprendizagem social, construida ambientalmente —
referente a processos cujo conteiido e énfase voltam-se & reflexdo critica sobre
a realidade da crise ambiental o que nos remete a necessidade urgente de
mudangas de atitudes e priticas individuais e sociais, e de ressignificacio
de valores, dentro de uma base cooperativa proxima ao pensamento critico e
a habilidade para resolugdo ¢ minimizagio de problemas ¢ adaptacio
& vulnerabilidade das populacoes e da nossa espécie aos efeitos das
mudangas  climdticas, cujo  foco  nas necessidades de sobrevivéncia
poderia auxiliar as pessoas a tratar de forma mais critica e responsdvel
o ambiente em que vivem, tomando consciéncia dos cendrios de um

Sfuturo de mudangas incertas” (Guerra et al., 2013 p. 92).
Para envolver a comunidade escolar no desenvolvimento do projeto pedagégico,

conforme orientado por Buss & Mackedanz (2017), foram realizadas reuniées

com a diregdo, coordenacio e docentes. Essas reunides foram de apresentagio e
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adequagoes no projeto, e em especial na organizacio das oficinas junto ao grupo
discente. Ao conversar com os docentes da Escola Estadual José Mazella, foi exposto
o fato de os estudantes possuirem pouco tempo em sua grade hordria para realizar
atividades extracurriculares (cerca de 2 horas por encontro/oficina), e que estas
deveriam ocorrer uma vez por més. Dessa forma, os encontros pontuais deveriam
ser dindmicos, atrativos, ter um bom planejamento e controle do tempo.

O projeto contou com um conjunto de agbes inter-relacionadas, conforme
Tasera L. E elaborou-se uma estrutura base para as oficinas temdticas (Quapro 1I),
para que os/as alunos/as pudessem se familiarizar com os temas e relembrar as
oficinas anteriores, buscando relacionar os temas e as praticas.

Trés oficinas foram realizadas na Escola Estadual José Mazella, sendo que a
quarta ocorreu no Viveiro Florestal de Taubaté, versando sobre técnicas de manejo
e monitoramento do desenvolvimento das drvores plantadas, além de auxiliarem no
plantio das mudas para a compensacio da emissio de CO; proveniente da SNCT
2018. E ao final do tltimo encontro, aplicou-se um questiondrio aos estudantes com
objetivo de avaliagao do projeto, bem como detectar quais conceitos, informagées e
correlagdes ficaram registrados e compreendidos apés todo o processo.

Apés definidas as melhores datas e hordrios para as visitas 2 escola, junto a diregio
e coordenagio, o primeiro encontro foi realizado para conhecer os estudantes e
conversar com os mesmos sobre os temas que seriam desenvolvidos nas oficinas, além

de obter algumas informagoes de como gostariam que as atividades fossem conduzidas.

TABELA I - Atividades realizadas.
TABLE I - Activities carried out.

Reunido com a direcio escolar 10/08/2019
Apresentagio do projeto e avaliagio de conhecimento prévio - estudantes | 30/08/2019
Relagio Agua e Floresta 26/09/2019
Mudangas Climdricas e Riscos de Desastres 25/10/2019
Restauragio Florestal e Compensagao de Carbono 21/11/2019

No primeiro encontro, foi aplicado um questiondrio (Quabro I) relacionado aos
temas citados acima, com o objetivo de avaliar o conhecimento prévio dos estudantes

do Ensino Médio. O questiondrio nao solicitou a identificagio dos estudantes.

79



QUADRO I - Questiondrio aplicado aos estudantes do ensino médio.

CHART I - Questionnaire applied to high school students.

Estudos comprovam que nas tltimas décadas o consumo dos recursos naturais
estd além do que a natureza pode regenerar. Para vocé, qual a importincia de
conservar estes recursos?

Atualmente o termo “uso sustentdvel” estd em pauta em diversos meios de
comunicagao mundial. Para vocé, o que isso significa? Poderia citar algum
exemplo?

Em sua opinido, existe uma relacdo entre as florestas e os rios? As florestas sio
importantes para a manuten¢do da quantidade e qualidade dos recursos hidricos?

Uma floresta ao ser desmatada perde suas propriedades de “habitat natural”.
Através de uma restauragdo conseguiremos atingir as mesmas caracteristicas
nativas deste ecossistema? Opine. Para vocé, qual a importincia de uma
restauracio florestal?

Uma restauracio florestal bem-sucedida depende de vdrios fatores/técnicas
ambientais antes do plantio. Poderia citar exemplos?

Um meio ambiente equilibrado traz inimeros beneficios para a sociedade.
Em um cendrio contrdrio, a populacdo estard sujeita a riscos de desastres
socioambientais. Cite exemplos das causas e consequéncias.

Na sua opinido, as mudancas climdticas globais poderio afetar sua cidade, bairro
e escola? De que maneira?

Importante ressaltar que as questoes eram dissertativas. E logo na aplicacio,

surgiram vérias ddvidas por parte dos estudantes, sobre o tema. As informacoes

obtidas, no questiondrio, colaboraram para a organizacio e adequacio das oficinas.

Nos trés encontros seguintes, foram realizadas oficinas educativas (cada uma com

tema previamente selecionado, e com a realizacio de dinAmicas em grupo) com a

participacdo dos estudantes e professores, buscando a elaboracio de uma dindmica

onde os estudantes pudessem agregar conhecimentos sobre os temas citados. Foi

importante estabelecer uma comunicagio adequada, por meio de uma dinimica

similar & troca de ideias coletiva e atividades préticas.
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QUADRO II - Procedimentos adotados nas oficinas realizadas.
CHART II - Procedures followed in the workshops.

Atividades Materiais Tarefa

Entregar a lista aos estudantes e
Recepgio Lista de presenca professores participantes, para que
fosse contabilizada a presenca.
Agradecimentos, apresentagao da
Boas-vindas equipe presente, relembrar oficinas

(10 min) anteriores realizadas, e comunicar qual
serd 0 tema exposto no encontro atual.

o Video, sequéncia de fotos . , L
Sensibilizagio para o o %ed .| Uso de midias e contetdo para iniciar
musicas, datashow, caixa

tema (15 min 0 tema
( ) de som, notebook.

Apresentacio oral com recurso

Conteudo Datashow e abertura para L
. . audiovisual sobre o tema, com a abertura
(40 min) participacio dos estudantes .
para participagio dos estudantes
Materiais de papelaria e/ou Atividades prdticas para verificar a

Atividades préticas
(40 min)

experimentos (A depender | compreensio do tema em pauta com
da atividade proposta) | foco no lugar onde os estudantes vivem.

Encerramento com
Avaliagio
(15 min)

Ficha de avaliagio das | Abertura para sugestoes e discussio da
oficinas atividade prética realizada.

Processo de ensino-aprendizagem
Oficina Agua e Floresta

Nesta oficina, por meio de um processo de ensino-aprendizagem conforme
estrutura proposta (Quapro 1), foi realizada uma palestra dialogada sobre a inter-
relagio dos temas Agua e Floresta (fig. 2). A palestra tratou da importincia destes
elementos para a sobrevivéncia dos seres no planeta, contemplando os seguintes
tépicos: ciclo da dgua; bacia hidrogréfica; os diversos usos da dgua; a relacio 4gua
& produgio de alimentos e materiais de consumo; a distribui¢io desigual da dgua
no Brasil; os problemas causados pela a¢do humana; os rios voadores; servigos
ambientais das florestas (regulagio do clima, sequestro de carbono, conservagao dos
recursos hidricos e do solo); e a importincia das matas ciliares para a qualidade dos

rios e prevencio de inundagoes.
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E importante salientar que o tema abordado nessa oficina estava em voga
na época, devido as significativas queimadas ocorridas na Amazo6nia, o que ji

impulsionou a curiosidade dos estudantes.

Agua & Floresta

1°. Parte: teoria - relagdo 4gua & floresta
Videos: Por que falta 4gua no Brasil?; Uso Racional da
agua; Agua e seus diversos usos
Importancia da agua/formas de utilizagao
- “Producgao’ de agua
Florestas: caracteristicas e importancia
- Servigos ambientais
Experimento: Simulador de chuva - erosao

2%, Parte: atividade em grupo

Didlogo sobre a relagdo &gua e floresta no seu
bairro/cidade

Representagdo em um cartaz

Elaboracéo de texto com sugestdes de melhorias para
sua localidade

Fig. 2 - Slide com a estrutura da oficina sobre o tema “Agua e Floresta”
(Organizagio de Hosana Mendes, 2019).
Fig. 2 - Slide showing the structure of the workshop on the topic “Water and Forest”
(Organization of Hosana Mendes, 2019).

Para ilustrar o tema, foi apresentado um experimento técnico-cientifico do
Viveiro Florestal, que ¢ confeccionado de madeira e com caixas com dois tipos
de materiais - terra coberta com vegetacio e outra com solo exposto. A simulacio
de processos erosivos, a partir do efeito das chuvas, demonstrou na prdtica o
aumento/diminui¢do de ocorréncia de erosio no solo em caso de auséncia/
presenca de vegetacao.

Durante o encontro, o tema foi relacionado com o cotidiano local, sendo
apresentadas fotos da bacia hidrogrifica do Ribeirdo das Antas e de dreas préximas
A escola, com o intuito de facilitar a compreensio (fig. 3). As imagens apresentadas

eram do projeto “Diagndstico Socioambiental da bacia do Ribeirdo das Antas”,
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realizado sob coordenacio do Pesquisador Humberto Gallo Junior do Viveiro
Florestal de Taubaté, revelando aspectos importantes da paisagem relacionados ao

risco de desastres, como erosio e assoreamento no ribeirao das Antas.

Autoria: Humberto Gallo Jr Autoria: Humberto Gallo Jr
06/06/2017 Data: 24/11/2016

Fig. 3 - Imagem de satélite da Bacia hidrografica do Ribeirao das Antas, e modelo de slide
apresentado aos estudantes com imagens do Diagnéstico Socioambiental da bacia do
Ribeirdo das Antas (2016-2018) (Org: Hosana Mendes, 2019).

Fig. 3 - Satellite image of the Ribeirio das Antas watershed, and templates of slides presented
to students with images from the Socio-environmental Diagnosis of the Ribeirdo das Antas
watershed (2016-2018) (Org: Hosana Mendes, 2019).

Os desafios socioambientais contemporineos dependem, em parte, da atuagio
de diversos atores sociais, com suas caracteristicas, visdes de mundo, capacidades de
mobiliza¢io e colaboracio. Adotar uma abordagem participativa que possibilite o

compartilhamento de conhecimentos, expectativas e de responsabilidades ¢ muito
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importante. Neste sentido, adogio de priticas da aprendizagem social possibilita
a construcio coletiva de novos saberes, por meio da troca de informagoes e
conhecimentos, contribuindo para a solu¢io dos problemas socioambientais (Jacobi
e Grandisoli, 2018).

Neste sentido, apds a exposicao diddtica, os estudantes foram divididos em
grupos, para que, com auxilio de uma cartolina, pudessem expor semelhancas
positivas e negativas do tema abordado na oficina com as 4reas de entorno da
escola. Além disso, pediu-se que fizessem sugestoes de melhorias para os principais
problemas observados.

Ao final, os estudantes puderam expor aos outros colegas de classe as

informagoes registradas na cartolina, sendo possivel compartilhar suas observagoes

e aprendizado (fot. 2).

Fot. 2 - Alunos da Escola Estadual José Mazella na Oficina que discutiu a relagio Agua e
Floresta (Fotografia de Hosana Mendes, 2019).

Photo 2 - Students from the José Mazella State School ar the workshop that discussed the
relationship between Water and Forest (Photography by Hosana Mendes, 2019).

Mudangas climdticas e riscos de desastres
As mudangas climdticas exacerbam as vulnerabilidades existentes, potencializam

os riscos de desastres, aumentando a intensidade e frequéncia dos eventos extremos

do tempo (Trajber, 2019).
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O objetivo dessa oficina foi promover o didlogo junto aos estudantes sobre os
temas “risco de desastres” e “mudancas climdticas e suas relagoes’, e a reflexdo sobre as
escalas de incidéncia dos fendmenos envolvidos, até mesmo no cotidiano.

O desenvolvimento dessa abordagem foi de fundamental importincia, j& que
muitos alunos/as tinham a ideia de que riscos e desastres ambientais ocorriam
apenas em cidades ou paises distantes, quando na verdade eles puderam identificar
vérios locais com incidéncia de riscos préximos as suas casas. Além disso, foram
mostradas aos alunos solugées discutidas para lidar com o tema - em pequena e
grande escala — envolvendo politicas publicas, acoes pessoais e coletivas - (fig. 4).

O inicio da oficina contou com um video curto com os principais momentos

da oficina sobre 4gua & floresta, contendo imagens, fotos e contetidos relevantes.

=ww  G1 NATUREZA O que pode ser feito?
Gl VALE DO PARAIBA E REGIAO
o Redugéo das emissdes dos gases de efeito estufa
e Dimi icdo do 1o e
Chuva gera pontos de alagamento + Energias renoviveis

em bairros de Taubaté

e Redugdo do consumo de energia
. i e reci de materiais

Apesar dos transtornos, ndo houve vitimas. Pontos de alagamentos foram registrados na avenida
Walter Taumaturgo e em ruas dos bairros Campos Eliseos e Vila Sa0 José.
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Fig. 4 - Modelos de slides apresentando reportagem sobre o tema abordado (A) e
agoes/solugdes possiveis para lidar com o problema (B) (Foto: Hosana Mendes, 2019).

Fig. 4 - Templates of slides presenting a report on the topic addressed (A) and possible actions/
solutions for dealing with the problem (B) (Photo: Hosana Mendes, 2019).

A primeira parte da palestra dialogada enfocou o que sdo as mudancas climdticas
(causas e consequéncias), a diferenca entre clima e tempo e o que pode ser feito para
evitar ou minimizar seus efeitos nas diversas escalas territoriais. Foram apresentadas
noticias recentes com exemplos das consequéncias provocadas pelas mudancas
climdticas em nivel global, regional e local, evidenciando quais fendmenos naturais
(chuvas, ventos, ressacas maritimas, etc) sio potencializados em frequéncia e
magnitude, ocasionando mais danos e provocando desastres.

A pesquisadora do Cemaden dialogou com o grupo com questées conceituais e
praticas sobre o risco de desastres e propds aos estudantes a realizagio da atividade

de cartografia social de percepgao de riscos (fot. 3).
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Photo 3 - Alunos da Escola Estadual José Mazella em oficina de cartografia social, com a

utilizagdo de imagem da drea (Fotogafia de Hosana Mendes, 2019).

Photo 3 - Students from the José Mazella State School in a social cartography workshop, using a
picture of the area. (Photograph by Hosana Mendes, 2019).

Olivato er al. (2020) destacam a importancia de realizar atividades de mapea-
mento de percepgio de riscos nos processos de ensino-aprendizagem sobre Reducio
de Riscos de Desastres (RRD). As informagdes registradas pela comunidade escolar,
em mapas, podem contribuir no didlogo, na reflexio critica, e na compreensio dos
diversos problemas e solugdes para o lugar onde residem.

A atividade de cartografia social foi realizada conforme as seguintes etapas:
I) apresentagio dos conceitos de Geografia e Cartografia, com descricio dos
elementos que compdem o mapa (titulo, representagdes graficas, escala, coordenadas
geograficas, e legenda); II) formagio de subgrupos auto-organizados pelos
estudantes; III) distribui¢io dos materiais de apoio para cada subgrupo, como mapa,
canetas coloridas, adesivos etc., folhas para a producio da legenda; ; IV) confecgio
do mapa de percepgao de risco; V) partilha dos resultados, com apresentagio dos
mapas elaborados, didlogo sobre a experiéncia e compartilhamento dos resultados
identificados pelos grupos. (Olivato ez al., 2020). As etapas detalhadas da atividade
de cartografia social na prevengio de riscos de desastres podem ser encontradas no
site do Cemaden Educagao (Cemaden/MCTT - http://educacao.cemaden.gov.br/).

No mapa, os elementos da paisagem sio representados por nimeros, letras,
simbolos e cores. Orienta-se para localizar os seguintes elementos: 1) pontos de
referéncia - sua casa, escola, igreja, mercado, rio, ruas principais, estradas; b) pontos

estratégicos para seguranga - hospital, bombeiros, defesa civil, espagos comunitdrios;

86



2) elementos que a) potencializam os riscos; b) mitigam ou previnem; 3) localizacio
e avaliagao das dreas de risco, identificacio dos elementos de risco e classificagao da
cor seguindo as cores do semdforo (vermelho: alto risco, amarelo: médio; verde:
baixo risco).

Nesta atividade, os estudantes foram capazes de identificar vérios pontos no entorno
da escola, e virias dreas com ocorréncia de fendmenos como deslizamento de terra e
alagamento. Os mapas de cartografia social produzidos puderam ser compartilhados e
observados pela classe. A construgio dos mapas foi inteiramente feita pelos/as alunos/

as, que compartilharam sua percepcio sobre o local onde vivem e estudam.

Restauracio florestal e compensagio de carbono

Nessa oficina, os alunos foram convidados a visitar o Viveiro Florestal de
Taubaté, para que pudessem receber orientagdes e informagdes de como podem ser
realizadas acoes de reflorestamento, manejo e monitoramento de mudas. Foi muito
importante o contato dos/as alunos/as com o campo através dessa atividade, jd que
ansiavam por vivéncias fora da sala de aula.

O Cemaden esteve presente nessa atividade, através de duas palestrantes que
puderam auxiliar com conhecimentos e diniAmicas educacionais (dinAmica com base
na histdria “dos 03 porquinhos e o lobo” adaptada para o tema risco de desastres).

Ao longo da atividade, houve uma explicagio sobre o conceito de sequestro
de carbono florestal e a importincia do reflorestamento para redugio de riscos de
desastres e mitigagio dos efeitos das mudancas climdticas. Foi abordado o cdlculo
de emissoes de gases de efeito estufa e contextualizado o objetivo do plantio de 91
mudas de espécies nativas na 4rea do Viveiro Florestal.

Foram detalhados os cuidados necessdrios na etapa de producio de sementes e
desenvolvimento das mudas, contemplando aspectos como luminosidade, forma
de irrigacdo, controle de pragas e doencas. Também foi abordada a forma de
monitoramento e manejo das mudas, e apds esta etapa, os/as alunos/as realizaram

o plantio das mudas em local previamente preparado pelos funciondrios do Viveiro

Florestal de Taubaté (fot. 4).
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Fot. 4 - Atividade pritica conduzida por pesquisadoras do Cemaden/MCTT e alunos da Escola
Estadual José Mazella em agio de restauragio florestal (Fotografia de : Hosana Mendes, 2019).

Photo 4 - Practical activity led by Cemaden/MCTI researchers and students from the José Mazella
State School in a forest restoration action (Photograph by: Hosana Mendes, 2019).

Um aspecto importante, nesta atividade, é que cada espécie vegetal possui uma
funcio no processo de reflorestamento, tanto do ponto de vista das interacoes
biolégicas, mas também devido 2 sua capacidade de reconstrugio e manutencio
da funcionalidade dos ecossistemas, uma vez que as espécies podem modificar as
caracteristicas abidticas do meio.

Outro dado de grande relevincia é que cada espécie tem um potencial especifico
de sequestro de carbono. Neste sentido, foi abordado também o método de célculo
de sequestro de carbono das mudas plantadas, de forma indireta, por meio do
cdlculo da biomassa florestal, a partir dos dados de altura e didmetro da planta.
Uma perspectiva de continuidade das agoes deste projeto serd envolver os alunos no

monitoramento destes dados.

Avaliagao

“A observagio da execucio de um projeto pode ser também uma
ocasido de avaliacio. O produto final apresentado pelos alunos, o
modo como se organizam, os relatérios e a mudanga em seus conceitos

e discursos certamente ddo indicios de suas aprendizagens”

(Buss e Mackdanz, 2017, p. 128).
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No inicio do projeto, foi aplicada uma avaliagio de conhecimentos sobre a
temdtica por meio de um questiondrio (Quapro I). Observou-se que, nesta primeira
avaliagio, o grupo teve dificuldade na compreensio de alguns termos utilizados (tais
como: mudangas climdticas, uso sustentdvel, restauracio florestal, compensagio de
carbono). Os jovens também apresentaram dificuldade em relacionar os problemas
abordados com a sua realidade local. A aplicagao deste questiondrio foi muito relevante
para o projeto, na medida em que possibilitou identificar os conhecimentos prévios
e a familiaridade dos estudantes com questoes de grande relevincia na atualidade,
bastante discutidas pela academia, governos e midia.

Ao final do conjunto de oficinas e atividades realizadas na Escola Estadual José
Mazella foi aplicada uma avaliagio com 2 perguntas dissertativas para os/as alunos/as, a
fim de captar a percepgdo sobre as atividades supracitadas. A primeira pergunta buscou
identificar quais conceitos e temas foram apreendidos e relembrados pelos alunos apés
as oficinas. Podemos ver os resultados na lista apresentada no Quapro III.

QUADRO III - Lista com resposta dos estudantes.
CHART III - List with students' responses.

1. O que vocé aprendeu ou relembrou nesta oficina?

1. Sobre o aquecimento da terra e fatores para melhorar.
2. Os riscos de alagamento e o sistema ecoldgico.
3. Sistemas Ecolégicos e riscos onde moramos.
4. Eu aprendi sobre o sistema ecoldgico.
5. Aprendi a ler mapas de satélite e diferenciar vdrios problemas ambientais.
6. Lembrei de que ndo podemos matar as florestas ou os climas.
7. Eu aprendi que devemos preservar as florestas.
8. Aprendi que é 6timo estudar nessa oficina.
9. Diferenca de clima e tempo.
10. Sistema Ecoldgico e riscos nos bairros.
11. Aprendi que devemos proteger a floresta.
12. Eu aprendi a diferenca entre clima e tempo.
13. Sobre o clima e o tempo ¢ a interferéncia humana entre eles.
14. Eu aprendi mais sobre o clima e tempo ¢ a diferenca entre os dois.

15. Que devemos cuidar do nosso planeta, preservar e cuidar das nossas florestas, rios, etc.
16. Aprendi que devemos cuidar do nosso planeta, preservar e cuidar dos rios, floresta,
animais, etc.

17. Aprendi mais sobre os riscos que temos pelo ambiente e como amenizar os riscos.
18. A importincia de cuidar do meio ambiente e sobre a importincia do tempo e do clima.
19. Aprendemos sobre o sistema Ecoldgico.

20. Aprendi mais sobre os riscos que temos pelo ambiente e como analisar os riscos.
21. A mudanca do clima e tempo, a interferéncia humana no meio ambiente.
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Na lista apresentada, ¢ possivel observar que os conceitos de Clima e Riscos (de
desastres socioambientais) foram os mais fixados pelos/as 21 alunos/as ou que mais
chamaram a aten¢do dentre os apresentados durante as oficinas. Outros conceitos
também bastante evidenciados foram tempo, florestas e sistemas ecolégicos.

A segunda pergunta foi utilizada para avaliar o nivel de satisfacio dos/as alunos/
as, abordando quais agbes poderiam ser tomadas para melhorar o processo de

ensino-aprendizagem. Os resultados sio apresentados na figura 5.

I1. Sugesroes para melhorar a oficina?

Feedback sobre as oficinas Mais aulas praticas 13
Mais palestras 1

Mais videos 1

Mais atividades 3

Mais tempo 3

s Aulas de campo 3

MAIS AULAS PRATICAS | Ctime >
T e OTIMO Bom 1

Muito bom 1

Fig. 5 - Nuvem de palavras realizada a partir de respostas enviadas por estudantes da Escola
Estadual José Mazella (Organizagio: Hosana Mendes, 2019).

Fig. 5 - Word cloud created from responses sent by students of the José Mazella State School
(Organization: Hosana Mendes, 2019).

Nesta nuvem de palavras, os termos acima representam as principais respostas.
O termo “mais aulas prdticas” aparece em treze (13) respostas, demonstrando a
satisfagio dos/as alunos/as e interesse por atividades dinimicas e de trabalhos de
campo. De maneira geral, pode-se concluir que o projeto realizado foi satisfatério

para os estudantes, nao havendo avaliagoes negativas.
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Consideragées finais

O projeto pedagégico na Escola Estadual José Mazella atingiu o objetivo de
sensibilizar os estudantes para os temas trabalhados (dgua & floresta; mudancas
climdticas & desastres; restauragio florestal & compensacio de carbono) e sua
incidéncia nas diversas escalas espaciais - do global ao local.

Buscou-se, com a metodologia adotada, apresentar a base teérica e conceitual a
partir de recursos visuais dinAmicos (filmes, sequencias de fotografias, musicas, etc)
e palestras dialogadas. As atividades prdticas - experimentais promovidas (erosio
por chuvas; cartografia social de percepgio de riscos; construgio de conhecimento
coletivo sobre os problemas e solugoes para o bairro) e especialmente o trabalho de
campo no Viveiro Florestal de Taubaté, com monitoramento e plantio de mudas de
espécies nativas para compensacio de CO,, foram fundamentais para despertar o
interesse, curiosidade e reflexdo dos discentes sobre as temdticas propostas e sobre o
lugar em que vivem. Foi possivel observar um avango na compreensio dos alunos
sobre os conceitos e temas abordados e sua relevincia no cendrio atual.

A participacio de profissionais de diversas institui¢oes foi fundamental para a
realizagao do projeto, possibilitando a troca de experiéncias e o aprimoramento das

préticas no didlogo com a comunidade escolar.
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Resumo: O capitulo traz uma discussao e reflexao sobre a condicgio ¢ a
capacidade de resisténcia e resiliéncia dos corpos femininos e negros
durante a pandemia de Covid-19. A discussdo alicerga-se no aporte
tedrico-conceitual da Ciéncia Cindinica, que considera os conceitos
risco social, vulnerabilidade e exposi¢io, em didlogo com a perspectiva
epistemoldgica da Geografia Cultural Renovada. O assunto é apresentado
também no “Boletim Geogréfico Escolar: Vulnerabilidade e pandemia”
(2021), que aborda a condi¢io de vulnerabilidade e exposi¢io dos
corpos sociais na paisagem e no cotidiano. O material educativo
permite problematizar, no contexto escolar e na educagio geogrifica,

este tema socialmente relevante.
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Abstract: The chapter discusses and reflects on the condition and ability of female

and black bodies to resist and show resilience during the Covid-19
pandemic. The discussion is based on the theoretical-conceprual
contribution of cindynics, which considers the concepts of social
risk, vulnerability, and exposure, in dialogue with the epistemological
perspective of renewed cultural geography. The subject is also presented
in the “School Geographic Bulletin: Vulnerability and pandemic”
(2021), which addresses the state of vulnerability and exposure of
social bodies in the landscape and in everyday life. The educational
material makes it possible to examine this socially relevant topic in

the school context and in geographic education.

Keywords: Social risk, vulnerability, geographic education.
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Introdugio

O texto apresenta e discute um material educativo intitulado ‘Boletim Geografico
Escolar’, elaborado a partir das temdticas vulnerabilidade e pandemia, enfatizando
a condi¢io de vulnerabilidade de determinados corpos sociais na paisagem e no
cotidiano, em contexto com a conjuntura da pandemia da Covid-19. A discussio
realizada, a partir da perspectiva geogréfica, ancora-se no aporte tedrico- conceitual
da Ciéncia Cindinica, em especial relacionado & abordagem do risco social, e busca
contribuir com reflexdes acerca dos corpos que encontram-se mais vulnerdveis e
expostos aos riscos impostos ¢ ampliados pela pandemia

A priori, ao discutir sobre a abordagem de riscos ¢ vdlido ressaltar que
a sociedade atual encontra-se inserida em um sistema no qual a produgio de
riquezas ¢ a maneira que nos organizamos como sociedade sio acompanhadas
pela produgio de riscos de multiplas ordens. Nas tltimas décadas, o nimero
e frequéncia de acidentes e situagbes perigosas, resultantes de riscos de ordem
natural, ambiental e social, tém sido agravados e potencializados a partir da
combinagio de diversos fatores sociais. Fatores estes que englobam condi¢oes
econdmicas, politicas e sociais, refletidos na dinimica espacial, na producio de
conflitos e no aumento da vulnerabilidade dos corpos sociais. Nesse sentido,
autores que refletem essa produgio dos riscos na Modernidade! destacam que
vivemos em uma sociedade de riscos (Beck, 1986).

A tpologia de riscos adotada neste trabalho fundamenta-se na abordagem
cunhada pela literatura portuguesa, tendo como representantes os pesquisadores
Luciano Loureng¢o (2006; 2018) e Fernando Rebelo (2010), que dividem os riscos
em trés grandes conjuntos: naturais, antrépicos e mistos. O risco social, priorizado na
discussio em questdo, pertence ao conjunto maior relacionado aos riscos antrépicos
e, conforme Lourenco (2015, p. 34), baseado nos trabalhos de Faugeres (1990, p.

31-60), esse tipo de risco diz respeito a “[...] fendmenos derivantes da (in)capacidade

1 Concepgio de Modernidade a partir de Bauman (1999) que, diante dos conflitos cada vez
mais globais, foi marcada pela segregagao de classes, individuos e, principalmente, de nagoes,
possuindo um principio da determinagdo de uma ordem. Ao excluirmos o que nio faz parte
de uma organizagio, estabelecemos simultaneamente o que faz parte dela (BAUMAN, 1999).
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humana de viver em harmonia com o seu semelhante, a partir dos principios de liberdade
e igualdade, gerando desigualdades e iniquidades”, possuindo cardter social, econémico,
politico e cultural. O autor ainda subgrupa os riscos sociais em trés categorias,
sendo elas: riscos associados a perturbagées dos ecossistemas urbanos e rurais; riscos
associados a conflitos bélicos e os riscos associados a convulsoes sociais.

Na perspectiva do risco social, o subtipo relacionado aos riscos associados a
convulsdes sociais destaca-se neste trabalho o estudo da crise biofisica da pandemia
da COVID-19 e suas consequéncias sociais e econdémicas. As convulsdes sociais,
nesse sentido, encontram-se associadas a diversos fatores, relacionados com as
questdes estruturantes da sociedade, no que tange aos encadeamentos econémicos,
politicos, culturais, raciais e de género, que comprometem a seguranga ¢ a ordem
dos diversos grupos sociais. Dentre as distintas manifestagcdes de riscos associadas a
convulsdo social, na conjuntura pandémica, evidenciam-se, por exemplo, o aumento
do desemprego, da fome, a falta de equipamentos de protecdo de qualidade, o
forte crescimento da violéncia de género, o racismo na agio policial, a caréncia
de suporte na educagio de estudantes de escolas publicas e periféricas durante o
ensino remoto, entre outros aspectos relacionados  exposi¢io de corpos vulnerdveis
e marginalizados socialmente.

Tendo em conta a dimensao dos riscos sociais, Bauman (2014) aponta que
muitas das sensagoes sociais associadas a vida contemporinea estio relacionadas
com a sensagio de precariedade, instabilidade e vulnerabilidade, que expressam uma
combinagio de trés tipos de experiéncias: incerteza, falta de garantias e inseguranca
(Castro e Fernandes, 2019). Nesse sentido, no periodo pandémico em questio, tais
insegurangas, instabilidades e sensagio de medo acentuaram-se.

A problematizagio tensionada neste texto possui estreita relagio com essas
sensagbes contemporaneas, de incerteza, perigo, riscos e, principalmente, em
associagdo com a exposicio de determinados corpos, que encontram-se mais
vulnerdveis do que outros, movido por questées socioecondmicas, identitdrias,
culturais e, sobretudo, por questdes estruturais da sociedade.

Neste trabalho, o enfoque em relagio A vulnerabilidade se d4 a partir da exposi¢ao
de corpos socialmente marginalizados, alvos de distintas violéncias e riscos que se

intensificaram durante a pandemia da Covid-19.
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Diante do exposto, tendo em vista o alastre de diversas vulnerabilidades sociais
e o aprofundamento das desigualdades socioecondmicas durante a pandemia, o
trabalho apresenta possibilidades para se discutir o entendimento paisagistico social
das ocorréncias cindinicas na educagio bésica, com énfase na exposi¢io ao risco de
contdgio e morte por COVID-19 de corpos que esto historicamente & margem da
sociedade, por meio do referido Boletim Geogréfico como objeto de aprendizagem.
Portanto, referente a andlise da exposi¢ao e vulnerabilidade relacionada aos corpos
marginalizados socialmente, propoe-se um didlogo do risco social com alguns
conceitos mobilizados pela Geografia Cultural Renovada, a fim de ampliar a
compreensio dos riscos sociais e, sobretudo, auxiliar na construgio do objeto de
aprendizagem intitulado aqui como ‘Boletim Geogrifico Escolar’, que potencializa

a realizacdo dessa discussio social na educacio geogréfica.

Discussao tedrico-metodolégica
Didlogos entre a abordagem do risco social e a Geografia Cultural Renovada

A discussio dos conceitos risco e vulnerabilidade é apresentada e debatida entre
diferentes pesquisadores no Brasil ¢ no mundo, com alguns pontos em comum

entre eles. De acordo com Hogan ¢ Marandola,

“[...] Risco é a probabilidade (nem sempre expressa como fungio
matemdtica) de que um individuoldomicilio, comunidade ou lugar
sejam expostos ao perigo; [....] Vulnerabilidade envolve aquelas condigoes
(sociais, econdmicas, demogrdficas, geogrdficas etc.) que afetam a
capacidade de responder i exposicio. E a capacidade de responder ao
perigo e ao risco” (Hogan e Marandola, 2007, p. 74-75, grifo nosso).

Relacionado a nogao do conceito de risco, o elemento comum entre a discussio

compreende a ideia de probabilidade de algo vir a acontecer. Referente ao conceito de

vulnerabilidade destacam-se as caracteristicas e condi¢oes que expéem os individuos
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a sofrerem danos e perdas, materiais ou imateriais, bem como a capacidade de
resposta dos mesmos. Essa discussiao pode ser verificada também em Lourenco e
Amaro (2018).

Para Veyret (2013), risco ¢ concebido como um objeto social, um construto
da sociedade. Além disso, a autora discute a compreensio do risco como um
“perigo possivel, mais ou menos previsivel, que expde a fragilidade de um grupo ou
individuo” (Veyret, 2007, p. 30), podendo ser classificado quanto as suas origens
e especificidades. Nessa perspectiva, o risco antrépico/social configura-se como
uma importante abordagem territorial, que agrega o entendimento paisagistico
socioambiental das ocorréncias cindinicas que sobrevém no espaco geogrifico e
potencializa a andlise integrada dos fendmenos espaciais, englobando uma dinimica
ambiental, social, politica, econémica e cultural.

Ainda, fundamentando-se na discussao feita por Veyret (2007), o conceito de
risco compreende a fragilidade do grupo e/ou sujeito quando alvo da possibilidade
de processos ou em situagio de perigo decorrente de vérios aspectos, dentre eles a
vulnerabilidade. Na discussio do risco social, a vulnerabilidade constitui-se como
um dos pilares na andlise da exposi¢io de determinados corpos e individuos no
espaco. Nesse sentido, ao refletir acerca da vulnerabilidade na atual conjuntura
social, concerne s estruturas sociais, que reproduzem e legitimam determinados
tipos de riscos, inseguranga, ameacas e violéncias. Portanto, a (re)producio de
riscos sociais evidencia a influéncia de estruturas sociais, tal como o patriarcad02
e o racismo estrutural3, que, imbricados nas relagbes sociais que se materializam
no espago geografico, refletem no grau de exposicio e vulnerabilidade de corpos
sociais especificos que historicamente marginalizados e oprimidos, como o corpo

da mulher e corpos negros.

2 O patriarcado pode ser definido como estrutura de poder legitimada pela familia, Estado e
religidao que, a partir da figura paternal e masculina, constréi hierarquias em que as mulheres
sdo inferiorizadas. O termo também designa toda estrutura social que nasce de um poder do
pai (Bandinter, 1986).

3 Compreensio do racismo enquanto configuragio estrutural, que integra a organizagio econdmica
e politica da sociedade de forma inescapdvel (Almeida, 2019).
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Nessa dire¢do, a partir da concep¢io de risco social e os conceitos a luz da
ciéncia cindinica, pode-se estabelecer didlogo com diversas vertentes e abordagens
epistemoldgicas do pensamento e da ciéncia geogréfica, a fim de ampliar a discussio
e compreensio do risco social em uma perspectiva espacial. Portanto, apoiada nas
intencionalidades expostas neste trabalho, a abordagem da Geografia Cultural
Renovada apresenta-se gnosiologicamente (Corréa e Rosendahl, 2012) como uma
interessante vertente de pensamento para a andlise da vulnerabilidade enfrentada
por determinados corpos sociais, levando em consideragio o viés identitdrio e das
relagoes de poder que interferem no grau de exposicio e vulnerabilidade dos corpos.

De acordo com Corréa e Rosendahl (2012) a Geografia Cultural Renovada
distingue-se da Geografia cultural Saueriana, em virtude de sua génese, percurso
intelectual e pelo conceito de cultura adotado. A Saueriana possui origem com
o lancamento bibliogrifico da “Morfologia da Paisagem”, em 1925, enquanto a
Renovada emerge por volta 1975, obtendo maior destaque a partir da década de
1980. Em evidéncia, segundo os autores, a principal questio que diferencia essas
concepeoes culturais diz respeito ao conceito de cultura. Na perspectiva Saueriana, a
cultura ¢ definida de forma mais ampla, abrangendo os costumes, crengas, hibitos,
leis e artes, a partir do viés que privilegia as manifestages materiais. No 4mbito da
Geografia Cultural Renovada, o conceito de cultura sustenta-se nos significados
criados e recriados pelos diversos grupos sociais a respeito das diferentes esferas da
vida em suas especificas e distintas espacialidades (Corréa e Rosendahl, 2012).

A partir da critica de Duncan (1980) & Geografia cultural Saueriana, a cultura
passa a ser entendida como um contexto, isto é, um reflexo da prdtica social,
marcado pela pluralidade de visdes de mundo, na abordagem renovada. Assim,
baseado na andlise dos significados, segundo Corréa e Rosendahl (2012), essa linha
de pensamento apresenta um interesse pela dimenséo politico-social, apontando as
relagoes entre cultura, classes sociais, poder, dominagio e politicas culturais.

A perspectiva Cultural Renovada distingue-se pela variedade metodoldgica,
tedrica e temdtica, tomando para si fontes de inspiracio como a hermenéutica,
marxismo, fenomenologia, andlise de discurso, entre outros. Nessa perspectiva,
Duncan (1980) atribui ao campo Renovado uma conotagio heterotépica, marcada

pela pluralidade de visoes de mundo.
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A partir das relacbes de poder, existentes na constru¢io do campo de saber
geogrifico cientifico, a perspectiva Cultural Renovada contribui no emergir de
novas concepgoes epistemoldgicas, que consideram corpos e sujeitos invisibilizados
nas andlises e pesquisas académicas geograficas.

Nessa perspectiva, destaca-se a eclosio das chamadas Geografias Subversivas, em
especial as Geografias Feministas, desenvolvidas com o intuito de desafiar a crenca
fundamentalista da universalidade do saber geogréfico estabelecido. Por meio da
reivindicagdo de novas versées cientificas, que conferem visibilidade a grupos sociais
repudiados pelo conhecimento hegeménico, os recortes de género, sexualidade e
racialidade constituem marcadores sociais importantes nas andlises geograficas.

A contribuigio dessas concepgoes, que consideram em seus estudos e pesquisas
grupos invisibilizados e marginalizados, derivante das estruturas sociais e de poder
que estruturam a sociedade, auxilia na realizagio de uma andlise integrante dos
elementos socioculturais na compreensio dos riscos.

Portanto, no que tange ao risco social, a abordagem cultural renovada contribui
para a realizacio de uma andlise espacial dos riscos que compreendem dinimicas
de poder e hierarquias sociais, a0 atentar-se para recortes e identidades de género
e raciais. Nessa perspectiva, esses marcadores sociais corporais, movidos pelos
processos em que nos organizamos socialmente, culturalmente e estruturalmente,

interferem no grau de vulnerabilidade associados 4 exposicao dos corpos.

Vulnerabilidade e exposi¢ao social no contexto da pandemia da COVID-19

a partir da escala do corpo

A fim de realizar uma andlise do risco social durante a pandemia da COVID-19,
crise social e biofisica que alterou a dindmica global em niveis catastréficos, torna-se
coerente a mobilizacio de conceitos a luz da teoria dos riscos, mediante a utilizagio
dos conceitos-chave de vulnerabilidade e exposicao. O conceito de vulnerabilidade,
deacordo com Lourenco e Amaro (2018), consiste em um conjunto de circunstincias
e caracteristicas presentes em uma comunidade que a torna suscetivel aos efeitos

nocivos de um processo ou fendmeno relacionado aos riscos. Ainda, segundo os
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autores, a exposicdo compreende os elementos sujeitos a eventuais perdas de bens e
pessoas perante a uma situagio de risco, que pode vir a tornar-se uma crise.

A vista disso, na crise da pandemia da COVID-19 faz-se relevante analisar os corpos
que estiveram mais expostos ao contdgio do virus e em nivel alto de vulnerabilidade,
seja por condicdes sanitdrias, socioecondmicas ou de ordem politico-social. Essas
influéncias sociais e de acesso a satde e recursos de seguranca interferem nas condigoes e
na capacidade de resisténcia desses corpos em se proteger do contdgio da doenca.

No que tange a resisténcia durante crise pandémica, que nio ¢ apenas epidemio-
l6gica, como também social, politica e econdmica, cabe ressaltar as lutas coletivas
que vém ocorrendo no territério brasileiro, subvertendo os empecilhos impostos
pela conjuntura. Por condigoes dignas de (re)existéncia em meio a um cendrio de
incertezas, intensificacio de vulnerabilidades, onde as violéncias estruturais en-
contram-se exacerbadas, indmeros coletivos populares, de bairro e movimentos
politico-sociais realizaram acoes de solidariedade e conscientizagio na luta pelo en-
frentamento a pandemia. Esses movimentos populares de resisténcia ressaltam a im-
portancia da luta coletiva para a resiliéncia frente as desigualdades e vulnerabilidades.

Retomando a discussao acerca da contribuigao da perspectiva cultural renovada
geografica para a andlise e compreensio dos riscos sociais, ressalta-se a influéncia
dos “sentidos” e “significados”. A andlise dos significados pode ser realizada sobre
diversos aspectos da espacialidade humana, a partir de distintos periodos de
tempo e em diferentes escalas temporais e espaciais, reafirmando a diversidade de
interpretagoes e pluralidade da ciéncia geogrifica. Nesse sentido, em estudos que
possuem essa dindmica de interpretagio dos sentidos e das relagdes sociais e de
poder, desperta a utilizacio do corpo como andlise escalar de andlise e de discussao.

Partindo da concepgio e discussdo realizada por Souza (2021), que exprime a
ideia do conceito de escala constituindo-se como socialmente construido, ressalta
as contribuigoes de pensadores como Neil Smith que valorizou esse nivel escalar
afirmando que “o primeiro sitio fisico da identidade pessoal, a escala do corpo, ¢
socialmente construido” (Smith, 1993, p.102). Ademais, McMasster e Sheppard (2004,
p. 4) exprimem que “as escalas usadas pelos gedgrafos humanos vio do corpo humano até
0 globo”, e, como os autores relatam, um estudo sobre a interagio entre ambiente e

politica é importante incluir entre os aspectos de escalas importantes, o corpo.
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A partir dessa concepgio evidencia-se a importancia da compreensao dos “corpos
como objetos discursivos que se diferenciam em cada espago-tempo” (Silva et al., 2013,
p-92). O corpo nessa perspectiva de andlise deixa de se configurar apenas como um
objeto presente no espago, para ser compreendido através das relagoes socioespaciais
que se estabelecem. Nesse sentido, conforme Azevedo (2009), a compreensio do
corpo como cultural e discursivamente construido representa novas possibilidades
de abordagem no campo geografico.

A gedgrafa Sallie Marston (2000) traz uma concepgio construcionista social acerca
do conceito de escala, abordando a relevincia e necessidade de ampliar-se o escopo
de compreensio da mesma, incluindo novos complexos escalares na leitura espacial,
sendo “o corpo também uma escala geogrifica” (Marston, 2000, p. 232). Corroborando
com essa perspectiva, Herod Andrew (2010) aponta cinco possiveis escalas geograficas
relacionais, sendo elas: O Corpo; Urbano; Regional; Nacional e Global.

Nesse contexto, a construgdo da ideia de uma escala do risco do corpo torna-
se interessante para se pensar os riscos sociais a partir de diferentes niveis de
vulnerabilidade e exposicio em que os sujeitos encontram-se, seja por distintas
realidades socioecondmicas, sociais, politicas, identitdrias, entre outras condicoes
que interferem na suscetibilidade desse individuo a situagées de riscos e processos
perigos de ordem social. Também, quando determinados corpos sociais transitam
em recortes mais especificos, é possivel a intensificacio da exposi¢io do mesmo a
maiores niveis de vulnerabilidades e situacoes de riscos, como é o caso do recorte
de género e racial.

Diante disso, levando em consideracio a concep¢io do corpo-espago, ao
pensar o risco social associado a perspectiva do corpo generificado feminino e do
corpo racializado, o mesmo configura-se como um marcador que sente a dindmica
normativa e os riscos nos distintos espagos, tanto em si quanto nos lugares em
que habitam. Pesquisas e dados, levantados pela organizacio Género e Numero,
reforcam que as mulheres e os corpos negros encontraram-se mais vulnerdveis ao
risco de contdgio da Covid-19 do que os corpos de mulheres brancas, bem como
estiveram mais expostos a situacoes de extrema violéncia e intensificagio do medo,
com forte crescimento da violéncia de género, racismo na agdo policial e falta de

suporte para educacio de jovens desfavorecidos socioeconomicamente.
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Segundo Edna Maria de Aradjo (2020), professora do Programa de Pés-
Graduagio em Satdde Coletiva da Universidade Estadual de Feira de Santana e
coordenadora do Grupo Temdtico Racismo e Satide da Associagio Brasileira de
Satde Coletiva (ABRASCO), em reportagem realizada pelo Jornal Género e Niimero
(2020), destaca que a estruturagio histdrica do racismo coloca corpos racializados, e
principalmente femininos, 4 margem. Esse processo acentua as iniquidades histéricas
e produzem desigualdades socioespaciais no enfrentamento da pandemia.

Ainda, destacado por Edna Aradjo (2020), no Brasil, as condi¢des sociais e
ambientais s3o as que tém mais impacto na mortalidade e doengas que afetam a
populagio negra e indigena, sendo que os indicadores sociais dessas populacoes
estdo em situacio de desvantagem e vulnerabilidade social em relacio & populagio
branca. Nesse contexto, pode-se observar que a pandemia escancarou a desigualdade
racial em vdrios setores, tanto na sadde, seguranga, educagio e violéncia. Mesmo
em meio a uma pandemia e a imposi¢do de isolamento social, corpos negros
continuam sendo mortos pela policia em condi¢oes desproporcionais, as mulheres
negras sio as maiores vitimas da violéncia de género (que ficou ainda mais silenciosa
nesse contexto) e foi um desafio para mies e estudantes, principalmente negros,
prosseguirem com o ensino online/remoto (Ferreira e Silva, 2020).

A dinimica da desigualdade de género e racial, em relagio a capacidade
de resisténcia e resiliéncia frente a pandemia, pode ser observada a partir do
levantamento realizado pelo Jornal Género e Niimero (2020), voltado para estudo
de direitos e desigualdades de género e raga. A pesquisa aponta que a sensagio de
medo, no contexto da pandemia da Covid-19, estd presente em 84,2% das mulheres
negras, sendo que os homens brancos possuem o menor percentual referente a
sensacdo de medo e o maior percentual de nio ter medo, refletindo o contraste dos
marcadores sociais de raca e género no que tange a resisténcia a pandemia.

A vista da questdo da vulnerabilidade dos corpos femininos e negros, frente
a capacidade de resisténcia e resiléncia, um fator determinante na sensagio de
seguranga sio os subsidios e condi¢des oferecidas a esses corpos vulnerdveis. Ainda,
segundo Ferreira e Silva (2020), as mulheres negras que trabalham na drea da satde
foram as que receberam menos treinamento (44%) e testagem continua (26%), se

comparadas aos homens que também trabalham na mesma 4rea de atuagao. Esse
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dado expressa a vulnerabilidade no que tange as condi¢oes oferecidas as mulheres,
principalmente as negras, para resistir & pandemia.

Acrescente as diversas vulnerabilidades intensificadas na conjuntura pandémica,
os riscos sociais também englobam a questio da violéncia de género, risco este
enfrentado diariamente pelas mulheres. Este risco, que j4 configura-se como crise
social, constitui os casos de feminicidio, morte de mulheres violentadas pelo fator
de risco associado ao género. A raiz da violéncia contra as mulheres ¢ a desigualdade
de género, baseada em uma crenca histdrica patriarcal de inferioridade das mulheres
e seus direito a seus corpos, expressa na invisibilidade dessa violéncia. E vélido
ressaltar o aumento da violéncia de género em diversos estados do Brasil. Segundo
Ferreira e Silva (2020), o feminicidio e ligag6es para o 180 aumentaram durante o
periodo de pandemia, reforcando o aumento da violéncia doméstica, que cresceu
cerca de 47% , se comparado ao ano anterior ao inicio da pandemia.

Nesse sentido, o corpo-espaco, a partir de contribui¢oes de estudos e pesquisas, pode
ser compreendido como uma unidade escalar, auxiliando na investigagio dos corpos
sociais que tornaram-se mais expostos ao risco de contdgio e morte pela COVID-19.
Essa discussao vinculada ao material educativo ‘Boletim Geogrifico Escolar’ propoe
problematizar a realidade dos estudantes, a partir de um olhar critico das vulnerabilidades

presentes nas paisagens ¢ a exposi¢ao dos corpos sociais marginalizados.

Discussio do material educativo Boletim Geogrifico Escolar

Criagdo de material no contexto da Educagio Geogrifica e Riscos: Boletim

Geogrifico - vulnerabilidade e pandemia

De acordo com Souza (2020), uma educacio geogrifica deve possibilitar que o
estudante conhega e entenda, de maneira critica e social, as espacialidades dos variados
fendmenos sociais e naturais que compdem o espago geografico. Diante disso, nessa
sociedade de riscos, a construcio de uma educagio geogrifica pode ser um fator essencial
para a construgdo de cidaddos conscientes de suas agoes e capazes de ver, reconhecer e

agir sobre processos que levem a reducao dos riscos de desastres presentes na sociedade.
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O processo de criagio do Boletim Geografico Escolar teve como objetivo a
constru¢do de um material educativo referente a situagio da pandemia de Covid-19
e aos niveis de vulnerabilidade aos quais os diferentes corpos da sociedade estao
expostos. Nessa elaboragio, sio considerados os principios 16gicos da geografia —
“localizagio, distribuicdo, extensdo, distincia, posicio e escala” (Moreira, 2019, p.
116), elementos importantes no processo de raciocinio geogrifico (fig. 1).

Portanto, inicialmente foi abordado, a partir de diferentes escalas de andlise, a
vulnerabilidade na pandemia em seu contexto global, mas apresentando elementos
ligados a escala local e, até mesmo, corporal. Afinal, retomando as discussoes
apresentadas no tépico anterior, segundo Le Breton (2010, p. 9) “antes de qualquer
coisa, a existéncia é corporal’, em que produz teias de significacbes que cercam e
estruturam o individuo e/ou o grupo de pertencimento, portanto, o corpo também

deve ser entendido como o espaco.
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Fig. 1 - Boletim Geogréfico “Vulnerabilidade e pandemia”
(Fonte: GEPEGER - Grupo de Estudos e Pesquisas em Educagio, Geografia e Riscos, 2021).

Fig. 1 - Geographic Bulletin “Vulnerability and pandemic”
(Source: GEPEGER - Group of Studies and Research in Education, Geography and Risks, 2021).
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O boletim introduz conceitos importantes no estudo de riscos e contextualiza-os
com a conjuntura de crise mundial instaurada pela Covid-19, abordando assuntos
como vulnerabilidade, prevencao, seguranca, desigualdade social e fatores que
potencializaram o cendrio da pandemia, por meio de contetidos criticos e sociais,
através dos seguintes topicos: Conhecendo; Papel da escola; Vocé Sabia?; Atencio
na Prevengio e Seguranga; Hora da Reflexdo; e Agora ¢ sua vez.

Nestes tdpicos, inicialmente, sio discutidas questdes relacionadas ao surgimento
e a expansdo do virus, contextualizando geograficamente o estudante acerca do
cendrio pandémico. Posteriormente, sio divulgadas informacgdes referentes aos
grupos marginalizados e aos corpos expostos com maior severidade aos riscos
oriundos deste contexto. No tépico intitulado “Vocé Sabia?”, sdo apresentados
dados disponibilizados pelo Nicleo de Operagées e Inteligéncia em Satde (NOIS),
que expoe o fato de que pretos e pardos representam 57% dos mortos em virtude
da Covid-19, sendo que a chance de uma pessoa racializada morrer devido & doenca
¢ 38% maior, quando comparada a uma pessoa branca. E destacado também o fato
de que, no perfodo retratado, os casos de dentincia de violéncia contra a mulher
aumentaram em 40% no estado de Minas Gerais.

A proposi¢io desses debates no ambiente escolar pode auxiliar o aluno no
processo de refletir criticamente sobre seu contexto no cendrio da pandemia da
Covid-19. Dessa forma, o Boletim Geografico Escolar pode servir como importante
ferramenta para uma educacio de prevencio, seguranca e transformacio frente a
eventos de riscos, com énfase aos riscos sociais, utilizando metodologia diferente e
contetidos complementares ao livro diddtico. Enquanto um objeto de aprendizagem
(OA), destaca-se o potencial problematizador do boletim, que pode levar os
educandos ao desenvolvimento do pensamento critico, a partir da andlise espacial
geografica das paisagens de risco social.

O OA apresenta-se como “[...] uma vantajosa ferramenta de aprendizagem
e instru¢do, a qual pode ser utilizada para o ensino de diversos conteiidos e revisdo
de conceitos” (Aguiar E Flores, 2014, p. 12). Ademais, torna-se importante
compreender os objetos de aprendizagem de uma forma mais ampla, que vai além
de um recurso diddtico, possibilitando um percurso educativo concebido como

objeto de aprendizagem, em que os fins ¢ os meios estio imbricados no processo
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de construgio do conhecimento. O Boletim Geografico, portanto, ¢ entendido
como ferramenta/objeto de aprendizagem que compoée os procedimentos a serem
construidos no ensino dos riscos e, sobretudo, no processo de uma educacio
geografica problematizadora.

O material foi distribuido para mais de duas centenas de professores, de
diferentes municipios brasileiros, cabendo aos docentes, entao, conduzir o processo
de ensino- aprendizagem do referido tema junto aos seus estudantes, as suas escolas

e suas realidades diversas.

Consideragées finais

E através da educagio que os individuos se preparam para os desafios da
sociedade e tornam-se capazes de reconhecer o potencial de suas prdticas e acoes
para a transformagdo da sociedade. Ademais, mutuamente, a perspectiva advinda
da ciéncia geografica, somada & concepcio de risco social contribui para a realizacio
de uma andlise espacial integrada dos fenémenos sociais. Nesse sentido, a utilizagio
e relacdo entre escalas geograficas, associando o recorte global/local/corpo, amplia
a compreensio dos riscos sociais, 4 medida em que permite investigar os diferentes
graus de vulnerabilidade e exposicio de corpos sociais marginalizados na pandemia.
Mas, para além da conjuntura pandémica, analisar os riscos a partir do olhar
geografico e de multiescalaridades apresenta potencial no exercicio de interpretar o
espaco geografico a partir de sua pluralidade de relagoes.

O Boletim Geogréfico Escolar contribui com a discussao dos riscos sociais,
potencializando acoes diddticas que problematizam a realidade dos estudantes, a
partir de um olhar critico das vulnerabilidades presentes nas paisagens e a exposicio
a situagoes perigosas por parte dos corpos sociais marginalizados, no contexto da
educacio geogrifica. O objeto de aprendizagem considera temdticas socialmente
relevantes relacionadas 2 dimensio espacial dos fendmenos em diferentes escalas
espaciais, considerando tanto o aspecto da localizagio do fato quanto a como e por
que acontece ali e com determinados grupos. Essa relagdo revela as conexoes entre

diferentes sistemas e processos que deixam suas marcas na composi¢io do espago
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social. O entendimento dessas relacoes e espacos constitui parte de uma educagio
geografica.

Os estudos realizados na perspectiva da interagio geografia, educacio e
riscos sociais apostam em uma educagio geogrifica, que considere temdticas
emergentes e importantes na escola, considerando a diversidade de identidades e
de vulnerabilidades dos educandos. Portanto, a importincia de se considerar os
corpos sociais mais expostos. Assim, os alunos tornam-se capazes de entender a
distribuicio, localizagio, conexao e as escalas de espacos e a quais eventos de perigo e

vulnerabilidade encontram-se suscetiveis, no contexto de seus territdrios e paisagem.
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conhecimento geografico na escola: a leitura totalizante, o movimento
(transformagdo) e as formas de representacio. Compreendemos a
Pedagogia Histérico-critica nessa andlise, pois a prética social (comum

a professores e estudantes) é o ponto de partida, mas também ¢ o de

* Este capitulo ¢ resultado do projeto de pesquisa e extensdo Nucleo Arte Educa¢ao Ambiental,
apoiado pela Pré Reitoria de Cultura e Extensdo Universitdria da Universidade de Sio Paulo

(PRECEU-USP)

DOI: https://doi.org/10.34037/978-989-9053-19-9_13_6


https://orcid.org/0000-0002-4820-1616
https://orcid.org/0000-0001-8968-3255

chegada. Partimos das questoes: Qual concep¢io de paisagem tratamos
na formagio de criangas e jovens? O que leva 4 catarse e 0 que esta pode
proporcionar 4 formagio de um conhecimento geografico? Retornar a
prética social com a apropriagao de instrumentos culturais nos remete
2 uma dimensdo da paisagem que evolve nio apenas a Geografia e
seu ensino na escola, mas sim & uma prética social interdisciplinar: a
dimensio politica. A percepgio, apreensio e cognicio da paisagem é
um processo de subjetivacio que tem inicio e fim no préprio sujeito

com intermediagdo (atravessamento) do objeto (a paisagem).

Palavras-chave: Paisagem, geografia, urbanismo, territdrio, prdtica educativa.

Abstract: The aim is to analyse the concept of landscape in the teaching of geography,

from foundations consistent with the pedagogical concept that sees that
social practice is the starting point for discussion. To achieve this, we
highlight three aspects of the landscape as a concept in the shaping of
geographic knowledge at school: all-encompassing reading, movement
(change), and forms of representation. Historical-critical pedagogy is
the theoretical base in this analysis since social practice (common to
teachers and students) is the starting point, but it is also the arrival point.
The guiding questions of this paper are: Which landscape conception
do we address in the education of children and young people? What
leads to catharsis and what can it offer to the shaping of geographical
knowledge? Returning to social practice after the appropriation of cultural
instruments leads us to a dimension of the landscape that involves not
only geography and its teaching at school, but an interdisciplinary social
practice, namely, the political dimension. The perception, apprehension
and cognition of the landscape is a process of subjectivation that begins
and ends in the subject himself, with the intermediation (crossing) of

the object (the landscape).

Keywords: Landscape, geography, urbanism, territory, educational practice.



Introdugio

A paisagem tem sido amplamente debatida nas diferentes dreas como a Arte,
a Geografia, a Arquitetura e a Ecologia. Sabemos da importincia da paisagem na
constitui¢io da ciéncia geografica e na formagio de um conhecimento que crie
condigbes para questionar, repensar e analisar uma determinada configuracio
espacial. A categoria paisagem guarda e revela fundamentos epistémicos e
ontolégicos da formagao do ser social, o que nos leva a refletir sobre os fundamentos
tedricos e os objetivos do ensinar e aprender Geografia na escola.

Elaborar raciocinios sobre este ambiente, a escola, é compreender os propésitos
para a formacio do ser social, problematizando o entendimento pragmadtico
de Educagio de que criancas sdo pequenos cientistas ¢ adolescentes sio jovens
empreendedores. Isso porque a escola tem como fundamento desenvolver as
atividades cientificas, filoséficas e artisticas no sentido do processo de humanizacio
e do reconhecimento da sistematizacio do conhecimento.

Neste sentido, pensamos que a Geografia constituida de seus conceitos, categorias
e método, também ¢ possibilidade de criar condigées para leitura do espaco por
meio das diferentes linguagens. Com isso, entendemos que o propdsito de se
aprender Geografia na escola tem como fundamento o processo de humanizagio e
o reconhecimento do ser e estar no e com o mundo. Estes elementos — a ciéncia, as
linguagens e formacio do ser social - tornam-se fundantes para a prética educativa.
Fundantes porque as perguntas constituintes da relacdo pedagégica do ensino de
Geografia - 0 que, como, por que, para que e para quem se ensina — tomam sentido.

Reconhecer a relagio entre Geografia e processo de humanizagio ¢ conceber a
prética docente como trabalho educativo, dotado de intencionalidade e distante de
uma concepgio espontinea, pois o trabalho, qualquer que seja, exige instrumentos.
Considerando a relagio com o conhecimento e com o processo de ensino-
aprendizagem trata-se de instrumentos culturais, o conhecimento elaborado.

O objetivo deste capitulo é analisar a paisagem no ensino de Geografia, a partir
de fundamentos que sejam coerentes & concepgio pedagdgica que compreenda a
prética social como ponto de partida. Para alcancarmos este objetivo, discutiremos

o papel da paisagem na anilise da realidade de forma totalizante, considerando
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a desocultacio da realidade. Como dimensdo pritica de nossas reflexdes
tebricas acerca da paisagem da formagio de uma aprendizagem territorializada,
apresentaremos o projeto de pesquisa e extensio “Nucleo Arte Educacio
Ambiental”, em desenvolvimento por meio da parceria entre o Grupo de Estudos
Mapografias Urbanas (Gemap) da Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da
USP e o Laboratério de Material Diddtico (LEMADI) da Faculdade de Filosofia,
Letras e Ciéncias Humanas (FFLCH/USP), Escola Estadual Adrido Bernardes e
Casa Ecoativa na Ilha do Bororé, municipio de Sao Paulo.

Partimos destas consideracoes para construir um fio condutor que levard o
leitor a possiveis respostas para a questio: Qual concep¢io de paisagem tratamos
na formacio de criangas e jovens? Por tratarmos do “ensino de Geografia’,
consideramos como aporte teérico pedagdgico a Pedagogia Histérico-Critica aliado
a teoria Histérico-Cultural no entendimento acerca do desenvolvimento humano
e dos conceitos cientificos, o que nos leva a outra questdo: O que leva a catarse e o
que esta pode proporcionar a formacio de um conhecimento geografico? Para nos
aproximarmos de possiveis respostas para essas perguntas, discutiremos inicialmente
o papel da paisagem na formagio de um conhecimento geogréfico, para depois
relaciond-la ao aporte pedagdgico mencionado e discutirmos a dimensio politica

da paisagem.

A paisagem e a formagio de um conhecimento geogrifico

Elaborar um raciocinio sobre o conceito de paisagem ¢é enveredar por um
caminho que nos leve a compreender a necessidade de analisar o papel dos conceitos
como estruturantes na relagio entre sujeito e objeto, sendo o sujeito um ser social
cognoscente ¢ o objeto, uma realidade cognoscivel e concreta. Coloca-se para nés a
necessidade em considerar, além da estrutura da ciéncia geogréfica, a cogni¢io e sua
construgio social e histérica.

Tratar da paisagem na formacio do conhecimento geogréfico na escola consiste
em escolher caminhos que nos leve a refletir sobre esta relacio — entre ser social

cognoscente e realidade cognoscivel-, uma vez que hd diferentes abordagens
g g q g
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geogrificas e pedagdgicas que fornecem aportes tedricos-metodoldgicos para o
desenvolvimento dos processos de ensino e aprendizagem. Um caminho que
procuramos tecer ¢ a relagio entre os fundamentos geograficos e pedagdgicos para
uma leitura totalizante da realidade, destacando as questées sociais e as metodologias
de um ensino contextualizado.

Neste caminho, destacamos trés aspectos sobre a paisagem enquanto um
conceito na formagio do conhecimento geografico na escola: a leitura totalizante,
o movimento (transforma¢io) e as formas de representagio. Conforme essa
compreensio, o conhecimento geogrifico extrapola a simples descri¢io do que se
observa e/ou apenas a descri¢io da sobreposi¢ao de elementos fragmentados, como
layers em um software automatizado. Estes Jayers siao representagoes de um dado
espacial que apenas com uma andlise com outros dados podem gerar informagées
geogréficas, interpretagdes e agoes junto  realidade.

Asinterpretagoes e andlises, no ambiente escolar, tomam como partidaa formagio
de criancas e jovens que entram em contato e dialogam com um conhecimento
sistematizado, um conhecimento que se forma por meio do encadeamento dos
conceitos cientificos que se misturam aos conhecimentos prévios e aos conceitos
espontineos dos estudantes. A andlise e a formagio de um conhecimento nio se
dio de forma exclusiva por um conceito ou por procedimentos fragmentados e
operacionais, pois a formacio dos conceitos cientificos, em termos da teoria
histérico-cultural, se d4 de forma encadeada de modo que os estudantes demandam
o desenvolvimento de outros conceitos.

Na Geografia, a interpretacio da realidade de modo totalizante, demanda, por

exemplo, os conceitos de diferenciagio espacial e o uso de diferentes escalas.

“A totalidade da paisagem constituida na geografia pelo observador e
0 objeto de sua observagio é obviamente algo mais do que os fragmentos
constituintes que podem ser visualizados e efetivamente visualizados por
um espectador com a ajuda de qualquer linguagem, linguagem natural,
linguagem  grifica. linguagem formal. Alguns conceitos devem ser
introduzidos para facilitar a distingdo entre realidade e a representagdo
da realidade” (Raffestin, 1998, p. 115)
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A compreensio das relacoes que produzem as contradi¢des no espago extrapola
a percepgao e o visivel, ou seja, a representagio pode ser a partida — considerando o
que se percebe, escuta, sente e vé - ¢ também a chegada — explica¢oes para aquelas
primeiras percepgbes - na formagio de um conhecimento critico que objetiva
desocultar a realidade. Para Raffestin (1998), a realidade concreta consiste na
chamada geoestrutura, enquanto hd diferentes leituras e interpretacdes a serem
realizadas e representadas, o que leva aos geogramas. A paisagem ¢é paradoxal para
este autor que problematiza a paisagem tomada a partir e exclusivamente pela
visdo, pois considera a pluralidade sensorial cada vez mais essencial para a andlise

da paisagem.

“[...] provavelmente ndio estd longe 0 momento em que, por razoes
de ordenamento do territorio, considerando as condigdes ecoldgicas, nos
interessaremos pela paisagem através de todos os sentidos. No entanto,
por enquanto, a nogio de paisagem visual ainda prevalece nos escritorios
ambientais que, é preciso dizer, é profundamente ideoldgica, pois ¢
mediada por uma série de mitos enraizados no coragio das comunidades”

(Raffestin, 1998, p. 114).

Este problema nos escritérios ambientais indicado por Raffestin (1998), nos
leva problematizar a paisagem enquanto representagio na sala de aula. E comum
encontrarmos, em pdginas de livro diddticos, fotografias que podem provocar o debate
para uma leitura critica da realidade, porém surge uma pergunta: em que medida essas
fotografias sao tomadas como Unica representagio ou como registro neutro?

A andlise feita por José de Souza Martins (2008) da fotografia “A fazenda
Giacometti” de Sebastido Salgado, nos permite pensar sobre a importincia de
conhecer os processos da elaboragio de uma fotografia como esta, a qual pode estar
presente em livros diddticos e nas aulas de Geografia. A fotografia do Movimento
dos Sem-Terra rompendo uma cerca pode ser um mobilizador para a discussio
da questdo agrdria no Brasil, sobre a diferenciacio espacial na produgio agricola
e as desigualdades produzidas no espago agrdrio brasileiro. No entanto, o uso de

uma fotografia merece um planejamento com intencionalidade para o objetivo que
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se pretende desenvolver nas aulas. Sobre a fotografia em questao, Martins (2008)
desenvolve uma andlise socioldgica das contradigées imbricadas na representagio.
A critica tecida por Martins (2008) diz respeito a fotografia e a atitude de quem

projetou a foto antes da existéncia do fato, pois o fotdgrafo estd antes da porteira:

“Ao atravessar a porteira, antes dos sem-terra, Salgado transfiguroun
completamente, com seu ato e sua forografia, o acontecimento e a
epopeia. A fotografia transformou o fato em uma representagio do fato.
O proprio momento transgressivo pem’eu seu contetido e se tmmformou
numa representagio, na mera apresentagio do que deixou de acontecer,

embora acontecesse” (Martins, 2008, p. 141).

O modo como as fotografias sio produzidas, os pontos de vista, o contexto, os
personagens e os autores consistem em elementos a serem considerados quando se
escolhem imagens para mobilizar e desenvolver uma andlise geografica. Embora
existam fotdgrafos que tratem os produtos de seus oficios como documento de fatos,
sabemos que o retrato tem intencionalidades e que podem ou nio contribuir para
a compreensio do fato representado. Corroboramos com Novaes (2008, p. 113) ao
dizer que “[...] posso dizer o que vejo, mas certamente o que vejo nio é tudo o que eu
sei e que estas fotos expressam. Fato que, alids, é bem tipico das fotografias — quanto mais
sabemos sobre o contexto em que foram captadas, mais elas podem expressar’.

Ao compreender a fotografia como uma imagem que é produzida a partir
de uma intencionalidade, devemos entendé-la como uma representagio, que
também forma um pensamento sobre aquela realidade estudada. Neste sentido, as
fotografias como os mapas nio sio neutras, sio dotados de linguagem e objetivos
de quem produzem estes materiais. Além disso, podemos compreendé-los como
instrumentos produzidos para comunicagio e representacio da realidade, portanto,
sdo culturais e refletem as contradicées inerentes a sociedade.

No ensino de Geografia, é comum nos depararmos com as expressoes
“alfabetizagio geogrifica’, “letramento geogrifico” ou “alfabetizacio cientifica’.
O ponto comum entre todas essas denominagées é a concep¢io de que hd um

processo gradual da aprendizagem e da importincia da contextualizagio dos
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temas em sala de aula, bem como a importincia de certos procedimentos como a
observagio, interpretagio, andlise e argumentacio. No entanto, hd uma questao a
ser considerada: alfabetiza-se para fazer qual leitura? O termo alfabetizacio, com
base em Paulo Freire (1967), nos permite concebé-la como um processo para além

da decodificagao dos c6digos, pois a

“[...] alfabetizacio é mais do que o simples dominio psicoldgico e
mecinico de técnicas de escrever e de ler. E o dominio dessas técnicas,
em termos conscientes. E entender o que se lé e escrever o que se
entende. E comunicar-se graficamente. E uma incorporagio. Implica,
ndo wma memorizagdo visual ¢ mecinica de sentengas, de palavras,
de silabas, desgarradas de um universo existencial — coisas mortas ou
semimortas — mas numa atitude de criacdo e recriagdo. Implica numa
autoformagio de que possa resultar uma postura interferente do homem

sobre seu contexto” (Freire, 1967, p. 110).

Desta forma, uma segunda pergunta perpassa pela alfabetizagio se a compreen-
demos para além da decodificagio: qual é a qualidade dessa leitura: radical, critica
e totalizante? Tomamos como base essa concepgio desenvolvida por Oliveira ez al.
(2005) para pensarmos a leitura e interpretacio da realidade e da prética social:
= A leitura radical consiste na anilise da raiz, a origem do objeto cognoscivel,

afastando assim de um conhecimento factual e enciclopédico;

* A leitura critica permite ir além do senso comum, pressupde saber estabelecer
critérios e buscar o sentido analitico;

= A leitura totalizante ¢ a contextualizagio do pensamento critico e radical.

“Ao pensar dialeticamente, o homem ndo consegue ser somente
critico sem ser radical ou vice-versa. Da mesma forma ndo se consegue
abordar um problema em sua totalidade sem isso incluir uma postura
critica e uma atitude radical” (Oliveira ez al., 2005, p. 22). Portanto, a
analise da realidade deve ter como base a leitura “[...] radical (buscar

a origem do problema), critica (colocar o objeto do conhecimento em um



ponto de crise) e total (inserir 0 objeto da nossa reflexio no contexto do

qual é conteiido)” (Oliveira et al., 2005, p. 22).

Se compreendemos a contribuicio da leitura totalizante, considerando a
paisagem, na formagao do ser social, hd que se considerar as transformagoes da
paisagem e suas raizes, jd que como “[...] a proposta da Geografia Ativa identifica que
a realidade estd em movimento e que apenas wuma ciéncia em movimento seria capaz de
explicd-la”. (Verdi, 2020, p. 12) Particularmente na formagio de um conhecimento
de criancas e jovens, torna-se importante a compreensio de que a descri¢io das
permanéncias na paisagem nio ¢ suficiente, pois as relagoes transformam a paisagem
e compreender as origens das transformagoes é o fundamento problematizador. A
problematizagio é parte fundamental na formagio de criangas e jovens e da prética
pedagdgica em um viés critico.

Por meio destes elementos constituintes da andlise da paisagem - a leitura
totalizante, o movimento e a representagio - compreendemos que a diferenciacio
espacial e a escala possam favorecer uma andlise ampla do fenémeno estudado, o
que ultrapassa a sobreposicao de layers. A diferenciacio espacial torna-se também
social, pois consideramos que esta é o ponto de partida para andlise geografica que
busca compreender explicacoes sobre o espago como um produto social e, por isto,

diferenciado, conforme Bessa (2010)

“A diferenciacio espacial representa importante viés de apreciagio
por parte dos gedgrafos, pois é materialidade particular, singular, uma
vez que ¢ visivel no plano do imediato e do diretamente perceptivel,
sendo resultado da complexa relagio dialética entre as ldgicas singulares,
particulares e universais, entre os fatores internos e externos, entre o choque
do novo e do velho, que envolve a dindmica relacional entre processos
opostos e ﬂnmgénims, cuja causa e resultante inerente é a Contmdigio,
visto que os embates ocorrem também entre equalizagio e diferenciagio,
homaogeneizagio e heterogeneizagio, global e local, convergéncia e
divergéncia, continuidade e descontinuidade, a partir dos quais a

indiferenciacdo do espaco néo passa de um mito; e, no plano intelectual,
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é possibilidade analitica, que instrumenta e fertiliza a explicacio
geogrdfica, que ¢ aquela que se orienta na diregio do desvendamento dos

processos constitutivos do espago” (Bessa, 2010, p. 54).

Para compreender as diferenciagbes e extrapolar o visivel, a escala torna-se
elemento fundante para uma leitura da realidade, pois um maior conhecimento
sobre o municipio, onde reside por exemplo, pode resultar em um maior
conhecimento do mundo e vice-versa como exemplifica Hérnandez Cardona
(2002). A problematiza¢io no processo de ensino pode garantir a aprendizagem
do conhecimento de Geografia em diferentes escalas territoriais e culturais e em
diferentes periodos histéricos, extrapolando o visivel e, assim, apreendendo a
esséncia do objeto cognoscivel.

A escala no conhecimento geogrifico ndo estd restrita & concepgio matemdtica
do espago, enquanto um recorte espacial ¢ a sobreposi¢io de elementos para uma
compreensao sintética do fendmeno, pois tratamos da apreensio e andlise das relagoes
que engendram o espago. Essas relagcdes extrapolam o espago geométrico ou euclidiano.
Harvey (2013) alerta sobre a necessidade de se ater ao espago relacional, pois as “[...]
medigoes se tornam mais e mais problemdticas quando nos movemos em direcio a um
mundo de espaco-tempo relacional’. As consideragoes de Harvey nos permitem pensar
que embora o espago-tempo possa ser relacional e que a concepgio euclidiana nos

impée limites determinantes, devemos nos ater sobre suas palavras de alerta.

“Nos anos recentes, muitos académicos, e entre eles gedgrafos,
adotaram conceitos e modos de pensamento  relacionais (apesar de ndio
muitoexplicitos com relagio aqueles de espago-tempo). Este movimento,
tdo crucial quanto lowvdvel, tem estado em alguma medida associado
a virada cultural e pds-moderna. Mas do mesmo modo que a geografia
tradicional e positivista limitou sua visdo ao se concentrar exclusivamente
sobre os aspectos absolutos e relativos, materiais e conceituais do espago-
tempo (abstendo-se do espago vivido e relacional), hd agora um sério
perigo em apenas se deter ao relacional e ao vivido, como se o material e

0 absoluto ndio tivessem importincia” (Harvey, 2013, p. 36).
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A aprendizagem da imagem em si por meio da simples descri¢io do que se vé
pode trazer equivocos de andlise da realidade, uma vez que a imagem é um fragmento
no espago ¢ tempo. Nas aulas de Geografia, espera-se que a aprendizagem ocorra
de um modo a conjugar os diferentes elementos a fim de se alcangar uma anilise
das relagoes que engendram as diferenciagoes espaciais. Com isto, trabalhamos
com a paisagem atrelada aos outros conceitos possibilitando assim essa leitura
ampla da realidade.

Por essas razoes, consideramos a escala um elemento importante. As respostas
e hipéteses levantadas nas problematizagoes nio estdo na fotografia em si, mas
sim no conteido geogrifico que podemos acessar e analisar, pois ¢ por meio da
compreensio da geoestrutura que se pode ter uma andlise critica dos geogramas
produzidos e bem como da geoestrutra que se apresenta.

Com base na importincia da formacao critica do ser social, compreendemos a
necessidade em se pensar os fundamentos filoséficos dos conceitos que trabalhamos
na Educagio Bdsica que favorecem a formagio do conhecimento geogréfico em uma
perspectiva totalizantes. Desta forma, compreendemos que desenvolver uma série
de procedimentos e atitudes frente 2 realidade se faz ao se conhecer e desocultar a
realidade, portanto, a prdtica social é a partida e a chegada, nos termos da pedagogia
Histérico-critica. Perguntamos: quais estratégias ou abordagens podem favorecer a

compreensio da paisagem na leitura radical, critica e totalizante?

A paisagem e a prética social no ensino de Geografia: um debate para a contextualizagio

A pritica docente enquanto trabalho educativo é uma atividade teleolégica, pois
tem como partida um objetivo prévio que envolve a concepcao de ser social que se
tem no processo de ensino-aprendizagem-desenvolvimento, considerando o processo
de humanizagio. Paulo Freire (1989), a partir da compreensio do ser no mundo e
com o mundo, afirma o processo de humanizacio, pois assim toma-se consciéncia
das condicdes concretas e objetivas de existéncia de modo que se pode pensar na
transformacio e emancipagio. Conhecer as condigoes concretas podem trazer visdes

para além do cotidiano, desocultando assim formas perversas de coisificagio do ser.
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Na escola, o desenvolvimento deste conhecimento, o qual fornece meios
para compreensio e transformacio da realidade, extrapola a simples transmissio
de informagées descontextualizadas, pois objetiva-se a criagio de condicoes
para o desenvolvimento humano e a formagio do conhecimento elaborado. A
contextualizagio do ensino torna-se ponto central na estratégia para a compreensio
da paisagem na leitura radical, critica e totalizante. O contexto nio é um cendrio
artificial, a realidade ¢ concreta e por isso um ensino que seja territorializado pode
criar meios para uma aprendizagem sobre o movimento da paisagem, a leitura
totalizante e novas representagoes.

Considerar o processo ensino-aprendizagem-desenvolvimento é buscar uma
abordagem pedagdgica que nos dé alicerce para construir trabalhos educativos
contextualizados, com a tomada de consciéncia sobre o referencial da Geografia
e da Pedagogia. Com base nas mediagbes jd realizadas anteriormente acerca
da paisagem na formagio de um conhecimento geogrifico, compreendemos
que a Pedagogia Histdrico-critica pode sustentar o trabalho educativo. Para a
Pedagogia histérico-critica, a prética social é o ponto de partida, mas também
¢ o de chegada. A pritica social é comum a professores e alunos e envolve a
relacio sujeito-mundo, a existéncia do ser social e a necessidade de compreender
tal existéncia.

Os momentos intermedidrios entre a partida e a chegada sio proble-
matizacio, instrumentalizagao e catarse, no sentido de procurar questoes que
precisam ser resolvidas no 4mbito da prética social e que ocorra a apropriagao
de instrumentos tedricos e priticos necessdrios e a incorporacio dos instru-

mentos culturais.

“Portanto, serdo métodos que estimulardo a atividade e iniciativa dos
alunos sem abrir mao, porém, da iniciativa do professor; favorecerio o
didlogo dos alunos entre si e com o professor, mas sem deixar de valorizar
o didlogo com a cultura acumulada historicamente; levario em conta
os interesses dos alunos, os ritmos de aprendizagem e o desenvolvimento
psicoldgico, mas sem perder de vista a sistematizagio dos conbecimentos

(Saviani, 2008, p. 56).
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Para a formagio de um conhecimento geogrifico em um viés da
problematizagdo, a paisagem pode ser o inicio para a contextualiza¢io de um
determinado assunto de relevincia social como as questées ambientais urbanas.
Na Pedagogia Histérico-Critica, a problematizagio consiste em identificar e
reconhecer as questoes que necessitam de resolu¢io no Ambito da prética social
e, em consequéncia e com intencionalidade, identifica quais conhecimentos sio
necessdrios dominar. Deste modo, trata-se da apropriagio dos instrumentos
tedricos e prdticos. A instrumentalizacdo nio consiste na operacio técnica, mas
consiste na apropriagio do conhecimento sistematizado que dialoga com as
vivéncias dos sujeitos que pensam sobre a prética social e as problematizagdes
advindas destas reflexoes.

Na escola, por meio das atividades de ensino construidas com intencionalidade,
tais instrumentos dependem das relagbes entre professores e estudantes com o
conhecimento. Reconhecer a paisagem e seu arranjo composto por habitagées,
transporte, rios canalizados, parte alagada, drea de protecao ambiental ¢ construir
uma forma prépria de pensar a realidade, pois considera as diferentes relagoes
que engendram uma determinada configuracio na paisagem. O ensino de
Geografia, quando contextualizado pela prdtica social promove a problematizacao
com significado e sentido, uma vez que instrumentos estardo em didlogo com
os problemas detectados na préitica social. Desta forma, a paisagem pode ser
problematizada e reinterpretada apés a compreensio dos diferentes elementos e
relagoes que engendram uma determinada paisagem urbana, por exemplo.

A partir disso, o momento da catarse consiste na “[...] expressio elaborada da
nova forma de entendimento da pratica social a que se ascendeu. |...] Trata-se da efetiva
incorporagio dos instrumentos culturais, transformados agora em elementos ativos de
transformagdo social” (Saviani, 2008, p. 57). A catarse pressupde movimento
e transformacio do sujeito, uma vez que este conhecimento elaborado nio
representa mais um tipo imediato de conhecimento e a prdtica social nio é mais
compreendida em termos sincréticos. Este momento pode ser considerado como
o ponto culminante do processo educativo, pois ocorre um movimento, mediado
pela andlise: a passagem da sincrese 4 sintese. A compreensio da prética social passa

por alteragao qualitativa do sujeito que aprende.
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“Consequentemente, a pritica social referida no ponto de partida
(primeiro passo) e no ponto de chegada (quinto passo) é e nio é a
mesma. E a mesma, uma vez que ¢ ela prépria que constitui ao mesmo
tempo o suporte ¢ o contexto, o pressuposto ¢ o alvo, o fundamento ¢ a
[finalidade da pritica pedagdgica. E nio é a mesma, se considerarmos que
0 modo de nos situarmos em seu interior se alterou qualitativamente pela
mediagio da agio pedagdgica; e jd que somos, enquanto agentes sociais,
elementos objetivamente constitutivos da prdtica social, é licito concluir
que a propria pritica se alterou qualitativamente. E preciso, no entanto,
ressalvar que a alteragio objetiva da prdtica sé pode se dar a partir da
nossa condigdo de agentes sociais ativos, reais. A educagdo, portanto, néo
transforma de modo direto e imediato e sim de modo indireto e mediato,

isto &, agindo sobre os sujeitos da pratica” (Saviani, 2008, p. 58).

No ensino de Geografia, o ensino por meio da paisagem consiste em uma
partida e um retorno a ela mesma, pois ocorre uma andlise que transita do
conhecimento sincrético, ainda confuso sobre a paisagem que se observa, para um
conhecimento de sintese, dialogado e contextualizado entre os diferentes sujeitos
no processo de ensino e aprendizagem. Retornar a prética social apds a apropriagio
de instrumentos culturais nos remete & uma dimensao da paisagem que evolve nio
apenas a Geografia e seu ensino na escola, mas estd atrelada a uma prética social

interdisciplinar: a dimenséo politica.

A dimensao politica da paisagem e a pratica (social) interdisciplinar

A percepgio, apreensio e cogni¢io da paisagem é um processo de subjetivagio
que tem inicio e fim no préprio sujeito com intermediagio (atravessamento) do
objeto (a paisagem). Como qualquer outro processo de construgio de subjetividades,
tem uma dimensio politica. Para alcangd-la, uma via possivel é pensar a paisagem
como um dispositivo, no vasto perimetro que Giorgio Agamben coloca este termo:

Os dispositivos devem sempre implicar um processo de subjetivagio, isto ¢, devem
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produzir o seu sujeito” (Agamben, 2009, p. 38). A subjetivacio pressupoe a formagio
de um novo sujeito, mas também a manipulagio e transformagao (“profanacio”) do
préprio dispositivo.

O propésito de partir da ideia de paisagem como um dispositivo é atribuir
a ela “wuma fungio estratégica® e inscrevé-la “numa relagio de poder” (Idem p. 29),
mas, principalmente, para distancid-la da ideia de um acontecimento marcado
unicamente pela ontologia, que estd 14 daquele jeito e assim permanece para
passivamente ser percebida e fruida. Pensando-a como dispositivo, ela ¢ ativa, ou
em constante ativagao, portanto em permanente transformagio. Como dispositivo,
forma sujeitos, mas estes nio sio passivos, como todo processo de subjetivagao, o
sujeito se transforma e transforma os enunciados do dispositivo, sujeitos diferentes
percebem e apreendem a paisagem de formas totalmente diferentes e permanecem
sujeitos diferentes apds serem atravessados por ela.

Na multiplicidade de sujeitos e de significados atribuidos subjetivamente 2
paisagem, distingue-se duas condicdes essenciais para participar deste processo.
Nomear estas condigoes ¢ muito dificil, nenhum termo d4 conta porque trata-se
de condigoes com inimeros desdobramentos em escala, posicionamento e linhas
de fuga. Portanto, de forma simplificadora, vamos caracterizar estas duas condicoes
como do sujeito “dentro” e “fora” da paisagem, jd sabendo de antemio que nio
existe “dentro” ou “fora” da paisagem, seu arco de abrangéncia ¢ do infinito em
dialética com o pontual, trata-se unicamente de uma caracterizagio.

Nesta caracterizagdo, o “dentro” diz respeito ao sujeito territorializado naquela
paisagem, em outras palavras, aquele que a habita e constréi habitus (Bourdieu,
1963) em relagio a ela, o sujeito que frui cotidianamente a paisagem, mas,
especialmente o sujeito que descodifica e recodifica o territério (Deleuze r Guattari,
1997, p. 114-115), portanto, constr6i paisagens. Para este sujeito, sob diferentes
formas e procedimentos, a paisagem ¢ resultado da fruicdo, e recodificagao, a
paisagem ¢ resultado dos processos de atravessamentos entre sujeito e objeto. No
“fora”, a condigio de observador se eleva e a distancia do objeto. Com exce¢io
de muitos profissionais e pesquisadores que estabelecem multiplas formas de
reconhecimento do territério e da paisagem, o sujeito fora é aquele que se posta

como observador, aquele que a penetra pela primeira vez, ou sazonalmente, nio
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se reconhece como sujeito pertencente a ela, é puramente um observador, um
consumidor da paisagem. Os de fora colocam os sujeitos territorializados como
elementos da paisagem, como objetos partes de um conjunto de objetos sensiveis,
mas jamais conseguem se perceber nesta condicio.

A dimensio politica da paisagem situa-se na dialética entre o externo e o interno a
ela, nos confrontos entre enunciados e c4digos, ou seja, nas condigées que os sujeitos se
territorializam, a paisagem revela e ¢ revelada pelas disputas no territério. A condigio
do “dentro” implica mais diretamente em apreensio coletiva, a territorializagio
cotidiana se faz por varidveis lagos comunitdrios, mas sempre resultados de processos
de subjetivagdo coletiva, nos quais a frui¢io da paisagem cumpre papel fundamental
e, como se trata de uma construgio social no cotidiano, a paisagem nao ¢ algo estdtico
a ser contemplado, pelo contrario é dinAmico e em disputa.

Para Milton Santos o que o territério “[...] tem de permanente é ser nosso quadro
de vida. Seu entendimento é, pois fundamental para afastar o risco de alienagio, o risco
de perda do sentido individual e coletivo, o risco de remiincia ao futuro” (Santos, 1998, p.
15). Territério e paisagem s3o conceitos polissémicos, mas, com qualquer delimita¢ao,
sempre diferentes, paisagem é uma dimensio do territério, aquela sensivel e
significante. Portanto, ¢ por meio da paisagem que o territério se faz sensivel, afeta
nossos sentidos e reagimos aos estimulos que nos proporcionam, nos transformamos
como sujeitos. O processo de subjetivacio, agenciado pela paisagem que a define,
dimensiona e significa. Objetivamente, as duas condicoes, “dentro” e “fora” dizem
respeito as diferentes formas de territorializagio, a primeira se faz na convivéncia do
cotidiano em oposigio ao sujeito externo, de passagem, ou que ¢é atravessado por
ela pela primeira vez. Este a percebe como frames, enquadramentos limitados e com
predominio do visual, posiciona-se como observador e consumidor. Os internos
ao territério sio os frequentadores, percebe e convive com a paisagem em processo
dinimico, ela se transforma e atravessa todos os sentidos dos sujeitos distintamente
a cada segundo, passo ou desvio. E ¢ transformada por eles, nio sio observadores
ou consumidores, sio os que constituem o territério, a codificagio coletiva sobre o
territério se expressa na e por meio da paisagem, uma construgio comunitdria.

Considerar a dimensio politica expressa coletivamente na paisagem nio se

trata meramente de uma constatagdo, ela ¢ a via para as préticas educativas multi e
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interdisciplinar, a vivéncia e consciéncia da paisagem como expressao do territério
coloca o sujeito (o estudante) na sua terra, no seu “quadro de vida”, como j4 nos
ensinou Paulo Freire, a educacio libertadora se faz com os pés no chio ¢ o os olhos
no horizonte. Para além da Geografia, todas as 4reas do conhecimento, humanas,
exatas ou biolégicas alcangam profundidade cognitiva e critica na formagio do
sujeito em seu territério agenciando a percepgio ativa do dispositivo paisagem.

A compreensio da escola como uma centralidade e um elemento irradiador no

territdrio, atribui a ela o lugar de um centro comunitdrio por exceléncia:

“A escola deve ser também um centro irradiador da cultura popular,
a disposigdo da comunidade, nio para consumi-la, mas para recrid-la. A
escola é também um espago de organizagio politica das classes populares.
[...]. O filho do trabalbador deve encontrar nessa escola os meios de
auto-emancipagio intelectual independentemente dos valores da classe
dominante. A escola néo é s6 um espago fisico. E um clima de trabalbo,

uma postura, um modo de ser” (Freire 1996, p. 23).4

Com base na compreensio do ensino contextualizado e territorializado,
pensamos sobre a paisagem como um dos aspectos para uma leitura totalizante e o
ensino de Geografia que rompa com mera descri¢do das permanéncias no espago,
mas que dialogue com os diferentes sujeitos que produzem espaco e reflexdes sobre
ele. Neste sentido, apresentamos o projeto de pesquisa e extensio universitdria que
vem desenvolvendo um Ncleo de Arte Educacio Ambiental (NAEA) na Ilha do

Bororé, em Sao Paulo (SP).

O Nicleo de Arte Educagio Ambiental do Bororé

O Nucleo de Arte Educacio Ambiental (NAEA) do Bororé é um projeto na
interface pesquisa / extensio apoiado pela Pré Reitoria de Cultura e Extensio
Universitdria da USP. O projeto foi elaborado pelo GeMAP (Grupo de Estudos
Mapografias Urbanas — FAU-USP) em conjunto com o LEMADI (Laboratério de
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Ensino e Material Diddtico - Departamento de Geografia — FFLCH-USP) com o
objetivo criar e consolidar um nucleo com a finalidade de formacio continuada
de jovens para o patrimdnio e o meio-ambiente instalado na E. E. Prof. Adrido
Bernardes na Ilha do Bororé. Os trabalhos do NAEA estio organizados em duas
vias: 1) Fundamenta¢io metodoldgica e critica para a formacio de agentes da
comunidade engajados na conservagio ambiental e cultural em escolas localizadas
em Areas de Protecio Ambiental (APAs); 2) Formar cidadios a partir da experiéncia
do territério em processos de partilha de saberes entre moradores, especialmente os
jovens estudantes, e agentes externos.

O piloto do projeto em realizacio na escola do Bororé, bairro localizado na
APA Bororé-Col6nia, em parceria com a comunidade escolar e coletivos culturais
e ambientalistas locais, coloca em prética esta segunda via, relativa 4 formagio do
cidadio, de jovens moradores e estudantes da Ilha do Bororé a partir e direcionado
para seu meio ambiente.

Com este intuito foi estruturado na escola um trabalho de formacao periédica e
sistematizada quanto aos temas abordados e procedimentos utilizados. O processo
de formagao continuada, neste periodo piloto de um ano (agosto de 2021 a setembro
de 2022), ocorre por meio de oficinas em quatro blocos nas duas frentes, ambiental
e artistica. Os blocos tém coordenagio e equipe de facilitadores especificas a cada
um e sio compostos pela relagdo a seguir (sem ordem cronoldgica nem tampouco
como condi¢ao de pré-requisito, acontecem simultaneamente e a participagio dos e
das jovens ¢ livre de controle de frequéncia):

Bloco 1: Paisagem e ambiente (patriménio ambiental)

Bloco 2: Cuidados com a terra (saneamento e uso consciente)

Bloco 3: As expressoes do territério (grafites, saraus, festas)

Bloco 4: Patriménio cultural material e imaterial (articulagao e mapeamento)

A proposta de criagio do NAEA Bororé advém do entendimento do territério
e da paisagem como articuladores de processos educativos, em duas dire¢oes, uma
delas que poe em movimento o legado de Paulo Freire articulado com as propostas
mais recentes de “territério educativo”, em dire¢io a educagio emancipadora
a partir de prépria realidade, do territério de vivéncia cotidiana. A outra ¢ o

entendimento deste ambiente, territério e paisagem como dispositivos de

128



aprendizagem, como indutores de construcio de conhecimento. Aparentemente
estas duas direcoes sio muito similares, no entanto, sio bem diferentes em suas
bases conceituais e metodoldgicas.

A primeira opera sobre o sujeito, o distingue e o identifica no sentido de
promover a consciéncia de sua realidade e de sua condi¢ao de cidadao. A segunda se
utiliza do objeto, do mundo fisico da existéncia, o espaco, a paisagem, as pessoas ¢ os
conflitos, ou seja, o territdrio, como for¢a motriz para o entendimento das relagoes
e do pensamento critico. A partir do territério e da territorializagio dos sujeitos
compbem-se vocabuldrios, sintaxes e narrativas multidisciplinares complexas, mas
muito {ntimas aos sujeitos porque derivam de seu ambiente fisico, da paisagem que
lhes ¢ familiar.

O Nicleo se propoe atuar nestas duas direcoes, a orientada aos sujeitos locais por
meio de processos participativos e partilha de saberes, colocando-os como sujeitos
falantes, que se expressam e suas expressdes tém poténcia e importincia para o
grupo todo. Mas, também, dirige-se a0 ambiente fisico como fonte também para
a transformagio dos sujeitos, por meio de trabalhos pedagdgicos que favoregam a
territorializagio e percepgao do sensivel, a paisagem. Nio ¢ o foco deste capitulo,
apresentar os vieses metodoldgicos de um trabalho em processo, principalmente
porque, como indicado logo de inicio, ¢ um trabalho na interface entre pesquisa,
extensio e ensino, ou seja, grande parte do acervo metodoldgico estd em construgio
por meio das experiéncias e dos resultados da pesquisa no projeto piloto. Queremos,
sim, destacar algumas condigoes essenciais deste trabalho no sentido de movimentar
os conceitos tateados neste capitulo, em especial, a paisagem e sua percepgio como
instrumentos de produgio de conhecimento e, complementar a esta, a prdtica
pedagégica territorializada. Em nosso entender, uma condi¢io nio existe sem a
outra e toda a estruturagio do trabalho do NAEA nos quatro blocos parte deste
entendimento. Os procedimentos tentam evidenciar este ponto de partida e
articular atividades que incidem nos sujeitos e os colocam ativamente de frente ao
objeto, no caso aqui, a paisagem.

O NAEA se inscreve nessas duas condicées em diversos formatos e
estratégias, dois destacam-se no sentido de assegurar o desenvolvimento

do trabalho e as expectativas de resultados. Iniciando pela questio da
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territorializagdo. Com efeito, queremos previamente rechagar toda a
cobertura retérica que reveste este termo, em parte simplificadora relativa a
estar naquele pedaco de terra, em parte, demagdgica relativa & compreensio
dos dramas das pessoas que estio no territério, que geralmente nao sio os
seus, ninguém se refere aos bairros de urbaniza¢io plena como “territério”.
Feita esta adverténcia, territorializagao implica niao em estar “dentro”, mas
ser de “dentro” da paisagem, transformd-la em seu cotidiano, descodificar e
recodificar o territério, o “quadro da existéncia”.

Este nivel de territorializacio é absolutamente associado aos que habitam o
territério, os sujeitos atravessados pelos mecanismos pedagdgicos, no entanto
¢ uma construgio complexa para nds, docentes e discentes do GeMAP e do
LEMADI, envolvidos com o projeto do Nucleo. As estratégias e as formas de
territorializagio deste grupo tém se dado principalmente em dois caminhos, um,
a construgdo no tempo e nas trocas, o GeMAP realiza trabalhos em extensio
universitiria hd sete anos no Bororé, criou raizes neste territério, conhece as
pessoas, os estudantes, professores, moradores e sio reconhecidos por eles,
temos assuntos e projetos comuns, isto é essencial para a “partilha do sensivel”
(RANCIERE, 2009). Somos muito diferentes e, muito menos, ansiamos por
colocar-nos “no lugar deles”, ao contrdrio nossas diferengas ativam nossas trocas e
nos transformam enquanto sujeitos.

O outro caminho situa-se no préprio projeto do NAEA, embora criado pelo
grupo da USD, estd em execu¢io, nas praticas sistemdticas das oficinas, em parceria
com coletivos da Ilha do Bororé e do Grajati. Nio se trata simplesmente de dar voz
aos sujeitos locais, longe disso. Trata-se da compreensao que a vivéncia territorial
e a intimidade com a paisagem formula leitura critica e decifrvel pelos jovens
estudantes locais que, em vdrias nuances, sio inalcangz’weis para nds externos,
por mais que j4 estejamos hd um bom tempo frequentando aquele territério. O
cruzamento destes dois caminhos produz os niveis de territorializa¢io do projeto,
mais do que do grupo da USP que o criou. Este alcanga niveis de territorialidade
tempordrias e paralelas ao seu cotidiano académico, mas, certamente, consegue

pertencer, estar “dentro” daquela paisagem no processo de parceria para a

construgio do NAEA.
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Na outra condi¢io basilar em que se coloca o projeto do Nucleo estd a
perspectiva do entendimento da paisagem e sua percepgio como instrumentos de
producio de conhecimento, como dispositivos que produzem subjetivagoes. Neste
caso, as estratégias, os formatos e procedimentos recaem sobre os postulados das
ciéncias humanas atuais, a interdisciplinaridade, o predominio do sensivel sobre
0 normativo, a pesquisa-agdo, a aproximagio semantica e sintdtica do sujeito com
o objeto. Embora, todos jd incorporados ao vocabuldrio académico e, pode-se
dizer, repetidos em excesso, ainda carecem de sistematizacio e substancia¢io nas
praticas pedagégicas. Nao nos colocamos, certamente, em condicdes de resolver
estas caréncias, ao contrdrio, nos alinhamos a estes postulados e sabemos que ¢ um
longo processo atendé-las para promover transformacoes efetivas e mensurdveis nas
metodologias de ensino e pesquisa amparados nas ciéncias exatas das certezas e
regramentos do conhecimento transmitido pela repeti¢io e pela aceitagdo acritica
que herdamos.

Portanto, ¢é sobre estes tépicos que se assenta a perspectiva do NAEA em
relagio ao objeto paisagem. A interdisciplinaridade nao é ponto programdtico s6 na
constitui¢ao do grupo da USP entre o urbanismo e a geografia, ela estende-se para
os parceiros territorializados e, também, os parceiros dos nossos circuitos, cientificos
e politicos - muitos sio os pesquisadores e estudantes universitdrios de diversos
campos que nos procuram para conhecer o projeto e trocar experiéncias. Contudo,
o mais relevante, em relagio ao entendimento ¢ uso da paisagem como dispositivo
de ensino, consiste em prdticas amparadas principalmente na sensibilizacio como
ponte de partida para o conhecimento e na pesquisa-agio, na postura do jovem
estudante de escola publica de pesquisar e investigar, com toda legitimidade e
instrumentalizado porque mais do que ninguém ele conhece seu territério, sua
forma de vida e constréi suas paisagens.

Os meios para a instrumentalizacio e expressoes da construgao de conhecimento
e formagao do cidadio a partir de seu territério e da codificagio de suas paisagens
também sao diversos, com duas entradas comuns a todos, a frequentagio ativa dos
lugares que compéem o territdrio e conformam paisagens - trilhas, derivas e pausas
sensiveis - e constru¢do de mapas além das representagoes do territdrio, mas como

demarcacoes e materializages da compreensio de estar no mundo.
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Consideragoes finais

Ao longo deste capitulo, buscamos elementos que nos levassem a compreender
o papel da paisagem na formacao de um conhecimento, o que nos permitiu debater
a importancia da contextualizagio no ensino. Assim, as perguntas apresentadas no
inicio do texto podem ser respondidas com estes elementos, principalmente a partir
da dimensao politica da paisagem.

A concepgio de paisagem que tratamos na formacio de criangas e jovens pode
levar a uma leitura totalizante da realidade, por meio da qual a compreensio da
raiz do problema e a critica sejam pressupostos para a prética social interdisciplinar.
Desta forma, a problematizagio pode considerar a diferenciagio espacial e as
diferentes escalas, quando tratamos deste tipo de leitura.

A relagao entre sujeito cognoscente e objeto cognoscivel leva a catarse —
incorporagio dos instrumentos culturais, elementos ativos de transformagio
social-, momento de reconhecimento das problematizagoes e de seu papel frente
as diferenciacdes espaciais ¢ da paisagem que se analisa. A leitura totalizante, o
movimento (transformagio) e as formas de representagio da paisagem favorecem,
na escola, a formagio do conhecimento geogrifico e um conhecimento referente
ao urbanismo. Desta forma, tratamos de uma concepg¢io politica da paisagem
fundamentada na prética social interdisciplinar.

O desenvolvimento do NAEA tem demonstrado que partir da concepgao da
paisagem em movimento ¢ compreendé-la como construgio social do cotidiano
e que o reconhecimento da expressdo social impressa na paisagem nao se trata de
simples constatagio, pois torna-se como ponto fundante s priticas educativas
interdisciplinares e a vivéncia e a consciéncia da paisagem passam sio ser

compreendidas como expressio do territério.

132



Referéncias bibliograficas

Agamben, G. (2009). O que é o contemporineo e outros ensaios. Chapecé: Argos.

Bessa, K. (2010). Diferenciagio espacial como elemento préprio a natureza da Geografia. Mercator,
Fortaleza, v. 9, n. 20, set/dez, 43-56.

Bourdieu, P. (1963). Travail et travailleurs en Algérie. Paris: Mouton.

Deleuze, G., Guattari, E (1997). Mil Platés — capiralismo ¢ esquizofrenia Vol. 4. Sao Paulo: Ed 34.
Freire, P. (1989). Papel da Educacio na humanizagdo. Seleao de Textos. Sao Paulo, n. 17, p. 01 — 13.
Freire, P. (1967). Educacdo como prdtica da liberdade. Rio de Janeiro: Paz e Terra.

Harvey, D. (2013). O espago como palavra-chave. GEOgraphia, v. 14, n. 28, abr., 8-39.

Cardona, F. X. H. (2002). Diddctica de las ciencias sociales, geografia e historia. Barcelona: Grad.

Martins, J. de S. (2008). A epifania dos pobres da terra. /n: Mamml, L., Schwarcz, L. M. 8 X forografia:
ensayos. Sao Paulo: Companhia das Letras, 133-172.

Novaes, S. C. (2008). Imagem e meméria. /n: Mammi, L., Schwarcz, L. M. 8 X fotografia: ensayos. Sio
Paulo: Companhia das Letras, 113-132.

Oliveira, A. D. (2005). Introdugdo ao pensamento filoséfico. Sio Paulo: Loyola, 2005.
Raffestin, C. (1998). Les paradoxes du paysage. Compar(a)ison, n. 2, 109-118.
Ranciére, J. (2009). A partilha do sensivel: estética e politica. Sao Paulo: Ed 34, 2009.

Santos, M. (1998). O retorno ao territério. In: Santos, M., Souza, M. A. A., Sllveira, M. L. (Org.)
Territério — Globalizagio e fragmentagio. Sao Paulo: Hucitec, 1998. p. 15 — 20.

Saviani, D. (2008). Escola e democracia. Campinas, SP: Autores Associados.
Verdi, E. E. (2020). A Geografia ativa: Um legado critico para a Geografia brasileira. 7érra Brasilis, n. 13.

133






PAISAGEM, CONFLITOS E
IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS
NA GESTAO DE RISCOS






DINAMICAS NATURAIS E SOCIAIS COMO
DETERMINANTES PARA A MATERIALIZACAO DA
PAISAGEM CONTEMPORANEA DO BAIRRO EDSON
QUEIROZ EM FORTALEZA/CE
NATURAL AND SOCIAL DYNAMICS AS
DETERMINANTS FOR THE MATERIALIZATION OF
THE CONTEMPORARY LANDSCAPE OF THE EDSON
QUEIROZ NEIGHBOURHOOD IN FORTALEZA/CE

Diego Silva Salvador

Universidade Estadual de Campinas (Brasil)

Institututo de Geociéncias, Programa de Pés-graduagao em Geografia
ORCID: 0000-0002-9919-2246  diegosilvasalvador@gmail.com

Resumo: Como parte da pesquisa de mestrado intitulada “Natureza ao Urbano:
transformagies na Paisagem e a Producio do Espaco - Ambiente no
bairro Edson Queiroz em Fortaleza/CE” sio apontadas as inspiragoes
empiricas-tedrico-metodoldgicas, que fundam a pesquisa na perspectiva
da compreensio das transformagoes da paisagem natural, em meio
aos condicionantes produtores do urbano fortalezense e no contexto
da légica capirtalista. Sao articulados autores que direcionam o
entendimento do conceito de Paisagem e suas abordagens possiveis,
pois, sobretudo na atualidade, as tensées da relagio Sociedade/Natureza
estdo evidentes, fundadas nas bases materiais de constru¢io da vida, que
desarticula o entendimento do homem sobre as dinimicas e estruturas

da natureza. Como objetivo estd a interpretagio de ortofotocartas dos

DOI: https://doi.org/10.34037/978-989-9053-19-9_13_7


https://orcid.org/0000-0002-9919-2246

anos de 1958 e 2010, como forma de evidenciar as transformacoes
impostas as paisagens, além de identificar dinAmicas naturais e sociais
que manifestam na paisagem suas demandas e determinam a morfologia
contemporinea. Assim, fazem-se necessdrias novas proposicoes
metodoldgicas que levem & compreensio da relacio Sociedade/Natureza

no 4mbito das transformacoes urbanas.

Palavras-chave: Sociedade/Natureza, paisagem, urbano.

Abstract: As part of the master's degree research entitled "Nature to the

Urban: changes in the Landscape and the Production of Space -
Environment in the Edson Queiroz neighbourhood in Fortaleza/CE",
the empirical-theoretical-methodological inspirations are singled out
that substantiate the research in the context of understanding the
changes to the natural landscape, in the midst of the conditions that
produce the urban environment in Fortaleza and in the framework of
capitalist logic. Authors are identified who direct the understanding
of the concept of landscape and its possible approaches, because,
especially nowadays, the tensions of the society/nature relationship
are obvious, founded on the material bases of construction of life,
which dismantles people’s understanding of the dynamics and
structures of nature. The purpose is to interpret orthophoto-charts
from 1958 and 2010 as a way of highlighting the changes imposed
on the landscapes. In addition, the natural and social dynamics
that manifest their demands in the landscape and determine the
contemporary morphology are also identified. New methodological
propositions are therefore needed that lead to the understanding of

the society/nature relationship in the context of urban changess.

Keywords: Society/Nature, landscape, urban.
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Introdugio

A histéria do bairro Edson Queiroz em Fortaleza, Ceard (fig. 1), nao ¢é diferente
de outros centros do Brasil, evolui envolto a um intenso processo de urbanizacio
desigual, com modificagbes nas paisagens em escala de mercado, que modifica as
caracteristicas intrinsecas ao ambiente natural e impoe novos umbrais de equilibrio

na relagao Sociedade/Natureza.

Brasil Fortaleza
38°0W 38°36'W 38°30'W

67°0'W 47°0'W 4 3 38°36'W 38°30'W

Fig. 1 - Localizacdo do bairro Edson Queiroz em Fortaleza, Ceard, Brasil.

Fig. 1 - Location of the Edson Queiroz neighbourhood in Fortaleza, Ceard, Brazil.

O padrio dirigido na construgio social da paisagem, utiliza o planejamento urbano
com o foco no desenvolvimento econdmico/financeiro, desta forma, o processo de pro-
dugio do espago urbano, estimulado por empreendedores, nao considera a diversidade
biogeogréfica produtiva da terra, mas sim sua valorizacao especulativa financeira.

Portanto, estd no fundamento metodolégico que as questoes urbanas/ambientais
atuais sio reflexos dos embates pela propriedade privada e apropriacio desigual da
terra, com a necessidade de historicizar o processo de ocupagio da cidade de Fortaleza
e apontar as fontes das transformagées das paisagens, a instalagio de infraestruturas e
a sujeicdo dos ambientes e seus habitantes &s medidas do progresso econdmico.

Com isso, a tensio da relacio Sociedade/Natureza, materializada hoje no
urbano, torna evidente como cada momento histdrico-social impde suas marcas no
ambiente, dirige a ocupagio e produz novas paisagens de acordo com as necessidades

de expansio do modo de producio hegemoénico.
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Nessas relagoes, ¢ gerado um campo de embate entre os atores sociais,
proprietdrios da terra, populagio local e Estado, o que materializa um ambiente de
tensoes que alteram as caracteristicas das dindmicas e estruturas naturais, as coloca
sob as intengoes especificas da producio do espago urbano, com a diversidade
biogeografica reestruturada, de acordo com mediagoes das relagoes sociais.

Como forma de construir um entendimento sobre a paisagem modificada,
este ensaio propde relacionar a paisagem do ano 1958 e 2010, identificar as
caracteristicas naturais constitutivas das paisagens e estabelecer as transformacoes
dadas pela estruturacio da evolucio do urbano.

Assim, este ensaio faz parte da construcio do arcabouco tedrico-metodoldgico da
pesquisa intitulada “Natureza ao Urbano: transformagoes na Paisagem e a Producio
do Espaco-Ambiente no bairro Edson Queiroz em Fortaleza/CE”, vinculada ao
Programa de Pds-Graduagio em Geografia, da Universidade Estadual do Ceard
(UECE), com intensao de articular a construgio social que media a transformagio
das paisagens naturais, além de buscar dar evidéncia as contradi¢oes nos usos

dirigidos ao referido bairro.

Metodologia

O objeto tedrico-empirico estd em contexto urbano transformado de natural ao
urbano, onde foram inseridas nas paisagens naturais dinimicas sociais que geraram
novas paisagens permeadas de contradigées, que ¢ a cidade urbana industrial.

Para apontar as modificagdes sociais evoluidas sobre uma base natural, foram
utilizadas ferramentas de apreensio da realidade inseridas no campo de estudo da
Geografia. Busca-se dar evidencia as relagdes que unem o Fisico e o Humano e
nio os que o separam, pois o que fragmenta a ciéncia ou nosso momento social,
possuem a mesma fonte, que no entender deste ensaio deve ser superado.

Com isso, para conhecer o sitio ocupado, sio observadas as modificagoes na
dinimica e estrutura da paisagem, primeiro no tempo profundo da terra e segundo
no tempo da sociedade.

Para compreender a construgio natural da paisagem no tempo geoldgico da terra,

foi proferida a Andlise Integrada do Ambiente Natural, para identificar os sistemas
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ambientais, que para Souza (2009:26) “[...] representam unidades de organizacdo
do ambiente natural, identificados e hierarquizados conforme a inter-relagio dos seus
componentes, dimensoes, caracteristicas de origem e evolugdio’.

Na drea delimitada pelo bairro Edson Queiroz, existe uma diversidade
geoambiental caracterizada por componentes geoldgicos e geomorfolégicos,
climdticos, hidrolégicos, pedolégicos e fitoecoldgicos. A dinidmica entre esses
elementos se materializam na Planicie Litoranea, nos Tabuleiros Pré-litorineos e
nos Vales — Planicies Fluviais, Lacustres e Areas de inundagao Sazonal, com seus
subsistemas e feicoes (Souza, 2009).

Assim, foi construida de uma base cartogréfica em 1:20.000, que articula os
processos naturais, com a estruturagio urbana posta por demandas humanas.

A interpretagio manual da paisagem foi feita por meio do software QGIS,
utilizadas fotografias aéreas do ano de 1958, disponibilizadas pelo Servigo Geoldgico
Brasileiro (CPRM), bases cartogréficas de bairros, vias e fotografias aéreas do ano
de 2010, disponibilizadas pela Prefeitura Municipal de Fortaleza (PMF-SEUMA),

correspondentes 2 drea atual do bairro Edson Queiroz.

Referencial tedrico

Paisagem como materializa¢io do tempo

No caminhar dos povos sobre a terra, as sociedades buscaram dominar a entao
natureza hostil, moldando as paisagens para determinados fins. Nos tltimos séculos,
o desenvolvimento capitalista engenhou a intencionalidade de produzir para
acumular riquezas e moldar a paisagem para determinado uso econémico. Hoje
¢ um tanto dificil distinguir as obras da natureza em meio s obras dos homens,
sobretudo em ambiente urbano.

O conceito de Paisagem na Geografia contempla as interagoes entre elementos
fisicos, culturais, sociais, econémicos, etc. Venturi (2008) explica que a partir
dos naturalistas alemaes do século XIX, o termo adquire significado cientifico e

transforma-se em um conceito geogréfico que tem forte ligagdo com o territdrio.
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O desenvolvimento do conceito evoluiu com flexibilidade na Ciéncia Geogréfica
(Paisagem Natural, Paisagem Cultural, Paisagem Antrépica, Dominio de Paisagens
etc.), com a nogao de Paisagem firmada, a partir da aquisicio do dominio técnico e
da possibilidade de intervencao e apropriacio do territério.

Na Geografia Fisica, a Teoria Geral dos Sistemas (TGS) tem importante papel
no desenvolvimento de estudos ambientais e no entendimento das dindmicas e
estruturas fisicas da paisagem. A TGS, modelo conceitual desenvolvido por L. V.
Bertalanfly (1901 — 1972), evoluiu entendendo o sistema nido como um aglomerado
de partes, com fen6menos isolados, mas abriu-se para o exame das interagdes, com
modelos interdisciplinares e de multiescalas (Bertalanfy, 2008).

O pesamento sistémico introduziu uma nova visao de mundo, cujos principios
sd0 os da totalidade, da abrangéncia das partes e de uma visdo holistica. Possibilitou,
assim, serem aplicadas abstragbes correspondentes e modelos conceituais a
fenémenos de diferentes naturezas, mostrando o valor da TGS em seu momento
histérico (Vale, 2012).

Na Geografia Fisica, em sua evolugio, aceita que o presente é a chave do
passado, porém num presente onde a intensidade das modificagoes s3o em escala de
mercado, essas impressoes estao subordinadas as intengées sociais. Entdo, formas de
observar as interagoes na paisagem evoluiram (Gregory, 1992).

ATGS, assim, serviu de arcabouco teérico-metodolégico para o desenvolvimento
dos estudos ambientais, a exemplo de Sotchava em 1968 que estabeleceu um
conjunto dinimico e organizado de categorias de paisagem, sob uma abordagem
sistémica, denominando de Geossistema.

Bertrand (1972) salienta a necessidade de analisar a paisagem de forma a
observar seu contexto, nio apenas a paisagem “natural”’, mas integra a paisagem
total sob demandas da “agio antrépica”. Porém, deixa clara a necessidade de observar
aspectos das paisagens urbanas com “métodos andlogos”.

Criticas também nascem com a utilizacio do termo “A¢io Antrépica’, pois, de
certa forma, elimina as intengées sociais, com a “A¢io Antrépica’ mais um elemento
do Geossistema.

As criticas que apontam sua deficiéncia, também apontam sua evolucio,

Bertrand e Bertrand (2007), ampliam o entendimento sobre novos atributos de
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Territério e Paisagem, configurando o Sistema GTP (Geossistema — Territério —
Paisagem), onde a paisagem ¢ considerada como parte de um todo, e o todo sendo
o territério, completa:
“[...] wma paisagem que é a identidade ¢ o patriménio de

todo um povo. Nio hd paisagem sem cultura [...] Quanto & andlise

paisagistica, ao custo de certo peso, deve ser um aprofundamento sem

fim dos conhecimentos, e especialmente desta interacio entre elementos

considerados diferentes, até disparates e contraditérios: biofisicos

e sociais, econdmicos e culturais, patrimoniais e prospectivos, que

combinamos sobre um mesmo territdrio, fazem nascer a paisagem na

sua aparente banalidade quotidiana”

(Bertrand & Bertrand, 2007: 291)

O Sistema GTP mostra a evolugio do pensamento de Georges Bertrand,
conjunto a evolugao na Geografia das correntes de pensamento Criticas e Culturais,
no contexto das discussoes acerca da questdo ambiental e das problemdticas sociais,
que se tornaram visiveis com a exploracio do ambiente em escala de mercado.

Guerra, Souza e Lustosa (2012:33):

“[...]1 0 método em questio tem como objetivo uma abordagem
geogrdfica transversal e de travessias, isto é uma andlise diagonal,
holistica, dialética e articulada. Desta feita, nio serd a paisagem
a categoria de partida, muito menos um geossistema, serd uma
paisagem, como sempre foi referido ou confundido. A partida desta
andlise, dd-se de forma complexa, em trés espagos e trés tempos
simultdneos, para analisar o meio ambiente geogrifico na sua
globalidade, uma vez que o espago se modifica elou se transfigura
constantemente ao longo do tempo; enquanto que o tempo dos
Sfuncionamentos fisico-quimicos e bioldgicos ¢ inversamente
proporcional ao tempo do social e do econdmico e ao tempo do

simbélico” (Guerra et al., 2012: 33).
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O conceito de Paisagem tomou for¢a nos estudos geograficos e foi absorvido
em vdrias percepcbes e dimensdes epistemoldgicas na Geografia. Em seu
desenvolvimento fica clara sua dimensio espacial, resultado das acdes sociais e
culturais sobre a paisagem natural.

Para Sauer (2004) é uma abstragao forcada considerar a paisagem desprovida
de vida, pois a cultura ¢ desenvolvida a partir do ber¢o da paisagem natural. Assim,
para o autor, a Geografia baseia-se na uniio dos elementos fisicos e culturais da
paisagem, e completa que as formas presentes estio na associagio de processos,
de formas anteriores ou ancestrais e expressoes de tempo quase impossiveis de se
determinar. A ideia de paisagem, entdo, é um processo constante que estd associado
a0 tempo, bem como as a¢des humanas vinculadas no espago.

Quando se percebe as caracteristicas de uma paisagem, nio deve estancar o olhar
para visivel materializado, mas ¢ necessdrio ver suas relagoes, pois cada paisagem ¢
uma combinagio das formas e por trds das formas estd o tempo e suas causas.

Cada cultura sobrepoe sua paisagem sobre uma antiga, por isso a demanda de nao
se limitar a uma pequena parte dos fatos, cabe ao interesse do gedgrafo entender em
seus estudos, as interagoes no tempo que deram tal forma a paisagem (Sauer, 2004).

No seu pensar, Santos (2002) faz a distingao entre paisagem e espago:

“Paisagem e espago ndo sio sindnimos. A paisagem é o conjunto de
Jormas que, num dado momento, exprime as herangas que representam
as sucessivas relagoes localizadas entre homem e natureza. O espago sio

essas formas mais a vida que as anima” (Santos, 2002: 103).

A paisagem nio possui vida por si prépria, sua forma e seu funcionamento
no espago, sobretudo no contemporaneo, estd condicionada pelo valor das forcas
produtivas dadas na transformagio da matéria natural, com o trabalho humano
no ambito da produgio para acumulagio, mediando a transformacio da paisagem
natural A paisagem humanizada (Santos, 2002).

Entao, ao perceber a construgio do ambiente ¢ fortificada a ideia da intima
relagio que o social possui no direcionamento da modificagio dos sistemas naturais.

Santos (2002) contribui para o pensamento acerca das imposi¢oes das paisagens
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construidas, que oferecem novas dimensoes ao espaco e fazem reproduzir a rigida
forma da cidade.

Entendendo a paisagem natural como base pretérita da paisagem urbana, é que
vamos perceber o socialmente construido em relagio com as trocas de matéria e
energia dos sistemas naturais.

Assim, existe a necessidade de uma visio integradora do natural/fisico/social,
para estabelecer os indutores das modificagées na paisagem natural, o grau atual de
intervencio e as possibilidades de intervengao futuras.

Faz-se necessdrio, entdo, o entendimento das dinimicas naturais, para assim
estabelecer a esséncia e o grau de importncia da diversidade de componentes em
interacdo com as sociedades.

A abordagem sistémica fez evoluir a Geografia Fisica e a ajudou a combater a
tendéncia de fragmentagio da ciéncia. Ampliou conceitos puramente bioldgicos,
observando as diferencas temporais que fazem evoluir um geossistema, apresentando
novas formas de observar a paisagem, com os sistemas fisicos e socieconémicos
inter-relacionados e em interacio (Gregory, 1992).

Certos de suas inten¢des na formulacio dos conceitos, utilizamos a Andlise
Integrada do Ambiente para observar as dinimicas do ambiente natural, com os
componentes formadores das paisagens com relacées mutuas de trocas de matéria e
energia. Materializa-se entdo, no ambiente litorAneo onde o bairro Edson Queiroz
estd localizado, uma exuberante diversidade dos sistemas ambientais.

E nesta relacio contraditéria capitalista, as novas paisagens criadas pela vontade
humana, mesmo com o distanciamento virtual dado pelas técnicas no modelo
de construgio do urbano, nio deixa de estar sujeitas as dinAmicas e processos da
natureza (Spésito, 2003).

A cidade capitalista, como ideal da emancipag¢ao do espago natural, impulsionou
a produgio de novos espagos materiais, pois cada sociedade organiza de seu modo o
Espaco Geogrifico e no jogo das relacoes da sociedade capitalista, o espago natural
nao ¢ mais espaco fisico. Na histéria da dominacio, exploragio e producio do
espaco pelo homem, espago social é espago fisico. As interacoes no tempo e espago
tornam-se abstratas sob os aspectos da produgio e trocas de mercadorias, criando

novos ritmos de interacio com a natureza (Smith, 1988).

145



Harvey (2011:155) expée a “[...] reorganizagio dristica da paisagem geogrdfica
da produgio, da distribuicdo e do consumo, com as mudangas nas relacoes de espago”.
A reorganizagio e producio do espaco, trds consigo o surgimento de uma base
institucional complexa, modelando o simbolismo local do espago geogrifico,

transformando-o em mercadoria (fig. 2).
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Fig. 2 - Outdoor no bairro Edson Queiroz com propaganda de imdveis 4 venda apelando
para a paisagem como vantagem especulativa (Fonte: Acervo préprio, 2016).

Fig. 2 - Billboard in the Edson Queiroz neighbourhood advertising properties for sale, appealing
to the landscape as a speculative advantage (Source: Own collection, 2016).

Para a vitalidade do capitalismo a condi¢io para seu desenvolvimento estd na
universaliza¢do da produgio e circulagdo de mercadorias, criando uma cadeia de
relagoes: acumulagio — expansao econdmica — expansio territorial — expansio social
do dominio do trabalho (Smith, 1988).

Outra condi¢ao para o desenvolvimento além da exploragio e transformacio da
natureza estd na exploraciao do homem, com seu trabalho mediando a mudanca da
forma da natureza, e simultaneamente alterando o espaco e o proprio trabalhador.

Bernardes (2009:20) conclui, “[...] enquanto os homens incorporam suas forcas a
natureza trabalhada, esta adquire wuma nova qualidade social de valor de uso”. Entio,
novas nuances sao dadas na apropria¢io da natureza, nio como parte de nds, mas

como valor de produto econdémico.
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J& o Estado moderno veio para instrumentalizar o controle das relagoes
capitalistas, estabelecido como for¢a publica, introduzindo classes e protegendo a
propriedade privada. Foi colocado acima dos poderes da sociedade, fundando novas
divisdes no mais pelo sangue, mas por objetivos publicos, na intengio de controlar
o territério dividido e seus habitantes (Smith, 1988).

Ao mesmo tempo em que sdo criados novos espacos, por meio da dilapidagao e
aniquilagdo de outros, entendemos que o substrato natural ¢ um fundamento nao
negado na dinimica capitalista de producio de riquezas. Harvey (2011) lembra os
processos coevolutivos além do controle do capital e do Estado, onde a relagao com
a natureza ¢ um limite para a acumulagio que nio pode ser superada, mas muitas
vezes aproveitada como vantagens locacionais na especulagio em detrimento de
outros locais.

Harvey (2011) Denomina de Destruigio Criativa na producio da segunda
natureza — producdo do espago, conclui que os avancos na produtividade, tém
consequéncias negativas em nivel ambiental e social.

A evolugio das desigualdades que avangaram junto aos ideais da modernidade,
fizeram evoluir os problemas no ambiente atual e o entendimento coerente dos
problemas do ambiente estd na produ¢io do ambiente humano (Grangeiro, 2012).

Hoje o homem capitalista, na busca incessante de produgio de novos espagos,
explora e transforma matéria em bens (mercadorias) e a energia em trabalho (forca
de trabalho e tecnologia), fonte das riquezas econdmicas exploradas socialmente
(Ross, 2009).

Na modernidade todas as coisas s3o passiveis de serem consumidas e a paisagem
geografica ndo fica fora. A apropriacio e especulacio de terras, nio observam as
dinimicas e estruturas naturais, quando estas nao atendem as necessidades do capital,
devem ser destruidas e reconstruidas com novas configuracées (Harvey, 2011).

Esse processo deu forca i exploracio do homem e da natureza, efetivou as
desigualdades no ambiente atual, construiu um arcabouco de regulamentacoes
coercitivas que imobilizam o capital na paisagem, impondo um embelezamento
especulativo da imagem, como parte integrante do funcionamento da competicao
capitalista, como também as diferencas geogrificas sio internalizadas como

vantagens naturais para a sua reproducao (Harvey, 2011).
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Transformagées e contemporineo da paisagem do bairro Edson Queiroz

No tempo da sociedade, as modificagdes, na dindmica e estrutura da paisagem
do bairro Edson Queiroz, sio tornadas evidentes ao longo de marcos temporais
relacionadas as tipologias de uso.

Como fio condutor foram estabelecidas a construgao natural da paisagem e a
construgdo social da paisagem, no antagonismo da Natureza e Urbano, vistas as
dinimicas constitutivas das escalas das obras da natureza e das obras do homem.

No passar dos séculos de evolucio dos modelos de vida, a relagio evoluiu
nao mais s6 entre Sociedade/Natureza, mas entre Grupos Sociais/Natureza, ao
tornar notdria as escalas de influéncia na modificagio da paisagem que parcelas
da sociedade possuem, diferenciadas de determinados grupos sociais, que possuem
desigual poder de decisao e modificagio do ambiente.

Na expansio da cidade para a produgio urbana, cada fei¢ao natural do bairro
Edson Queiroz foi utilizada a seu tempo, a Planicie Litorinea, teve a primeira
utilizagio econdmica em larga escala, aconteceu por vias da producio salineira, que
desde antes da década de 1930, iniciou a devastagio das florestas de mangue, dos
seus apicuns e modificou as calhas e meandros do rio Cocd, assim como exposta a
morfologia das paisagens no ano de 1958 (fig. 3).

A exuberante paisagem natural fluviomarinha foi substituida ao longo
das décadas, até¢ 1980, por tanques para acimulo de sal. Para construcio das
estruturas de canaliza¢io e barramento das d4guas, os meandros do rio Cocé foram
transformados em uma calha retilinea, posta no meio, com os tanques de sal
acompanhando suas laterais.

Esta exuberincia natural é incorporada pela visio mididtica de natureza, que
valoriza empreendimentos através do sentimento do “verde”, virtualiza os sistemas
naturais, e faz evoluir impactos derivados do desconhecimento da realidade natural
em contradicio com realidade posta pelo mercado na capital cearense.

E exposta a morfologia da paisagem no ano de 2010 (fig. 4), j4 no contexto
do urbano estabelecido. Ao comparar com as dinimicas existentes em 1958,
sio evidentes as influéncias da sociedade atual e suas contradicoes derivadas na

materializacao da paisagem.
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Fig. 4 - Morfologia da paisagem do bairro Edson Queiroz no ano de 2010.
Fig. 4 - Landscape morphology of the Edson Queiroz neighborhood in 2010.
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Nos Vales - Planicies Fluviais, Lacustres e Areas de inundagao Sazonal, indmeras
4reas de vdrzea estavam presentes no bairro, bordejavam os manguezais do rio Cocd,
alagoa do Colosso e lagoa Seca, assim como, seus tributdrios perenes e intermitentes.
Porém, foram a fonte de extragao de argila para olarias, que extraiu as matas ciliares
e onde foram abertos campos de cultivo de vdrzea.

Na evolugao do urbano no bairro, muitas planicies foram aterradas junto a suas
lagoas, anteriormente presentes na drea do Shopping Iguatemi, acompanhado os
pequenos cursos d’dgua e no riacho Colosso, que também observou modificagio de
suas planicies apés o barramento executado na década de 1970.

Hoje as planicies que restam, estao descaracterizadas e geridas pelas propriedades
privadas, que direcionam usos de acordo a demandas especificas. A partir disso,
vérios impactos surgem com a perda de qualidade e apropriacio econdmica, sio
eles: a modificagio floristica com espécies exdticas e invasoras; escorregamento
de sedimentos com assoreamento nos corpos d’dgua; impedimento do livre uso
recreativo das dguas superficiais; despejo de poluentes; ocupagdes com risco de
inundacoes; doencgas com causas na baixa sanidade; além de modificacio direta na
qualidade ambiental, na dinAmica hidrica.

O Tabuleiro Pré-litorneo ¢é a fei¢do que na atualidade, apresenta o maior uso
e modificacio de suas caracteristicas naturais. Diversos usos sio dirigidos nestes
terrenos, apresentam os maiores valores especulativos, por possuirem relevo estdvel,
plano e sem restrigdes para instalagoes urbanas e industriais. E onde encontra-se o
loteamento “Villaje Colosso”, desde 1985 posto em repouso especulativo.

Por isso, apresentam alto nivel de modificagio de sua Paisagem Natural para a
estruturagio urbana, ¢ orientado que possui baixa vulnerabilidade para ocupa¢io, mas

sua construgio material tem evoluido com relacdes despregadas da realidade do local.
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Consideragées finais

As imposi¢oes econémicas causaram desorganizacoes nos sistemas constituidores
da Paisagem, porém, o equilibrio dindmico, as condigoes de resiliéncia e a descarga
de grande matéria organica presentes nos efluentes humanos, mostram a exuberancia
paisagem natural intrinseca.

Portanto, esta pesquisa considera que nio existem limitagoes ou potencialidades
naturais, o problema estd na sociedade atual que nao consegue observar e interagir
com as dindmicas construidas no tempo da terra. Por serem sobrepostas dindmicas
diferentes, o padrio de desenvolvimento urbano acirra tensées e impde novos
equilibrios aos ambientes na relagio Natureza/Sociedade.

As agdes intervencionistas modificam o ambiente e reorientam os fluxos
de matéria e energia na composi¢io da paisagem, e, de forma miutua, interage
e modifica a vida do préprio ser humano, pois as tensoes impostas as paisagens

naturais estio no mesmo contexto das tensoes sociais.

Contribui¢bes para a pesquisa

Este ensaio faz parte da pesquisa de mestrado denominada, “Natureza ao
Urbano: transformagoes na Paisagem e a Producio do Espaco-Ambiente no bairro Edson
Queiroz em Fortaleza/CE”, com o apoio da Funda¢io Cearense de Apoio a Pesquisa
(FUNCAP), nos anos de 2014/2015 e vinculada ao Programa de Pés-Graduagio
em Geografia, da Universidade Estadual do Ceard (UECE).

Dedicado 2 professora Cldudia Maria Magalhaes Grangeiro.
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Resumo: A histéria da humanidade traz consigo diversas discussoes relacionados
aos problemas ambientais decorrentes de fendmenos naturais atrelados as
agdes antrépicas. No entanto, levantar questdes ligadas & vulnerabilidade
socioambiental, ¢ de extrema importincia no intuito de compreender
problemdticas que envolvem o ambiental e o social de um dado
territério. Diante disso, as inundacées sio fendmenos de manifestacio
natural, porém trazem consigo inimeras problemdticas para a populagao
expondo-as ao risco. Desse modo, este trabalho tem como objetivo
analisar a vulnerabilidade socioambiental na 4rea urbana do Municipio
de Pendéncias-RN, a partir dos riscos de inundagio e através do uso
e cobertura do solo apresentada na drea urbana do municipio. Para
isto, foram realizadas as seguintes etapas metodoldgicas: levantamento
bibliogrdfico, trabalho em gabinete, bem como uma pesquisa em

campo (in loco), a fim de identificar e reconhecer os canais fluviais,
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os multiplos usos e coberturas do solo. Portanto, um estudo dessa
natureza pode revelar outros fatores de riscos que estdo presentes no
municipio, apresentando desta forma um banco maior de dados que

tem como finalidade diminuir os riscos e desastres socioambientais..

Palavras-chave: Problemas socioambientais, riscos, uso e cobertura do solo.

Abstract: The history of humanity entails several discussions related to

environmental problems arising from natural phenomena linked to
human actions. However, raising issues related to socio-environmental
vulnerability is extremely important to understanding problems
involving the environmental and social context of a given territory.
So, floods are phenomena whose manifestation is natural, but they
bring with them numerous problems for people and expose them to
risk. This study therefore aims to analyse the socio-environmental
vulnerability in the urban area of the municipality of Pendéncias-
RN, from the risks of flooding and through the use and cover of the
land in the urban area of the municipality. For this, the following
methodological steps were carried out: bibliographic survey, desk work,
as well as field research (in loco), in order to identify and recognize
river channels, multiple uses and covers of the land. Therefore, a
study of this nature could reveal other risk factors that are present
in the municipality, thus presenting a larger database that aims to

reduce socio-environmental risks and disasters.

Keywords: Socio-environmental problems, risks, land use and cover.
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Introdugio

A histéria da humanidade traz consigo diversas discussoes relacionados aos
problemas ambientais decorrentes de fendmenos naturais atrelados as acoes
antroépicas. Diante disso, levantar questées ligadas a vulnerabilidade socioambiental,
¢ um fator de extrema importincia para compreensio de problemdticas que
envolvem o ambiental ¢ o social de um dado territério.

Desse modo, estudar as dinimicas que ocorrem na superficie terrestre nos
permite identificar diversos fendmenos através da andlise das diversas caracteristicas
geograficas e dos constantes processos de intervenco antrépica.

Por isso, compreende-se que as intervencoes dos seres humanos a partir
da exploragio dos recursos naturais, por meio do seu uso e ocupagio, também
desencadeiam impactos, sendo parte desses impactos que causam o desequilibrio
ambiental (Amaral e Gutjahr, 2015).

Partindo por essa perspectiva, o processo ¢ o desenvolvimento desordenado das
cidades e sem planejamento efetivo trazem consigo sérias penalidades ao ambiente,
principalmente, no que compete os recursos hidricos. Assim, conforme Amaral e
Gutjahr (2015), o processo de urbanizagio traz consigo o aumento de situacoes
de riscos e desastres ambientais, sendo, muitas vezes, associados a ocorréncia de
enchentes e inundagées tendo como fator a impermeabilidade do solo, as formas de
ocupagdes em proximidade aos leitos dos rios, entre outros.

Diante disso, levando em consideragio os pontos elencados, o Municipio de
Pendéncias/RN apresenta, em seu contexto histdrico, episédios de inundagoes,
em decorréncia de fendmenos hidrometeoroldgicos, sobretudo, a montante do
Rio Piranhas-Agu, que, nos perfodos de cheias, leva a populagio que habita nas
proximidades da margem do rio a procurar solugoes, revelando a vulnerabilidade
socioambiental do municipio.

De tal modo, as inundagées sio fendmenos que ocorrem em diversas localidades
do mundo e que, embora seja uma manifestagio natural, os efeitos sio nocivos
sobre a populacio por meio da exposi¢io da mesma ao risco. Partindo, por essa
problemdtica, esse estudo visa responder as seguintes questdes: Quais sdo os riscos
de inundagio a drea urbana do municipio de Pendéncias? Quais as implicacdes no

desenvolvimento do meio social e ambiental a partir das inundagées?
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Portanto, este trabalho tem como objetivo geral analisar a vulnerabilidade
socioambiental na drea urbana do Municipio de Pendéncias-RN, a partir dos riscos de

inundacao e através do uso e cobertura do solo apresentada na 4rea urbana do municipio.

Referencial

Vulnerabilidade socioambiental: incidentes naturais ou acontecimentos induzidos?

A terminologia Vulnerabilidade estd intrinsicamente relacionada 2 situagao
de danos, o que inclui elementos que sofrem exposi¢io a determinados riscos.
Sendo assim, a vulnerabilidade socioambiental é resultante de processos sociais e
ambientais que estao associados & nao garantia das condigoes bdsicas de vida de uma
dada populagao, bem como as mudangas ambientais ocorridas a partir de desastres
naturais ou degradagio ambiental.

Assim, Cutter (2011) averba que os fatores de riscos dependem das circunstincias,
que, por vezes, podem aumentar ou reduzir as disposi¢oes dos elementos que tendem
a se recuperar de ameagas ambientais. Dessa maneira, ainda garante que

“Para isso ¢ necessdria uma abordagem integradora, que procure
exp/z'mr as comp/exdy interagoes entre sistemas sociais, narurais e artificiais.
Embora seja importante entender os sistemas e processos naturais que dio
origem aos riscos, ndo é possivel compreender completamente o impacto de
Lais Processos o acontecimentos narurais, a menos que se examine a_forma

como esses sistemas interagem com a sociedade” (Cutter, 2011, p. 60).

Nesse contexto, compreender essas interagoes permite repensar medidas que
possam ser significativas no continuo desenvolvimento da sociedade e natureza,
pois percebe-se que a agio antrépica se revela sendo um dos principais fatores do
constante processo de modificagio do meio fisico, sendo os seres humanos, em
suma, responsdveis pelas inimeras problemdticas que surgem no ambiente em que

vivem, associadas ao ritmo acelerado de extracio de matéria-prima para a industria.
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Segundo Freire e al. (2014), todos os desastres ambientais sio resultados
de um evento adverso natural, ou seja, provocados pela agio antrépica sob um
ecossistema vulnerdvel, o que lhe causa danos humanos, materiais, ambientais e,
por conseguintes, prejuizos econdmicos e sociais.

Dessa forma, o aumento dos eventuais desastres naturais que podem ocorrer
no mundo e em outras localidades, afetando negativamente um contingente
populacional resultantes de fatores de vulnerabilidade socioambientais dentre
as condicbes relativas ao baixo dinamismo aquisitivo. Para isto, Alves (2006, p.
44) salienta que “As dreas com alta vulnerabilidade ambiental apresentam condigies
socioecondmicas significativamente piores, |...] 0 que revela a existéncia de dreas criticas,
onde ocorre forte concentragio de problemas e riscos sociais e ambientais”, sendo deste
modo, importante compreender e identificar essas dreas.

Portanto, é possivel concluir que os danos sio determinados pelos desastres
que sdo significativamente crescentes, em dreas com condi¢oes de vulnerabilidade
socioambiental, que ndo s6 afetam a populagio com baixo poder aquisitivo, como

também compromete sua sobrevivéncia nesses espagos.

Inundacgoes: definicio e causas

Silva, Grigio e Pessoa (2017) afirmam que as inundagdes sdo fatores naturais,
de cardter hidrometeoroldgicos, que trazem consequéncias significativas para a
sociedade. Nesse contexto ambiental, as inundagoes ocorrem em diferentes espacos
do planeta em consequéncia de vdrios fatores. Visto que de acordo com Tucci

(2007, p. 125)

“[...] as dguas dos rios, riachos, galerias pluviais saem do seu leito menor
de escoamento e escoa através do leito maior que foi ocupado pela populagio
para moradia, transporte (ruas, rodovias e passeios) recreagio, coméreio,
indiistria, entre outros. Isto ocorre quando a precipitagio é intensa e o solo
ndo tem capacidade de infiltrar, parte do volume escoa para o sistema de

drenagem, superando a capacidade do leito menor” (Tucci, 2007, p. 125).
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Entendendo, assim, que esse conceito traz divergentes interpretacdes. No entanto,
se faz necessdrio a compreensio de suas defini¢bes e caracteristicas para que se

entendam suas causas e consequéncias. Assim, Santos (2012, p.185-186) afirma que

“[...] em relagdo aos problemas resultantes da inundacio, pode-se
afirmar que eles dependem do grau de ocupagio da virzea pela populagio
no caso da inundagdo ribeirinba e da impermeabilizagio e canalizagdo
da rede de drenagem no caso das inundagoes urbanas. As inundagées
ribeirinhas tém sido registradas junto com a histéria do desenvolvimento

humano” (Santos, 2012, p.185-186).

Nessa dinimica discursiva, as inunda¢oes podem ser intensificadas como
acoes dos fendmenos pluviométricos ¢ humanas, causando assim efeitos e danos
irrepardveis a sociedade. Entre eles podemos perceber que a falta de um conjunto
de medidas que estreite as condigoes de qualidade de um espago como saneamento
bésico que pode ser um dos elementos que ocasionem efeitos negativos ao meio
ambiente causando inundagoes.

Além disso, a relagio do homem diante da compreensio como agente
modificador da natureza e de sua interferéncia no sentido de nio colaborar com
medidas que viabilizem a qualificagio e seguranca dos cuidados necessdrios
agregados aos fendmenos naturais. Para tanto, sio necessirias acoes preventivas que
viabilizem o planejamento urbano e ambiental, com o intuito de tornar minimos os

impactos socioambientais, buscando o desenvolvimento sustentdvel.

Procedimentos metodologicos

Area de estudo

O Municipio de Pendéncias (fig. 1) localiza-se na Regido Geogréfica Imediata

do Acu e Regido Geogréfica Intermedidria de Mossor6 no Estado do Rio Grande

Norte. Com uma distancia de 203 km? da capital do Estado, Natal, e tem os
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seguintes limites: ao Norte e Leste: Macau; ao Sul Alto do Rodrigues e a Oeste
Carnatibas. Sua drea de abrangéncia ¢é de 419,137 km? com uma populacio

estimada em aproximadamente 15.129 habitantes. (IBGE, 2010).
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—— Marilia M. L. Morais. 2021.
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Fig. 1 - Localiza¢do do Municipio de Pendéncias/RN.
Fig. 1 - Location of the Municipality of Pendéncias/RN.

Etapas da pesquisa

Para atingir os objetivos dessa pesquisa, foram realizadas as seguintes etapas
metodoldgicas, descritas a seguir.

Levantamento bibliogrdfico, por meio de uma perspectiva qualitativa visando
responder questoes singulares do problema em questdo. Para essa abordagem, foram
utilizados como base livros, artigos cientificos, dissertacdes e teses relevantes ao tema.

Trabalho em gabinete, tendo por finalidade a aquisi¢io de imagem de satélite
CBERS 4A sensor WPM L4 DN, a fim de gerar uma composi¢io multiespectral e
posteriormente uma pansharpening, imagens do Sensor Alos Palsar com resolucio
espacial de 12,5 metros, para a identificacio dos canais fluviais presentes na 4rea
urbana de Pendéncias, a fim de extrair através do Digital Elevation Model (DEM)
os canais que estdo presentes na drea urbana e Imagem de uso e cobertura do solo

fornecida pelo projeto ESA WorldCover project para o ano 2020.
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Assim, apés a aquisi¢io das imagens, elas foram trabalhadas em formato Raster
em ambiente SIG, utilizando o Soffware livre QGis versao 3.16.05 with GRASSGIS
(QGIS 3.16.05 Hannover), a fim de realizar correcoes nos dados obtidos através
da imagem. Dentre os tratamentos realizados nas imagens estdo a reprojecio para
o sistema de coordenadas planas UTM 248, a remogao de pixels negativos e vazios
através de expressdo na calculadora Raster e a remogio dos pixels andmalos.

Em um segundo momento, apds as corregdes e remogdes realizadas na imagem
DEM, a mesma foi trabalhada no SAGA (System for Automated Geocientific Analyses),
através da andlise de terreno, a fim de extrair os canais fluviais e as bacias de drenagens.
Apds gerados esses resultados, os dados vetoriais foram trabalhados dentro do ambiente
GRASS (Geographic Resources Analysis Support System) para a retirada dos segmentos
de fluxos e suavizar os contornos vetoriais extraidos do Raster.

Dentro do ambiente SIG, foi gerado também, através do menu Vetor, Buffers
(Amortecedores) a partir do vetor linha disponibilizado pelo IBGE 2018 do Rio
Piancd-Piranhas-Agu, a fim de encontrar as larguras que compreendessem as margens
do Rio Piranhas-Acu dentro da 4rea de estudo. Apds a aplicagio deste processo, os
Buffers que melhor se aplicaram para o estudo foram os que compreendiam entre
60 e 100 metros para 4rea do rio Piranhas-Acu e para os canais fluviais urbanos, os
buffers gerados foram de largura de 30 metros.

Com isso, ao finalizar a etapa de gabinete, houve uma pesquisa em campo
(in loco), a fim de identificar e reconhecer os canais fluviais, os multiplos usos e
coberturas do solo, com o intuito de ter uma maior acurdcia, organizando e
sistematizando desta forma, o banco de dados de forma mais fidedigna, a fim de

alcancar uma maior exatiddo sobre a andlise espacial.
Resultados e discussio

Assim, como resultados das andlises dos dados extraidos do campo e das imagens
orbitais, destacamos inicialmente o uso e cobertura do solo apresentada para o

municipio de Pendéncias (fig. 2), no qual é possivel notar uma ocupagio massiva

da drea urbana préxima & margem direita do rio Piranhas-Agu, representando, deste
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modo, uma maior suscetibilidade da populagio que reside préxima ao leito maior
do rio a sofrer com as inundagdes ocorridas em periodos de cheias.

Outro fator que merece destaque a partir da observacio da figura 2, sio as margens
que compreendem o rio Piranhas-Ac¢u, uma vez que ambas nao apresentam muita
vegetagdo ripdria, visto que estas dreas sio consideradas dreas protegidas segundo
a Lei n® 12.651, de 25 de maio de 2012. Estas dreas, segundo o Novo Cédigo
Florestal (Lei n° 12.651), sio chamadas de APP (Area de Preservacio Permanente),
“sejam elas em zona urbanas ou rurais, qualquer curso d’dgua natural perene e
intermitente, excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular” (Lei n°
12.651), essa tem como funcio, garantir e preservar os recursos hidricos, proteger a

paisagem, os solos, a biodiversidade, a geologia e 0 bem-estar social.
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Fig. 2 - Uso e cobertura do solo de Pendéncias/ RN.
Fig. 2 - Land cover and use in Pendéncias/RN.

Deste modo, ao aplicarmos o que ¢ apresentado na lei 12.651 “100 (cem)
metros, para os cursos d’dgua que tenham de 50 (cinquenta) a 200 (duzentos)

metros de largura”, podemos observar através do buffer (fig. 3), que, de acordo com
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o curso d’dgua atual, parte da drea central de Pendéncias encontra-se dentro da 4rea
de APP, mostrando, desta forma, uma correlagio direta com as perdas sofridas pela
populagio em periodos de cheias do rio, uma vez que, quando hé o extravasamento
das margens, essas dreas que compreendem a drea de preservacio sio as mais
acilmente tomadas, devido a maior exposicao do solo nas margens . 3), com isso
facilmente tomadas, devid do sol ns (fig. 3

menor capacidade de infiltragio, acarretando um maior escoamento hortoniano.

36°43.9W 36°43.6'W 36°43.2'W 36°42.8'W 36°42.5W

Area de Preservagao
Permanente (APP) do Rio
Piranhas-Agu na regido de
Pendéncias / RN

Base cartografica: IBGE, 2019; Legenda

[E=] Area de Preservagédo
Permanente (100 metros)

. Imagem Cbers 4A
36°43 9W 36°43 6W 36°43 2W E 36°42 KW

UTM fuso 248
N. R

Fig. 3 - Area de Preservacio Permanente (APP) do Rio Piranhas-Acu.
Fig. 3 - Piranhas-A¢u River Permanent Preservation Area (APP).

Aplicando esta mesma andlise, porém para a 4rea urbana, é possivel observar que
dentro da dtica de uso e cobertura do solo, as dreas proximas a canais de drenagem
urbana também apresentam padroes semelhantes quanto a ocupagio em torno das
margens (fig. 4). Segundo a Lei 12.651, essas dreas as margens dos canais de drenagem
urbanos sao consideradas 4reas de protecio permanentes, compreendendo uma faixa
de 30 (trinta) metros a lateral de cada margem que compreende o curso d’4gua.

Esse padrao na drea urbana em sua maioria ocorre devido a expansio das malhas

que compreende a cidade, uma vez que os préprios cursos d’dguas, em sua maioria
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sdo intermitentes, ou seja, apresentam-se secos na maioria do tempo, retomando
ao fluxo continuo de dgua somente em periodos chuvosos ou quando hd algum
afluente advindo das casas para dentro de seu leito, caracterizando, desta forma, em

suas margens, dreas susceptiveis & ocupa¢io da malha urbana.
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Fig. 4 - Area de Preservagio Permanente (APP) dos canais urbanos.

Fig. 4 - Permanent Preservation Area (APP) of urban channels.

Deste modo, a partir das imagens apresentadas anteriormente, nota-se que a
cidade de Pendéncias se encontra em diversos pontos, inserida em ambientes de
riscos no que concerne a cursos d’dguas, uma vez que segundo Veyret ¢ Richemond
(2007, p. 25) destaca que o termo risco “[...] designa, ao mesmo tempo, tanto um
perigo potencial quanto sua percepcio, e indica uma percebida como perigosa na qual se
estd ou cujos efeitos podem ser sentidos”.

Além disso, cabe ressaltar que cada elemento que corrobora para a suscetibilidade de
riscos hidroldgicos apresenta-se, segundo Mendonga (2011) interligados diretamente
a outros fatores no qual compde o espaco geogréfico, gerando desta forma resultados

em escalas temporal e espacial particulares, a partir de suas diversas varidveis.
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Com isso, unindo fatores observados em campo e através dos dados extraidos
através dos Raster, é capaz de observar que hd neste caso, segundo Buffon e
Mendonga (2021) a implicacdo de riscos hibridos, uma vez que hd a presenga nesse
caso, de pelos menos dois dos grandes grupos de riscos (fig. 5), os riscos naturais,
estes ligados a eventos extremos como chuvas torrenciais, inundagoes, movimentos
de solos, secas etc. e os riscos sociais tendo esses suas origens advindos de questoes

de cunho sociais como a perca de bens devido a inundagio, fome, violéncia etc.

Riscos . Riscos
Naturais Tecnologicos
Riscos
Sociais

Fig. 5 - Riscos hibridos
(Fonte: Adaptado de Mendonga, 2021).

Fig. 5 - Hybrid Risks
(Source: Adapted from Mendonga, 2021).

Com efeito, a partir da abordagem de riscos hibridos, ¢ possivel compreender
que a ocorréncia e intensidade de um risco afeta de forma direta ou indiretamente
o outro. Ainda, neste contexto, Buffon e Mendon¢a (2021, p. 26) afirmam que
« A . -

Neste contexto, destaca-se que a génese dos riscos nio correspondem apenas a elementos
naturais, uma vez que a visdo sistémica do ambiente (natural e social) explica muitos

perigos cotidianos da/na sociedade’.
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Consideragées finais

Dentro desta 6tica e a partir do que foi apresentado, a cidade de Pendéncias/RN,
apresenta um contexto histérico recorrente a desastres ligados a inundagdes, sendo
a mais recente a que atingiu o municipio nos anos de 2008 e 2009. Nestes anos, as
dreas de Protecdo Permanentes, as quais compreendem a planicie de inundagao do
rio Piranhas-Agu, sofreram uma extensa expansio de sua ocupagio, atingindo deste
modo as partes mais préximas da cidade.

No contexto atual, onde o curso do rio apresenta-se em seu limiar baixo, devido
ao periodo de estiagem e os canais de drenagem urbanos encontram-se secos, o
processo de expansio urbana flui continuamente para drea préximas ao rio e esses
canais, apresentando com isso um risco maior em um futuro préximo que haja
um aumento na vazio de d4gua no rio Piranhas-A¢u, pois havendo um aumento no
trabalho do fluxo de sedimento, 0 mesmo pode apresentar um padrio de escoamento
diferente, atingindo essas novas 4reas ¢ adentrando ainda mais na 4rea urbana.

Como agoes mitigadoras para esses processos de inundagées, podemos apontar
aadocio de medidas mitigadoras no que concerne a construgio de novas moradias,
prédios etc. préximas 2 planicie de inundagao do rio e canais fluviais, uma vez que
segundo documento da Secretaria Nacional de Protecio e Defesa Civil (SEDEC),
essas dreas apresentam-se como riscos instalados, uma vez que é notério devido ao
histérico de inundagoes, que sao dreas susceptiveis a desastres.

Outra medida mitigadora é realizar de maneira mais complexa um levantamento
dos dados fisiograficos do municipio de Pendéncias, visto que um estudo dessa
natureza poderia revelar outros fatores de riscos que estio presentes no municipio,
apresentando, desta forma, um banco maior de dados a fim de diminuir os riscos e

desastres socioambientais.

Termo de responsabilidade de autoria

As informacoes contidas, neste texto, sao de inteira responsabilidade de seu(s)

autor(es).
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Resumo: O uso indiscriminado dos recursos naturais e a intensa expansao urbana
expoem a populagio ao risco, cada vez maior, de desastres ambientais.
As inundagoes ¢ um exemplo de desastre que vem acontecendo com
maior frequéncia e intensidade em todo territdrio brasileiro. O baixo
curso da bacia hidrogrifica do rio Muriaé vem apresentando, nos
tltimos anos, vdrios eventos de inundagdes com registros de prejuizos
econdmicos e sociais, especialmente na satide da populagio. Como em
outros eventos com fortes determinantes sociais, a literatura recente
indica que as 4reas mais afetadas sio habitadas pelos segmentos
populacionais de baixa renda e carente de infraestrutura bdsica. A

associagao desses fatores intensifica os danos causados pelos riscos
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ambientais e diminui a capacidade de resposta e a qualidade de vida da
populagio exposta. Neste sentido, o objetivo geral deste texto ¢ propor
um indicador de vulnerabilidade socioambiental para 4reas suscetiveis
a inundagées no baixo curso do rio Muriaé (R]) que integre dados
socioecondmicos e demogrificos do Censo Demogréfico Brasileiro
de 2010 e as dreas de suscetibilidade ambiental para inundagées. A
construgio de indicadores socioambientais, por meio de metodologias
de geoprocessamento e andlise espacial, possibilita identificar as dreas

do municipio que necessitam de atengao e de gestio especifica.

Palavras-chave: Inundacoes, vulnerabilidade socioambiental, suscetibilidade, rio Muriaé.

Abstract: The lifestyle of current society is characterized by its indiscriminate
use of natural resources and by intense urbanization. This fact exposes
communities to multiple environment threats, such as the increasing
frequency and intensity of flooding throughout Brazil. The lower
reach of the River Muriaé’s hydrographic basin has suffered various
floods with economic and social damage, especially to people’s healch.
Recent literature suggests that areas more affected by natural disasters
are often inhabited by communities that could be classified as low-
income families, and they tend to lack urban infrastructure. The
social vulnerability aggravates the damage triggered by natural hazards
and reduces the ability to respond, and the quality of life. The main
objective of this paper is to propose a socio-environmental indicator
for areas susceptible to floods in the lower reach of the River Muriaé
hydrographic basin, combining socio-economic and demographic data
from the 2010 Brazilian Census and the flood-susceptible areas. The
construction of socio-environmental indicators by using geoprocessing
methodologies and spatial analysis makes it possible to identify the

areas of the municipality that need attention and specific management.

Keywords: Floods, socio-environmental vulnerability, susceptibility, River Muriaé river.
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Introducio

O uso indiscriminado dos recursos naturais, a urbaniza¢io desordenada
somado 2 ineficicia das politicas de gerenciamento de riscos, acarreta o
aumento da frequéncia, da intensidade e do niimero de vitimas dos desastres
naturais. Os termos desastre, vulnerabilidade, risco, perigo e resiliéncia vém,
hd alguns anos, ganhando destaque nas pesquisas académicas (Marandola Jr.
e Hogan, 2000).

A identificacio e a classificagio dos desastres, 0 mapeamento das dreas de risco e
o estudo dos processos de urbaniza¢io sio passos importantes no planejamento de
agdes que visam diminuir os impactos negativos atrelados aos desastres.

As inundagoes sdo, atualmente, um dos maiores problemas enfrentados
pelas cidades brasileiras. Este tipo de desastre tem causado grandes prejuizos
financeiros e perdas de vidas humanas, seja por efeitos imediatos, como
afogamentos, ou indiretos, como doencas infectocontagiosas decorrentes do
contato com a dgua contaminada.

As inundagées sio fendmenos naturais que ocorrem nas planicies ou baixos
terragos aluviais localizados junto as margens do canal principal. A ocupagio dessas
dreas ocorre desde a formagio dos primeiros ndcleos urbanos, quando o homem
abandonou a condi¢io de ndmade e passou a se fixar e utilizar o rio como recurso
para diversos fins como: consumo, preparo de alimentos, higiene, construgio,
navegacio e irrigagio (Giudice e Mendes, 2013). No decorrer do tempo o aumento
populacional e a concentragio de pessoas em nticleos urbanos causaram alteraoes
no ciclo das dguas contribuindo para o aumento da quantidade e da intensidade
das inundagées.

Estudos recentes apontam que, na maioria das vezes, as dreas mais afetadas
pelas inundagoes sdo carentes de infraestrutura bdsica ¢ habitadas por segmentos
populacionais de baixa renda (Almeida, 2010; Alves e TorreS, 2006; Freitas e
Cunha, 2012), fatores que afetam a capacidade de resposta e a qualidade de vida da
populacio atingida (Cutter, 1996; Freitas e Cunha, 2012).

O processo de éxodo rural e a migragio para as médias e grandes cidades

acarretaram na intensa urbanizagio, na impermeabilizagio de grandes dreas,
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na inadequagdo dos sistemas de drenagem e na construcio de edificagbes mal
planejadas. Dito isto, ndo é por acaso que as dreas de risco e degradacio ambiental
correspondem, na maioria das vezes, em dreas de pobreza e privagio social
(Alves,20006).

No inicio do século passado, apenas cerca de 10% da popula¢io mundial estava
concentrada em zonas urbanas, mas o crescimento vertiginoso das metrépoles,
principalmente por meio da migragio das zonas rurais, acelerou o processo de
urbanizacio em niveis extraordindrios (Giudice e Mendes, 2013: 394)

O adensamento populacional e a alteracio da cobertura natural do solo pelas
infraestruturas urbanas alteram as condicées de escoamento e interferem no ciclo
hidrolégico natural. Todas essas interferéncias e alteragdes sio suficientes para
concentrar as precipitagoes em determinadas dreas, o que intensifica o volume de
dgua da chuva e resulta na ocorréncia de inundagoes que, por sua vez, causam danos
materiais e risco 2 integridade fisica da populagdo (Alves e Ojima, 2008; Tominaga
et al., 2012; Giudice e Mendes, 2013).

Os crescentes danos associados & ocorréncia de desastres naturais relembram a
importincia da compreensao acerca da vulnerabilidade de populagoes expostas ao
risco. (Nossa et al., 2013) Apesar dos estudos sobre a vulnerabilidade ganharem
espago na ciéncia, Cutter (2011) aponta que ainda existem poucos esforcos
sistemdticos para quantificar a vulnerabilidade social de lugares especificos que
facilitem a comparagio entre unidades geograficas ou administrativas.

Com vistas ao exposto, este trabalho propée um indicador de vulnerabilidade
socioambiental, integrando a suscetibilidade ambiental & inundagio e o perfil
socioecondmico da comunidade residente nas dreas de risco, tendo o setor
censitdrio como unidade de andlise. Espera-se que o indicador seja uma ferramenta
que subsidie o planejamento de politicas publicas de urbanizagio e saneamento.
Adicionalmente, os dados gerados constituem um insumo bésico para a tomada de
decisio eficaz, no que se refere ao gerenciamento de riscos.

Especificamente, a operacionalizagio do conceito de vulnerabilidade
socioambiental é apresentada por meio da construgio de um indicador sintético
multidimensional fundamentado e adaptado dos estudos de Cutter (2003 ¢ 2011)
e Alves (2013).
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Area de estudo

A bacia hidrogréfica do rio Muriaé possui drenagem total de 8.200 km?,
abrangendo 19 municipios mineiros e 7 fluminenses (fig. 1). Caracteriza-se pela
ocupagio desordenada e pelo lancamento de efluentes nio tratados, provenientes
dos esgotos domésticos, resultando em risco para a satide pablica. Além disso, a parte
da bacia hidrografica pertencente ao estado de Minas Gerais contribui com grandes
defldvios superficiais que escoam em direcio ao estado do Rio de Janeiro durante
os perfodos de inundacoes agravando os impactos nos municipios fluminenses.
Outra caracteristica relevante ¢ a degradacio da cobertura vegetal, implicando em
carreamento de sedimentos para as calhas dos cursos d’dgua (AGEVAP, 2010).

A bacia hidrogrifica do rio Muriaé ¢ dividida em trés dreas: alto curso
(Minas Gerais), médio curso (Noroeste Fluminense) e baixo curso que abrange
seis municipios: Campos dos Goytacazes, Cardoso Moreira, Sio Fidelis (Norte
Fluminense), Cambuci, Italva e Itaperuna (Noroeste Fluminense). Dois centros
regionais apresentam parte de seu territério na drea de estudo: Campos dos
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Fig. 1 - Localizagio da drea de estudo (Fonte: Elaborado por Talita Prates).
Fig. 1 - Location of the study area (Source: Elaborated by Talita Prates).
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Goytacazes e Itaperuna. O primeiro apresenta cerca de 11% seu territdrio no baixo
curso do Rio Muriaé, enquanto Itaperuna tem apenas aproximadamente 2%. Os
demais municipios (Cambuci, Cardoso Moreira, Italva e Sio Fidélis) sio pequenos
nicleos populacionais. A atividade econdmica predominante no baixo curso o rio
Muriaé é a pecudria (Amorim et al., 2017).

O baixo curso do Rio Muriaé possui elevado ntimero de registros de inundagées

e, por isso, foi escolhida como drea de estudo especifica deste trabalho.

O Indicador de Vulnerabilidade SocioAmbiental (IVSA)

O indice de vulnerabilidade socioambiental (IVSA) foi desenhado para
expressar a natureza multidimensional da vulnerabilidade social combinada com a
suscetibilidade natural para a inundagao. Este indicador é baseado em bibliografia
sobre a construgio de indicadores sociais que Jannuzzi (2017) define como “[...]
uma medida em geral quantitativa dotada de significado social substantivo, usado para
substituir, quantificar, ou operacionalizar um conceito”.

Foram selecionadas, entre os dados disponiveis no universo do Censo 2010, varidveis
que, de maneira direta ou indireta, relacionam-se com a vulnerabilidade. A escolha dessas
varidveis foi pautada nos trabalhos desenvolvidos por Cutter (2003) e Alves (2000).

Desse modo, o IVSA ¢ constituido de trés dimensées e sete componentes. As
dimensées sio: a) Suscetibilidade Ambiental; b) Resiliéncia; e ¢) Infraestrutura (fig. 2)
admite-se que cada dimensio (Suscetibilidade, Resiliéncia e Infraestrutura) se comporte

como um indicador, uma vez que podem ser calculadas e analisadas separadamente.
Resultados e discussoes
O baixo curso do rio Muriaé abrange seis municipios: Campos dos Goytacazes,
Cardoso Moreira, Sio Fidelis, Cambuci, Italva e Itaperuna. Sendo que os

municipios de Cardoso Moreira (524,631 km?) e Italva (296 km?) possuem todo

seu territério dentro da drea de estudo, enquanto Campos dos Goytacazes apresenta
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Fonte das varidveis Componentes Dimensdes Indicadores
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Fig. 2 - Fluxograma do indicador de vulnerabilidade socioambiental.

Fig. 2 - Flowchart of the socio-environmental vulnerability indicator.

aproximadamente 11 % do seu territério no baixo curso do rio Muriaé e Itaperuna
apenas 2 % representando a 4rea rural destes municipios.

A drea de estudo possui um total de 125 setores censitdrios representando uma
4rea total de 2.589 km?. A zona rural possui 2.544 km?, correspondendo a 98 %
do territério em estudo, e as dreas urbanas somam 45,21 km?. De acordo com o
censo de 2010, na drea de estudo, residiam 57.109 pessoas, 28.246 nas dreas rurais
e 28.863 em dreas urbanas. Ou seja, cerca de 50 % da populagio residiam em 2%

da drea de estudo tornando claro o adensamento urbano (fot. 1 e 2).

Fot. 2 - Ocupagio da planicie de
inundagao. Municipio de Cardoso Moreira

Fot. 1 - Esgoto a céu aberto. Municipio de (Fotografia Talita Bracher Prates).

Italva (Fotografia de Talita Bracher Prates). Photo 2 - Occupation of the floodplain.

Photo 1 - Open sewer. Municipality of Italva Municipality of Cardoso Moreira
(Photograph by Talita Bracher Prates). (Photography by Talita Bracher Prates).
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O adensamento das aéreas urbanas, na maioria das vezes, é caracterizado por uma ocu-
pacio desordenada do solo, pelo surgimento de edificagbes mal planejadas e pela falta de
infraestruturas de saneamento adequadas. Todos estes fatores influenciam na magnitude

das inundagdes e agravam os prejuizos sofridos pelas comunidades afetadas (fot. 1 e 2).

Suscetibilidade ambiental

Aplicagio do modelo HAND

O Modelo HAND (Height Above Nearest Drainage— Altura Acima da Drenagem
mais préxima) mede a diferenca altimétrica entre qualquer ponto da grade do
Modelo Digital de Terreno - MDT e o ponto de escoamento na drenagem mais
préxima. O resultado representa a normalizacio do MDT em relagdo a drenagem
e indica a 4rea onde uma cheia pode se desenvolver (Pires ¢ Borma, 2013). Sio
gerados mapas de proximidades topograficas ou desniveis relativos a cursos d’dgua.
Estes desniveis relativos sao boa indicagio da susceptibilidade as inundagdes de cada
ponto da paisagem nos periodos em que ocorre entrada de dgua em excesso.

Como resultado da aplicagio deste modelo obteve-se 0 mapa de suscetibilidade
a inundagio do baixo curso da bacia hidrografica do rio Muriaé (fig. 3). A 4rea total
suscetivel & inundacio corresponde a 466 km?, 35% da 4rea de estudo.

O modelo HAND hierarquiza as 4reas suscetiveis em alta, média e baixa. As
dreas com alta suscetibilidade a inundagées correspondem a 287,55 km?, 62%
das dreas inunddveis. A suscetibilidade média abarca 92 km?, chegando a 19% das
dreas inunddveis e as dreas com baixa suscetibilidade correspondem a 18% das 4reas

suscetiveis ou 87,34 km?2.

Indicador de suscetibilidade a inundacao

O indicador de suscetibilidade que foi obtido através da sobreposi¢io do modelo

HAND a malha dos setores censitdrios do IBGE (fig. 4).
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Fig. 4 - Indicador de Suscetibilidade do baixo curso do Rio Muriaé (R]).
Fig. 4 - Susceptibility Indicaror of the lower course of the River Muriaé (Rj).
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O setor censitdrio é a unidade territorial de controle cadastral da coleta dos
dados do censo, constituida por 4reas contiguas, respeitando-se os limites da divisdo
politico-administrativa do quadro urbano e rural legal. A sobreposicio dessas
cartografias é importante para o cdlculo do indicador proposto, uma vez que as
informagées das demais dimensées sio calculadas tendo como referéncia os setores
censitdrios delimitados no Censo Demogrifico de 2010.

Dessa forma, a suscetibilidade ambiental foi obtida em trés etapas: (1) Aplicacao
do Modelo HAND; (2) Sobreposicao espacial das cartografias de suscetibilidade 4
malha digital dos setores censitdrios do Censo do IBGE, (3) Calculo dasuscetibilidade
média ponderada pela porcentagem da 4rea de cada classe de suscetibilidade (do
modelo HAND) em cada setor censitdrio. Por fim, o indicador de suscetibilidade
a inundagio ¢ uma varidvel categdrica com quatro classes: Suscetibilidade baixa,
Suscetibilidade média, Suscetibilidade alta e Suscetibilidade critica.

Da totalidade de setores censitdrios analisados, 40 (32 %) foram classificados
com baixa suscetibilidade a inundacio, 54 (43 %) com média suscetibilidade, 13
(10 %) com alta e 19 (15 %) com suscetibilidade critica. Dos 19 setores classificados
como criticos, 5 estao na drea rural e 14 na drea urbana, nos setores criticos hd 3.934
domicilios e 11.795 habitantes. Nos 13 setores classificados com alta suscetibilidade
h4 2.313 domicilios e 6.976 habitantes, 4 setores pertencem a 4rea rural e 9 estao
na 4rea urbana.

Como dito anteriormente, as dreas urbanas representam apenas 2 % da 4rea
de estudo. As dreas urbanas de Cardoso Moreira e Italva foram classificados como
4reas criticas para a suscetibilidade & inundagio. A soma dos domicilios dos setores
urbanos classificados como criticos de Cardoso Moreira é de 1.217, correspondendo
a31% do total de domicilios instalados em setores classificados como criticos da drea
total de estudo e, 3.477 habitantes o que representa 29% da populacio residente em
setores criticos de toda bacia do baixo curso do rio Muriaé. Campos dos Goytacazes
apresenta um setor censitdrio classificado como critico para a suscetibilidade &
inundagio. E a localidade de Trés Vendas que possui 100 % da sua drea inundével.

Esta localidade possui 572 domicilios € 1.916 habitantes.
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Vulnerabilidade social

Para a constru¢io do indicador de vulnerabilidade social foram coletados dados
das varidveis do Censo 2010 que podem ser associadas ao nivel de resiliéncia e o
acesso a infraestruturas de saneamento e servicos urbanos de uma comunidade.
Ambas dimensées estruturais do indicador.

Desta forma, compreende-se a natureza multidimensional da vulnerabilidade
social. A renda ou o acesso ao esgotamento sanitdrio, por si sd, nao indicam
necessariamente uma comunidade vulnerdvel, mas quando combinadas a outros
componentes como: estrutura etdria, educagoes e coleta de lixo, o indicador
resultante apresenta melhor aproximagio com o grau de sensibilidade ao risco ou,
em outras palavras, com o grau de vulnerabilidade social da comunidade em estudo.

E possivel admitir que cada dimensio (Resiliéncia e Infraestrutura) também se
comporta como indicador, uma vez que podem ser calculadas e analisadas separadamente.

Cada dimensio possui componentes, que por sua vez possuem suas variaveis.
Limites para cada varidvel foi estabelecida pelo comparativo entre a distribuicio da
frequéncia no Brasil e nos setores censitdrios, tendo por base os dados do Censo
Demogrifico de 2010. Dessa forma, nao estd sendo atribuido a representagio de
uma condi¢io ideal de vulnerabilidade, mas sim o fato de que o setor censitdrio se
encontra em uma situagdo melhor, igual ou pior que a média brasileira.

Cada componente varia entre zero e um e ¢ resultante da média de suas varidveis
ponderadas por pesos atribuidos a cada uma delas. Os pesos atribuidos a cada
varidvel foram baseados nas bibliografias que estudam os elementos que influenciam
a vulnerabilidade de uma comunidade e consideram a qualificagio da importancia
de cada varidvel na componente. Admitiu-se que quanto maior o valor do peso

atribuido mais negativamente a varidvel influenciard no resultado do indicador.

Resiliéncia

A dimensio de resiliéncia possui trés componentes (Quapro I): A renda ou

status social, a estrutura etdria e a alfabetizacao. A renda estd associada a habilidade
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em assimilar as perdas e aumenta a resiliéncia aos impactos do perigo. Altos niveis
de renda permitem & comunidade se recuperar de perdas mais rapidamente devido &
prépria renda das familias e também devido a redes de seguranca social e contratacio
de seguros para os bens patrimoniais.

A estrutura etdria parte do principio que as pessoas muito jovens ou idosas tém
maior dificuldade de se movimentar para fora do perigo diminuindo a resiliéncia.

A educagio estd ligada ao status socioecondémico. O ensino inferior restringe
a capacidade de compreender informacoes de aviso e acesso a informacdes de

recuperagio, portanto quanto maior a quantidade de analfabetos, menor é a resiliéncia.

QUADRO I - Componentes e varidveis da dimensao de resiliéncia.
CHART I - Components and variables of the resilience dimension.

Componentes Varidveis
Indigente — Propor¢ao de domicilios com renda per capta de até ¥ do

saldrio minimo*
Pobre — Propor¢io de domicilios com a renda per capra de Y5 a Y4 do
saldrio minimo™ para dreas rurais; e de %5 a V2 saldrio minimo*

Renda ,
para dreas urbanas

Nao pobre — Propor¢ao de domicilios com renda per capta acima de %
de saldrio minimo* para dreas rurais e ¥2 saldrio minimo*

para dreas urbanas
Crianga — Proporcio de pessoas de 0 a 14 anos

Estrutura | Jovens - Propor¢io de pessoas entre 15 a 30 anos

etdria Adultos — Proporgio de pessoas entre 31 a 60 anos

Idoso — Proporcio de pessoas acima de 61 anos
Alfabetizados — Proporcio de pessoas alfabetizadas com 5 anos ou mais
Nao alfabetizados — Proporcio de pessoas nao alfabetizadas

Alfabetiza¢io

*Considera-se o valor do saldrio minimo de 2010 .

O conceito de alfabetizagdo utilizado neste trabalho foi 0 mesmo adotado pelo
IBGE que considera como alfabetizada a pessoa capaz de ler e escrever um bilhete
simples no idioma que conhece.

A dimensio resiliéncia é uma resultante da soma dos pesos de suas componentes
que varia entre 0 e 1 sendo que quanto maior o valor obtido mais critica se
apresenta a resiliéncia, influenciando no aumento da vulnerabilidade social. Por
meio da quebra natural, ou método de otimizagio de Jenks, o indicador torna-se

uma varidvel categérica de quatro classes: Baixa, Média, Alta e Critica.
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No mapeamento da resiliéncia da drea de estudo, (fig. 5) dos 125 setores censitdrios
da 4rea de estudo, 23 (18 %) foram classificados com o nivel resiliéncia muito baixa,
43 (34 %) com nivel de resiliéncia baixa, 52 (42 %) com nivel médio de resiliéncia
e 7 (6 %) com nivel de resiliéncia satisfatéria. Destes tltimos, quatro setores (57
%) pertencem 4 zona urbana do municipio de Italva. Cardoso Moreira apresentou o
maior niimero de setores censitdrios com nivel de resiliéncia muito baixo, oito setores
urbanos e dois rurais, representando 43% do total de setores classificados com nivel
muito baixo de resiliéncia de toda 4rea de estudo. O municipio de Cambuci também
merece aten¢do pois, dos 15 setores pertencentes a0 municipio, sete (48 %) foram

classificados como muito baixo, sendo trés rurais e quatro urbanos.
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Fig. 5 - Mapeamento da Dimensao de Resiliéncia na bacia hidrografica do baixo curso do rio Muriaé.

Fig. 5 - Map of the Resilience Dimension in the watershed of the lower course of the River Muriaé.

Infraestrutura

A dimensio de infraestrutura possui trés componentes: abastecimento de dgua,

esgotamento sanitdrio e coleta de lixo. Entende-se que a auséncia ou a precariedade
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destas infraestruturas urbanas configuram um saneamento inadequado. Comunidades
que sofrem com o saneamento inadequado ficam expostas & propagacio de doencas

transmissiveis pela dgua prolongando os impactos das inundagoes (Quabpro II).

QUADRO II - Componentes ¢ varidveis da dimensio de infraestrutura.

CHART II - Components and variables of the infrastructure dimension.

Componentes Varidveis

Rede Geral — Propor¢ao de domicilios com abastecimento de
dgua por rede geral

Abastecimento Pogo ou Nascente — Propor¢io de domicilios com abastecimento

de dgua de dgua por poco ou nascente
Outros — Propor¢ao de domicilios com abastecimento de d4gua

por outros métodos
Esgotamento sanitdrio | Propor¢io de domicilios com Rede Geral ou Fossa Séptica

Coleta de lixo Propor¢io de domicilios com Coleta regular

Os componentes desta dimensdo representam as condigoes de saneamento.
Quando essas condi¢des se apresentam inadequadas hd um aumento na probabilidade
de propagagio de doengas transmissiveis pela d4gua podendo causar maiores impactos
4 sadde humana apds as inundagoes. Sendo assim, assume-se que quanto menor for o
acesso as infraestruturas urbanas mais vulnerdvel torna-se a comunidade.

A dimensio infraestrutura é uma resultante da soma dos pesos de suas componentes
que varia entre 0 e 1 sendo que quanto maior o valor obtido mais critica se apresenta
a infraestrutura, influenciando no aumento da vulnerabilidade social. Por meio da
quebra natural, ou método de otimizacio de Jenks, o indicador torna-se uma varidvel
categérica de quatro classes: Baixa, Média, Alta e Critica (fig. 6).

Considerando a totalidade da 4rea de estudo,6 (5 %) dos setores censitdrios
foram classificados como muito ruim no que tange a infraestrutura,32 (26 %)
classificados como ruim, 47 (38 %) com infraestrutura regular e 39 (31 %) com
boa infraestrutura. Apesar da quantidade de setores censitdrios classificados com
a infraestrutura muito ruim nao ser expressiva, o municipio de Campos dos
Goytacazes se destacou por possuir 50 % deles em sua drea rural, os outros 50%
se distribuem entre os municipios de Sao Fidelis, Cardoso Moreira e Cambuci que
apresentam 1 setor censitdrio urbano cada. Os 6 setores censitdrios com a pior

classificagdo possuem, juntos, 709 domicilios, mas somente 137 deles possuem

sistema de esgotamento sanitdrio por rede geral ou fossa séptica.
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Fig. 6 - Mapeamento da Dimensio Infraestrutura na bacia hidrogréfica do baixo curso do rio Muriae.

Fig. 6 - Map of the Infrastructure Dimension in the watershed of the lower course of the River Muriae.

Italva é o municipio que apresenta a maior quantidade de setores censitdrios

urbanos (15 — 38 %) com infraestrutura boa.

Indicador de Vulnerabilidade Social (IVS)

O indicador de vulnerabilidade social é calculado pelo somatério simples de

seus componentes e reflete diretamente os pesos atribuidos a cada uma das varidveis

selecionadas para composicio da dimensio.

Para 0 mapeamento da vulnerabilidade social utiliza-se a quebra natural da

varidvel, ou método de otimizacio de Jenks, permitindo que o indicador se torne

uma varidvel categérica de quatro classes: Baixa, Média, Alta e Critica.

Optou-se pela utilizagio do método de otimizagio de Jenks, que também é

conhecido por ‘quebras naturais’, porque o principio dessa técnica de classificacio
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¢ minimizar as diferencas entre os valores dispostos na mesma classe e maximizar
as diferencas entre as classes e, dessa forma, formar classes homogéneas (Ramos, ez
al., 2016).

De seguida apresentamos a cartografia do Indicador de Vulnerabilidade Social

para o baixo curso da bacia do rio Muriaé (fig. 7).
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Fig. 7 - Mapeamento da Vulnerabilidade Social na bacia hidrogréfica do baixo curso
do rio Muriaé.

Fig. 7 - Map of Social Vulnerability in the watershed of the lower course of the River Muriaé,

A drea de estudo possui 125 setores censitdrios, destes31 (25 %) foram
classificados como criticos para a vulnerabilidade social, 43 (34 %) com alta
vulnerabilidade social, 27 (22 %) foram identificados com média vulnerabilidade
social € 24 (19 %) com vulnerabilidade social baixa. A maior parte dos setores
classificados como critico e alto para a vulnerabilidade social pertencem 4 zona rural
da drea de estudo. Dos 31 setores criticos 22 sio rurais e dos 43 setores com alta
vulnerabilidade social 35 estio localizados em 4reas rurais.

Destaca-se o municipio de Campos dos Goytacazes que possui 28 (24 rurais ¢

4 urbanos) setores dentro da drea de estudo dentreos quais 9 (32 %) setores rurais e
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1 (0,03 %) setor urbano foram classificados como criticos e 11 (39 %), 8 rurais e 3
urbanos classificados com alta vulnerabilidade social. O municipio que apresentou
o maior nimero de setores censitirios com baixa vulnerabilidade social foi Italva,
dos 29 setores pertencentes a drea de estudo 11 (37 %) foram classificados com

baixa vulnerabilidade social, todos eles localizados nas 4reas urbanas do municipio.

Vulnerabilidade socioambiental

A expressio geogrifica da vulnerabilidade socioambiental para a inundacio
considera todas as dimensées do indicador proposto. A soma dos pesos atribuidos
a cada dimensio, resulta em uma varidvel quantitativa continua e, por meio da
quebra natural de seus valores obtém-se quatro categorias de vulnerabilidade.

O cruzamento entre a suscetibilidade a inundacio e a vulnerabilidade social
permite identificar os principais fatores que determinam a vulnerabilidade
socioambiental e resultam no mapeamento das 4reas prioritdrias para a implantacio
de programas de gerenciamento de risco e a implantagio de agdes preventivas para
minimizagio de impactos negativos das inundagoes.

A constru¢do de indicadores socioambientais, por meio de metodologias de
geoprocessamento e andlise espacial, possibilita identificar as dreas do municipio
que necessitam de atencdo e de gestdo especifica. A préxima figura apresenta a
cartografia do resultado obtido por meio do cdlculo do Indicador de Vulnerabilidade
Socioambiental proposto neste trabalho, e localiza as dreas prioritdrias para a
implantacdo de programas de gerenciamento de risco ou gestao especifica.

Do total de setores censitdrios pertencentes a drea de estudo, 17 % (21)
foram classificados como criticos. O total de domicilios particulares permanentes
localizados nas dreas criticas é de 2.213 (drea rural) e 2.018 (4rea urbana). Cardoso
Moreira foi o municipio que apresentou o maior niimero de setores criticos na
drea urbana. Como j4 explicitado anteriormente, o municipio de Cardoso Moreira
possui vdrios registros de inundagio com grandes perdas econdmicas.

Campos dos Goytacazes apresentou sete setores rurais considerados como
criticos, esta drea corresponde ao bairro Trés Vendas que registra anualmente com

eventos de inundagio, com altos nimeros de desabrigados (fig. 8).

183



42°10'0 42°0'0 41°50°0 41°40'0 41°30'0 41°20'0 41°10'0
H h | ! ! n H

21°10'S
!

21‘?0'5
T
21°20'S

21'?0‘5
T
21°30'S

Legenda
[ Limite do baixo curso da Bacia Hidrogrfica do Rio Muria¢
VULNERABILIDADE SOCIOAMBIENTAL

B saixa

Média

21 “IIIO'S
T
21°40'S

B A
I critca 20 10 0 20 km
T T T T T T 3
42°10'0 42°0'0 41°50'0 41°40'0 41°30'0 41°20'0 41°10"0

Fig. 8 - Mapeamento da Vulnerabilidade Socioambiental na bacia hidrogrifica do baixo
curso do rio Muriaé.

Fig. 8 - Mapping of Socio-environmental Vulnerability in the hydrographic basin of the lower
course of the Muriaé River.

Consideragoes finais

O indicador de vulnerabilidade socioambiental para 4reas suscetiveis a inundagoes
proposto neste trabalho mostrou-se satisfatorio ao representar, de forma simples, a
realidade da drea de estudo. E importante ressaltar que este indicador considera somente
as dreas naturalmente suscetiveis as inundagoes, ou seja, o resultado nao considera as
agoes antrépicas que potencializam a frequéncia e a magnitude dos eventos como, por
exemplo, o grau de impermeabilizacio do solo por asfaltamento ou mesmo a degradagio
das matas ciliares. Esses elementos devem ser analisados separadamente e se somam ao
resultado do indicador tornando-o uma importante ferramenta de gestio publica.

O indicador de vulnerabilidade socioambiental pode ser usado como
instrumento de politica publica, pois os resultados obtidos para a bacia hidrografica
do Rio Muriaé poderio indicar estudos de prioridade de agbes estruturais e nio
estruturais partindo de investimentos das prefeituras municipais, governo estadual

e federal, e, até mesmo investimentos da iniciativa privada.
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A drea de estudo é predominantemente rural, tendo as pastagens como tipo de
uso e ocupacio das terras predominantes. As aglomeracoes populacionais (cidades e
vilas) apresentam-se as margens do rio Muriaé e seus afluentes, ou seja, situadas em
dreas suscetiveis as inundagées. Episddios de inundagoes, na drea em estudo, afetam
a populagio residente de forma direta com a interdi¢io de ruas, danos as residéncias
e interrupgio de servigos publicos, prejuizos no comércio, industria local dentre
outros. Nas dreas rurais, além do isolamento de comunidades por bloqueio das vias
de acesso, os danos das inundacées afetam as atividades econdmicas desenvolvidas
ligadas a agricultura e & pecudria, pois durante os episédios de inundacoes, plantacoes
ou produgio leiteira sio perdidas e parte dos animais chegam a ébito.

Por fim, de posse desta ferramenta, o gestor deve considerar o que significa cada
classe de vulnerabilidade socioambiental, quais sao as caracteristicas e elementos da
comunidade que elevam ou diminuem a vulnerabilidade e assim construir projetos
para diminuig¢io dos impactos das inundacoes mais eficientes diminuindo as perdas

ap6s os desastres ambientais.
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Resumo: As atividades antropogénicas foram intensificando-se desde a década
de 1980, com o advento da soja, posteriormente, a silvicultura com
o cultivo do eucalipto. Essas atividades vém interferindo diretamente
na zona ripdria e na vida da populacido campesina. O objetivo deste
trabalho ¢é apresentar os conflitos socioambientais na zona ripdria da bacia
hidrogréfica do rio Preto - MA. A metodologia estd consubstanciada em
Zakia er al. (2009) e na utilizagio do geoprocessamento. A zona ripdria
ocupa uma drea de 981,71 km? da bacia, e foram identificadas 4reas de

conflitos entre zona ripdria e uso e cobertura da terra da bacia rio Preto.
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Abstract: Anthropogenic activities have been intensifying since the 1980s,

with the advent of soybeans, and afterwards silviculture with the
cultivation of eucalyptus. These activities have interfered directly
in the riparian zone and in the life of the farming communities.
This work sets out to present the socio-environmental conflicts in
the riparian zone of the Preto river basin - MA. The methodology
is established in Zakia ez /. (2009) and in the use of geoprocessing.
The riparian zone occupies an area of 981.71 km? of the basin, and
areas of conflict between the riparian zone and land use and land

cover of the Rio Preto basin were identified.

Keywords: Riparian Zone, social and environmental conflicts, land use, River Preto.
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Introdugio

Desde 1980 a 4rea da bacia hidrografica do rio Preto tornou-se uma fronteira
agricola para onde se direcionaram projetos de expansio do agronegdcio. As
transformacoes e mudancas na paisagem da bacia sio observadas, atualmente,
devido aos processos decorrentes dos usos da terra, ensejados pelas culturas agricolas,
com destaque para os cultivos de soja e eucalipto. As empresas relacionadas ao
agronegécio tém cultivado extensas dreas com esses monocultivos, deixando
expressivos espacos vulnerdveis & aceleragio de processos erosivos decorrente do
desmatamento da vegetagio ripdria, possibilitando o assoreamento do leito do rio
Preto (Santos e Soares, 2020).

As queimadas para limpeza das 4reas agricolas e dreas de pastagem sdo outras
atividades que igualmente favorecem o nivel de degradagio da bacia. Os camponeses
que vivem nos municipios banhados pela bacia, por sua vez, fazem o uso da terra
para cultivos agricolas, com notoriedade as culturas tempordrias e 4 criaio extensiva
de animais.

Kobiyama (2003, p. 5) propoe que seja aplicado o termo zona ripéria, “[...] esta
é determinada como um espago tridimensional que contem vegetagio, solo e rio, possui
extensdo horizontal até o alcance da inundacio e vertical, do regolito até o topo da
copa das drvores”. O referido autor ressalta que quando se trata de zona ripdria estd
implica apenas espaco, “[...] quando se precisa tratar o sistema, processos, mecanismo
entre outros, é melhor usar o termo ecossistema ripdrio” (Kobiyama, 2003, p. 6). Esse
ecossistema ¢ considerado um ecétono entre os ecossistemas terrestres ¢ aqudticos.
Para Zakia (2009), as zonas ripdrias podem ser consideradas as 4reas de inundacio
que margeiam os cursos d’dgua e que podem se expandir no periodo de chuvas
prolongadas, havendo uma adaptacio dessa 4rea.

Segundo Barbosa ez al. (2005), dentre as principais fungoes da vegetagao ripdria
estd a protecdo das terras ribeirinhas contra a erosao, devido a resisténcia oferecida
pelo emaranhado de raizes; protegio de mananciais; anteparo aos detritos carreados
pelas enxurradas, diminuindo impactos sobre a vida aqudtica, a navegacio e a
qualidade da 4gua para consumo humano, consumo animal, geracio de energia

e irrigacdo; abastecimento do lencol fredtico, pela suavizagio e certa contengio
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do impacto da dgua da chuva e auxilio 4 conservagio da vida aqudtica, evitando
alteragdo na topogréfica submersa, propiciando algum controle da temperatura da
dgua e fornecendo alimentos na forma de flores, frutos e insetos; exerce papel de
corredores de fluxo génico vegetal e animal, e fun¢io protetora nas margens dos

canais de drenagem evitando processos de assoreamento.

“Em virtude da dindmica na relacio dos elementos fisicos que
compéem a zona ripdria como hidrologia, pedologia, geomorfologia,
luz, temperatura e processos ecoldgicos como depredacio e herbivoria,
hd necessidade de preservagdo desse ecossistema de forma integral, e néio
isolados, para que o importante servico ambiental por ela prestado, que

é a manutengdo dos recursos hidricos, proporcione saiide e resiliéncia &

bacia” (Athayde, 2009, p. 4).

Embora as zonas ripdrias apresentem relevincia nos fluxos hidroldgicos
e pedoldgicos, é importante destacar que vem ocorrendo retirada de forma
indiscriminada da vegetacdo ripdria, interferindo diretamente nos processos
hidrogeomorfolégicos da bacia e alterando de forma diniAmica a paisagem e a vida
da populagio campesina, pois as atividades do agronegdcio tém se intensificado nas
tltimas trés décadas, conforme Soares (2018).

Considerando que a zona ripdria ¢ um sistema dindmico em que a vegetagdo
influencia diretamente no fluxo hidroldgico e pedoldgico, sendo a bacia hidrografica
dependente dessa vegetagdo para a correta manutengio dos cursos hidricos, as zonas
ripdrias constituem um ecossistema (Santos Neta, 2019).

Lima e Zakia (2006) sinalizam que o ecossistema ripdrio, em sua totalidade,
inclui a dinAmica da zona ripdria, sua vegetagdo e suas interagdes, e desempenha
fungées relacionadas 4 geracio do escoamento direto em bacias e microbacias, ao
aumento da capacidade de armazenamento e 4 manutengio da qualidade da dgua,
além de promover estabilidade das margens dos rios, equilibrio térmico da dgua e
formacao de corredores ecoldgicos.

Com base no que foi discutido conceitualmente, o objetivo deste trabalho ¢

apresentar os conflitos socioambientais na zona ripdria da bacia hidrogréfica do rio

Preto - MA.
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Localizagao da 4rea de estudo

A bacia hidrogréfica do rio Preto localiza-se na regido nordeste do Estado
do Maranhio (fig. 1), ocupa uma drea de 5.235,63 km?, sendo afluente pelo
lado direito da bacia hidrogrifica do rio Munim. A bacia estd situada entre as
coordenadas geograficas: 3°0°00” - 4°0°00” S e 42°55°0” - 43°55°00” W. Apéds
percorrer 270,92 km, desdgua no rio Munim, no municipio de Nina Rodrigues.

Embora tenha na bacia do rio Preto as sedes dos municipios de Anapurus,
Mata Roma, Chapadinha, Beldgua, Sao Benedito do Rio Preto e Urbano Santos ¢
uma bacia hidrogréfica tipicamente rural, pois apresenta extensas 4reas de cultivo e
pode apresentar alteragoes na qualidade das dguas e nos regimes de escoamento em
funcio da alteragio da cobertura vegetal.

A gestdo ambiental da bacia em estudo estd sob a responsabilidade do Comité de
Bacia Hidrogréfica do rio Munim (Maranhio, 2013). Esse 6rgao tem como missio

promover a gestdo integrada dos recursos hidricos da Bacia Hidrografica do rio Munim,
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Fig. 1 - Mapa de localizacio da bacia hidrogréfica do rio Preto-MA (Fonte: Soares, 2021).
Fig. 1 - Map of the Preto-MA river basin area (Source: Soares, 2021).
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articulando as politicas publicas e setoriais correlatas e integrando o planejamento e as
acoes das instincias do Sistema Estadual de Gerenciamento da Bacia. Embora tenha

essa missao, o Comité de Bacia Hidrografica do rio Munim néo ¢ atuante.

Metodologia

Utilizou-se as imagens orbitais da USGS (United States Geological Survey) com
as seguintes especificacoes: sensor/plataforma: OLI-TIRS/Landsat-8; érbita/ponto:
220/62 e 220/63; data de passagem: 21/08/2018. Essas imagens de satélite foram
obtidas no seguinte endereco eletronico: https://earthexplorer.usgs.gov/ .

Com a aquisi¢io das imagens, efetuou-se no Sistema de Informacio Geogréfica
(SIG) QGIS 2.18.16 a reprojegio para o sistema de projecio UTM (Universal
Transversa de Mercator), Datum: SIRGAS-2000, Fuso 23S. No SIG, as imagens
passaram pelo processo de empilhamento das bandas 6(R), 5(G) e 4(B) através de
mosaico, posteriormente, recorreu-se 4 técnica de fusao de imagem, Pan Sharpening,
utilizando-se a banda 8, pancromdtica, com as bandas 6, 5 e 4! que foram
empilhadas, preservando-se o contetido, cor da imagem composta, utilizando-se
para esse processamento o provedor Orfeo Monteverdi.

Para a fusio de imagem com o Orfeo Monteverdi realizou-se as seguintes etapas:
1. Utilizagio do algoritmo Superimpose sensor, que dimensiona a imagem colorida?

para a extensio e resolucio da banda pancromdtica;

2. Utilizac¢io do algoritmo de fusio Pansharpening (rcs) para mesclar as cenas

Pancromitica e Multiespectral?.

O procedimento mencionado tem o intuito de facilitar a interpretagao visual da
imagem produzida, pois as bandas espectrais 6, 5 ¢ 4 ficaram com uma resolugio
espacial de 15 m apds a técnica de fusiao da imagem com a banda pancromdtica.

Apés as etapas supracitadas realizou-se a importacio das imagens para o ambiente de

trabalho do SIG SPRING 4.3.3, em que se aplicou um contraste linear no canal RGB

I Resolugio 30 m.
2 Composta pelas bandas 6, 5, 4.

3 Imagem que foi pmccssada na etapa anterior.

192


https://earthexplorer.usgs.gov/

das imagens e uma composicao colorida falsa-cor (false color) nas bandas 5(R) 6(G)
4(B). Esse procedimento favoreceu a identificagdo da zona ripdria, pois a zona ficou
com uma cor vermelha com tonalidade mais escura se comparada as demais formagées
vegetais que apresentaram uma tonalidade de vermelho mais claro (fig. 2). “A vegeragio

de cor verde reflete intensamente a energia eletromagnética no comprimento de onda relativo

ao infravermelho, aparecendo, portanto, em cores vermelhas” (Crésta, 1992, p. 64).

Fig. 2 - Zona Ripdria na bacia hidrografica do rio Preto-MA (Fonte: USGS, 2018).
Fig. 2 - Riparian Zone in the Preto-MA river basin (Source: USGS, 2018).

Vale destacar que o olho humano ¢ mais sensivel a variagoes em intensidade do
que a variagoes em cores (Crésta, 1992). Levando em consideragio a intensidade, é
mais favorecida na cor vermelho se comparado ao verde.

A composicio colorida de bandas associadas a resolucio espacial de 15 m
favoreceu a identificagio da zona ripdria. Logo apés estas aplicagdes, realizou-se a
vetorizacio da zona riparia no SPRING em escala de 1:100.000, utilizando-se as

ferramentas da Edigao Topolégica®.

4 Criar linha, mover ponto, eliminar linha, etc.
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Com o intuito de favorecer a identificacao da zona ripdria da bacia do rio Preto,
recorreu-se, ainda, ao mapeamento das Areas de Preservacao Permanente (APP).
Dessa forma, o mapeamento da APP foi realizado de comum acordo com o que
¢ preceituado pelo novo Cédigo Florestal - Lei Federal n° 12.651/2012. Em seu
artigo 4° considera-se Area de Preservacio Permanente, em zonas rurais ou urbanas:
. Asfaixas marginais de qualquer curso d’4gua natural perene e intermitente, excluidos

os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em largura minima de:

a) 30 metros, para os cursos d’dgua de menos de 10 metros de largura;

b) 50 metros, para os cursos d’dgua que tenham de 10 a 50 metros de largura;
¢) 100 metros, para os cursos d’dgua que tenham de 50 a 200 metros de largura;
d) 200 metros, para os cursos d’dgua que tenham de 200 a 600 metros de largura;
e) 500 metros, para os cursos d’dgua que tenham largura superior a 600 metros.

Para o mapeamento da APP procedeu-se no QGIS a criacio do buffer (drea de
influéncia) da rede de drenagem da bacia. Utilizou-se para a criagio dessas 4reas
protegidas o algoritmo de geoprocessamento - bujffer de distAncia fixa. As distncias
foram estabelecidas conforme proposto pelo Cédigo Florestal, para os canais de
12 ¢ 22 ordem 30 m de largura, para os de 32 a 72 ordem 50 m e 100 m para o rio
principal, ou seja, o rio Preto.

Logo apds a etapa de mapeamento das 4reas protegidas, procedeu-se no QGIS a
importagio do shapefile da zona ripdria vetorizada, anteriormente, no SPRING, e em
seguida utilizou-se o algoritmo mesclar camadas vetoriais para realizar a mesclagem
da APP com a zona ripdria. Esse procedimento de mesclagem de APP e zona ripdria
visa abranger as dreas ripdrias que nio foram contempladas na vetorizagio devido a
escala de mapeamento adotada.

Realizou-se 0 mapeamento do uso e cobertura da terra numa escala de 1:250.000 no
SPRING. Para esse fim, a imagem foi importada para o SIG em que se utilizou técnicas
de andlise visual de imagens de satélite com base nos elementos de fotointerpretagio.

Em ambiente SIG, procedeu-se a vetorizacio das classes com o uso das
ferramentas de edicio topoldgica e por conseguinte a insercio das classes de uso e
cobertura da terra. Dessa forma, foi gerado um mapa contendo dez classes temdticas,
entretanto, utilizou-se para este estudo apenas as classes: Area urbana, Silvicultura,

Agricultura, Pastagem e Vegetagio secunddria.
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Depois do mapeamento da zona ripdria, executou-se no SIG a importagio e em
seguida o recorte do plano de informacio do uso e cobertura da terra, referente ao
ano de 2018, utilizando-se a zona ripdria como camada de corte. Tal procedimento
tem por objetivo identificar as dreas de uso e cobertura da terra que estejam

sobrepondo ou ocupando a zona ripdria.

Resultados e discussao

A zona ripdria ocupa 981,71 km? da bacia do rio Preto. Conforme Anschau
et al. (2017, p.22), “ripdria” significa “préximo ao curso de dgua’, tratando de
conceito de distincia e dgua. A fot. 1 apresenta uma vegetagdo ripdria no povoado
Barras, municipio de Buriti. E comum nessa classe a presenca da Mauritia flexuosa
L.f (Buriti). A espécie habita terrenos alagdveis e brejos de vérias formagdes, sendo
encontrada frequentemente nas veredas, importante fitofisionomia do Cerrado.

A vegetacio ripdria ¢ uma formagio vegetacional importante para a preservagio

dos ambientes naturais e da vida presente. E um conjunto de 4rvores, arbustos,

Fot. 1 - Vegetagio ripdria na bacia do rio Preto-MA (Fonte: Soares, 2019).

Photo 1 - Riparian vegetation in the Preto-MA river basin (Source: Soares, 2019).
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entre outros, que se desenvolve com a fungio de isolar dreas préximas as margens
dos rios, lagos e nascentes formando um ecétono entre o ambiente aqudtico e o
terrestre, ¢ ainda, estando, geralmente, entre o ambiente aqudtico e o ambiente
antropizado pelo homem. Exerce ainda, a funcio cobertura do solo deixando-o fofo
como uma esponja, impedindo que as dguas das chuvas escoem diretamente aos rios
evitando erosoes, assoreamentos e enchentes (Anschau ez 2/, 2017).

As APPs que estdo associadas a zona ripdria exercem uma importante fungio
ambiental que consiste em preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade
geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e
assegurar o bem-estar das popula¢oes humanas (CONAMA, 2002).

Cerca de 82,50 km? da zona ripdria estdo ocupados pelo uso da terra, ou seja,
em situagdo de conflito (¢f fig. 3). A agricultura atrelada, preponderantemente,
ao cultivo da soja é uma atividade econ6mica expressiva na drea de pesquisa,
principalmente, no tocante a sua 4rea de abrangéncia na bacia (582,37 km?).
Portanto, nao é surpresa os conflitos ocorrerem com expressiva frequéncia entre

zona ripdria e agricultura ocupando 46,20 km? (TaBera I).

TABELA I - Conflitos entre zona ripdria e uso e cobertura da terra da bacia do rio Preto.
TABLE I - Conflicts between riparian zone and land use and land cover in the Preto river basin.

Tipo de conflito Area (km?) %
Zona Ripdria x Agricultura 46,20 56,00
Zona Ripdria x Pastagem 3,14 3,81
Zona Ripdria x Area Urbana 3,96 4,80
Zona Ripdria x Vegetagdo Secunddria 16,93 20,52
Zona Ripdria x Silvicultura 12,27 14,87
Total 82,50 100

Fonte: Os préprios autores, 2021.

No contexto de andlise das dreas de agricultura da bacia, é importante mencionar
que tendo por objetivo potencializar o uso da terra, a sojicultura da 4rea de estudo
consorcia-se com outras culturas, como ¢ o caso do arroz, do milho, do feijao e do
milheto. No periodo em que a terra nio estd sendo ocupada pela soja, as outras
culturas poderio estar presentes. Salienta-se que o solo fica exposto (terra limpa) para

o plantio da soja, essa dinAmica de alteracio da paisagem ocorre semestralmente.
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Fig. 3 - Map of Conflict Areas Riparian Zone x Land Use (Source: Soares, 2021).

A dinimica do cultivo de soja (¢f fot. 2), que iniciou suas atividades na década
de 1990, acaba por impactar o solo, deixando-o vulnerdvel  atuagio mais intensa
da erosio pluvial, pois as dreas de solo exposto utilizadas para fins agricolas sao
expressivas na 4rea de pesquisa e por estarem expostas sio vulnerdveis a acio das
chuvas na regido, principalmente, nos quatro primeiros meses do ano que tém
regime pluviométrico mais intenso na 4rea-objeto. A acio das chuvas nesses solos
expostos favorece processos erosivos, e, ainda, em alguns afluentes da bacia e até
mesmo no préprio rio Preto, a ocorréncia potencial de assoreamento figurando-se
nesse contexto como um agravante a vulnerabilidade dessas dreas.

Ainda no tocante a problemdtica da degradagio da zona ripdria pela agricultura,

Anschau ez al. (2017, p.20) assevera que:

“..] a vegetacdo ripdria vem desaparecendo rapidamente devido

ao avango desordenado da agricultura e o uso indiscriminado do solo. A
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Fot. 2 - Plantio de soja em Anapurus - MA (Fonte: Santos, 2019).
Photo 2 - Soybean plantationing in Anapurus — MA (Source: Santos, 2019).

degradagdo do solo é um dos principais problemas ambientais do planera,
além de ser obstdculo ao aumento sustentdvel da produtividade do agronegécio
brasileiro, pois com a remogdo da vegetagio ripdria para a implementagio de
lavouras e de pastagens, sem considerar a aptidio do solo e sem a adocdo de
prdticas de manejo e técnicas de conservagdo de solo, além da destruicio de

hdbitats, acelerou o processo erosivo e 0 assoreamento”.

A classessilvicultura ocupando uma drea de 193,23 km? ¢ outra face das atividades
do agronegdcio no campo, pois na bacia estd associada & monocultura do eucalipto
(¢f fot. 3). Essa cultura pode ser observada, predominantemente, na regiao da bacia
que envolve o municipio de Urbano Santos, ocorre ainda, em outros municipios,
dentre eles: Chapadinha, Sao Benedito do Rio Preto, Mata Roma, Anapurus, Buriti
e Beldgua. Das classes de uso da terra que ocupam de modo irregular a zona ripdria,
a silvicultura concentra 12,27 km?.

Em relagio a esses monocultivos identificados na drea de estudo, Gaspar ez al.

(2008, p.3-4) afirmam que:

“A partir da década de 1980, instalaram-se no Leste Maranhense,

empresas nacionais e estrangeiras voltadas & produgdo de carvio vegeral
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Fot. 3 - Plantio de eucalipto na zona rural do municipio de Chapadinha — MA
(Fonte: Aroucha, 2018).

Photo 3 - Eucalyptus plantation in the rural area of the municipality of Chapadinha — MA
(Source: Aroucha, 2018).

e a plantagio de eucalipto. A produgdo de carvio vegetal proveniente
da queima de algumas espécies de madeiras nativas destinava-se, dentre
outras atividades, a alimentar guseiras da sideriirgica Maranhdo Gusa
SIA-MARGUSA. Jd o plantio de eucalipro, em dreas de municipios
maranhenses do Leste Maranhense, visava a produgio de celulose, tendo
o Grupo Industrial Jodo Santos de Pernambuco e a Suzano Celulose de

Sio Paulo como principais empresas”.

Evidencia-se que a expansio da fronteira agricola, no contexto do eucalipto,
desempenhou a partir de 1980 um papel decisivo na transformacio da paisagem,
se antes dessa década havia 4reas com vegetagio nativa, tipica do Cerrado,
atualmente, sede lugar a um monocultivo baseado no agronegécio em que hd um
alto investimento em capital, tecnologia, bactericidas, adubos sintéticos e ainda
financiamentos por agéncias de fomento, ou seja, tudo que possa ser essencial para
expansio do capital no campo.

No contexto dos impactos ambientais relacionados ao eucalipto, Ribeiro Junior

et al. (2014) a partir de trabalhos de campo e acompanhamento dos conflitos, nos
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municipios de Santa Quitéria do Maranhio e Urbano Santos delinearam impactos
ambientais decorrentes da agio da Suzano Papel e Celulose.

Ainda conforme os autores (Ribeiro Junior e al, 2014), a Suzano Papel e
Celulose tem causado uma gama de impactos ambientais, como captagdo de dgua
de rios, lagos e lagoas, que prejudica o abastecimento nos povoados; desmatando/
queimando as chapadas com vistas ao plantio de eucalipto; destruindo formas de
vida animal e vegetal através dos correntées; danificado, corpos hidricos e o solo
com a utilizacio de venenos, principalmente herbicidas. Os pesquisadores ainda
relatam que os camponeses alegam que a Suzano matou muitos animais, cagas,
destruiu muitos pés de bacuri, pequi, via correntio’.

Um impacto ambiental relacionado a cultura do eucalipto diz respeito a
desertificagao do solo. Tal problemdtica que estd, intimamente, relacionada ao uso
de defensivos agricolas foi destacada por Lima (1993 apud Botelho ez al., 2012,
p- 91), que explana que:

“Hd a eminéncia de desertificacio a partir da cultura do eucalipro
pelo solapamento da produtividade bioldgica do ecossistema vulnerdvel
através das trés seguintes maneiras: a) a alta demanda de dgua da espécie
esgota a umidade do solo e destréi a descarga da dgua subterrénea,
desestabilizando o ciclo hidroldgico; b) a pesada demanda por nutrientes
cria um déficit anual enorme, desestabilizando o ciclo de nutriente; )
a liberagio de substincias quimica afeta o crescimento de plantas e de
microrganismos do solo, reduzindo, assim, ainda mais a fertilidade do solo.
A desertificacio do solo também é ocasionada pela oscilagio da cobertura
vegetal e contaminagdo dos corpos hidricos e do solo em consequéncia de

aplicagio de pesticidas evitando a agio de insetos e capim’.

A vegetagdo secunddria ocupa uma 4rea de 139,34 km? da bacia e estd associada
as dreas de lavoura de soja e eucalipto, cultura permanente, que foram abandonadas

pelos seus proprietdrios, assim como acontece com culturas tempordrias. Conforme

5 Sao grossas correntes, de vdrias toneladas, amarradas a tratores de esteira e que vio arrancando
pela raiz as drvores e toda a vegetagdo e animais presente nas dreas de chapadas, de modo a
preparar o terreno para o plantio da soja ou do eucalipto.
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a EMBRAPA (2013, p.118), “A vegetacio secunddria inclui os diversos estdgios da
sucessdo natural em dreas onde houve intervencdo humana para o uso da terra, seja com
finalidade mineradora, agricola ou pecudria, descaracterizando a vegetagio primdria
[...]7. Essa classe ocupa 16,93 km? da zona ripdria. As pastagens também fazem
parte desse contexto, onde a vegetagdo nativa comega a se regenerar, como ¢ 0 caso
da floresta estacional semidecidual submontana, depois do abandono por parte dos
donos desses cultivos.

As 4reas urbanas que abrangem 3,96 km? da zona ripdria correspondem aos
espacos identificados com residéncias padronizadas, oriundas de financiamentos,
ou dreas residenciais consolidadas, bem como prédios e outras instalacdes, onde
normalmente se destacam atividades tercidrias. Compreendem também 4reas onde
se encontram as sedes municipais, vilas e/ou povoados (Santos e Soares, 2020).

Identificou-se um aumento nas dltimas trés décadas da populagao urbana e uma
diminuicio exigua da populagio rural nos municipios que tem sua sede localizada
na drea da bacia, conforme afirma Soares (2018).

O crescimento da populacio citadina tem como consequéncia um aumento na
demanda por moradia e, por conseguinte, o aumento no niimero de residéncias.
Nesse contexto, hd uma expansio da drea urbana identificada na bacia, estando
relacionada 2 necessidade da populagio por habitagio, culminando, assim, em
um processo de urbanizagio experimentado por esses municipios nas tltimas trés
décadas. A dinidmica de expansio da drea urbana acabou por impactar a zona
ripdria da bacia, pois ocorreu o desmatamento para construir moradias préximas
ao rio Preto.

A drea de pastagem em situacio de conflito na zona ripdria totaliza 3,14
km?, identificando-se a pastagem plantada e a natural na bacia, sendo que a
primeira ¢ predominante e localiza-se préxima ao rio Preto e seus afluentes, jd a
ultima ocorre, geralmente, nas chapadas. O pasto ¢ fundamental para as familias
camponesas dos municipios abrangidos pela bacia, pois esses grupos realizam uma
pecudria extensiva.

A pastagem cultivada na bacia favorece a intensificagio da erosio, jé que nessa classe
sdo plantados capim, esse, por sua vez, tem baixa densidade vegetativa se comparado

com a floresta estacional semidecidual submontana e com a savana arborizada.
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A retirada da vegetagio nativa para a formagio de pastagens ou agricultura pode
desencadear processos degenerativos resultando na perda das camadas superficiais
de solo. A exposi¢ao do solo ao sol, vento e chuva provoca modificagoes na estrutura
fisica e bioldgica, refletindo diretamente na sustentabilidade tanto da atividade
econdmica, quanto da paisagem natural (Valles, 1999).

Além das dreas de cultivo de soja na bacia estarem concentradas a montante ¢
proximas a nascente do rio Preto identifica-se problemas de ordem social relacionados
aos conflitos pela posse da terra. Esses conflitos ocorrem entre pessoas com maior
poder aquisitivo, dentre elas as empresas ligadas ao agronegdcio, seja de producio
de graos, carvido ou madeira, fazendeiros; e pessoas de baixo poder aquisitivo, ou
seja, as comunidades tradicionais - camponeses, assentados, quebradeiras de coco
babacu, entre outros (Soares, 2018).

Entende-se os conflitos por terra da mesma forma que a CPT (2016, p.16),
que define como sendo as agbes de resisténcia e enfrentamento pela posse, uso
e propriedade da terra e pelo acesso aos recursos naturais, tais como: seringais,
babaguais ou castanhais, dentre outros que garantam o direito ao extrativismo,
quando envolvem posseiros, assentados, quilombolas, indigenas, pequenos
arrendatdrios, camponeses, ocupantes, sem-terra, seringueiros, camponeses de
fundo de pasto, quebradeiras de coco babacu, castanheiros, faxinalenses, dentre
outras. As ocupagdes e os acampamentos sio também classificados na categoria de
conflitos por terra.

Conforme Soares et al. (2021), entre os anos de 2000 e 2018, 316 conflitos
foram registrados na 4rea de estudo, somando-se & quantidade de ocorréncia de
conflitos em todos os municipios abrangidos pela bacia do rio Preto. Destacam-
se os municipios de Urbano Santos com um total de 68 conflitos, Santa Quitéria
do Maranhio com 51 casos, Beldgua com 50 registros e Chapadinha registrando
43 ocorréncias.

Tais conflitos, infelizmente, tém gerado um quadro desolador de mortes no
campo. Esses assassinatos sio motivados por conflitos por posses de terra e também
ocorre na regido a chamada grilagem de terras (Andrade, 1995). A grilagem ¢ o
sistema, organizagio ou procedimento dos grileiros, esses ltimos procuram apossar-

se de terras alheias mediante falsas escrituras de propriedades (Motta, 2005).
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Consideragées finais

A revisao bibliogréfica associada 2 utilizagio das técnicas de geoprocessamento em
ambiente SIG favoreceram no alcance do objetivo proposto. Dessa forma, possibilitou
a espacializagio da ocupagio irregular na zona ripdria decorrente do uso da terra. Sendo
a monocultura da soja e eucalipto as principais responsdveis pelos conflitos socioam-
bientais, dentre eles: desmatamento, que implica no assoreamento do leito do rio Preto
e intensificacio da erosdo laminar; contaminagio dos corpos hidricos por agrotéxicos;
impactos negativos na fauna e flora; e também sobre a vida da populacao campesina.

Trabalhos académicos com enfoque na zona ripdria sio necessérios, pois a partir
desses estudos pode-se delinear medidas visando & preservagio dessas dreas, o que
serve nesse contexto de subsidio para atua¢io de politicas publicas que visem a

sustentabilidade ambiental desse ecossistema.
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Resumo: A concentracio de significativa parcela da populagio mundial e as
atividades socioecondmicas exercem uma pressdo significativa sobre
os recursos naturais das zonas costeiras. Assim como as mudangas
climdticas e eventos extremos intensificam os riscos naturais associados
A erosdo costeira e outros processos litordneos. Nesse contexto, a
gestdo costeira integrada desempenha um papel essencial na avaliacio
dos riscos naturais, exposi¢io da vulnerabilidade e da perigosidade.
O estudo concentrou-se em duas 4reas: a Regido Metropolitana da
Baixada Santista, em Sao Paulo (Brasil), e a Zona Costeira do Distrito
de Aveiro (Portugal). Os resultados obtidos fornecerdo uma compreensao

abrangente do territdério, permitindo a implementagio de medidas
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mitigadoras por parte do poder publico em niveis local, regional
e nacional, além de contribuir para o debate internacional sobre o
tema. A compreensio do papel dos riscos naturais e da vulnerabilidade
socioambiental nas zonas costeiras, em diferentes escalas, é de suma
importincia para a ciéncia e o poder ptblico adotarem politicas e agdes

preventivas, de alerta, mitigacio e recuperagio nessas dreas.

Palavras-chave: Gerenciamento costeiro integrado, riscos naturais, ordenamento

do territério.

Abstract: The concentration of a significant portion of the world's population

and socioeconomic activities exerts significant pressure on the natural
resources of coastal zones. Likewise, climate change and extreme events
intensify the natural risks associated with coastal erosion and other
coastal processes. In this context, integrated coastal management
plays an essential role in assessing natural risks, vulnerability
exposure, and hazard analysis. The study focused on two areas: the
Metropolitan Region of Baixada Santista in Sao Paulo, Brazil, and
the Coastal Zone of Aveiro District, Portugal. The results will provide
a comprehensive understanding of the territory, enabling the public
authorities to implement mitigating measures at the local, regional,
and national levels, while also contributing to the international
discussion on the subject. Understanding the role of natural risks
and socio-environmental vulnerability in coastal zones at different
scales is crucially important so that science and public authorities
can adopt preventive, warning, mitigation, and recovery policies and

actions in these areas.

Keywords: Integrated coastal management, natural hazards, land use planning.
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Introduc¢io

A concentragio de significativa parcela da populacio mundial e o desenvolvi-
mento de intimeras atividades socioecondmicas exercem forte pressio sobre os
recursos naturais existentes na zona costeira. Os registros de eventos e as mudangas
climdticas tém indicado cendrios de risco associados A erosio costeira e a outros
processos litordneos, como ameagas crescentes para a grande parte da populagio
que se concentra nas regioes costeiras (Sulaiman, 2021). Por este motivo, o poder
publico carece em desenvolver politicas pablicas e instrumentos legais que nortearo
o devido planejamento e gestdo deste espago.

Com a finalidade comum de promover a resiliéncia a desastres frente as distintas
situagdes presentes em zonas costeiras, estudos vém sendo desenvolvidos a partir de
uma abordagem integrada para o gerenciamento dessas dreas. Uma gestdo costeira
integrada requer a avaliacio da vulnerabilidade e dos riscos costeiros em cendrios
de alteragoes climdticas, relacionados com a subida do nivel médio do mar ou o
aumento de frequéncia e intensidade de eventos extremos (Bio er al., 2020). A
andlise da zona costeira ¢ ainda mais abrangente quando sio contemplados nas
discussoes sobre os impactos das mudangas climdticas, com relagio ao aumento do
nivel do mar e da temperatura (Nascimento, 2018), sendo este um desafio global
da Agenda 2021-2030.

Apontado por lideres intergovernamentais, a tltima década estd marcada por
eventos extremos em zona costeira como chuvas intensas, ventos fortes e aumento
da temperatura minima. No contexto das mudancas climdticas, o aumento dos
desastres naturais relacionados a erosao, inundagio e deslizamentos de terra estao
entre as maiores ameagas a que sistemas costeiros ao redor do mundo estio sujeitos
(Collins et al., 2013; Cepal, 2018; Leal ez al., 2021).

Estima-se que o nivel médio global do mar (Global Mean Sea Level - GMSL)
pode aumentar em aproximadamente 1,10 m no século 21, além do aumento na
frequéncia de formagées ciclonicas (Leal ez al., 2021). O painel alerta que 0 aumento
do nivel do mar poderd provocar a inundagio de rodovias costeiras ou mesmo de
extensos centros urbanos, danificando estruturas como pontes, viadutos, calcadoes

e passarelas, podendo provocar prejuizos econémicos anuais de US$ 940 milhoes

207



em 22 das maiores cidades costeiras da América Latina (BANCO MUNDIAL,
2014). Vale destacar que a elevacio do nivel do mar nio ¢ uniforme em todo o
mundo, manifesta-se como um aumento do nivel do mar relativo que responde a
vérios fatores importantes em escalas regionais e locais (Sweet ez al., 2022).

A estimativa atual mostra que cerca de 2/3 da populagio mundial vive
atualmente a menos de 50 km de distincia do mar (ONU, 2016), fazendo com
que essas dreas sejam concebidas como as mais populosas e urbanizadas do mundo.
Diversos estudos destacam que, globalmente, a erosio e a inundagio constituem
presentemente e no futuro os maiores perigos para as zonas costeiras (Nicholls ez aL.,
2007; Nicholls 2010; Bio ez al., 2020). E por essa razio, que as zonas costeiras sao
as dreas de maior risco no mundo (Coburn, 2001; Neves, 2007; Strohaecker, 2008;
Kron, 2008; Silva, 2010; Nascimento, 2018).

O resultado deste modelo de expansio territorial em dreas ambientalmente frigeis e
naturalmente suscetiveis a diversos perigos naturais (Nascimento, 2018), sao concebidos
a uma sériec de desastres inter-relacionados, sobretudo desastres que afetam 4reas
litorAneas, tendem a acentuar a cada evento os niveis de vulnerabilidade das populagées
reunindo episddios que marcaram crescentes perdas (humanas e econdmicas).

Prevenir, dimensionar ou mitigar os impactos derivados das atividades humanas
sobre a zona costeira é considerado um desafio devido a sua alta complexidade
(Xavier ez al., 2020), pois os ambientes costeiros, enquanto dominios biogeogréficos
especificos, sio naturalmente mutdveis a quaisquer fatores dinimicos. Por isso,
sio dreas também que proporcionam grandes dificuldades de modelizagio e
previsibilidade (Nascimento, 2018).

Entre os trabalhos e agdes de politicas publicas, especial atencio ¢ dada ao
gerenciamento dos riscos em zonas costeiras, regido essa de transi¢io, entre os
dominios terrestre e marinho. Sejam os riscos naturais, em sistemas com fragilidades
complexas atuantes em termos geossistémicos e que sofrem hd séculos pressoes de
uso humano, resultando em cendrios catastroficos, seja pela ocorréncia de processos
vinculados a movimentos de massa ou inundagées, hd comumente significantes
perdas materiais e humanas.

Tanto no Brasil quanto na Unido Europeia ¢ obrigagio dos Estados o

desenvolvimento de politicas de gerenciamento costeiro, com o objetivo de orientar
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a utilizagao racional dos recursos da zona costeira, de forma a melhorar a qualidade
de vida de sua populacio e a protegao do seu patriménio natural, histérico, étnico e
cultural. Neste sentido, a gestdo costeira enfrenta grandes desafios relacionados com
a crescente vulnerabilidade resultante do impacto de atividades antrépicas como o
turismo, urbaniza¢do crescente e instalacio de infraestruturas, ao que se associa um
crescente risco decorrente dos impactos de alteragoes climdticas (Bio er a/., 2020).

Uma das principais causas dos processos naturais da erosio e possiveis inundagoes
atuantes na costa estao relacionadas, principalmente, as caracteristicas geoldgicas do
relevo litordneo e topograficas da faixa de contato entre o mar e o litoral (Leal ez al.,
2021) e o nimero de eventos de ressacas fortes avangando sobre praias e estudrios.
Ainda deve-se considerar a intensidade, duracio e sentido dos ventos dominantes
das correntes marinhas locais, a intensidade e variacbes das marés astrondmicas
e meteoroldgicas, a altura, periodo e dire¢io das ondas, e a maior ou menor
proximidade da foz de rios. As principais consequéncias desse avanco sio a elevagio
do nivel das d4guas nos estudrios, com efeito fluvial retrogradante da linha de costa,
agravando o solapamento de margens arenosas e as inundagées e enchentes, além
do desabamento com o recuo de falésias costeiras.

E, como importante fator impactante destacam-se as atividades antrépicas, da
urbaniza¢io da orla, com destruicdo de dunas e/ou impermeabilizacio de terragos
marinhos holocénicos e eventual ocupagio da pds-praia e retirada de areia de praia
por mineragio e/ou limpeza publica, resultando em déficit sedimentar na praia e/ou
praias vizinhas decorrente de intervencoes antrépicas (Sulaiman, 2021), que
contribuem significativamente para a alteracio do equilibrio dindmico das 4reas
costeiras (Castro, 2003; Horn filho, 2004; Klein ez al., 2016; Leal ez al., 2020, Leal
et al., 2021). Além de serem o destino de grande parte dos residuos produzidos nos
continentes, as zonas costeiras sio regioes altamente povoadas e sofrem pressoes
multiplas de fontes diversas.

Como exemplo prdtico, a comunidade de adaptagio as mudangas climdticas
adotou o principio da resiliéncia por meio de programas de apoio e agio, como o

projeto “MarRisk!” Programa Interreg V-A Espanha-Portugal (POCTEP), a fim de

Uheep://www.poctep.eu/pt-pt/2014-2020/marrisk
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assegurar um crescimento inteligente e sustentdvel para zonas costeiras no norte de
Portugal e na Galiza, aumentar a resiliéncia aos potenciais impactos de alteracoes
climdticas e melhorar a resposta a desastres naturais e antropicos. Neste sentido é
essencial avaliar vulnerabilidades e entender dindmicas costeiras, para um processo
de decisio e planejamento bem fundamentado e uma gestao integrada sustentdvel,
com aplicagio das estratégias de gestao de risco, e das medidas de mitigagio e
protecio mais adequadas para a situagio local e regional (Bio ez /., 2020).

O trabalho, concentra-se particularmente na primeira prioridade de Sendai —
“entender o risco de desastres” —, trabalhando 4 priori na escala nacional e local
apoiando as partes interessadas, conforme descrito no item (b): “Incentivar o uso
e o fortalecimento das linbas de base e avaliar periodicamente os desastres, riscos,
vulnerabilidade, capacidade, exposicio, caracteristicas de perigo e seus possiveis efeitos
sequénciais em escala social e espacial relevante nos ecossistemas, de acordo com as
circunstincias nacionais” (UNISDR, 2015).

A chamada Agenda 2030 e seus Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS)
reforcam a atualidade e relevincia do tema, e tém 17 Objetivos os quais enfatizam a
importincia do desenvolvimento e da implementagio do gerenciamento do risco de
desastres em todos os niveis, seguindo diretrizes semelhantes as do Marco de Sendai.
A agenda também reconhece a biodiversidade e a integridade dos ecossistemas como
elementos fundamentais para o alcance da sustentabilidade. (Sulaiman, 2021).

Ao analisar tal cendrio, a gestdo baseada em ecossistemas ¢ forma de promover
a gestdo integrada dos recursos vivos e nio-vivos, considerando os ecossistemas
como unidade de planejamento e focando na preservagio dos processos, funcoes
e interaghes essenciais para a manutencio de servicos ecossistémicos e bem-estar
humano. Tal como ¢ a forma de ampliar o envolvimento social na tomada de
decisdo, facilitando o processo de integracio de informagées e promovendo um
olhar menos setorizado para o gerenciamento costeiro.

Neste sentido, o estudo constitui-se de subsidio ao papel da gestio na
minimizagio de situacoes de risco e vulnerabilidade em zonas de costa, apoiado
nas acoes da ODS11 “Tornar as cidades e os assentamentos humanos inclusivos,
seguros, resilientes e sustentdveis” para a qualidade dos indicadores socioambientais

e ecossistémicos, e apontar a necessidade de reduzir significativamente o ndmero
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de mortes e o nimero de pessoas afetadas por catdstrofes, com foco em proteger

pessoas, o meio fisico, econdmico o ecossistema, em situacao de vulnerabilidade.

Objetivo

Tendo como apoio as agdes da politica de desenvolvimento sustentdvel da
ODS11 “Tornar as cidades e os assentamentos humanos inclusivos, seguros, resilientes
e sustentdveis’, foi avaliado a partir de metodologias e procedimentos técnicos
cientificos especificos o estado ambiental relacionado aos modelos de uso e ocupagio
das terras nos espagos costeiros, obtendo como cendrios de andlise a Regido da
Baixada Santista (Brasil) e Regido de Aveiro (Portugal), com vistas a contribuicio a

gestao costeira integrada.

Métodos e técnicas da pesquisa

A partir dos objetivos e estudo dos processos fisicos que determinam os processos
perigosos na linha de costa e os processos sociais, econdmicos e culturais que
determinam a vulnerabilidade (e a resiliéncia) das sociedades e ambientes expostos
a estes processos fisicos, tracou-se o caminho tedrico-metodolégico.

Sendo este, fundamentado na discussio do conceito da Geoecologia da
Paisagem sintetizada por Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2017), a qual apresenta
uma perspectiva sociocultural e biofisica, com énfase nas relagoes entre os elementos
da paisagem, caracterizando uma abordagem sistémica.

Por sua vez, na fase analitica foi feito o levantamento do histdrico de intervencoes
de uso e ocupagio das terras nos espacos costeiros, com vistas & contribuicio e
diagnéstico dos modelos de gestao costeira integrada apoiada nas acoes da agenda
2030 em especifico da ODS11.

Entretanto, este é um trabalho prévio de uma revisao tedrica, que faz parte das pri-
meiras discussoes da tese de doutorado. Como forma de sistematizar os procedimentos

realizados a descrigio dos métodos e técnicas foi organizado um fluxograma (fig. 1).
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Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS)

Na fase da organizagio, identificagio
e estudo dos problemas das zonas costeiras

foi proposto, os cendrios da Regido

Metropolitana da Baixada Santista, Sio Paulo
(Brasil) e a Zona Costeira do distrito de

Aveiro (Portugal).

=
=

Fig. 1 - Fluxograma da metodologia (Organizacio dos autores 2022).
Fig. 1 - Methodology flowchart (Organisation of authors 2022).

Resultados e discussoes
O papel da gestio na minimizagio de situagdes do risco

O Risco, associado aos hazards, é caracterizado por sua localizagio, intensidade
ou magnitude, frequéncia e probabilidade, que podem ser unicos, sequénciais ou
combinados em sua origem e efeitos. Corresponde basicamente ao grau de perda e
suas consequéncias, decorre das condicoes sociais e ambientais com que se enfrentam
as manifestacoes de risco, que diz respeito a sua resisténcia, ou da condigio delas se
recuperar (UNISDR, 2017).

A vulnerabilidade é uma condigio determinada por fatores ou processos fisicos,
sociais, econémicos e ambientais que aumentam a suscetibilidade de um individuo,

uma comunidade, ativos ou sistemas aos impactos dos perigos. Isso inclui a
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avaliagdo da capacidade, ou seja, a combinagio de todos os pontos fortes, atributos
e recursos disponiveis dentro de uma organizacio, comunidade ou sociedade para
gerenciar e reduzir os riscos de desastres e fortalecer a resiliéncia, de agoes locais para
reducio de riscos de desastres e seu envolvimento no planejamento, implementagio
e monitoramento (UNISDR, 2017).

Embora a resiliéncia nao seja um conceito novo, ¢ a capacidade de um sistema,
comunidade ou sociedade exposta a riscos de resistir, absorver, acomodar, adaptar-se,
transformar e se recuperar dos efeitos de um risco de maneira oportuna e eficiente,
inclusive por meio da preservacio e restauragio de suas estruturas bdsicas essenciais
e funcdes por meio da gestio de riscos (UNISDR, 2017). Em uma abordagem
interdisciplinar e positiva, a resiliéncia tem alcancado destaque crescente nas
agendas politicas da Gltima década, notadamente em consequéncia da aceleragio
das mudangas climdticas, da urbanizagio e da urgente necessidade de se adaptar a
tais mudancas (Cutter, 2016; Feldmeyer ez al., 2019).

Existem trés entendimentos principais sobre o cardter da resiliéncia: “recuperar-
-se”, se refere A rapidez para retornar ao estado de equilibrio de um sistema apés
um evento disruptivo; “avangar’, se concentra em um sistema que deveria ter
capacidade de adaptagio A incerteza; e “ambos”, que trata da co-ocorréncia das
capacidades de retorno (Folke ez al., 2010; Meerow et al., 2016); Figueiredo ez al.,
2018) apontaram que as definicoes se deslocaram de uma compreensao de resiliéncia
centrada no equilibrio para uma compreensio evolutiva/transformacional da
resiliéncia. Quatro abordagens principais nos estudos sobre a resiliéncia podem ser
entdo identificadas: reducio do risco de desastres (UNISDR, 2017), socioecoldgica
(Holling et al., 2003), meios de subsisténcia sustentdveis (Frankenberger et al.,
2014) e a abordagem orientada para a comunidade (Cutter ez al., 2016).

No entanto, por ser uma abordagem conceituada como ‘ot wpic” pelas agendas
globais, hd um longo caminho a ser percorrido e discutido, principalmente por se tratar de
um tema relativamente novo dentro do campo de pesquisa da Geografia. Trata-se também
de um tema recente, sobretudo no desenvolvimento da capacidade ao longo do tempo,
o qual envolve aprendizado e virios tipos de treinamento, além da imprescindibilidade
de esforgos continuos para desenvolver adequadamente institui¢oes, consciéncia politica,

recursos financeiros, sistemas de tecnologia e um ambiente propicio mais amplo.
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Cutter (2016) e Cutter e al. (2014) empregam uma definicao ampla de resiliéncia
a desastres para inferir a capacidade de preparar, planejar, absorver, recuperar
ou adaptar-se com mais éxito a potenciais eventos adversos (NRC, 2012). Esta
definicao pode ser aplicada a diferentes unidades de estudo que variam de individuos
(pessoas, estrutura), a grupos (familias ou grupos sociais) ou sistemas (infraestrutura,
setores). Ainda, possui uma localizagio geogrifica, dimensio de escala que varia da
vizinhanga local, comunidades, cidades, estados e nagoes.

A resiliéncia a desastres possui numerosas dreas de dominio, as ciéncias espaciais
(planejamento e geografia) examinam a escala na comparacio de padroes e processos
de resiliéncia que também pode ser discutida em diferentes escalas (municipio,
regido, 4rea urbana, cidade, comunidade ¢ domicilio) (Berke e a/., 2012; Berke et
al., 2014; Feldmeyer et al., 2019).

Neste sentido, as recomendagoes e acoes prevenvtivas podem ser engloadas
na questdo “O que fazer?” (Souza, 2012). A resposta a essa pergunta ¢ complexa
visto que o cendrio que se vislumbra requer agoes imediatas para a mitigacio dos
problemas de inundagao e erosivos em zonas de costa. A ciéncia necessdria para
prevencio e criagio de instrumentos legais que promovem a maior conservagio
do ambiente é a gestdo, e deve ser executada de forma interdisciplinar, holistica,
alinhada s necessidades de gerenciamento e estar disponivel para os gestores e a
sociedade conforme necessdrio para a implementagdo. Assim, incorpora principios
ecoldgicos, sociais e de governanga para promover a manutengio, a longo prazo,
da capacidade dos ecossistemas em prover multiplos beneficios para enfrentar os
problemas ambientais atuais (Xavier ez a/., 2020).

Apresentamos uma sintese dos processos de risco e vulnerabilidade em zona de
costa, que leva em consideragio os processos gerais das mudancas climdticas, ligados
a0s processos perigosos como a erosdo, inundacio e processos de assoreamento
litoraneo, ligados diretamente aos processos locais tornando a sociedade e o
ambiente vulnerdveis aos riscos (fig. 2). Assim, sdo necessdrios estudos que analisem
diretamente a efetividade de casos de aplicagdo de técnicas e métodos de gestio e
politicas publicas de mitigagao, adaptacio, preparacio e socorro, a fim de avaliar a
resisténcia e a resiliéncia dessas dreas.

De forma geral, a principal caréncia ¢ de estudos que discutam as diretrizes para

tornar a gestao mais integrada, interdisciplinar e participativa. Apesar de a maioria dos
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Fig. 2 - Sintese: Riscos e Vulnerabilidades nas regides costeiras (Fonte: Guerra, 2022).

Fig. 2 - Summary: Risks and Vulnerabilities in coastal regionx (Source: Guerra, 2022.

estudos fornecer informagdes bdsicas para a gestao, o olhar da pesquisa cientifica ainda ¢
predominantemente disciplinar, reducionista e carente de uma abordagem ecossistémica

e multiescalar compativel com as necessidades da gestao (Xavier ez 4/, 2020).

Reflexoes em 4dreas costeiras

A fim de identificar os processos atuantes associadas 3 dinimica recente da
linha de costa, aos desastres relacionados aos riscos, suas fragilidades, usos e a
vulnerabilidade socioambiental, prop6s-se investigar dois cendrios distintos, um
situado no Brasil e outro em Portugal. Para justificar a escolha para a reflexao deste
capitulo, os paises possuem realidades econdmico-sociais distintas e dimensées da
linha de costa diferentes, guardam, porém, similaridade nos aspectos linguisticos e

culturais. No que concerne a Gestdo Integrada da Zona Costeira, os paises possuem
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instrumentos legais que atuam de forma independentes, pois cada um apresenta
problemas complexos e que requerem uma andlise detalhada.

Ambas as dreas sdo regioes de alta preservagao natural em seus territ6rios e situam-
se na rota dos acontecimentos extremos, principalmente por se tratar de zonas
costeiras. No Brasil, a regido da Baixada Santista ¢ situada em dreas montanhosas,
na Serra do Mar, o que em Portugal ¢ o contrdrio, o problema estd em serem 4reas
baixas, com rochas pouco resistentes a erosio, com ocupacio desordenada (fig. 3).

A Baixada Santista apresenta conjuntos de unidades de conservagio, e uma
complexa dinidmica natural marcada pela dualidade entre as zonas de planicies
costeiras sujeitas a inundacoes, e processos costeiros e oceanograficos se contrapondo
com as zonas serranas, marcadas pela abrupta variacio altimétrica e litoldgica,
sujeitas a intensos processos gravitacionais. Jd no caso portugués, as caracteristicas
e os problemas sio outros, estd fundamentalmente na ocupagio antrépica (densa e
desordenada) do litoral.

Tendo em conta que um quinto da populagio europeia vive a menos de 10 km
de distAncia da costa (EEA 2006, 2013), muitas vezes em zonas pouco elevadas,
como ¢ o caso de Portugal, estima-se que 13 milhées de pessoas seriam afetadas por
um aumento do NMM em 1 m (Bio ¢z 4l., 2020). Em Portugal, especialmente na
zona costa do distrito de Aveiro, estudos apresentados por (Rocha, 2017; Antunes
et al., 2017 e 2019) através da cartografia de inundacio e vulnerabilidade costeira
apontam que para o perfodo de 2050 0 NMM deverd subir de 2.55m a 3.25m em
relagio ao nivel médio do ano de 2025, podendo chegar a 4.85m em 2100, num
cendrio extremo com tempo de retorno de 100 anos (fig. 4 e fot. 4, 5 ¢ 6).

O aumento do nivel do mar variou de 2 a 7 mm ao ano no periodo entre
1950 e 2008, nas regioes litorAneas em Sio Paulo. Na regido costeira da Baixada
Santista, estudos mais recentes apresentados por Marengo et al., (2017); Harari
et al., (2019) através das modelagens matemdticas apontam que até 2050 (futuro
de médio prazo), o nivel relativo do mar deverd subir de 18 a 23 centimetros em
relagio ao nivel médio do ano 2000, podendo chegar a 45 centimetros em 2100.
De acordo com os autores, as inundagées costeiras deverdo atingir cotas superiores
a 1,60 metro em episédios de ressacas e marés altas andmalas (eventos com tempo

de retorno de 100 anos) (fot. 1, 2 e 3).
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Fig. 3 - Localizagio da Regido Metropolitana da Baixada Santista, SP (Fonte: Guerra, 2022).
Fig. 3 - Location of the Metropolitan Region of Baixada Santista, SP (Souce: Guerra, 2022).

Fot. 1 - Jardim Quarentendrio, em Sdo Vicente, jovem
cadeirante precisou enfrentar enchente para chegar em
casa (Fonte: G1, 2021).

Photo 1 - Quarantine Garden, in Sio Vicente, young
wheelchair user had to deal with floods to get home
(Source: G1, 2021).

Fot. 2 - Carro cai dentro de
cratera no Bairro Campo Grande,
em Santos
(Fonte: Estado de Minas, 2020).

Fot. 3 - Praia de Santos (Brasil) ; !
PO Photo 2 - Car falls into a crater in
Fonte: Leandro Negro/A: FAPESP).
(Fonte: Leandro Negro/Agéncia ) the Campo Grande neighbourhood,

Photo 3 - Santos Beach (Brazil) in Santos
(Source: Leandro Negro/Agéncia FAPESP). (Source: Estado de Minas, 2020).

s e
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Fig. 4 - Localizacio e altimetria da Zona Costeira do Distrito de Aveiro, Portugal

(Fonte: Guerra, 2022).

Fig. 4 - Location and Altimetry of the Coastal Area of the District of Aveiro, Portugal

(Source: Guerra, 2022).




Fot. 4 - Protegio com taipais frente a
um café, na expectativa de ocorréncia
de galgamentos ocednicos na esplanada

marginal (Foto: Campar de Almeida, 2017).

Photo 4 - Protection with screens in front of a
cafe, in anticipation of the ocean overtopping
on the waterfront esplanade
(Photo: Campar de Almeida, 2017).

Fot. 5 - Erosio costeira na praia de S. Pedro de
Maceda nos tltimos anos, que transformou aquela
zona da costa ovarense num indiscutivel testemunho
do significativo avan¢o do mar (Fonte: JN PT, 2010).

Photo 5 - Coastal erosion on S. Pedro de Maceda
beach in recent years, which has turned that area
of the Ovarense coast into indisputable evidence
of the significant advance of the sea
(Source: JN PT, 2010)

Fot. 6 - Praia da Vagueira
(Portugal), acesso a praia

(Foto: Campar de Almeida, 2017).

Photo 6 - Praia da Vagueira
(Portugal), access to the beach
(Photo: Campar de Almeida, 2017).

No Brasil, as diversas politicas existentes para a zona costeira tém em comum
o fato de serem pautadas pela participagiao da sociedade no processo de gestao.
A participagio publica foi garantida pela Constituicio Brasileira de 1988 e ¢
considerada um principio fundamental para a redemocratizagio da sociedade
brasileira (Santos ez al., 2016), estando prevista em instrumentos como o Plano
Nacional de Gerenciamento Costeiro (PNGC), o Plano de Manejo de Unidades
de Conservacio (PMUC), o Plano Diretor Participativo (PDP), a Agenda 21

Local com seu Plano Local de Desenvolvimento Sustentdvel (PLDS), além do

Zoneamento Ecolégico Econémico Costeiro e do Projeto Orla, com seu Plano de

Gestdo Integrada da Orla (PGI).
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Consideragoes finais

Neste trabalho, foi possivel analisar a complexidade e desafios da gestio
costeira tanto a nivel local, como regional e nacional. Observou-se dois cendrios
independentes com realidades distintas, a fim de ponderar os planos de gestao
costeira com a integragio da vulnerabilidade socioambiental apoiado nas agées da
ODSI11 para a qualidade da resiliéncia e dos indicadores socioambientais.

Séo indispensdveis e oportuno, estudos como este, visando ponderar a gestio
das dreas com potencial de risco alto e muito alto de inundagio, erosio costeira e
deslizamentos recorrentes em zonas de costa, a fim de propor o mapeamento e buscar
principios a precaugao e preservagao para a resiliéncia no ordenamento do territério.

Trata-se de uma abordagem essencial para a sustentabilidade social, ambiental
e dos ecossistemas em zonas de costa, sobretudo frente aos riscos naturais ou
originados das intervengoes antrépicas, que englobam o meio social, cultural,

econdmico e o patriménio ambiental.
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ao impacto, quando ndo ocorre a gestio pés-mineragao com a falta de
encerramento adequado da atividade, deixando as dreas abandonadas.
Assim, este trabalho teve como objetivo compreender os impactos
socioambientais, os quais a comunidade circunvizinha estd exposta, bem
como refletir sobre o papel das politicas publicas em relagio aos passivos
ambientais deixados por estas minas 6rfas e as possiveis medidas para o
uso futuro da drea. O resultado demonstrou que o abandono da 4rea,
atrelado aos condicionantes fisicos ambientais e a subutilizacio ilegal
da drea, contribuiu para os processos impactantes como a deterioragio

do meio ambiente e a inseguranga para a comunidade circunvizinha..

Palavras-chave: Mineragao, impactos ambientais, meio ambiente.

Abstract: Mineral resources are important for economic development, but

mining is one activity that has significant impacts with irreversible
changes in the environment, in addition to causing social conflicts
related to neighbouring communities. The communities surrounding
these mined areas are more susceptible to the impact when there is
no post-mining management and the activity is not closed down
properly, leaving the area abandoned. Thus, this work aimed to
understand the socio-environmental impacts to which the surrounding
communities are exposed, as well as to reflect on the role of public
policies regarding the environmental liabilities left by these orphan
mines and the possible measures for the future use of the area. The
result showed that the abandonment of the area, linked to the physical
environmental conditions and the illegal underutilization of the
area contributed to the impacting processes, the deterioration of the

environment, and the insecurity of the surrounding communities.

Keywords: Mining, environmental impacts, environment.
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Introdugio

O aproveitamento econdémico de recursos minerais faz parte do desenvolvimento
territorial, suprindo a sociedade por demanda de materiais de construgao civil para
atendimento dos setores de habitacao, transporte, saneamento, entre outros.

Os processos de crescimento populacional, associados a urbanizagio e a
modernizagio contribuem para o aumento e necessidade de bens minerais da
inddstria da constru¢o civil. Esses recursos minerais sio importantes para o
desenvolvimento econémico, mas estdo entre as atividades que apresentam impactos
significativos com alteragoes irreversiveis no meio ambiente.

Estes impactos muitas vezes estdo relacionados a alteragio na estrutura do
relevo,  poluicdo hidrica, & polui¢io sonora, a poluigio atmosférica e ao impacto
visual, j4 que muitos destes empreendimentos estdo situados préximos aos centros
produtores e consumidores para a reducio dos custos econdémicos.

A atividade situada nas proximidades dos centros urbanos consiste em um
aspecto positivo, mas por outro lado existem conflitos a respeito das outras formas
de uso do solo, um exemplo ¢ o uso residencial.

A comunidade do entorno destas dreas mineradas fica mais suscetivel ao impacto
quando nio ocorre a gestio pos-mineragio com a falta de encerramento adequado
da atividade, deixando as dreas abandonadas.

A questio das minas abandonadas ¢ um problema mundial, pois muitas
mineradoras no tiveram um plano de encerramento das atividades, no qual gerou
centenas e milhares de minas 6rfas em diversos paises do mundo. Os vazios deixados
pelas pedreiras tornam-se locais estéreis e inutilizados, trazendo na grande maioria
dos casos, graves riscos a seguranga publica da comunidade circunvizinha.

Neste sentido, este trabalho surgiu em resposta a deterioragio da paisagem
ocasionada pelas pedreiras abandonadas no Municipio de Sio Vicente / SB, as
quais deixaram como heranga em um primeiro momento, o impacto visual e a
desvalorizagao imobilidria local. Estes espagos consistem em dreas que tinham como
atividade a exploracio de brita para a construcio civil (granito de granulagio média
e coloragio rosada), mas que nao realizaram o plano de fechamento da mina, pois
se enquadram nos empreendimentos anteriormente a legislacio ambiental e que em

termos legais, se viram desobrigados a estabelecer a recuperagio dos danos causados.
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As dreas selecionadas para andlise neste trabalho sdo a Pedreira do Horto
Ltda e a Pedreira Guaiuba Ltda, localizadas na Vila Voturud, parte insular,
entremeada pelo canal estuarino dos Barreiros, e se encontram localizadas em
4rea urbana no Municipio de Sao Vicente, Litoral Sul do Estado de Sio Paulo,
regido Sudeste do Brasil.

Areas que antes eram ocupadas por remanescentes de floresta ombroéfila densa
(Mata Adantica) foram transformadas com a instalagio das pedreiras, que se
encontram abandonadas desde a década de 90.

Diante deste cendrio, este trabalho teve como objetivo compreender os impactos
socioambientais, aos quais a comunidade circunvizinha estd exposta, bem como
refletir sobre o papel das politicas publicas em relacio aos passivos ambientais

deixados por estas minas 6rfas e as possiveis medidas para o uso futuro dessas dreas.

Metodologia

Em relagio A metodologia, a discussio inicial deste trabalho consiste no
levantamento de um amplo referencial teérico, com énfase em trabalhos relacionados
a0 uso do espaco urbano em dreas de pedreiras e também na temdtica da mineragao
com foco nas dreas abandonadas.

Em seguida foi realizado o trabalho de campo para reconhecimento da 4rea, a
identificacio das pedreiras do Horto e Guaiuba e seus possiveis impactos e riscos
socioambientais, bem como a contribuicio para a descri¢ao da paisagem. Todos os
elementos foram registrados por levantamento fotografico e anotados em caderneta
de campo.

Finalizado o trabalho de campo, iniciou-se a construgio cartogrifica de mapas
temdticos, como hipsometria e declividade. A organizacio da base de dados foi
realizado por meio de download das imagens Landsat 8 e Sentinel 2 do USGS (United
States Geological Survey) e 0 Modelo Digital do Terreno (MDT) disponibilizados
pelo INPE/TOPODATA (2009) na escala 1:100.000; cujo objetivo consistiu em
compreender a relacdo do meio fisico ambiental aos impactos socioambientais na

regido do Bairro Voturud, no qual se encontram as pedreiras do Horto e Guaiuba.
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Referencial tedrico

A atividade econ6émica depende dos recursos minerais, que fornecem todos
os dias metais e materiais minerais, bem como cerAmica, vidros, cimento e gesso,
ladrilhos e tijolos, pigmentos e assim por diante (Calas, 2017).

Historicamente a indastria da mineragio ¢ uma das mais antigas atividades do
homem, que durante muitos séculos e até milénios, e também hoje, se beneficiam
da aquisicdo das riquezas da terra, o que vem contribuindo para o desenvolvimento
econdmico das sociedades, assunto este que foi enfatizado no 18° Congresso
Mundial de Mineragao, realizada no ano de 2000 nos Estados Unidos, onde o lema
foi “tudo comeca com a mineracio” (Dubinski, 2013).

A inddstria de agregados minerais visa atender a crescente demanda por espagos
urbanizados e localidades com acessibilidade para redes de transporte de bens,
informagdes, energia e 4gua, contribuindo, portanto, para a infraestrutura urbana,
industrial e a malha vidria nacional (Ia Serna e Rezende, 2013).

A intensidade de aproveitamento dos recursos minerais pela sociedade pode ser
considerada um indicador social, tomando o exemplo do consumo per capita de
agregados da construgio civil (areia e brita), que ¢ utilizado diretamente nas vias de
escoamento de produ¢io, como moradias, escolas, hospitais, saneamento bdsico,
contribuindo para o desenvolvimento econémico e social (MINEROPAR, 2019).

Esses recursos moldam a nossa vida cotidiana, pois precisamos deles para a
construgio de edificios e obras, carros, avioes, fertilizantes, cosméticos, entre outros.
Portanto, de fato vivemos lado a lado dos recursos minerais e metais (Calas, 2017).

A mineragio tanto de minerais metalicos como nao metdlicos impulsiona o
desenvolvimento socioecondmico, mas influencia na vida da populagio ali residente
decorrentes das acentuadas modificagdes resultantes da intensa intervencio na
paisagem, bem como dos impactos ambientais negativos gerados com a atividade.

O problema ¢é agravado quando nio ocorre a gestao pds — mineragio e surgem
as 4reas abandonadas, ou seja, uma 4rea que nio foi recuperada e ou reabilitada.

O abandono da drea, atrelado aos condicionantes fisicos ambientais e a
subutilizacio ilegal da drea contribuiu para os processos impactantes, a deterioragio

do meio ambiente e a inseguranga para a comunidade circunvizinha.
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Resultados e discussao

O Municipio de Sio Vicente, localiza-se no litoral do estado de Sio Paulo,
na Regido Metropolitana da Baixada Santista, sob as coordenadas geogrificas
23°57°467S € 46°23'31” (fig. 1), posicionado a uma altitude de 6m do nivel do mar
(PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO VICENTE, 2018).
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Fig. 1 - Municipio de Sio Vicente.
Fig. 1 - Municipality of Sio Vicente.

As dreas onde se encontram a Pedreira do Horto e a Pedreira Guaiuba apresentam
algumas caracteristicas semelhantes. As duas pedreiras fazem parte de topos de morros
altos, o Morro Voturud, no qual a forma da encosta ¢ convexa a retilinea e concava, com
anfiteatros de cabeceira de drenagem e com amplitude altimétrica de 100 a 200 m.

De seguida apresentamos a hipsometria na regiao do morro, no qual se encontra
as pedreiras (fig. 2).

Segundo Crepani ez a/. ( 2001), quanto maior a amplitude altimétrica, maior

¢ a energia potencial, assim, as dguas das precipitagoes pluviais quando caem sobre
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Fig. 2 - Hipsometria no morro Voturud.

Fig. 2 - Hypsometry map of Voturud Hill.

os pontos mais elevados do terreno, adquiririo maior energia cinética em dire¢io
as partes mais baixas, consequentemente sio dreas que terdo maior capacidade de
erosdo ou de morfogénese.

Quanto as classes de declividade, seguiram-se as proposicoes da Embrapa
(1999), nas quais foram estabelecidas 06 classes que podem variar desde um relevo
plano com declividades de 0 a 3% até um com declividades superiores a 75%,
caracterizando um relevo escarpado. O morro Voturud apresenta a declividade que
varia de 45 a 75%, caracterizada por morros isolados (fig. 3).

Segundo Crepani ez al. (2001), quanto maior a declividade, mais rapidamente a ener-
gia potencial das dguas pluviais se transforam em energia cinética, ocorrendo assim, maior
velocidade das massas de 4gua, aumentando a sua capacidade de transporte, e portan-
to, contribuindo para os processos erosivos e também esculpindo as formas do relevo.

Quanto a suscetibilidade a inundagées, a regido da pedreira Voturud estd na classe
alta. A abordagem adotada para o mapeamento das 4reas suscetiveis a inundagoes

apoiou-se nos fatores permanentes, como as condicoes predisponentes dos terrenos
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Fig. 3 - Slope on Voturud Hill.

(geologia, topografia, morfologia das bacias, que tendem a favorecer o transbordamento
do nivel d*4gua devido ao periodo de chuvas intensas (IPT e CPRM, 2014).

O relevo é de planicies aluviais marinhas atuais, com amplitudes e declividades
muito baixas, sendo menores que 2° (IPT ¢ CPRM, 2014).

O Bairro Voturud apresenta amplitude altimétrica de 05 a 15 m (fig. 1) e
declividade de 0 a 3% (fig. 2), sendo assim, considerado 4rea de relevo plano e suave.

A declividade influencia diretamente no acimulo de 4gua no terreno, visto que
4reas planas apresentam maiores probabilidades de sofrer inunda¢io do que 4reas
mais declivosas (Dalfi ez al., 2013; Oliveira e Vieira, 2017).

A regido apresenta solos hidromérficos, em terrenos situados ao longo de cursos
d'dgua, mal drenados e com nivel de dgua subterraneo aflorante a raso. Os solos
hidromdrficos apresentam caracteristicas especificas, que refletem o ambiente de
drenagem deficiente e a saturagio por dgua na maior parte do tempo (Nascimento ¢
al., 2013), portanto, o tipo de solo reflete na capacidade de infiltragio e escoamento

superficial da 4gua (Pinheiro, 2009; Franco ez al., 2015).
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As alteragoes humanas na morfologia do terreno, na impermeabilizagio dos
solos, também contribuem para a intensificacio da ocorréncia de inundagées, pois
nio comporta tal fluxo de 4gua.

Segundo Valente (2009), os alagamentos sio ocasionados por aciimulos de
dgua formados pelos escoamentos superficiais das chuvas intensas, no qual em
ambientes mal planejados, com falta de infraestrutura de drenagem inadequada e
impermeabilizados podem causar catdstrofes irreversiveis.

O relevo ¢ de planicies aluviais/marinhas atuais, com amplitude e declividades
muito baixas, menor que dois graus. Assim, se verifica a relagio das condicoes
predisponente do terreno para a inundagio na regido.

Atualmente essas pedreiras se encontram abandonadas, e a populacio
circunvizinha estd livre dos riscos que ocorreram no passado quando se encontravam
ativas. Entretanto, os riscos atuais estdo relacionados ao espaco que ¢ ilegalmente
subutilizado, trazendo inseguranga aos moradores do entorno. Os entulhos e lixo
acumulados, por exemplo, proporcionam em periodos de chuvas, alagamentos que
poderio ser ambientes propicios a proliferagio de insetos, como o mosquito Aedes

aegypti, transmissor da dengue e outras doengas (fot. 1).

Fot. 1 - Area da Pedreira do Horto com actiimulo de lixo e 4gua parada
(Fotografia de Bérgamo, tirada a 28/02/2021).

Photo 1 - Area of the Horto quarry with accumulation of garbage and standing water
(Photography of Bergamo, taken on 28/02/2021).
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A foto foi tirada no dia vinte ¢ oito de fevereiro, do ano de dois mil e vinte
um; a seta vermelha aponta o descarte irregular do lixo e a amarela a 4gua parada.
Neste mesmo dia, foi aplicado o questiondrio no qual uma das pessoas entrevistadas
comentou sobre 0 aumento da dengue no bairro, porém respondeu que a drea onde
se encontram as pedreiras estdo preservadas. A resposta e o comentdrio da pessoa
entrevistada demonstram que nem sempre a percep¢io do risco é correlacionada
adequadamente a agdo ou atividade executadas. Cabe também ao poder piblico
estabelecer ou intensificar formas de conscientizagao dos riscos a essas comunidades
circunvizinhas, bem como buscar maneiras de revitalizacio dessas dreas,
proporcionando uso adequado e/ou exigindo a recuperacio ambiental das mesmas.

Segundo Costa (2001), os locais susceptiveis & proliferagio da dengue sio as
regioes de dreas tropicais, em razio do clima quente e imido, j4 que o mosquito
transmissor precisa de uma temperatura de 20° e 46° C.

Além do impacto visual das pedreiras abandonadas (fot. 2), o problema se agrava
quando o espago ¢ ilegalmente subutilizado, o que traz inseguranca aos moradores

do entorno da pedreira.

Fot. 2 - Instalac6es abandonadas na Pedreira do Horto
(Fotografia de Bérgamo, tirada a 28/02/2021).

Photo 2 - Abandoned facilities at Pedreira do Horto
(Photography of Bergamo, taken on 28/02/2021).
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A delibera¢io normativa do Conselho Estadual de Politica Ambiental —
COPAM, n* 220, de 21 de margo de 2018 do Estado de Minas Gerais, estabelece
as diretrizes e procedimentos para a paralisagio tempordria da atividade minerdria
e o fechamento da mina.

De acordo com Silva (2005), o descomissionamento ¢ a etapa na qual ocorre a
desinstalacio dos equipamentos de lavra e beneficiamento das pedreiras e portos de areia,
bem como a limpeza do local, visando buscar as alternativas para o uso futuro da 4rea.

As pedreiras foram abandonadas sem a preocupagio com os impactos negativos
decorrentes, como por exemplo, os restos de materiais e equipamentos deixados
no local, desconhecendo-se os riscos em relagio a contaminagiao do solo, além da
inseguranca com a subutilizacio da 4rea.

Na parte interna da Pedreira do Horto, é possivel verificar o acimulo de pneus
(fot. 3), juntamente com a dgua e a falta de limpeza no local. Neste sentido, os
impactos ambientais estdo associados aos riscos  satide publica, onde a populagio
estd exposta a uma drea sem escoamento da dgua pluvial, devido & auséncia de

drenagem, e ao descarte irregular de pneus.

Fot. 3 - Parte interna da pedreira do Horto, com estoque de pneus
(Fotografia de Bérgamo, tirada a 28/02/2021).

Photo 3 - Inside part of the Horto quarry, with a stock of tyres
(Photography of Bergamo, taken on 28/02/2021).
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Os pneus quando dispostos em terrenos a céu aberto geram dois problemas,
o primeiro ¢ de satde publica, pois o acimulo de dgua da chuva em seu interior
pode servir de criadouros para micro e macro vetores; o segundo ¢ um problema
ambiental, pois para cada pneu queimado sio liberados dez litros de 6leo, que
podem percolar e contaminar o solo e o lengol fredtico, além da emissio de gases
(carbono, dioxinas, hidrocarbonetos aromdticos policiclicos), bem como outras

substincias téxicas e cancerigenas (Rodrigues Jorge et al., 2004).

Consideragées finais

O setor de agregados, como toda atividade de mineragio, tem o dever de
planejar a atividade desde a pesquisa mineral até a recuperagio da 4rea depois de
exaurida a jazida. Em 4reas de trechos urbanos, nas quais ocorrem a mineragio de
agregados, ¢ importante a reabilitacio desses locais para a utilizagio da sociedade
(Cuchierato, 2017).

A elaboragio de um plano diretor deve ter como premissas bdsicas o
reconhecimento e diagnéstico dos principais problemas estruturais da cidade, sendo
necessdria a discussio e o planejamento do territério minerdrio, mesmo quando as
atividades j4 foram encerradas.

O planejamento dos territérios minerdrios deve ser desenvolvido, como
instrumento de base para a busca do aprofundamento das diversas relacoes existentes,
bem como conflitos, tendéncias e interesses quanto ao uso do solo (Accioly, 2012).

Portanto, a falta de planejamento e recuperacio das dreas degradadas consiste
na auséncia de compromisso da empresa com a populacio e o meio ambiente,

deixando, assim, a comunidade circunvizinha exposta aos riscos socioambientais.
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Resumo: Este capitulo tem como principal objetivo apresentar a 4lgebra de
mapas e a integragdo de dados, em ambiente SIG, por meio da
modelagem cartogréfica ambiental, pelos métodos da Andlise Multicritério
4 Decisio (AMD) e Processo Analitico Hierdrquico (AHP), para obter
a cartografia de sintese das 4reas de Vulnerabilidade Ambiental e Social
(VSA), visando o inventdrio de paisagens urbanas suscetiveis aos riscos
hidrolégicos (alagamentos, inundagio e enxurradas) e hidrogeomorfolégicos
(escorregamentos e movimentos de massas), no municipio de Atibaia,

Estado de Sao Paulo, Brasil. E, para isto: a) propée o Mapa Sintese
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Ambiental no reconhecimento das VSA e; b) apresenta a metodologia
de Cartografia de Sintese, no detalhamento dos Setores B ¢ E da drea
de estudo, considerando as dimensées (x,y,x,t), as estruturas verticais
(taxonomia) e horizontais (componentes e atributos geogréficos) na
representagio espacial da dindmica da paisagem frente aos fendmenos
modelados. Ao final, pode-se propor mapas sinteses, de reconhecimento e de
detalhamentos, para a escala local, cujas legendas descritivas e propositivas
subsidiam a gestao do territério em dreas de potencial desequilibrio

ambiental e que necessitam de monitoramento frente ao avango urbano.

Palavras-chave: Cartografia de sintese, AMD-AHD, vulnerabilidade social e

ambiental, riscos hidrolégicos e hidrogeolégicos.

Abstract: The main purpose of this book chapter is to present map algebra and data

integration, in a GIS environment, through environmental cartographic
modelling, using the methods of multicriteria decision analysis (AMD)
and hierarchical analytical process (AHP), to obtain the synthesis
mapping of the environmental and social vulnerability areas (VSAs). The
aim is to inventory urban landscapes susceptible to hydrological risks
(floods, inundation, and flash floods) and hydrogeomorphological risks
(landslides and mass movements), in the municipality of Atibaia, state
of Sao Paulo, Brazil. And, for this it (a) proposes the Environmental
Synthesis Map in the recognition of the VSAs, and (b) presents a
methodological proposal for the Synthesis Mapping, in the detailing of
Sectors B and E of the study area, considering the dimensions (x,y,x,t)
the vertical structures (taxonomy) and horizontal structures (components
and geographic attributes) in the spatial representation of the landscape
dynamics in relation to the modelled phenomena. At the end, it is possible
to propose synthesis, recognition, and detailing maps, for the local scale,
whose descriptive and propositional captions subsidize the management
of the territory in areas of potential environmental imbalance and that

need monitoring in the face of urban advance.

Keywords: Synthesis mapping, AMD-AHP, social and environmental vulne-
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Introdugio

Pesquisas que abordam a temdtica das vulnerabilidades social e ambiental
em seus diversos sistemas, no Brasil, tém se tornado cada vez mais relevantes nas
Ultimas décadas, uma vez que traduzem a necessidade de “[...] buscar o entendimento
dos farores que apontem as potencialidades e fragilidades das vulnerabilidades da
sociedade e dos sistemas que a integram, além de abordar a capacidade de resiliéncia
desta populagdio, bem como as potenciais medidas que o poder piiblico deve tomar para
mitigar estes danos” (Rizato, 2021, p. 1).

Neste contexto, as “[...] chamadas ciéncias cindinicas, como é definido o
campo de conhecimento centrado no estudo dos riscos e desastres, se consolidaram
principalmente no contexto do pds-guerra, durante o siltimo quartel do século XX*
(Lourenco, 2004 p. 7).

Desde entdo, ganha destaque a metodologia desenvolvida por Cutter (1996)
em seus estudos realizados nos Estados Unidos da América (E.U.A.), trazendo um
certo pioneirismo na interpretagio do conceito de vulnerabilidade, na medida em
que busca uma perspectiva racional e experimental para definir, descrever, explicar e
prever os danos causados por eventos que podem causar prejuizos a um individuo,
comunidade, estrutura ou objeto, além de identificar seus pontos frdgeis. E, para
isso, classifica o conceito de vulnerabilidade em trés grandes grupos e concepgoes:
1) a vulnerabilidade como uma condigio preexistente; 2) a vulnerabilidade como
reagdo atenuada; e 3) a vulnerabilidade como a perigosidade dos lugares.

A partir dessas premissas, sobretudo a terceira, os estudos de Cutter (1996)
apontaram para a importincia da compreensio geogrifica nos estudos do risco
dos lugares, entendendo que as relagoes sistémicas, entre sociedade X natureza, sio
indissocidveis para o entendimento dos diferentes ambientes que compoe a paisagem.

Tanto que, em 2003, os autores Cutter et al. (2003) apresentam a Andlise
Fatorial Exploratéria (AFE) como uma técnica matemdtico-estatistica que
possibilita a inclusio de diversas varidveis para a mensuracio dos dados e os aspectos
gerais da vulnerabilidade, tendo como base duas principais “forcas” que interferem
diretamente na vulnerabilidade dos lugares: a) a Criticidade (C), que leva em

conta as caracteristicas e os comportamentos das pessoas na contribui¢io para a
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ruptura do sistema e; b) a Capacidade de Suporte (CS), que trata das caracteristicas e
comportamentos que permitem a comunidade reagir em casos de desastre.

Assim, em continuidade aos estudos propostos por Cutter (1996, 2003), vérios
trabalhos cientificos foram aprimorados, onde a fig. 1 apresentada por Rizato et
al. (2022) sistematiza uma linha do tempo com as principais pesquisas realizadas
pelas abordagens das diferentes escolas, que ao utilizarem a AFE para o estudo das
vulnerabilidades sociais e ambientais, comprovam o seu potencial quando no uso

dessa temdtica em especifico, sem descartar as adaptacoes metodoldgicas.

¢ Caracterizado pelos estudos desenvolvidos por Cutter (1996), foram os primeiros
estudos de vulnerabilidade a utilizar a AFE na sua determinacio, dividindo-a em duas
dimensées: Criticidade (crizicizy) e Capacidade de suporte (coping capacity) no que

MR o nsidera como Vulnerabilidade dos lugares.

(EUA)

* A partir dos estudos estabelecidos por Cutter, Mendes ¢t a/. (2009) aplicaram a3)
técnicas da vulnerabilidade dos lugares no contexto europeu em diferentes escalas de
andlise (freguesia e concelho) para a determinada vulnerabilidade social. Outra
contribuicio desses autores foi a dissemninagio da AFE em estudos da
vulnerabilidade em paises luséfonos o que facilitou a sua abordagem em paises como
o Brasil. )

Segunda Geragio
(Portugal)

 Por meio de parcerias interistitucionais de autores como Freitas e Cunha (2013b
foram incluidas nas andlises da vulnerabilidade com a utilizagio da AFE as varidveis
ambientais, trazendo a perspectiva de pesquisas dessa natureza ao campo geografico
pela integragio de dados humanos e naturais na chamada vulnerabilidade
Yot en ety socioambiental ou social e ambiental. Dessa parceria foram desenvovlidos diversos
(Portugal-Bra;il) trabalhos em estudos comparativos e em nivel de pés graduagio como os estudos de
Bortoletto (2016), Zucherato (2018) e Guerra (2020). J

e Como um desdobramento das técnicas jd desenvolvidas nas perspectivas\
supracitadas estdo sendo propostas a insercio de metodologias de andlise espacial
concernentes a cartografia de sintese aos estudos da vulnerabilidade, como por
exemplo a utilizagio da AM (Silva e Ventorini, 2020); da AMD, associada 2 AHP
Quarta Geragdo para a modelagem ambiental da estrutura vertical e horizontal da Paisagem, nos

(Brasil) trabalhos de Zacharias e Ventorini (2021), Zacharias e 2/. (2021), Rizato (2021) e
Santos (2022), em pesquisas dessa natureza.

Fig. 1 - As Escolas influenciadoras da AFE para o estudo das vulnerabilidades sociais e
ambientais (Fonte: Rizato et al., 2022).
Fig. 1 - The Schools that influenced the AFE for the study of social and environmental
vulnerabilities (Source: Rizato et al., 2022).

240



Diante dos avancos tedricos com as escolas supracitadas, é possivel perceber que,

a partir de 2021, hd uma consolida¢io metodoldgica brasileira de uso e aplicagio da

AFE, em conjunto com a técnica da AHP, em estudos da vulnerabilidade, a partir

de pesquisas de mestrados e doutorados realizadas pelos integrantes do Grupo de

Pesquisa em Geotecnologias e Cartografia aplicadas & Geografia (GEOCART/CNPq/

Brasil), com o objetivo de identificar, avaliar e analisar as vulnerabilidades sociais e

ambientais em alguns municipios brasileiros, frente aos riscos de desastres naturais por

eventos hidroldgicos (alagamentos, inundagées e enxurradas) e hidrogeomorfolégicos

(deslizamentos e¢ movimentos de massa). E, para isso, utilizam a modelagem

cartogrdfica ambiental de dados do meio fisico e socioecondmico, considerando os

cinco momentos, indissocidveis entre si, apresentados por Rizato ez al. (2022):

1. Primeiro, aplica-se o indice de Andlise Fatorial Exploratéria (AFE), tomando
como base a proposta Luso-Brasileira apresentada por Freitas; Cunha (2013);
Bortoletto (2016); Zucherato (2018) e Guerra (2020), visando a Andlise de
Componentes Principais (ACP)! através do cruzamento dos scores de cada
setor censitdrio ponderados pelo peso explicativo de cada um dos fatores para
obter o0 mapa final sintese de criticidade (C) e o mapa sintese intermedidrio de
capacidade de suporte (CS);

2. Segundo, aplica-se uma modelagem ambiental (4lgebra de mapa) no mapa
sintese intermedidrio de CS para a obtengio do mapa final de capacidade de
suporte (CS), conforme proposta adaptagio divulgada por Rizato (2021);
Rizato et al. (2022), a partir do/da:

a) Tratamento estatistico, extraido da matriz de correlagao resultante de andlise
estatistica do conjunto de varidveis de interesse;

b) Classificagio pela média menos o desvio padrio, que mostra quanto o valor de
atributo da fei¢ao varia a partir da média ajudando a enfatizar valores acima

e abaixo da média e, por ultimo;

1 Os componentes principais sio um conjunto de varidveis, organizadas segundo as categorias:
demografia, habitagio, educagio, infraestrutura, idade, renda, etnia, e investimento ambiental.
Assim, torna-se uma etapa fundamental para a tomada de decisdes por apresentar os principais
fatores extraidos da matriz de correlagio resultante de anilise estatistica de um conjunto de
varidveis de interesse.
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C) 1écnica de densidade de Kernel, pelo método de transformacio das
informagoes vetoriais em informagbes matriciais;

3. Terceiro, aplica-se o agrupamento (método natural break de jenks do SIG), a
reclassificagao (5 classes de vulnerabilidade - muito baixa, baixa, média, alta e
muito alta) e a elaboragio do Mapa da Vulnerabilidade Social Ambiental (VSA);

4. Quarto, aplica-se uma segunda modelagem cartografica ambiental aos padroes
espaciais do Mapa de VSA, tendo como fundamentacio metodolégica os
principios da Andlise Multicritério a4 Decisao (AMD), associada & Andlise
Hierdrquica de Processos (AHP), apresentados por Saaty (2005, 2006); Santos,
Ventorini (2017); Hoang, Tran e Nguyen (2020); Ogato ez al. (2020), Zacharias
et al. (2021), Santos (2022) e Rizato (2022), dentre outros, que utilizam a
ADM e AHP, em ambientes de SIG, para elaboragio de Cartografia de Sintese
de dreas propicias a desastres naturais por eventos hidrolégicos (inundagdes,
alagamentos e enchentes) e hidrogeoldgicos (deslizamentos de massa);

5. Quinto, a partir do Mapa Sintese do Mapa de VSA gerado pela dlgebra de ma-
pas e a inferéncia espacial da técnica AMD-AHP, aplica-se as consideracoes da
proposta metodolégica de Cartografia de Sintese apresentada por Zacharias e
Ventorini (2021, p.143), que qualificam a “adequada legibilidade da representacao
das informacbes espaciais em estudos que envolvem paisagem x planejamento
x riscos/impactos” pelas dimensdes graficas no plano (x, y, z, t), associadas a
representagio das suas diferentes estruturas e/ou leituras: a estrutura vertical
(escalas taxon6micas do fendmeno geografico) e a estrutura horizontal (diferentes
componentes e elementos geogrificos que modificam o ambiente na paisagem).

Com a evolugao aos estudos do risco e da vulnerabilidade aplicados no contexto
brasileiro fica perceptivel um aprimoramento metodolégico, nas propostas iniciais
colocadas por Cutter (1996) e por Mendes ez al. (2009), na tentativa de expandir as formas

de andlise da vulnerabilidade, associando com outras técnicas matemdtico-estatisticas e

espaciais para obter a determinagio da vulnerabilidade e seus riscos (Rizato ez al., 2022).
Com este desafio, os pesquisadores do GEOCART/CNPq/Brasil seguem

em buscas de metodologias que possam modelar os elementos e fenémenos

socioambientais, para o melhor entendimento da dindmica dos diferentes ambientes

inseridos na paisagem, de forma que possibilitem o diagndstico e o inventdrio
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de dreas suscetiveis aos riscos socioambientais, na escala local. E, para o bom
conhecimento dessa relagio sistémica na paisagem e dos riscos a ela associada, pelo
olhar da Geografia, tem, como seu principal modo de reconhecimento espacial, a
cartografia e seus métodos e técnicas de representacio espacial que traduzem pela
espacializacio o comportamento dessa interagio.

Pensando nisso, a busca da representagio espacial na escala local, que Zacharias
e Ventorini (2021) apresentam uma proposta metodolégica inédita, das publicadas
no meio cientifico, voltada a sistematizagio de uma Cartografia de Sintese que
represente 0 ambiente ¢ 0 comportamento dinimico da paisagem, a partir do
agrupamento das informagdes, obedecendo as diferentes estruturas da paisagem
(vertical e horizontal), em um mesmo documento grafico, para que a representagio
cartogrifica sintese do ambiente fornega as informagées mais proximas dos diferentes
elementos que ¢é visto ¢ observado na realidade.

Consideram-se, nesse sentido, a perspectiva de propor novos rumos quanto
a (re)estruturacio dos cendrios gréficos sinteses utilizados tanto pela Geografia
Fisica, quanto pelas demais Geociéncias, apresentando a possibilidade de incluir na
legenda explicativa e propositiva do mapa sintese, informagoes que contemplem a
leitura vertical da paisagem (representada pelas das escalas taxdémicas, onde ocorre a
ordenac¢do da maior para a menor intensidade do fendmeno representado) e a leitura
horizontal da paisagem (representadas pelas variacoes da intensidade do fendmeno
representado, pelas interacoes e dinimicas influenciadas pelos componentes e
atributos geogréficos que se inserem no ambiente zonal da paisagem representada),
(Zacharias e Ventorini, 2021; Zacharias, 2023).

E, para isto, as autoras op. cit (p. 141-142) propéem que a Cartografia de
Sintese, “[...] seja transcrita de maneira sistematizada e ordenada visualmente segundo
os diferentes niveis de leitura, compostos por suas estruturas verticais e horizontais,
representados no plano bidimensional do espaco geogrifico segundo as dimensées do real
(x, 3 z t)” (fig. 2) onde, para Zacharias e Ventorini (2021, p. 142-143), a(o):

“a) Estrutura Vertical: deve indicar as unidades espaciais elementares de andlise
agrupadas pela ordenacio da informacio espacial do ambiente que compie

a paisagem. Logo, sua hierarquia pode variar pela intensidade do fendémeno

geogrdfico modelado, desde (5) muito alro, (4) alro, (3) médio, (2) baixo ou

243



b)

¢

(1) muito baixo, dependendo da quantidade de classes atribuidas para valorizar
verticalmente e gradativamente as diferentes escalas taxondémicas (do maior para o
menor) nalda paisagems;

Estrutura Horizontal: indica os respectivos atributos ou varidveis que diferenciam as
caracteristicas e os elementos dos componentes geogrdficos do ambiente na paisagem.
Ela surge com a reclassificacio da estrutura vertical em classes intermedidrias
reagrupadas que mostram as diferengas observadas na horizontalidade dos ambientes
(ambiental, social e natural) da paisagem. Isso quer dizer que em qualquer escala
taxondmica (muito alta a muito baixa) existem diferentes caracteristicas, muitas
vezes individualizadas, frente ao tipo de uso e cobertura da terra e ao uso e ocupagio
do solo no sistema ambiental em detrimento das potencialidades ¢ fragilidades
ambientais caracteristicos dessa paisagem;

Dimensio (xy) ¢ a propria representagdo bidimensional do mapa. Aplicada ao
mapeamento ambiental, por exemplo, a representacio bidimensional restringe-se i
transcodificacido da paisagem visivel do mundo real para a visdo horizontal grdfica
do mapa, onde as duas dimensoes do plano (x e y) ganham destaque pelo componente

locacional que exercem quanto a posigio longitudinal (x) e latitudinal (y);

d) Dimensio (z) é a informagdo grdfica do mapa, ou seja, a mancha visual no plano

e

que observado pelos signos representados no cendrio grifico sio explorados — grdfica e
visualmente —utilizando a propriedade perceptiva ordenada e, considerando o modo
de implantagio zonal (drea) mensuradas pela varidvel visual cor (cores gradativas);

Dimensio (t) sio as mudancas espaciais que tanto as estruturas verticais, quanto
as horizontais, sofreram no ambiente da paisagem ao longo do tempo, dos quais sio

visiveis no presente”. Nessa logica, convém lembrar que:

“[...] tempo e espago, discutidos pela cartografia dindmica, sio dois
aspectos fundamentais da existéncia humana. Tudo & nossa volta estd em
permanente mudanga. O que podemos apreciar i nossa frente no presente é a
atualidade em sua dimensio temporal- espacial. Nio podemos negligenciar
que por trds dessa realidade hd uma dindmica social que produz e reproduz
0 espago geogrdfico, do qual somos parte integrante. Este se relaciona com

a Histdria da humanidade |...]. Tradicionalmente, as variagoes no tempo
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exploradas pelos mapas ambientais sinteses reportam-se predominantemente
as transformagoes espaciais havidas (parte do uso A da primeira data cede
lugar a wm novo uso B, na segunda data, sem incluir o fator que motivou tal

mudanga). Estes mapas sido chamados de diacronicos; referem-se i evolugio

do uso e revestimento do uso, no_qual denominamos como mapa de uso

e cobertura da terra ou mapa de uso e ocupacdo do solo, dependendo da

dindmica em que avaliamos” (Martinelli, 2005, p. 72-75 — grifo nosso).
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Fig. 2 - Proposta Metodoldgica — Cendrio Grifico e Visual da Cartografia de Sintese de
acordo com as Estruturas Verticais e Horizontais do Ambiente na Paisagem
(Fonte: Zacharias e Ventorini, 2021, p. 142).

Fig. 2 - Methodological Proposal - Graphic and Visual Scenario of the Synthesis Mapping
according to the Vertical and Horizontal Structures of the Environment in the Landscape
(Source: Zacharias and Ventorini, 2021, p. 142).

Posto o cendrio gréﬁco, as autoras op. cit., ainda destacam:

“l...] a necessdria remodelagem da dimensio (taxondémica) e da
constituicdo (componentes geogrdficos) no formato da legenda descritiva e
propositiva para um cendrio grdfico correto, do que seria uma Cartografia
de Sintese, que é fruto da integracio dos dados observados a partir do
comportamento da dindmica da paisagem |..] Na atualidade, ao
contrdrio da proposta metodoldgica apresentada, o que mais se observa é
a elaboragio de uma Cartografia de Sintese integradora apenas composta

no cendrio grdfico pela estrutura vertical da paisagem e com uma legenda
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que ndo ¢ descrita e propositiva. As informagoes da estrutura horizontal,
habitualmente, ficam no texto do trabalho académico. No entanto, a
Cartografia de Sintese se configura, antes de tudo, como um cendrio grdfico
e visual da realidade estudada, a qual é susceptivel de ordenamentos,
classificacoes ¢ categorizagoes de dreas supostamente homogéneas,
propiciando, assim, condigoes para as etapas futuras relacionadas ao
diagndstico, monitoramento e progndstico de medidas mitigadoras do
cendrio ambiental enfocado. Esses fatores se tornam indispensdveis para a
realizagdo de trabalhos que norteiam propostas voltadas ao planejamento

ambiental” (Zacharias e Ventorini, 2021, p. 143).

Desde entao, resultados sobre a importincia desta Sintese, no entendimento

da dinimica e no estado ambiental da paisagem, podem ser aferidos nos trabalhos,

recentemente, publicados por:

a)

b)

Zacharias et al. (2021), que tendo como fundamentacio tedrico-metodoldgica
a AMD e AHP, aplica a proposta metodolégica para a Cartografia de
Sintese, considerando as dimensoes (x,y,z,t), as estruturas verticais (escalas
taxondmicas) e as estruturas horizontais (componentes e atributos geogréficos)
para a representagio espacial da dinimica da paisagem urbana, assim como
a espacializagio das dreas com suscetibilidades as inundagées a partir de dois
cendrios graficos (anos de 1989 e 2020), adotando como recorte espacial o
Setor Censitdrio Col6nia do Marcal, localizado no municipio de Sao Joao del-
Rei, estado de Minas Gerais, Brasil;

Santos (2022), que apresenta a representagio cartogrdfica da suscetibilidade
as inundagbes e alagamentos com base no reconhecimento (a partir da
identificacao de 8 Zonas de Suscetibilidades aos fenémenos) e no detalhamento,
baseadas nas leituras horizontal e vertical, das interagoes sistémicas no ambiente
na Zona de Suscetibilidade (ZS1), de modo que os resultados contribuissem
para sistematizar propostas metodolégicas fundamentadas nos pressupostos da
Cartografia Ambiental de Sintese, adotando como recorte espacial a Bacia do
Ribeirdo Vermelho, localizado no municipio de Lavras, estado de Minas Gerais,

Brasil e;
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¢) Rizato (2022), cuja pesquisa se apresenta como pioneira por reunir as 5 (cinco)
etapas da metodologia da escola brasileira, que envolvem complexas andlises que
traduzem modelagens cartogréficas ambientais e matemdtico-estatisticas, tendo
como base os principios da AFE, ACP, AMD e AHP, além das estruturas verticais
e horizontais na sintese dos dados. Assim em sua investigacio identificou,
avaliou e analisou as vulnerabilidades sociais ¢ ambientais no municipio de
Atibaia, estado de Sao Paulo, Brasil, frente as suas suscetibilidades aos riscos de
desastres naturais por eventos hidrolégicos (alagamentos, enchentes, enxurradas,
inundagoes) e hidrogeoldgicos (deslizamentos e/ou movimentos de massa), por
meio de modelagem de dados do meio fisico e socioecondmico, pelos métodos
supracitados para a elaboragao dos Mapas Sintesess.
Face ao exposto, este capitulo de livro tem como objetivos: a) apresentar
a dlgebra de mapas e a integracdo de dados, em ambiente SIG, por meio
da modelagem cartografica ambiental, pelos métodos da Andlise Multicritério
a Decisio (AMD) e Processo Analitico Hierdrquico (AHP), para obter a
Cartografia de Sintese das dreas de Vulnerabilidade Ambiental e Social (VSA),
visando o inventdrio de paisagens urbanas suscetiveis aos riscos hidrolégicos
(alagamentos, inundagio e enxurradas) e hidrogeolégicos (escorregamentos e
movimentos de massas); b) espacializar, através do Mapa Sintese Ambiental,
o reconhecimento das dreas de Vulnerabilidades Sociais e Ambientais (VSA),
com maior e menor, suscetibilidades aos riscos hidroldgicos e hidrogeoldgicos
na paisagem da 4rea de estudo; c) apresentar a proposta metodoldgica
de cendrio gréfico para obter a Cartografia de Sintese, identificando os
diferentes estados ambientais, no reconhecimento dos Setores B e E da drea
de estudo, considerando por um lado as dimensées (x,y,x,t) e, por outro, as
estruturas verticais (escalas taxondmicas) e horizontais (componentes e
atributos geogréficos) da paisagem urbana e; d) propor mapas sinteses, de
reconhecimento e de detalhamento, na escala local, como forma de auxiliar
as politicas publicas municipais com inventdrios e diagndsticos, cujas legendas
descritivas e propositivas possam subsidiar o ordenamento territorial em 4reas
de potencial desequilibrio ambiental e que necessitam de monitoramento

frente ao avanco urbano.
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Escala geogrifica e espacial: a drea de estudo

O municipio de Atibaia/SP-Brasil (fig. 3) estd localizado na parte sudeste do
Estado de Sao Paulo, entre as latitudes 23°00” e 23°15°S e longitudes 46°25" e
46°45" W. Com uma 4rea total aproximada de 479 km? (IBGE, 2017), o municipio
possui altitude média em torno de 800 metros e faz limite a Norte com Braganca
Paulista, a Sul com Francisco Morato, Franco da Rocha e Mairipori, a Leste com

Piracaia e Bom Jesus dos Perddes e a Oeste com Jarinu e Campo Limpo Paulista.
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Fig. 3 - Localizacio da Area de Estudo — Atibaia/SP (Organizado por Rizato, 2021).
Fig. 3 - Location of the Study Area — Atibaia/SP (Organized by Rizaro, 2021).

Em relagio aos aspectos fisicos, Atibaia/SP compée o Comité de Bacias
Hidrograficas do Piracicaba, Capivari e Jundiai — PCJ, cuja drea é composta basicamente
por rochas igneas e metamorficas datadas do periodo pré-cambriano (CPRM,
2006). Geomorfologicamente se encontra inserido na Unidade Morfoestrutural do
Planalto Atlantico e Serra da Mantiqueira. Climatologicamente, possui um clima

temperado brando, influenciado por massas equatoriais e tropicais, com média anual
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de temperatura de 19,7 °C e, com um total anual médio de precipitacio em torno de
1.509,5 mm. A vegetacio do municipio pertence aos dominios da Mata Atlantica, da
4rea da formagio da Floresta Ombroéfila Densa, com ecétipos pertencentes & formagio
Montana, conforme dados do Sistema de Informacées Florestais do Estado de Sao
Paulo (SIFESP, 2015). E, pelas influéncias de suas caracteristicas geomorfolégicas
e climatoldgicas, pedologicamente predominam os tipos de solos Latossolos, os
Argissolos e os Cambissolos (Oliveira ez al., 1999).

De acordo com Campos e Carneiro (2015), o municipio apresentou um forte
crescimento populacional a partir da década de 1960. Essa aceleragao se deu em fungio
do inicio do Plano Diretor da Estancia de Atibaia (2007-2016) e a transformacao do
perfil do municipio com empreendimentos voltados para o mercado metropolitano
das Regi6es Metropolitanas de Sao Paulo e da Baixada Santista, onde segundo dados
do Censo do IBGE (2010), a popula¢io total era de 126.603 habitantes, a densidade
demogrifica era de 264,57 hab/km? e a taxa de urbanizagao era de 91 %.

Todavia, o grande problema do municipio, segundo Silva (2000), ¢ que seu
crescimento populacional nao foi acompanhado pela capacidade de ordenamento
urbano. Tal fato acarretou conflitos entre os componentes naturais e sociais existentes
ocasionando, consequentemente, sérios problemas de ordem social e ambiental, os
quais necessitam de melhores estudos, para viabilizar propostas voltadas as politicas
publicas. Dentre estes problemas, Campos e Carneiro (2015) destacam a ocorréncia
das enchentes, fendmeno observado nos anos de 2009 e 2010; conforme a analise
dos dados de érgios publicos, as possiveis causas sdo: falta de manutengio da
calha do rio Atibaia; nio abertura das comportas da represa situada no bairro da
Usina; ocupacao irregular das dreas de vdrzea do rio; intensas chuvas nos meses de
dezembro, janeiro e fevereiro dos anos citados, entre outras.

Ainda segundo os referidos autores, as enchentes ocorridas no municipio sio processos
naturais em dreas préximas a corpos de dgua, mas podem se tornar catastréficos quando
nessas localidades, concentrem habita¢oes irregulares principalmente em dreas de vdrzea.

De acordo com a Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM (2012),
os problemas de inundag¢oes constatados em Atibaia, ocorrem devido a duas situagoes
geoambientais distintas: a) as inundagées associadas 4 ampla planicie aluvionar do

rio Atibaia e; b) as inundacées e enxurradas decorrentes dos transbordamentos a que
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esto sujeitos os cdrregos afluentes do Atibaia, os quais nascem em terrenos monta-
nhosos e atravessam a parte mais urbanizada da cidade. Essas situacoes devem ser
analisadas e consideradas nas agoes de planejamento.

Assim, sao necessdrios estudos que caracterizem os riscos hidrol4gicos e hidrogeo-

morfol6gicos para a implementacio de medidas que mitiguem seus efeitos negativos.

Os caminhos metodolégicos na modelagem cartografica ambiental da

vulnerabilidade social e ambiental

Tendo como base os cinco momentos da metodologia divulgada pelo
GEOCART/CNPq/Brasil e a escola brasileira, a modelagem cartogrifica ambiental da
vulnerabilidade social e ambiental, e seus padroes espaciais, teve como fundamentagio
tedrico-metodoldgica: a) a aplicagio de dlgebra de mapas, em ambiente SIG, por
meio da Andlise Multicritério & Decisio (AMD); b) a integragio de dados pelo
Processo Analitico Hierdrquico (AHP), para obter a Cartografia de Sintese pelo
método quantitativo, considerando os caminhos metodolégicos apresentados por
Saaty (2005, 2006), mais as adaptacdes recentemente publicadas no meio cientifico
por Hoang; Tran; Nguyen, (2020); Ogato ez al., (2020), Zacharias ez al. (2021); Rizato
eral. (2022) e Santos (2022); ¢) utiliza¢io da proposta metodolégica da Cartografia de
Sintese apresentada por Zacharias; Ventorini (2021), onde por meio das dimensoes
gréficas no plano (x, y, z, t), associam diferentes estruturas para a representagio espacial
da dinAmica que compoe os diferentes ambientes na/da paisagem: a estrutura vertical
(escalas taxondmicas do fenémeno geogrifico) e a estrutura horizontal (diferentes

componentes ¢ elementos geograficos que modificam o ambiente na paisagem).
Mapas Temiticos
Os mapas temdticos (analiticos) foram elaborados a partir de diversos dados relacio-
nados a infra-estrutura territorial da 4rea de estudo. Na metodologia, os cendrios graficos

(mapas) tornam-se fundamentais para o reconhecimento do municipio, com foco especi-

fico nas problemdticas sociais e ambientais, onde posteriormente tornam-se os principais
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indicadores ambientais, durante a aplicagio de lgebras de mapa (pesos x influéncias), com
a perspectiva da modelagem dos fendmenos inseridos no ambiente da paisagem.

Nesta perspectiva, os cendrios gréficos, no plano bidimensional (X,Y), foram
compostos pelos mapas (escala 1:10.000): a) de Uso e Cobertura daTerra (UCT); b)
Hipsométrico; ¢) Hidrografia; d) Declividade; d) Hidrografia; €) dreas de preservagio
ambiental; f) dreas de ocorréncia de desastres hidrolégicos e hidrogeoldgicos;
g) além de diversos mapas urbanos contendo a quantidade de equipamentos e
infraestruturas presentes no municipio como hospitais, bases policiais, escolas,
iluminacao publica e outras informagoes. Os mapas temdticos foram elaborados a

partir da fotointerpretagio de fotografias aéreas?

, as técnicas de Geoprocessamento
e do Sistema de Informagao Geogrifica - SIG ArcGIS3, utilizando o sistema de
projecdo cartografica UTM, Zona 23 e Datum SIRGAS 2000.

Para a eclaboragio da Cartografia de Sintese intermedidria - Mapa de
Vulnerabilidade Social e Ambiental (VSA) -, utilizou-se os trés primeiros momentos

da metodologia brasileira, tendo como base os caminhos metodoldgicos adaptados

por Rizato (2021) e apresentados em Rizato ez al. (2022) e Rizato (2022).

Algebra de mapas por Anilise Multicritério 2 Decisio (AMD) e integragio

dos dados pelo Processo Analitico Hierdrquico — (AHP)

A partir do Mapa Sintese intermedidrio de VSA, iniciou-se a aplicagio de dlgebra
de mapas, em ambiente SIG, por meio AMD e; a integracio de dados pela AHP, para
obter uma nova Cartografia de Sintese da VSA do municipio, tendo como base os pesos

hierdrquicos atribuidos conforme o grau de influéncia no fendémeno modelado.

2 As fotografias aéreas foram cedidas pelo municipio de Atibaia/SP, adquiridas empresa Aeromapa
S/A (ano de 2012), na escala de 1:2000. Seu mosaico, composto com todas as fotografias aé-
reas, foi obtido através da ferramenta mosaic to new raster encontrado no software ArcGis. Esta
ferramenta constitui-se um processamento em geoprocessamento que produz a uniao de vérios
conjuntos de dados em formato de raster em um dnico.

3 O programa ARCGIS Versio 10. 7 utilizado neste estudo utiliza a Licenca institucional da
Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” — Unesp/Reitoria, cedido ao Grupo de
Pesquisa em Geotecnologias e Cartografia Aplicadas & Geografia — GEOCART/CNPq.
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A) 12 etapa: Critérios e Mensuragao das Matrizes de Consisténcias dos Julgamentos

A primeira etapa da aplicacio da AHP (Quabro 1) consistiu na estruturagio
dos critérios hierarquizados, a partir de uma matriz de comparacio pareada 4x4.
Esses critérios correspondem 3 quantidade de varidveis selecionadas e organizadas
na mesma ordem de disposi¢ao sob forma de linhas (i) e colunas (j), cuja leitura
obedece a este sentido e tem como pardmetro a classificagio da AHP com valores
de importancia de 1 a 9 (Saaty, 2005, 2006; Wolff, 2008; Gigovi¢ ez al., 2009;
Vargas, 2010; Ribeiro e Alves, 2016; Materano e Brito, 2020; Zacharias ez al., 2021,
Santos, 2022).

QUADRO I - Classificagio da AHP.
CHART I - AHP classification.

Anilise Hierdrquica de Processos (AHP)

Pesos Defini¢ao
1 Importancia igual: Os dois fatores contribuem igualmente para o objetivo.
3 Importancia moderada: Um fator ¢ ligeiramente mais importante que o outro.
5 Importancia essencial: Um fator é claramente mais importante que o outro.
- Importincia demonstrada: Um fator ¢ fortemente favorecido e sua maior

relevancia foi demonstrada na prética.

Importancia extrema: A evidéncia que diferencia os fatores ¢ da maior ordem

possivel (9).

Valores intermedidrios entre julgamentos: Possibilidade de compromissos
adicionais.

Fonte: Adaptado de Saaty, 2006, p. 86 / Source: Adapted from Saaty, 2006, p. 86.

2,4,6,8

No geral, uma matriz de comparacio pode ser compreendida pelo nimero de
varidveis (n) em relacio aos critérios analisados (C), em que o valor de comparagio
corresponde a aj; obtido a partir da avaliagio de para um determinado objetivo a
ser modelado. Na montagem da matriz as relagdes sdo reciprocas entre as varidveis,
considerando que a; = x, logo, aj; = 1/x. Na diagonal da matriz, a comparagio entre
as mesmas varidveis corresponde ao valor de 1 - importincia igual, por ser uma
mesma varidvel (Saaty, 2005, 2006; Vargas, 2010; Ribeiro e Alves, 2016; Materano

e Brito, 2020). A TaBELA I exemplifica uma matriz de comparagio.
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TABELA I - Matriz de Julgamento.
TABLE I - Judgment Matrix.

C n; n, n,
np 1 a1 ST
np 1/ a] 1 A)n
n, 1/ay; 1/ay 1

Fonte: Zacharias e al., 2021, adaptado de Ribeiro e Alves, 2016.
Source: Zacharias et al., 2021, adapted from Ribeiro and Alves, 2016.

Na sequéncia, iniciou-se a avaliagdo corresponde a somatéria dos valores obtidos
pela comparagio pareada, inicialmente pela soma dos julgamentos das varidveis nj
(an) e, posteriormente com o resultado obtido das varidveis julgadas, realizou-se o
processo de normalizagio da matriz (V;), feita a partir dos valores de cada linha em

razdo da somatéria de cada coluna como apresenta a equagio 1:
Vi = ni/ Zn,- Eq' 1
Onde:
Vi = valor de normalizacao
ni = o valor de cada linha

2nj = somatdrio das colunas de cada varidvel.

A veracidade da matriz normalizada foi verificada a partir do somatdrio de todas
as colunas. Posteriormente, calculou-se o vetor de prioridade em porcentagem (%),
por meio do somatdrio de todas as linhas da matriz, em que o resultado é dado pela
média aritmética entre os valores e expressa o percentual relativo das prioridades em
relagdo ao objetivo de estudo. Ressalta-se que, nesta etapa, a somatéria dos vetores

de prioridade deve ser igual a 1 ou na transformagio para porcentagem, igual a
100% (Saaty, 2005, 2006). A equagio 2 ilustra esta etapa:
V,=Eq. 1 a/n Eq. 2
Onde:
V,, _ corresponde ao vetor de prioridades

Eq. 1 a; = corresponde ao somatério das linhas normalizadas e

N = corresponde ao nimero de varidvelis.
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Ao final, adotou-se os parimetros estipulados por Saaty (2005) para calcular a
consisténcia dos valores, atribuidos pelos julgamentos entre as varidveis da matriz de
; . N .
comparagio gerada, considerando que o valor de tolerAncia médxima deve ser igual
ou menor 10% (0,10) para comprovar sua consisténcia. Desta forma, calcula-se
o maior autovalor da matriz de julgamento (AMax), somando as linhas da matriz
normalizada (¥ai) pelo ndmero (n) de varidveis julgadas. A partir desses valores,

obteve-se o Indice de Consisténcia (IC), conforme mostra a Equagio 3.
IC = AMax —n)/(n-1) Eq. 3

A Razio de Consisténcia (RC), Equagio 4, foi dada pelo Indice Aleatério (IA),
que corresponde aos valores dados a consisténcia de uma matriz reciproca gerada
aleatoriamente em uma escala de 1 a 9, conforme indica a TaBeLa II (Saaty, 2000).
O valor de RC deve ser igual ou menor que 0,10, para que seja estatisticamente
validado. Resultados com valores diferentes exigem na matriz de julgamento
(equagao 4). Para este trabalho, o valor de RC foi de 0,06 confirmando a validade
do modelo adotado. A TaBera III ilustra a matriz de julgamento elaborada para a

modelagem das dreas vulnerdveis do municipio de Atibaia.
RC = IC/IA Eq. 4

TABELA II - Indices aleatérios em matrizes para AHP.
TABLE II - Random indices in matrices for AHP

}aamn{a;'l.ll: Ix1 | 2x2 3x3 | 4x4 5x5 | 6x6 7x7 | 88 9x9 |10x10 11x11
Valores
aleatérios 0 05809 1,012 | 1,24 132|141 145| 1,49 1,54

Fonte: Adaptado de Saaty, 2006 / Source: Adapted from Saaty, 2006.

B) 22 etapa: Geracio da Modelagem Ambiental (Algebra de Mapas)

Concluidos todos os procedimentos supracitados, para obter a modelagem
cartogrifica ambiental dos ambientes com os riscos hidrolégicos e hidrogeoldgicos,
aplicou-se a Equagio 5 em ambiente SIG, utilizando a ferramenta Weighted Overlay
do ARCGIS. Importante destacar que as influéncias e os pesos considerados nos

mapas seguem os padrdes citados na TaBera IV,
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TABELA III - Matriz de Julgamento para a Modelagem das 4reas de
vulnerabilidade social e ambiental.
TABLE III - Judgment Matrix for Modelling areas of social and environmental vulnerability.

Critérios | VSA | CPRM | Satide | UCT | Muralha | Asfalto | DCH | Iluminagio | Declividade
VSA 1,00 | 2,00 6,00 | 3,00 6,00 6,00 4,00 6,00 3,00
CPRM 0,50 1,00 5,00 | 3,00 5,00 5,00 5,00 6,00 4,00
Sadde 0,17] 0,20 1,00 | 0,20 0,50 0,50 0,50 1,00 0,25
UCT 0,33] 0,33 5,00 | 1,00 6,00 6,00 5,00 6,00 4,00
Muralha | 0,17 | 0,20 2,00 | 0,17 1,00 1,00 0,25 1,00 0,25
Asfalto 0,17 ] 0,20 2,00 | 0,17 1,00 1,00 0,50 0,50 0,25
DCH 0,25] 0,20 2,00 | 0,20 4,00 2,00 1,00 2,00 0,25
Iluminagéo | 0,17 | 0,17 1,00 | 0,17 1,00 2,00 0,50 1,00 0,25
Declividade | 0,33 | 0,25 4,00 | 0,25 4,00 4,00 4,00 4,00 1,00
Soma 3,08 4,55 |28,00] 8,15 28,50 27,50 | 20,75 27,50 13,25

Fonte/Siource: Rizato (2022)

(mapa 1*27.) + (mapa2* 23) + (mapa3* 3) + (mapa 4* 19) + (mapa 5* 4)

+ (mapa 6* 4) + (mapa 7* 6) + (mapa 8* 4) + (mapa 9* 12) / 100

Onde:

mapa 1 = Mapa de Vulnerabilidade social e ambiental modelado;

mapa 2 = Mapa de ocorréncia de desastres registrados pelo CPRM;

mapa 3 = Mapa de proximidade de hospitais e postos de saide;

mapa 4 = Mapa de uso, ocupagio e cobertura da terra;

mapa 5 = Mapa da drea de monitoramento do sistema Muralha;

mapa 6 = Mapa de localizagio de ruas com asfalto no municipio;

mapa 7 = Mapa de distancia dos corpos Hidricos;

mapa 8 = Mapa de pontos com iluminagio publica;

mapa 9 = Mapa de declividade.

Eq.5

IF = corresponde aos pesos (em %) resultantes da matriz de julgamento.

Para Rizato (2022), na integragio de dados, este procedimento ¢ fundamental

por permitir a andlise integrada da VSA aos mapas que caracterizam o meio fisico,

assim como aos mapas de sinteses das dreas com suscetibilidades aos riscos de

desastres hidroldgicos e hidrogeoldgicos no municipio, contribuindo assim para

futuras propostas com medidas mitigadoras que podem auxiliar no (re)ordenamento

territorial vinculados ao Plano Diretor Municipal.
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TABELA IV — Influéncias e Pesos para a Integragio dos Dados — Algebra de Mapas.
TABLE IV - Influences and Weights for Data Integration — Map Algebra.

- Influénci . - Grau d
Mapas temdticos rell;:ivza Reclassificacao Peso| e t?lrili:i:a de
Muito alto 5 Muito alto
Alto 4 Alto
VSA 25% Médio 3 Médio
Baixo 2 Baixo
Muito baixo 1 Muito baixo
Local 5 Muito alto
Alta Proximidade 4 Alto
Densi dgcll)fcll\g Kernel 23% Meédia Proximidade 3 Médio
Baixa Proximidade 2 Baixo
Muito Baixa Proximidade | 1 Muito baixo
Local 5 Muito alto
E Map a ds . Alta Proximidade 4 Alto
Urbfnl;lf ?I?ss ?tsais) 3% Média Proximidade 3 Médio
Densidade de Il,(ernel Baixa Proximidade 2 Baixo
Muito Baixa Proximidade | 1 Muito baixo
Malha Urbana 5 Muito alto
Ocupagio Urbana 4 Alto
Uso e c:)l;t;rtura da 19% Pasto e Solo exposto 3 Médio
erra Vegetagao Hidromérfica | 2 Baixo
Vegetacio Nativa 1 Muito Baixo
Local 5 Muito alto
E Ni[a}::l :*,1:1: tos Alta Proximidade 4 Alto
Urbgllll p (Muralha) 4% Média Proximidade 3 Médio
Densi dof:l duK a 1 Baixa Proximidade 2 Baixo
ensidade de BRerne Muito Baixa Proximidade | 1 Muito baixo
Local 5 Muito alto
E 11:/i[a£;1 g; tos Alta Proximidade 4 Alto
Url;lan([)) s (Asfalto) 4% Meédia Proximidade 3 Médio
Densidade de Kernel Baixa Proximidade 2 Baixo
ensidade de BRerne Muito Baixa Proximidade | 1 Muito baixo
. Local 5 Muito alto
M?II;: (:nlllidl;fgfiaﬁa Alta Proximidade 4 Alto
coi') os d’;’l ea)e 6% Meédia Proximidade 3 Médio
Densi (}i) de d gllé 1 Baixa Proximidade 2 Baixo
ensidade de Rerne Muito Baixa Proximidade | 1 Muito baixo
Mapa de Local 5 Muito alto
Equipamentos Alta Proximidade 4 Alto
Urbanos (iluminagao 4% Média Proximidade 3 Médio
publica) Baixa Proximidade 2 Baixo
Densidade de Kernel Muito Baixa Proximidade | 1 Muito baixo
33-65 5 Muito alto
22-32 4 Alto
Declividade (%) 12% 14-21 3 Médio
7,2-13 2 Baixo
0,71 1 Muito baixo
Total 100 ; ;
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Fonte: Rizato (2022), adaptado pelos autores (2023).
Source: Rizato (2022), adapted by the authors (2023).




Elaboragao do cendrio gréfico da Cartografia de Sintese e as estruturas

verticais e horizontais do ambiente na paisagem urbana

A partir da Sintese gerada pela dlgebra de mapas e inferéncia espacial pelos
modelos AMD e AHP, foi organizado o cendrio grifico da Cartografia de Sintese
com a perspectiva de inventariar as VSA das paisagens urbanas susceptiveis aos
riscos hidrolégicos e hidrogeoldgicos. O inventdrio da paisagem buscou representar
as dimensoes (x,y,z,t) e as estruturas (verticais e horizontais) dos ambientes inseridos
na paisagem, adotando a proposta metodoldgica apresentada por Zacharias e
Ventorini (2021) e Zacharias et 2/. (2021).

Assim, as Escalas Taxon6micas (estruturas verticais) foram hierarquizadas e
segmentadas em 5 classes, sendo: (5) muito alto; (4) alto; (3) média; (2) baixo e
(1) muito baixo. Ao passo que os componentes e elementos geograficos (estruturas
horizontais) foram reorganizados em subclasses, considerando: a) a criticidade e
capacidade de suporte; b) a densidade urbana; c) a declividade ¢; d) o histérico de
ocorréncia do fendmeno, por individualizarem as diferentes intensidades de VSA
e suas suscetibilidades aos riscos hidrolégicos e hidrogeoldgicos no ambiente da

paisagem urbana de Atibaia/SP/Brasil.

Resultados e discussoes
Validagio da Algebra de Mapas por AMD e Integragio de dados pelo método AHP

Os mapas utilizados para a integragio de dados pela inferéncia espacial dos
métodos AMD e AHP, ao receberem o grau de influéncia (peso) em cada varidvel do
fendmeno, passaram por andlise, verificagdo e validagio dos dados, onde puderam
ser aferidos a partir do modelo apresentado pela dlgebra de mapas.

Através da TaBeLa V, observa-se a matriz de normalizacio com os valores
de julgamentos e o vetor de prioridade. Também, constata-se que os valores em
porcentagem que foram obtidos, em cada mapa, permitiram o autovalor da matriz

(AM4x), onde foi possivel estabelecer o indice e a razio de consisténcia.
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Desta forma, o valor apresentado de RC em 0,066105 se mostrou de acordo

com os parAmetros aceitdveis, pela metodologia utilizada, para a validagao dos

dados no modelo, diante da realidade observada nos diferentes ambientes inseridos

na paisagem de Atibaia/SP/Brasil.

TABELAV - Matriz normalizada para o cdlculo do vetor de prioridade.

TABLE V - Normalized matrix for calculating the priority vector.

Critérios | VSA | CPRM | Satde | UCT | Muralha | Asfalto | DCH | Ilumin. | Decliv. P:ﬁ:i:l. P(?;:;s i\;::
VSA 0,324 | 0,440 | 0,214 | 0,368 | 0,211 0,218 | 0,193 | 0,218 | 0,226 027 27 10,1467
CPRM | 0,162 | 0,220 | 0,179 | 0,368 | 0,175 0,182 | 0,241 | 0,218 | 0,302 0,23 23 10,7039
Saide | 0,054 | 0,044 | 0,036 |0,025| 0,018 0,018 | 0,024 | 0,036 | 0,019 0,03 3 9,60322
UCT 0,108 | 0,073 | 0,179 0,123 | 0,211 0,218 | 0,241 | 0,218 | 0,302 0,19 19 10,4340
Muralha | 0,054 | 0,044 | 0,071 | 0,020 | 0,035 0,036 | 0,012 | 0,036 | 0,019 0,04 4 9,20331
Asfalto | 0,054 | 0,044 | 0,071 | 0,020 | 0,035 0,036 | 0,024 | 0,018 | 0,019 0,04 4 9,30540
DCH | 0,081 | 0,044 | 0,071 0,025| 0,140 0,073 | 0,048 | 0,073 | 0,019 0,06 6 9,32944
Ilumin. | 0,054 | 0,037 | 0,036 | 0,020 | 0,035 0,073 | 0,024 | 0,036 | 0,019 0,04 4 942778
Decliv. | 0,108 | 0,055 | 0,143 | 0,031 0,140 0,145 | 0,193 | 0,145 | 0,075 0,12 12 | 974740
Soma 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000 100 -
AMax 9,766819
IC 0,095852
RC 0,066105

Fonte: Rizato (2022), adaptado pelos Autores (2023).
Source: Rizato (2022), adapted by the authors (2023).

A partir dessa andlise, considerando a interpretagio de cada uma das bases,

o entendimento sistémico que

as mesmas

condicionam, a interagio com a

espacialidade dos fendmenos ambientais estudados e as recidivas ocorréncias na

drea (Zacharias, et al., 2022), a ordem do grau de importancia, a partir da 4lgebra

de mapa, apontada por Rizato (2022), foi:

a) Primeiro 0o Mapa de VSA (27%), pelos dados jd representarem os valores absolutos

sobre dreas, acrescidos das vulnerdveis do ponto de vista social e ambiental na

drea de estudo;

b) Segundo os dados do CPRM (23%), por representarem as localidades onde j4 sdo,

oficialmente, estabelecidas as ocorréncias de eventos de origens hidrolégica e

hidrogeoldgica;

c) Terceiro o Mapa de UCT (19%), que representam o grau de VSA de acordo

com o seu uso e ocupagio, sendo que as ocupagoes em dreas de vdrzea e intensa
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impermeabilizacio do solo, em momentos de alto volume pluviométrico,

podem comprometer o sistema de drenagem, gerando um maior escoamento

superficial e aumento do risco as pessoas residentes nessas localidades;

d) Quarto o Mapa de Declividade (12%), onde 4reas com relevo mais acentuado
apresentam maior grau de vulnerabilidade em relagio a 4reas mais planas, pois estas
regioes estdo mais propicias a sofrer com eventos de ordem hidroldgica e hidrogeoldgica;

e) Quinto o0 Mapa de Disténcia dos Corpos Hidricos (DCH), com 6%, o qual indica
que as dreas proximas a corpos hidricos podem possuir maior vulnerabilidade
por estarem mais propicias a sofrer danos causados pela agao das dguas.

E, por dltimo, aparecem os mapas representados pelos equipamentos urbanos
mapeados no municipio, que sao fundamentais para o enfrentamento das localidades
em caso de eventos de risco. Entre estes mapas observa-se o de proximidade de
hospitais e postos de satide (3%), sistema muralha de monitoramento por cimera
(4%), presenca de asfalto nas vias (4%) e, iluminacio publica (4%).

A integragao de todos esses mapas e seus respectivos pesos resultou no Mapa final
de Vulnerabilidade Social e Ambiental (fig. 4), elaborado pelos métodos AMD-AHD,
que espacializou a justaposica: a) dos mapas intermedidrios, na medida em que destaca
as dreas mais e menos criticas em todo o municipio ¢; b) dos diferentes processos que
podem ocorrer aos elementos sociais e ambientais, indicando as dreas que podem ser
mais ou menos afetadas pelas perigosidades derivadas dos eventos de riscos.

A TaBera VI quantifica a 4rea total de cada classe do Mapa de VSA e a sua
representatividade em porcentagem no municipio, onde se observa uma maior
concentragio na classe média (39%) de VSA, seguidos pela baixa (30,7%), alta
(16%), muito baixa (9,1%) e muito alta (4,8%). E, também, destaca o quantitativo
de imdveis distribuidos no Mapa de VSA, em cada classe mapeada pelos métodos
AMD e AHP, cuja espacializacio concentra maior quantidade de imdveis na classe
muito baixa (37%), seguida pela baixa (28,9%), média (25,2%), alta (5,1%) e
muito alta (3,9%).

Analisando a fig. 4 e a TaBera VI, de acordo com Rizato (2022), pode-se notar que:
1) as dreas como muito alta vulnerabilidade representam o total de 4,8% da

extensdo total do municipio e concentra 3,9% dos imdveis, enquanto as

dreas classificadas como alta representam o total de 16% e 5,1% dos imdveis.
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|| LOCALIZAGAO DA AREA DE ESTUDO - ATIBAIA-SP

Projegao: Universal Transverse Mercator
Datum: SIRGAS 2000 - Fuso 23

Elaboraggo: Matheus Rizato (2022)
Ori Andréa Ap. Zachari

0 275 55 11 Km unesp® Gegcart |
Fig. 4 - Mapa de Vulnerabilidade Social e Ambiental pelo método AMD e AHP
(Fonte: Rizato, 2022).

Fig. 4 - Social and Environmental Vulnerability Map using the AMD and AHP method
(Source: Rizato, 2022).

TABELA VI - Distribui¢io Espacial da Vulnerabilidade Social ¢ Ambiental (AMD e AHP) e
Distribui¢do dos Iméveis por Classes de Vulnerabilidade Social e Ambiental.

TABLE VI - Spatial Distribution of Social and Environmental Vulnerability (AMD and AHP)
and Distribution of Properties by Classes of Social and Environmental Vulnerability.

ot | Arcaemkan? | % e %
Muito Baixa 43,4 9,1 38.102,0 37,0
Baixa 145,8 30,7 29.753,0 28,9

Meédia 187,2 39,4 25.934,0 25,2

Alta 76,0 16,0 5.236,0 5,1

Muito Alta 22,7 4,8 4.014,0 3,9
Total 475,11 100,0 103039,0 100,0

Fonte/Source: Rizato, 2022.

Estas classificagoes ficaram concentradas: a) 74 regido central, principalmente ao longo
da extensio do rio Atibaia, incorporando dreas de vertente e vdrzea, e com intensa

urbanizagio e ocupagio humana; b)  7a parte mais ao norte do municipio, onde além
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2)

3)

das enchentes e alagamentos, também se observa o histérico de deslizamentos pela
acentuada declividade, além das ocupagées inadequadas, em dreas de alto dedlive,
que corroboram para que estas localidades sejam consideradas como muito alta e alta
VSA; ©) na parte sul do municipio, onde apresentam baixa ocupagio humana, maior
parte da drea representada por vegetagio nativa ou com dreas de agricultura, além de
baixa capacidade de suporte e alta criticidade pela baixa infraestrutura urbana;
Asregioes consideradas como média vulnerabilidade alcangaram o total de 39,4%
do total de toda a extensio territorial do municipio, com um total de 25,2% de
imdveis na classe. Essas dreas estdo bem distribuidas pelo territério, geralmente
sao localidades onde houve um equilibrio maior entre criticidade e capacidade
de suporte, além da maior parte dessas localidades, historicamente ocorreram
poucos eventos de risco como inundagdes, enxurradas e deslizamentos;

Ao passo que as dreas consideradas como baixa e muito baixa vulnerabilidade
representando 30,7% e 9,1%, respectivamente, estdo bem distribuidas por todo
o municipio, sendo dreas que se concentram na parte central do municipio,
mais distante do leito do Rio Atibaia, além de agregarem as moradias de alto
poder aquisitivo por parte da populagio local, perfazendo o maior porcentual

de iméveis com 28,9% e 37,0%, respectivamente.

A cartografia ambiental de sintese e as dreas com VSA suscetiveis aos riscos

hidroldgicos e hidrogeoldgicos

O Mapa de VSA (fig. 4) possibilitou uma visdo sistémica das localidades com

maior ou menor suscetibilidades aos fendmenos modelados, a partir da qual foi

possivel uma anélise comparativa, através do cruzamento: a) dos dados levantados

em campo; b) da compilagio dos dados histéricos de ocorréncia de desastres obtidos

pelo poder publico; ¢) da andlise das informagdes divulgadas pela imprensa, bem

como por dérgios oficiais para esse tipo de andlise, como o CPRM e o Plano de

Contingéncia do municipio de Atibaia.

Os resultados obtidos foram inventariados na Cartografia Ambiental de Sintese

(fig. 5), composta pelo reconhecimento de 08 (oito) 4reas com maior e menor
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vulnerabilidade social e ambiental, inseridas no ambiente da paisagem urbana de
Atibaia/SP/Brasil, que sdo suscetiveis aos riscos hidrolégicos e hidrogeolédgicos.

As oito dreas foram (re)nomeadas em 8 (oito) cendrio de “A” a “H”, onde
pela TaBera VII € possivel apresentar maior acuidade, acuracidade e afericio da
metodologia aplicada diante das realidades observadas com o trabalho de campo e

o histérico de ocorréncias de desastres no municipio.

744

743

742

VSA “_ Hidrografia
I Muito Alta
I Alta Projecéo: Universal Transverse Mercator
Média

Datum: SIRGAS 2000 - Fuso 23 S

[0 Baixa Elaboragéo: 5 @
0: Matheus Rizato (2022) T axc
B Muito Baixa Orientagao: Andréa Ap. Zacharias unespm Geglcart
CAPES

Fig. 5 - Mapa Ambiental de Sintese com o reconhecimento das oito 4reas com VSA,
suscetiveis aos riscos hidroldgicos e hidrogeolégicos — Municipio de Atibia/SP/Brasil
(Fonte: Rizato, 2022).

Fig. 5 - Environmental Summary Map with the recognition of the eight areas with VSA,
susceptible ro hydrological and hydrogeological risks — Municipality of Atibia/SP/Brazil
(Source: Rizato, 2022).

De forma geral, o Mapa Ambiental de Sintese com o reconhecimento das oito
dreas com VSA fornece uma visao geral voltada a avaliacio e o reconhecimento dos
principais problemas identificados na drea de estudo, que podem servir de subsidios
para o fomento de politicas publicas voltadas & mitigacdo dos danos causados em

4reas suscetiveis aos riscos hidrolégicos e hidrogeoldgicos.
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Contudo, a elaboragao de uma Cartografia de Sintese, com as estruturas
verticais e horizontais da paisagem, agrega mais dados para a tomada de
decisdo, por apresentar: a) o detalhamento sobre o estado ambiental da
paisagem e; b) objetividade diante da complexidade da realidade geografica de
uma determinada localidade.

Segundo Zacharias er al. (2021), através da Cartografia de Sintese, com as
estruturas verticais e horizontais, ¢ possivel: a) a observagio e a sistematizacio
dos vérios processos sociais e naturais presentes no ambiente da paisagem e;
b) melhor entendimento da dinimica sistémica e suas interagoes, frente aos diferentes
componentes fisicos e antrépicos inseridos nos diferentes ambientes da paisagem.

Vantagens supracitadas, das quais Santos (2022) pontua que:

“[...] ao gestor, tal procedimento técnico no cendrio grdfico, possibilita

realizar andlises mais préximas ao real, estabelecendo relagies sistémicas
entre os componentes fisicos e antrdpicos como forma de diferenciar
0s agravantes que tornam os impactos mais ou menos significativos
dentro de um cendrio complexo, considerando o contexto urbano”

(Santos, 2022, p. 62, grifo nosso).

A Cartografia de Sintese com as estruturas verticais e horizontais da paisagem

e o estado ambiental das dreas de VSA

A partir do Mapa Ambiental de Sintese, com o reconhecimento das oito 4reas com
VSA, foi possivel obter Cartografia de Sintese com as estruturas verticais e horizontais
da paisagem, além do diagndstico do estado ambiental das dreas de VSA suscetiveis
aos riscos hidrolégicos e hidrogeolégicos do Municipio de Atibia/SP/Brasil.

Estas influéncias e dinAmicas foram denominadas aqui como estruturas verticais
e horizontais. As estruturas verticais indicaram a hierarquizacio de 05 (cinco) classes
taxondmicas, divididas entre setores “muito alto”, “alto”, “médio”, “baixo” e “muito

baixo”, definidas conforme o grau de importincia e a intensidade do ambiente

aos fendmenos de ordem hidrolégica e hidrogeoldgica. Ao passo que, as estruturas

265



horizontais, a partir da reclassificacio das classes taxon6micas, também resultaram
em novas subclasses, identificadas a partir dos componentes e elementos geogréficos,
que caracterizam as diferencas e as semelhancas evidenciadas pelas intensidades nos
graus da VSA e que possibilitou a hierarquizagio do cendrio gréfico de forma similar
a dinimica que se observa dentro do ambiente da paisagem urbana.

A partir dessa individualizacio, posta pelos cendrios gréficos, foi possivel
descompartimentar as estruturas verticais de “muito alto” e “alto”, em novas
subclasses nas estruturas horizontais que permitiram pormenorizar as diferentes
intensidades que o fenémeno atinge de acordo com VSA. Desse modo, as classes
de grau “muito alto” e “alto” passaram a ser compostas por duas subclasses
denominadas Setor A e Setor B, onde a classe principal foi setorizada em dois
grupos caracterizados em fungio das variagoes de declividade do local, do histérico
de ocorréncia de eventos de desastres, da densidade urbana avaliada pela quantidade
de iméveis e pelos valores de criticidade e capacidade de suporte observado em cada
localidade destacada.

As classes consideradas como “média”, “baixa” e “muito baixa” VSA, nio foram
reclassificadas dentro desta nova subdivisdo horizontal no mapa, em fungio de estas
localidades nio apresentarem grandes diferencas entre as varidveis consideradas,
mantiveram uma certa homogeneidade diante dos poucos registros de ocorréncia
de eventos hidrolégicos e hidrogeoldgicos. A Taera VIII destaca os principais
critérios utilizados para a classificagio horizontal das dreas de andlise destacadas.

Neste sentido, Zacharias e Ventorini (2021) esclarecem que o cendrio gréfico,
a partir desta metodologia, traz o entendimento da dimensio (taxondmica) e da
constitui¢io (componentes e elementos geograficos), no formato da legenda descritiva
e propositiva que associada 2 interface gréfica de sua Cartografia de Sintese, apresenta:
a) por um lado, as influéncias que as ordens de grandezas, indicadas pelos graus de
organizagio dos fenémenos atribuidos na verticalidade (taxonomias — leitura vertical,)
exercem em um espaco; b) os quais, por outro lado, passam a ser individualizados pelos
diferentes agrupamentos das caracteristicas dos componentes e atributos geogréficos
que estdo inseridos na horizontalidade do ambiente (componentes geogrificos —
leitura horizontal). Com base nesses aspectos, para compreender perfeitamente esses

ambientes, torna-se necessario entender todos os seus componentes € as relagc’)es entre
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eles, a fim de estabelecer a verdadeira visio integrada em que a questdo ambiental é

avaliada em conjunto com a questio social. Somente assim tem-se uma Cartografia de

Sintese dos diferentes ambientes (vertical e horizontal) na paisagem, na qual é possivel

fomentar politicas publicas para a gestdo territorial, ambiental, com perspectivas

resilientes e sustentdveis (Zacharias e Ventorini, 2021, p. 143-144).

Face ao exposto, dentre as 8 (oito) 4reas identificadas no reconhecimento da
VSA (fig. 5 e TaBera VII), sio apresentadas as Cartografias de Sinteses com as suas
respectivas andlises horizontais e verticais, contendo o detalhamento das condigoes
suscetiveis aos riscos hidroldgicos e hidrogeolégicos do Municipio de Atibia/SP/
Brasil, para os cendrios B ¢ E, pelo fato de que no momento do reconhecimento
foram setores que apresentaram concentragio de registros de tais fenémenos no
ambiente da paisagem sistémica.

Observando o detalhamento com a Cartografia de Sintese (fig. 6) do cendrio B,
as classes “Muito Alta” e “Alta” apresentam sua visualizagio vertical, enquanto os
setores A e B representam a andlise horizontal da paisagem. Assim, trata-se de uma
regido central do municipio, no qual de maneira geral ocorre:

a) Um maior adensamento populacional;

b) Indicios de crescimento gradual no volume de ocupacoes urbanas em 4reas de
vdrzea, apresentando uma ineficiéncia no sistema de drenagem (B-4);

¢) Concentragio de iméveis com forma irregular de ocupacio que registra histdricos
de alagamentos e inundagoes (B-2 e B-3), como, também, sérios impactos
causados pelas concentragoes de depdsito de material rbico, acimulo de lixo e
leve assoreamento de corpos d’dgua, além da auséncia de espagos publicos para
implantagio de equipamentos de satde, educagio, lazer e seguranca. Todos estes
fatos contribuem para o aumento das ocorréncias de eventos.

Na andlise vertical da classe “Muito Alta”, a estrutura horizontal do:

1) Setor A, revela: a) a presenca de moradias precdrias situadas na planicie de
inundagio do cérrego Folhas Largas; b) altos valores de Capacidade de
Suporte (CS) e de Criticidade (C); ¢) declividade em média inferior a 15%, se
caracterizando como drea acumuladora que contribui para as inundagées, por se
tratar de uma planicie aluvionar com maior poder de depésito, do que escavacio
de sedimentos. Situagoes que ocasionam em alta probabilidade de mudanca de

vazao no corrego em curto periodo;
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CENARIO B
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Fig. 6 - Cartografia de Sintese com as Estruturas Verticais ¢ Horizontais da VSA - Cendrio B
(Elaborado por Matheus Rizato, em 2022).

Fig. 6 - Synthesis Mapping with the Vertical and Horizontal Structures of the VSA - Scenario B
(Produced by Matheus Rizato, in 2022).

2) E, do setor B, caracteriza-se: a) pela menor ocorréncia de enchentes e inundacoes
em relagdo ao anterior; b) alto valor e Capacidade de Suporte (CS) por estar em
uma regido centralizada, contudo, com menores valores de Criticidade (C); ¢)
declividade média entre 16 e 20% nas 4dreas mais centrais e, inferiores a 15% nas
regides mais periféricas, auxiliando assim aos processos de inundacao quando hd

ocorréncia de regime pluvial mais intenso.

J& na andlise vertical da classe “Alta”, onde percebe-se menor densidade
populacional em comparagio com os demais cendrios, a estrutura horizontal do:
1) Setor A possui: a) Capacidade de Suporte (CS) classificada como “Muito Alta”,

enquanto a Criticidade (C) é “Alta”; b) declividade média acima dos 15%, cujas

localidades continuam sendo urbanizadas e aterradas, podendo potencializar a

intensificagio dos eventos hidroldgicos, em futuro préximo;
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2) E, do setor B é observado: a) vazios urbanos, mas com potencial para a ocorréncia
de eventos hidrolégicos, caso ocorra uma futura ocupacio populacional; b) tais
condicoes se explicam pela “Muito Alta” Capacidade de Suporte (CS) e “Alta”
Criticidade (C), associadas a declividade média de 10 a 15 %, se caracterizando

como drea acumuladora.

A partir destas consideragdes, a TaBera IX ilustra o comparativo entre
os resultados obtidos para VSA no cendrio B. De acordo seus dados, o grau de
suscetibilidade “muito alto” no modelo de reconhecimento correspondem a 4,8 %
da drea analisada, enquanto para modelo detalhado o total ¢ de 30,78 %, a partir
do somatério dos Setores A e B. Ao passo que no grau de suscetibilidade “alto”, os
valores foram de 16% e 6,83 %, respectivamente.

Em relacio a distribuicio dos Imdveis por classes de VSA (TaBera X), os
modelos mostraram na: a) classe “muito alta”, no reconhecimento (3,9 %) e
no detalhamento (5,66 %) e; b) classe “alta”, no reconhecimento (5,1 %) e no

detalhamento (2,76 %).

TABELA IX - Comparagio quantitativa entre o grau de suscetibilidade dos cendrios
indicativos — Cendrio B.

TABLE IX - Quantitative comparison between the degree of susceptibility of the indicative
scenarios - Scenario B.

Reconhecimento da VSA Detalhamento da VSA — Cendrio B
(Mapa Ambiental de Sintese — fig. 5) (Estrutura Vertical e Horizontal)

Grau e/ou Intensidade | Area Area | Grau e/ou Intensidade | Area Area
do Fenémeno (km?2) (%) do Fenémeno (km?2) (%)
Baixa 145,8 30,7 Baixo 2,60 24,69
Média 187,2 39,4 Médio 2,11 20,04
Alta 76,0 16,0 Alto (Setor A) 0,21 1,99
Alto (Setor B) 0,51 4,84

Muito alto (Setor B) 3,20 30,39
o | 475,11 | 100,0 el 10,53 | 100%

Fonte/Source: Rizato, 2022.



TABELA X - Distribui¢io dos Iméveis por Classes de Vulnerabilidade Social ¢ Ambiental,

Cendrio B.

TABLE X - Distribution of Properties by Classes of Social and Environmental Vulnerability,

Scenario B.
Reconhecimento da VSA Detalhamento da VSA — Cendrio B
(Mapa Ambiental de Sintese — fig. 5) (Estrutura Vertical e Horizontal)
Grau e/ou Intensidade | Total (%) Grau e/ou Intensidade | Total Area

do Feno6meno Iméveis do Fen6meno Iméveis | (%)

Baixa 29.753 | 28,9 Baixo 2717 39,35
Média 25.934 25,2 Médio 1162 16,83
Alta 5.236 5,1 Alto (Setor A) 63 0,91

Alto (Setor B) 128 1,85

Muito alto (Setor B) 206 2,98

Total | 103039 | 100,0 Total 6905 | 100%

Fonte/Source: Rizato, 2022.

O detalhamento com a Cartografia de Sintese (fig. 7) do cendrio E ¢ caracterizado

por uma declividade muito acentuada, o que destaca maior incidéncia de eventos

hi

drogeoldgicos (escorregamentos), em relagio a inundagées e alagamentos. Assim,

localiza-se na regiao Norte do municipio, no qual de maneira geral predominam 4reas:

a)

b)

De “alta” e “muito alta” VSA com habitacoes de baixa estrutura socioecondmica
e imdveis precdrios sem acompanhamento técnico (E-1 e E-2);

Com probabilidades de ocorréncia de desastres; “[...] com fungio de transmissio
concentrada que garante o fluxo para as partes inferiores (dreas restritas) e médias da
bacia. Geralmente séo paisagens dindmicas, em constante estado de evolugio que sofrem
impactos com o avango urbano, novos empreendimentos e loteamentos, necessitando de
cuidados em termos de resiliéncia urbana” (Zacharias, et al., 2021, p. 12);

Com presenga de erosio e escorregamento, devido aos fatores do relevo, da
geologia, da baixa percep¢io de risco da comunidade, das habitagoes precdrias e
da falta de sistema de drenagem das dguas pluviais (E-3), conforme apontamentos

da CPRM.
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1)

2)

1)

2)

Na andlise vertical da classe taxon6mica “Muito Alta”, a estrutura horizontal do:
Setor A, indica: a) maior concentra¢io de localidades com considerdvel
probabilidade de movimentos de massas ¢ inundagées; b) Regioes classificadas
com “Muito Alta” Capacidade de Suporte (CS) e “Alta e “Muito Alta”
Criticidade (C); ¢) predominio de dreas com maior concentragio de moradias,
forte presenca de edificaces construidas com baixa estrutura de planejamento,
segundo o CPRM, no modelo corte aterro escalonado; d) declividade bastante
acentuada, com valores entre 19 e 36%, se caracterizando como uma drea
transmissora, que apresenta capacidade de movimentagio e acumuladora pelo
ineficiente sistema de captacio de drenagem dado o adensamento urbanos;

E o Setor B, caracteriza-se pela: a) menor densidade populacional em relagao a
anterior, com o predominio de edificagbes precdrias; b) presenca de ruas sem
asfaltos e tracadas de forma inadequadas, potencializando a energia das dguas
das chuvas e formando, assim, as enxurradas na drea; c) localidades com “Alta”
Capacidade de Suporte (CS) e “Alta” e “Muito Alea” Criticidade, enquanto a
declividade média varia entre 12 e 25%.

J4 na andlise vertical da classe “Alta” de VSA, as estruturas horizontais do:
Setor A caracteriza-se pela: a) baixa densidade urbana e pela presenca de producio
agricola com potencial de ocorréncia de movimentos de massas e inundagoes;
b) predominio de dreas classificadas como “Muito Alta” e “Alta” Capacidade de
Suporte (CS) e Criticidade (C), além da declividade média que varia entre 12
e 18%;

Setor B observa-se: a) menos moradias, além de 4reas com vazios demograficos,
porém alto potencial para a ocorréncia de riscos hidroldgicos (enxurradas,
alagamento e inundagio), além de riscos hidrogeoldgicos (movimentos de
massa), se houver expansao de sua ocupagio; b) predominio de dreas classificadas
como “Muito Alta” e “Alta” Capacidade de Suporte (CS) e Criticidade (C), com
declividade média entre 6,5 e 12%.

A partir destas consideracoes, a TaBera XI ilustra o comparativo entre os

resultados obtidos para VSA no cendrio E. Seus dados mostram que, o grau de

suscetibilidade “muito alto”, no modelo de reconhecimento, corresponde a 4,8 %

da drea analisada, enquanto para modelo detalhado o total é de 2,58 %, a partir
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Fig. 7 - Cartografia de Sintese com as Estruturas Verticais e Horizontais da VSA - Cendrio E
(Elaborado por Matheus Rizato, em 2022).
Fig. 7 - Synthesis Mapping with Vertical and Horizontal Structures of the VSA - Scenario E
(Produced by Matheus Rizato, in 2022).

TABELA XI - Comparagio quantitativa entre o grau de suscetibilidade dos cendrios
indicativos — Cendrio E.
TABLE XI - Quantitative comparison between the degree of susceptibility of the indicative
scenarios - Scenario E.

Reconhecimento da VSA Detalhamento da VSA — Cendrio E
(Mapa Ambiental de Sintese — fig. 5) (Estrutura Vertical e Horizontal)
Grau e/ou Intensidade | Total %) Grau e¢/ou Intensidade | Total Area
do Fenémeno Iméveis 4 do Fené6meno Iméveis | (%)
Média 25934 25,2 Médio 258 44,56
Alta 5236 5,1 Alto (Setor A) 26 4,49
Alto (Setor B) 50 8,64
| 103039 | 100,0

Fonte/Source: Rizato, 2022.
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do somatério dos Setores A e B. Ao passo que no grau de suscetibilidade “alto”, os
valores foram de 16% e 62,59 %, respectivamente.

Em relagio a distribuicao dos Imdveis por classes de VSA (TaBera XII), os
modelos mostraram na: a) classe “muito alta”, no mapa de reconhecimento (3,9 %)
e no mapa de detalhamento (39,37 %) e; b) classe “alta”, no reconhecimento (5,1

%) e, no detalhamento (13,13 %).

TABELA XII - Distribui¢ao dos Iméveis por Classes de Vulnerabilidade Social e Ambiental,

Cendrio E.

TABLE XII - Distribution of Properties by Social and Environmental Vulnerability Classes,
Scenario E.

Reconhecimento da VSA Detalhamento da VSA — Cendrio E
(Mapa Ambiental de Sintese — fig. 5) (Estrutura Vertical e Horizontal)

Grau e/ou Intensidade | Total %) Grau e/ou Intensidade | Total Area

do Fené6meno Iméveis . do Fenémeno Iméveis | (%)

Baixa 29753 28,9 Baixo 17 2,94

Média 25934 25,2 Médio 258 44,56

Alta 5236 5,1 Alto (Setor A) 26 4,49

Alto (Setor B) 50 8,64

Muito alto (Setor B) 123 21,24

Total | 103039 | 100,0 Total 579 | 100%

Fonte: Rizato, 2022.

A comparagio entre seus tdxons, possibilitadas pelas TaBeras IX a XII, permitiu
confirmar que a diferenca entre a intensidade da suscetibilidade s6 ¢ possivel, em
funcao das dinAmicas sistémicas nos ambientes da paisagem, pelas leituras verticais e
horizontais, que caracterizam as condi¢oes topograficas (declividade), da influéncia
antropica (criticidade), dos aspectos socioecondmicos (capacidade de suporte),
associados aos histdricos de eventos, entre outros, mais préximas ao real.

Por outro lado, pelo fato de a representacio cartogrifica ser elaborada
contemplando os niveis de leitura das estruturas (vertical e horizontal) da paisagem,

compostas pelas classes intermedidrias na horizontalidade, o cendrio gréfico:
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a) indicou a dinimica e o arranjo espacial do ambiente na paisagem com informagoes
quevidodo conjuntoaodetalheedo detalheao conjunto (Zacharias e Ventorini, 2021);
b) revelou questées mais peculiares, no cendrio gréfico socioambiental como
o total de iméveis que variaram relativamente, do geral para o individual, até
que as informagoes transcritas e codificadas no mapa tivessem revelado todas as
relagoes observéveis no ambiente da paisagem real. A partir dai, é possivel propor
seu (re)ordenamento territorial para a eficiéncia da gestao ambiental, a qual serd
detalhadamente mitigada e indicada nas legendas descritivas e propositivas que

compbéem os mapas sinteses (Zacharias e Ventorini, 2021).

Consideragées finais

Diante de todo processo metodoldgico percorrido e dos resultados apresentados,
fica evidente a busca por propostas que fosse capaz de criar banco de dados
suficientes para identificar e mapear as 4reas com maior e menor Vulnerabilidade
Social e Ambiental no municipio de Atibaia/SP/Brasil.

Assim, o robusto trabalho com a modelagem cartografica ambiental pela escola
brasileira, baseadas em metodologias matemdtico-estatisticas (AFE, ACP e Mapa de
Criticidade), espaciais com o emprego de andlises multicritérios e de sinteses AMD
e AHP (Mapa de Capacidade de Suporte, Mapa de VSA, Mapa Ambiental Sintese
de VSA e Mapa Sintese com as Estruturas Verticais ¢ Horizontais), mostraram-se
importantes procedimentos metodoldgicos, onde sao possiveis pontuar que:

a) A integracio entre os métodos da AMD e AHP demonstrou-se satisfatdria
em relacdo as varidveis adotadas para a modelagem cartogrifica ambiental do
municipio de Atibaia/SP/Brasil. A modelagem por meio de procedimentos
matemdtico-estatisticos e espaciais apresentou o valor de RC em 0,066105 e,
na inferéncia espacial este valor com sua aplicabilidade demonstrou-se coerente
na utiliza¢io de dados cartogréficos, para mapeamentos em escala local e com
detalhamentos, onde seus resultados foram validados pelo IC e conferidos pelo
RC (Saaty; 2005, 2006; Ogato et al., 2020; Zacharias er al., 2021), além de

banco de dados secunddrios que fizeram parte dos indicadores socioambientais;
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b) No caso especifico das vulnerabilidades sociais e ambientais, constatou-se que
o agrupamento humano propiciado pelo crescimento da cidade, em muitos
casos, sem o devido ordenamento e planejamento territorial foram os principais
fatores que ocasionam, em severas mudangas na paisagem natural gerando,
assim, impactos ambientais e sociais. A intensa a¢do antrépica no ambiente
de forma nio ordenada, exemplificada pelas intervengoes em dreas de vdrzea
ou em encostas de morros, mostraram-se os maiores fatores impactantes para
ocorréncia de eventos como enchentes, alagamentos, deslizamentos e demais
suscetibilidades aos riscos de ordem hidrolégica e hidrogeoldgica;

¢) As contribuigées sobre a Cartografia de Sintese, difundida por Zacharias e
Ventorini (2021), se fezam necessdrias enaltecendo a sua capacidade em ordenar,
classificar, dividir ou integrar informacoes em uma representagio espacial, onde
foi possivel entender a dindmica do ambiente da paisagem pelo olhar vertical
(onde ocorre a ordenacgio da intensidade do fen6meno) e, suas mudancas pelo
olhar horizontal, onde ocorrem as interferéncias na paisagem, a partir dos
elementos e componentes geogrdficos que estdo inseridos em seu ambiente e
que reclassificam os tdxons verticais, evidenciando novas informagées. Ao final
deste procedimento, pode-se realizar mapas sinteses, em um processo de andlise
gréfica e visual, identificando as diferentes unidades na paisagem, para cada uma
das 8 (oito) dreas identificadas pela VSA;

d) A técnica de remodelagem das classes taxondmicas e a obten¢io de novas
subdivisdes para se obter as estruturas verticais e horizontais trouxeram
mais dinamicidade a leitura das informagoes espaciais trazendo novos
componentes a andlise da paisagem, além daqueles ilustrados anteriormente
pela modelagem final;

e) Além, os resultados puderam ser confrontados com as informacoes histéricas de
ocorréncia de desastres e constatou-se a sua relevincia quanto a realidade da drea
de estudo. Através da selecao dos diferentes cendrios analisados no municipio
de Atibaia-SP/Brasil, foi possivel observar que as dreas onde ocorrem maior
incidéncia de eventos estio relacionadas aos locais mapeados como mais sensiveis
do ponto de vista ambiental e social e onde observa-se que a intervencao antrépica
ocorreu de maneira inadequada. Com este resultado, mesmo que ainda de forma

preliminar e com necessidade de mais estudos, acredita-se que as Cartografias de
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Sinteses com as estruturas verticais e horizontais (figs. 6 e 7), quando associadas
aos critérios para obter o Estado Ambiental das dreas de VSA (Tasera VII), jd
resultou na espacializagio das dreas com os Riscos Ambientais e Sociais na 4drea
de estudo, porque identificou o fendmeno e sua dindmica pela horizontalidade;
f) Assim do ponto de vista técnico conclui-se que esta metodologia pode ser uma
importante ferramenta para estudos de vulnerabilidade social e ambiental em
locais de ocorréncia de eventos hidrolégicos e hidrogeomorfolégicos, além de
outras temdticas que necessitem avaliar a dindmica sistémica vertical e horizontal
dos diferentes ambientes na paisagem. Levando em consideracio a realidade de
parte dos municipios brasileiros e, de outras regioes do planeta, esses problemas
sdo recorrentes e precisam ser analisados para que agoes sejam tomadas para
acabar ou diminuir os danos gerados por esses eventos. A aplicabilidade desta
metodologia em demais regides se torna possivel, pois a inser¢io de dados
especificos do local de estudo torna esse método mais amigdvel & realidade do

local obtendo resultados mais assertivos e menos generalizados.
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POSFACIO

Sigmund Freud, em sua obra “O futuro de uma ilusio”, ressaltou a
superioridade da natureza em relacio aos seres humanos e, desde 1927, as
ideias do psicanalista ainda nos servem de alerta para o fato de que quaisquer
intentos de controle dos fendmenos naturais sio apenas ilusdes que confortam
o0 ego para suplantar o terrivel sentimento de desamparo que nos acompanha
a partir do nosso nascimento.

No mundo contemporineo, por mais que possamos contar com o avango
do conhecimento cientifico e tecnolégico, ainda alimentamos doces ilusées.
Entre elas, ressalto duas: a ideia de que a finalidade da natureza ¢ a existéncia
humana e o desejo de eternidade.

Quanto 2 independéncia do natural em relagio ao humano, vale o exercicio
de reflexdo através de duas questoes simples:

1) O ser humano ¢ natureza?

Pela obviedade da resposta, certamente nio é necessdrio reafirmar as
caracteristicas que remetem a falibilidade de nossos corpos, ao processo de
envelhecimento de nossos tecidos e nossa morte. Somos biolégicos, naturais,
natureza, por mais que nossas cidades, modos de producio e consumo de
mercadorias e a intensificagio do uso das mais refinadas tecnologias tentem
negar isto.

A outra questio:

2) A natureza ¢ ser humano?

Por mais que entusiastas antropocéntricos queiram se e nos convencer de
que os objetos a nossa volta sé existem em fun¢io de um pensamento capaz
de nomed-los e, portanto, conferir-lhes sentidos e finalidades, nio ¢ possivel
operar dentro de uma l6gica que procura subsumir a natureza em sistemas
de linguagem e significacio nos quais o ser humano ¢ a referéncia de tudo.
A natureza existe antes de nés e continuard existindo depois de nossa extingao.

Inclusive, a presciéncia da extin¢do é tao atormentadora que é melhor
evitar falar sobre este tema, mesmo que ele seja tao fundamental para o

engajamento politico em busca de novos horizontes éticos para a humanidade.

283



Todos morreremos um dia, sem excegiao. A morte, esta fatalidade, é a tnica
certeza que conhecemos em nossas vidas. Isto pode ser libertador. Como?

O artista David Vinckboons pintou uma paisagem na qual uma sociedade,
composta por diferentes estratos, lutava, junto com animais, contra a morte.
Aquela pintura ¢ bastante pertinente para pensar o drama humano diante da
finitude. Por outro lado, trata-se de uma cena reveladora: na paisagem, todos
nds, ricos ou pobres, homens, mulheres, negros, brancos, cis ou transgéneros
estamos a viver por um mesmo propdsito, ou seja, inventamos toda sorte de
contratos, leis, técnicas e objetos que sejam capazes de trazer conforto aos
nossos corpos e 2 vida social. Contudo, ainda insistimos em nao reconhecer esta
nossa condi¢ao democrdtica e, assim, a convivéncia humana apresenta tantos
conflitos de interesses, exploragdes de uns sobre outros, ou seja, desigualdades.

No contexto de uso de imensas tecnologias a fim de facilitar a vida e
prolongid-la pelo maior tempo possivel, fugir da morte também se transmuta
em uma espécie de demarcador de injusticas. Existem pessoas que contam com
o privilégio de morar em locais seguros, ter acesso a bons servigos de saude,
comida todos os dias, enfim, protecio perante as intempéries naturais. Todas
estas coisas sio extremamente necessarias. Porém, deve-se compreender que sao
extremamente necessrias a todos os seres humanos que habitam este mundo.

O socidlogo Ulrich Beck nos fala de uma sociedade de riscos, em algum
sentido democrdtica, porque todas as pessoas, independentemente de posi¢io
socioecondmica, estio expostas a vdrias possibilidades de acontecimentos
catastréficos em suas vidas. Contudo, ainda é preciso considerar que, dentro
desta democracia dos riscos, a hierarquia econémica torna a vulnerabilidade
maior para alguns e menor para outros. O nosso desafio ¢ alcangar um stazus
de comunidade em que nossas vulnerabilidades sejam as mais brandas possiveis.
Seja em meio aos fendmenos da natureza ou s falhas técnicas da produgao
das cidades e dos espagos rurais, nossas sociedades devem estabelecer para si
o compromisso de proteger todos os seus integrantes de maneira igualitdria.

Neste sentido, a presente obra é uma leitura necessdria. Aqui, os leitores
encontrardo ideias, propostas, teorizacoes ¢ metodologias de um potente grupo

de seres humanos que desejam, com firmeza, levar adiante o propdésito da vida
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comunitdria como garantia de prote¢io e superacio do desamparo. Ao refletirmos
sobre a morte e a finitude, nio pretendemos nos lancar em qualquer coisa como
a falta de sentido da vida e das nossas lutas. Pelo contrdrio. Nés objetivamos
levantar a urgéncia do bem viver, do respeito muatuo e do reconhecimento
conjunto de nossas fraquezas e potencialidades para, assim, conseguirmos
enganar a morte com dignidade... E felicidade. Por que nio?

Os organizadores e autores deste livro parecem saber muito bem disso!

Erechim, dezembro de 2022

Reginaldo José de Souza
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