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fucsina basica, concluiram que 72% dos dentes julgados livres de carie pela
observagdo tatil e visual demonstraram manchamento .

Entretanto. o uso de um corante evidenciador de carie ndo
resulta necessariamente na detecgdo de todas as bactérias. Kidd et al.*
compararam o método tactil e visual ao método visual associado ao corante
vermelho acido a 1% em propilenoglicol e observaram que 52% dos dentes
considerados livres de cane pelo método tatl e visual foram manchados
pelo corante em algum ponto da jungdo amelo-dentinaria. Subseqiiente
avaliagdo microbiologica das regides manchadas e ndo manchadas
demonstrou a presenga de pequeno numero de bactérias em ambas regides,
ndo evidenciando diferen¢a no nivel dc infecgdo entre cstas.

A possivel solugdo na eliminagdo de bacténas residuais no
preparo cavitario seria tratar-se a cavidade com um agente desinfetante.®
Alguns autores indicam a aplicagdo de uma solugdo de clorexidina a 2% na

4.16.22

cavidade, previamente a sua restauragdo. A clorexidina € um

22.26

desinfetante com largo espectro de agao: geralmente bactérias Gram-

positivas sdo mais suscetivels do que bactérias Gram-negativas,

2226
1.

particularmente o Streptococos mutans, que parece mais sensive
Experimentos com a clorexidina realizados por Caulfield et al.'’
concluiram que esta ¢ efetiva na redugdo dos niveis de Streptococos mutans

cultivados em laboratornio e daqueles presentes nas caries em molares de

ratos.
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A aplicagdo de um desinfetante no preparo cavitario
assume assim pape!l importante dentro da Dentistica Restauradora,
particularmente quando da utilizagdo das técnicas adesivas atuais. Muitas
destas técnicas indicam o condicionamento do esmalte’ e da dentina®® com
solugdes acidas fortes que nesta ultima atuam removendo a “smear layer” e
aumentando o diametro dos tibulos dentinarios. elevando assim a
permeabilidade dentinaria e conseqiientemente possibilitando uma
abordagem bacteriana mais agressiva caso um bom selamento nio seja
obtido ou bactérias permanegam na cavidade.* Alguns sistemas adesivos

mais recentes ndo preconizam o condicionamento acido dentinario, visto
que seus “pnimers” sdo auto condicionantes; 4 assim, a ‘“‘smnear layer” ¢
incorporada na adesdo, podendo servir como fonte de disseminagdo
bacteriana.’

Um problema relacionado ao uso do desinfetante durante
procedimentos adesivos € a possibilidade deste agente alterar a propriedade
que algumas resinas hidrofilicas tém de se unirem micromecanicamente a

. 11.28.35.36.60
dentina, 28356

A presenga do desinfetante podena, teoricamente, servir
como uma barreira a penetragdo do agente adesivo, evitando assim o
contato intimo deste com a dentina e conseqiientemente interferindo no
processo de adesdo. Outro aspecto € que alguns autores indicam a aplicagao

do desinfetante apos o procedimento de condicionamento acido dentinario,

de forma que este agente além de exercer agdo desinfetante. vai servir como
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um umectante de superficie, melhorando assim o desempenho dos primers
hidrofilicos que necessitam da presenca de umidade relativa sobre o
substrato dentinario para que possam interagir, intimamente, com O
mesmo.""" Contudo, o excesso de umidade pode levar ao fenémeno do

2.66.67 2 .
s €m que a permeagdao dos primers € o

sobreumedecimento dentinario.
completo selamento da cavidade serdo deficientes, fato particularmente
importante quando se utiliza sistemas adesivos que tém a 4gua como
solvente em sua composi¢ao quimica.”‘(’7

Alguns trabalhos tém sido realizados para verificar as
possiveis alteragdes provocadas por desinfetantes na adesdo a dentina e ao
csmalte. Lstudos wverificando a influéncia de diferentes agentes
desinfetantes na resisténcia ao cisalhamento da resina a dentina, como os
conduzidos por Perdigio et al.,” Silva & Francisconi ™ e Rabello &
Coelho, e ao esmalte, como o realizado por Filler et al.” tém
demonstrado que estes agentes n3o interferem na mesma. Em contrapartida.
um estudo desenvolvido por Meiers & Shook * mostrou que dois
desinfetantes. clorexidina a 2% e ORA-5, intluenciaram negativamente na
resisténcia ao cisalhamento da resina composta aderida a dentina pelo

''em 1995, avaliaram a intluéncia de sete

adesivo Syntac. Cao et al.'
desinfetantes na resisténcia ao cisalhamento de trés sistemas adesivos ¢

verificaram que a plicagdo dos desinfetantes reduziu a for¢a de unido de

todos os adesivos testados e que esta redugdo for condicionada pelo adesivo



e desinfetante empregados, com excegdo do Concepsis. Giirgan et al.,™ em
1999, mostraram que a aplicagdo da solugdo de digluconado de clorexidina
a 2%, realizada antes ou depois do condicionamento acido dentinario,
interferiu negativamente na resisténcia ao cisalhamento do adesivo
Permagen a dentina.

Os ensaios de tragao também tém sido empregados para se
verificar a influéncia dos desinfetantes cavitarios na dentina. Um estudo
realizado por Bocangel et al..’> em 2000, testou a influéncia de 3 agentes
desinfetantes na resisténcia adesiva do sistema Scotchbond Multipurpose
Plus a dentina, verificando que os desinfetantes ndo interferiram no
desempenho do adesivo em questdo.

Trabalhos verificando a influéncia dos desinfetantes na
microinfiltragdo da mesma maneira tém sido propostos, como aqueles
realizados por Meiers & Kresin®* e Tulunoglu et al.* que demonstraram um
aumento nos nivels de infiltragdo marginal em cavidades tratadas
previamente com agentes desinfetantes. Porém, estudo recente
desenvolvido por Piva et al.* testando a influéncia de quatro agentes
desinfetantes aplicados antes do condicionamento acido dentinario na
micromnfiltragdo marginal de cavidades de classe V. demonstrou que esta
ndo aumentou diante da aplicagdo dos desinfetantes.

Novas metodologias de pesquisa tém sido desenvolvidas

com o objetivo de estudar a adesdo e os fatores que influenciain na mesma.
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Em publicagdo recente, um novo teste de resisténcia adesiva fot introduzido
na literatura por Sano et al.* Os autores avaliaram a relagio existente entre
a area de superficie para a adesdo e a resisténcia a tragdo de materais
adesivos, testando a hipotese de que nao havia nenhuma relagao entre estas;
para isto desenvolveram o teste denominado de microtragao, diferente dos
trabalhos tradicionais de teste de adesdo pela técnica do cisalhamento ou
tracdo. Sano et al. ® encontraram uma relagio inversa entre area adesiva e
resisténcia de umdo, resultados estes que estdo de acordo com varios
estudos. O teste de microtragdo apresenta como peculiaridade a tendéncia a

resultar em valores mais altos de resisténcia adesiva do que os outros testes

2.12.13.17.30.39.40.43 -3 46.49,50.51.52.58.59.60,61.63.74.75.76 .
P B isto deve-se ao

cmpregados;
fato de que o mesmo emprega uma drea diminuta de adesdo (0,5mm” -
1.0mm®) em relagdo aos demais (7mm” — 11mm"). Pashley et al.** fizeram
uma revisdo bibliografica sobre as diversas maneiras de se testar a eficicia
dos adesivos e neste estudo os autores relatam o surgimento do teste de
microtragdo como uma alternativa nova para se avaliar a interface adesiva.
Este ensaio apresenta inimeras vantagens em relagdo aos outros, entre elas:
proporciona o aparecimento de um maior numero de falhas adesivas; mede
altos valores de for¢a de unido: € capaz de avaliar a for¢a de unido em

regides restritas; permnite calculos de valores em um unico dente; permite

testes de umao em superficies irregulares: possibilita a avaliagdo da unido
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em pequenas areas; facilita avaliagdo ao microscopio eletrOnico de
varredura. ***

Como observado, ndo ha consenso na literatura com
relagdo a utilizagdo de desinfetantes cavitarnios e sua possivel influéncia na
adesdo dentinaria. sendo necessaria a realizagdo de mais trabalhos que

verifiquem esta condigdo, talvez até com o emprego de novas metodologias

de pesquisa.



Reviséo da |iteratu ra

Buonocore,” em 1953, com o objetivo de obter um método
simples que aumentasse a unido entre resina acrilica e estrutura dental,
submeteu a superficie do esmalte da face vestibular de dentes de pacientes a
acdo de duas substancias 4cidas: dcido fosfomobdato oxalico a 50% e dcido
fostorico a 85%, as quais promoveriam um alteragdo fisica e quimica nessa
superficie, favorecendo a unido dos agentes resinosos. O tratamento com
acido fosfoérico, além de ter dado melhores resultados, foi mais simples de
usar. O condicionamento acido da superficie de esmalte promoveu aumento
na area de superficie e pode aumentar a capacidade de umectagdo da
superficie, permitindo um contato mais intimo entre a resina e esmalte,
aumentando a adesdo. Desta maneira, houve maior adaptagdo da resina as
margens da cavidade, diminuindo consideravelmente a infiltragdo marginal.

Fusayama,” em 1979, fez uma revisio bibliografica com o
objetivo de identificar as caracteristicas da dentina cariada e apresentar uma
técnica de diagnostico diferencial e tratamento da mesma. Segundo o autor,
a dentina cariada se apresenta em duas camadas que possuem estruturas

ultramicroscopica e quimica diferentes entre si . A dentina cariada externa é



irreversivelmente desnaturada. infectada. ndo remineralizavel e deve ser
removida; ja a dentina cariada interma € reversivelmente desnaturada, ndo
infectada, remineralizavel e deve ser preservada. As duas camadas nao
podem ser diferenciadas pelo critério de coloragdo e dureza, principalmente
nos casos de lesdes agudas e moderadamente agudas, de tal maneira que
esta diferenciacdo deve ser feita utilizando-se uma solugdo de 0,5% de
fuccina basica em propilenoglicol. A solugdo de fuccina mancha apenas a
dentina cariada externa. de forma que a mesma deve ser aplicada na
cavidade por no maximo 10s, lavada e toda a dentina remanescente que se
corar deve ser removida. Esta diferenciagdo permite completa remocdo da
camada infectada com preservacdo da camada remineralizavel. Os autores
ressaltam ainda que a solug¢do evidenciadora ndo agride a polpa e que esta
pode ainda ser substituida por uma solu¢do de vermelho acido a 1% em
propilenoglicol.

Caufield et al.,'> em 1981, verificaram o efeito da aplicagdo
topica de solugdes de 1odo, fluoreto de sodio e clorexidina nas bactérias
orais e na carnie em ratos. Vinte ninhadas de ratos toram utilizadas neste
estudo, cada uma consistindo de nove filhotes aleatoriamente postos em
um cercado e colocados em tubos de plastico com tampas de metal. Os
cercados foram alimentados com uma dieta branda de promogdo de carie,
MIT 305, contendo 5% de sacarose e agua desionizada “ad libitum™. Apos

o desmame. os filhotes receberam inoculagdo, aos 18 e 19 dias, de um caldo



com 18h de cultura de uma cepa de Sireptococcus mutans resistente a
streptomicina. No vigésimo pnmeiro dia os filhotes foram pesados e
divididos em cinco grupos experimentais, com 20 ratos cada, colocados
dois a dois em gaiolas de metal suspensas. Os ratos dos cinco grupos
receberam tratamento, comecando no dia 21. composto de aplicagdes
topicas. duas vezes ao dia. seis dias por semana, durante trés semanas, de :
1- agua desionizada: 2- solugdo aquosa de glicerina a 53%: 3 — solugdo
aquosa de 10do-potassio 10odo (I-K-I) a 2% em 53% de glicerina; 4 — solucao
aquosa de fluoreto de sodio (NaF) a 0,22%:; 5 - gluconato de clorexidina a
0.5%(CH). No 43° dia os ratos foram sacrificados na guilhotina, as
mandibulas foram dissecadas, limpadas, coradas, codificadas e analisadas
para a presenca de caries pelo método de Keyes. Para a analise
bacteriologica. trés ratos de cada grupo foram aleatoriamente selecionados e
mortos com uma super dosagem de pentobarbital de sodio, as mandibulas
dissecadas rapidamente e colocadas em uma solugdo de transporte
contendo 5ml de um pré-reduzido anaerobicamente esterilizado (PRAS)
com Y% de solu¢do de Ringer sob fluxo de gas anaerobio (80% de N-, 5% de
CO, e 10% de H.). As mandibulas em PRAS foram anaerobicamente
sonificadas por 30s para deslocamento e dispersdo das bactérias
colonizadoras dos dentes molares. Dilui¢des seriadas foram realizadas

usando a solugdo de transporte em tubos de ensaio arrolhados. Aliquotas de
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Iml por dente da diluigdo foram colocados em duplicata sobre pratos
contendo Agar Salivaris com 1mg/! de streptomicina, para recobrimento
com Streptococus Mutans resistentes a streptomicina, e agar sangue a 5%,
para recobrimento com organismos facultativos e anaerébios. Todos os
pratos foram incubados a 37°C, em atmosfera de 80% de N, 10% de CO-e
[0% de Ha. Apds 48h, os pratos foram avaliados com relagdo as unidades
formadoras de colénias de Streptococus Mutans. Os pratos contendo agar
sangue foram cultivados por sete dias anaerobicamente e classificados
quanto ao numero total de organismos presentes. Os resultados deste estudo
mostraram que a solugdo de [>-KI foi a mais efetiva na redugdo dos escores
de caries vestibulares, comparado com os outros agentes, contudo a solugdo
de NaF também reduziu significativamente a presenga de carie bucal ( 51%
para lesdes de esmalte e 56% para lesdes de dentina) em comparagdo com a
agua destilada. Para as caries de sulco, a solu¢do de NaF foi a mais efetiva
na redugdo das mesmas (69% e 83% par esmalte e dentina
respectivamente), seguida pela solugdo de clorexidina (45% e 50%) e por
ultimo pela solugdo de 1--KI (20 e 33%). A analise bacteriologica revelou
que nos grupos experimentais houve redugdo significativa no numero de
unidades formadoras de coldnia, tanto para o Streptococus Mutans quanto
para o total de bactéras cultivaveis. Os autores concluiram com este estudo
que os trés agentes canostaticos de aplicagdo topica estudados reduziram

significantemente a presenca da carie no modelo apresentado: estas



reducdes aparentam estar relacionadas com a habilidade do agente em
afetar populagdes bacternianas especificas ,que colonizam dentes molares.
Crim & Mattingly,'® em 1981, compararam “in vitro” dois
métodos de avaliagdo da infiltragdo marginal. Cavidades de classe V foram
preparadas nas faces vestibular e lingual de vinte pré-molares humanos
extraidos, condicionadas com acido nas margens de esmalte, lavadas,
tratadas com um agente de unido e restauradas com uma resina de
polimerizagdo quimica; vinte espécimes foram annazenados em uma
solu¢do aquosa de fucsina basica a 0,5%, a 37°C, por 24horas. Os vinte
espécimes restantes foram ciclados por 25h (1500 ciclos) em quatro banhos
contendo a mesma solugdo usada para os vinte primeiros espécimes. Um
ciclo consisba dos banhos: 4s a temperatura de 60°C, 23s a 37°C, 4s a
temperatura de 5°C e 235 4 37°C.Os dentes foram seccionados e em seguida
avaliados com relagdo a infiltragdo marginal, usando um microscopio de
dissecagdo, sob aumento de vinte vezes. Os resultados mostraram que,
quando a termociclagem ndo foi feita, 97,5% das restauragdes deixaram de
apresentar infiltragdo e quando esta ocorreu. limitou-se a interface entre
esmalte e restauracdo; todavia, quando a mesma foi realizada. houve
penetragdo do corante além do limite amelo-dentinario em 35% dos casos,
sendo que esta penetragdo profunda ocorreu na margem gengival das

restauragdes. Os resultados deste estudo indicam que, quando um teste in



vitro é usado. a termociclagem é o procedimento mais efetivo para se
avaliar a microinfiltragao em restauragdes.

Nakabaiashi et al.,® em 1982, realizaram um estudo
verificando a efetividade da solugao 4-META na adesdo de um cilindro de
acrilico ao esmalte e a dentina (bovina e humana) condicionados com a
solugdo formada pela mistura de acido citrico a 10% e cloreto férrico a 3%.
Observaram que mondmeros resinosos com grupamentos hidrofobicos e
hidrofilicos. como o 4-META. infiltravam-se por entre as fibras colagenas
expostas pelo tratamento acido e, apds sua polimerizagao, constituia-se uma
zona mista, acido resistente, de dentina desmineralizada pertneada por
resina. denominada de camada hibnda. Tal camada promovia aumento na
resisténcia de unido da resina composta a dentina. Este trabalho foi
considerado um marco no estudo dos adesivos dentinarios por ter
demonstrado que a obtengdo de uma oOtima adesdo nao se dava
exclusivamente pela formagdo de “tags” no interior dos tabulos dentinarios,
como se acreditava até entdo, mas principalmente pela reten¢do micro-
mecdnica dos agentes resinosos com as fibras colagenas da dentina
intertubular.

Anderson & Charbeneau,' em 1985, realizaram um estudo
“in vivo" que comparou dois cnitérios, um Optico e outro digital, para a
deteccado de dentina canada; cem cawvidades foram preparadas por

estudantes de odontologia e consideradas livres de carie pelo critério tactil e






de perrnanéncia de 4s a temperatura de 60°C +/-2°C, seguido por 23s a
37°C£2°C, 4s a 12°C+2°C e 23segundos a 37°C+2°C. O segundo sistema
consistia de dois banhos mantidos a 60°C e 12°C+2°C, com tempo de
permanéncia de 30 s em cada banho. Nos dois sistemas testados o niumero
de ciclos for de 1500. Cavidades de classe V foram preparadas em
cinquenta pré-molares humanos extraidos, condicionadas por Imin com
acido fosforico a 37%. lavadas pelo mesmo tempo, tratadas com um agente
de unido e restauradas com a resina composta Consise. Os espécimes, com
excecdo das restauragdes, foram i1solados com esmalte de unha.
armazenados por 1h a 37°C em agua e divididos. Dez dentes, contendo un
total de vinte restauragdes, foram aleatoriamente selecionados para teste em
um dos seguintes métodos : 1A— primeiro sistema de ciclagem associado a
uma solu¢do de 0.5% de fucsina basica em cada banho; 1B- primeiro
sistema de ciclagem associado a agua em cada banho - apos a ciclagem. os
dentes restaurados foram colocados na solu¢do de fucsina. a temperatura
ambiente, por 24h; 2A- segundo sistema de ciclagem com banhos de agua -
os espécimes foram colocados na solugdo com tragador por 24 h apds a
ciclagem.; 2B — segundo sistema de ciclagem com banhos de agua - apos a
ciclagem os espécimes foram colocados & temperatura ambiente em uma
solugdo aquosa de calcio, com concentra¢do radioativa de 0,lmCi/ml e pH
de 5.5, por 2h, em seguida foram preparados visando exposi¢do de 17h com

filme radiografico para avaliagdo da microinfiltragdo.; 3 — controle sem



ciclagem, apenas com imersdo no tragador por 24h. Os espécimes
submetidos a solugdo tragadora foram seccionados e avaliados com relagdo
a infiltragdo em microscopio, sob aumento de quarenta vezes. Os resultados
deste estudo mostraram que: ndo houve diferenc¢a significante entre as
quatro técnicas de termociclagem; o uso de um corante ou de um isétopo foi
igualmente efetivo e penetrou na interface entre dente e restauracdo em
semelhante grau; a extensdo da penetragdo do tracador aparentou ser
independente do tempo de permanéncia nos banhos térmicos; todos os
procedimentos envolvidos nas mudangas térmicas foram mais potentes em

demonstrar a infiltragdo do que o método de no ciclagem.

Brinnstrém,’ em 1986, fez uma revisio da literatura com o
objetivo de idenkficar as causas da sensibilidade pos-operatdria e as
maneiras de se prevenir a mesma. O autor ressalta que os principais
irritantes da polpa ndo sd3o os materials restauradores e sim as bacténas
presentes na cavidade ou aquelas que eventualmente venham a penewrar na
mesma, via infiltragdo marginal. A atividade bacteriana pode resultar em
aumento da seansibilidade, da inflamacdo pulpar e da presen¢a de caries
secundarias. Dentro deste contexto, € essencial que toda a “smear layer”
superficial infectada seja removida da cavidade, umn bom selamento
marginal seja conseguido atraveés dos materiais restauradores; a presenga de
espacos entre o preparo e o material restaurador possibilitaria o

desenvolvimento de fluidos infectados, devendo ser evitada. Para o futuro,



mais testes bioldgicos dos materiais restauradores devem ser realizados,
mas evitando a presen¢a de bactérias no espago entre o matenal de
preenchimento e as paredes da cavidade.

Em 1986, Fardal & Turnbull 2 realizaram uma revisdo da
literatura sobre o uso da clorexidina na odontologia. Nesta ocasido. os
autores relatam aspectos como: estrutura quimica mais empregada deste
composto. representada pelo digluconato de clorexidina: agdo bactericida e
bacteriostatica da clorexidina. principalmente em relagdo ao Sireptococos
Mutans, que € altamente susceptivel; absor¢do pelas estruturas dentarias e
efeito residual desta substancia e finalmente os principais efeitos colaterais
que este composto aprcscnta, principalmente a propricdade de manchar
dentes e materiais restauradores. Fardal & Trunbull também ressaltam a
aplicabilidade da clorexidina na prevengdo de cames, no tratamento de
infecgdes, na reducdo da presenga de placa bacteriana e da gengivite, na
imgacdo de canais radiculares. na preven¢do de bacteremia pds-extragdo.
na redugdo de alveolites ¢ na desinfec¢do de preparos cavitarios. Os autores
concluiram que a clorexidina é um efetivo e seguro agente anti-placa. Em
muitos pacientes uma descoloragdo anti-estética inaceitavel dos dentes.
restauracdes e proteses limita o uso deste composto como um adjunto no
controle mecanico da placa por um periodo longo; este tipo de uso ¢
prescrito apenas para pacientes sob risco de bacteremias e freqiientemente

para aqueles com alguma deficiéncia fisica. Bochechos realizados duas
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vezes ao dia com solugdo a 0,2%, durante dez dias, sdo indicados apos
cirurgia oral ou periodontal e para combater ulceragdes aftosas recorrentes.
Cnom & Garcia-Godoy,lg em 1987, avaliaram o efeito do
armazenamento de dentes restaurados com resina composta e da duragdo da
ciclagem térmica nos resultados dos estudos de microinfiltragdo. Cavidades
de classe V, com margens exclusivamente em esmalte, foram preparadas
nas faces vestibular e lingual de vinte pré-molares humanos extraidos e
livres de cane, condiciondas com acido, tratadas com uma resina adesiva e
restauradas com resina composta. Em seguida, os espécimes foram, com
excecdo das restauragdes, i1solados com esmalte de unha e divididos em
quatro grupos para realizagdo dos tratamentos: A- cem ciclos térmicos; B —
1500 ciclos térmicos; C e D- armazenagem por 24 h a temperatura ambiente
e postenor ciclagem com regimes de cem e 1500 ciclos, respectivamente.
Cada ciclo consistia de 23s a temperatura de 37°C, 4s a temperatura de
54°C, 25s a temperatura de 37°C e 4s a temperatura de 12°C. Concluida a
ciclagem térmica, os dentes foram armazenados em solugdo de fucsina
basica por 24h, seccionados e avaliados ao microscopio optico, sob
aumento de 25 vezes, com objetivo de verificar a penetragdo do agente
tragador. Os resultados mostraram ndo haver diferengas estatisticamente
significativas na penetragdo do corante quando o tratamento térinico foi
feito imediatamente ou 24 h apds o término da restauracdo, assim como a

penetragdo do tragador foi semelhante nos regimes térmicos de cem e 1500



ciclos. Os autores concluiram que o armazenamento limitado ou a duragdo
dos ciclos utihzados n3o tiveram impacto significante na microinfiltracdo
das restauragdes de resina composta confeccionadas em cavidades de
classe V.

Bullard et al.,8 em 1988, avaliaram o efeito do coeficiente

de exp ansdo térmica na microinfiltragdo em cavidades de classe V. Sessenta

molares permanentes extraidos foram utilizados neste estudo. sendo que
cavidades de classe V, com margens em esmalte, foram preparadas na
superficie lingnal dos dentes e em seguida restauradas. Cada grupo de
estudo, composto por dez dentes, teve suas cavidades restauradas com um
material restaurador diferente, sendo eles: uma resina acrilica (Servitron),
duas resinas compostas (Silux e Oclusin), um cimento de 6xido de zinco e
eugenol modificado (Fynal), um amalgama (Cluster) e um cimento de
iondmero de vidro (Ketac-Fil). Os materiais restauradores foram inseridos
de acordo com as recomendagdes do fabricante, entretanto, no caso dos
compositos ndo foram usados condicionamento dcido nem sistema adesivo.
Os dentes foram submetidos a termociclagem em solugdo de fuccina basica
a 0,5%, nas temperaturas de 5°C e 55°C, 30 s cada, com intervalo de 1min
em cada banho, totalizando 125 ciclos. Os dentes foram secionados em 2
planos distintos e observados ao microscopio de dissecagdo, com aumento
de trés vezes, e a extensdo da microinfiltragdo foi considerada observando-

se os valores obtidos das duas se¢des de cada espécime. Os testes



mostraram. em ordem decrescente de microinfiltragdo, os seguintes
resultados: Servitron e Silux. Fynal, Oclusin, Cluster e Ketac-Fil. Bullard et
al evidenciam que os materials que apresentaram oOs menores graus de
microinfiltragdo sdo aqueles que possuem baixo coeficiente de expansio
térmica. Os autores concluiram que este estudo sugere uma forte correlagdo
entre o coeficiente de expansdo térmica e a microinfiltragdo, e que, apesar
de outros fatores clinicos também estarem associados com a infiltracdo

marginal, o coeficiente de expansdo térmica deve ser considerado um fator

preponderante.

Finger,”* em 1988, fez uma revisdo bibliografica sobre a
releviancia clinica das investigagGes m vitro dos adesivos dentinarios,
particularmente no que diz respeito aos testes de resisténcia adesiva. Alguns
aspectos sdo abordados, como a idade dos dentes extraidos utilizados nos
estudos, as condigdes de armazenamento dos mesmos, o uso de dentes
bovinos ou humanos, o local usado para a adesdo na dentina, a rugosidade
da superficie dentindna, o tempo de aplicagdo da carga no espécime testado,
a utihzagdo de termocilagem previamente aos ensaios de resisténcia adesiva
e o grau de polimerizagdo do sistema adesivo. O autor conclui: 1- valores
de forca de unido obtidos de diferentes fontes ndo sdo prontamente
comparaveis; 2 — valores de for¢a de unido sdo parametros grosseiros de
discnminacdo para avaliagdo da eficacia dos adesivos: 3 — valores de forca

de unido sdo pobremente relacionados com os testes feitos em cavidades in
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vitro.. 4 — valores de for¢a de unido devenam ser relatados juntamente com
o modo de falha do espécime; 5- os testes de resisténcia adesiva deveriam
ser padronizados.

Gjermo,26 em 1989, fez uma revisdo bibliografica sobre a
clorexidina e os complexos relacionados a ela. Neste trabalho sdo enfocados
alguns aspectos como a atividade anti-bacteriana da clorexidina. sua
farinacodindamica na cavidade oral. efeito na formacdo da placa dentaria ¢
na placa estabelecida, e por fim. seus efeitos colaterais. Um aspecto
importante relatado refere-se ao largo espectro de agdo da clorexidina.
salientando que geralmente bactérias Gram-positivas sdo mais susceptiveis,
particularmente, o Streprococos Mutans parece ser mais sensivel. E
observado também que indicios na literatura demonstram que a clorexidina
pode estar também envolvida na 1imibi¢do da aderéncia das bactérias a
superficie dental. O autor conclu que propriedades que a clorexidina tem
em 1nibir a placa sdo anicas. estando estas principalmente relacionadas a
sua capacidade anti-bacteriana e o balango entre sua retengdo e liberagdo na
cavidade oral. Conclui-se ainda que no futuro os dentistas devem estar
preparados para combater infec¢des agudas e ndo usuais na cavidade oral,
resultantes da redugdo da capacidade imune de individuos infectados pelo
virus da imuno-deficiéncia(HIV). A clorexidina exerce importanie papel na
prevengdo de infecgdes fiingicas oportunistas nestes casos, principalimente

quando uma antibioticoterapia € instituida.



Kidd et al..’' em 1989, compararam dois métodos para
detec¢do de dentina cariada durante o preparo cavitario, o método visual e
tactil convencional (usando um espelho, uma sonda e um escavador) e o
método visual melhorado (com uso de um corante). Cem cavidades foram
preparadas por estudantes, sob supervisio de cinco professores que
checaram o tipo de dente, o material restaurador indicado, o uso de
1solamento absoluto. a auséncia de carie na juncdo amelo-dentinana -
através de visualizagdo e com auxilio de um espelho ¢ wma sonda, e a
remogdo da carie na parede pulpar. Neste estagio, a dentina pulpar foi
definida como sendo dura, medianamente dura ou amolecida. Em seguida,
uma solu¢ao de vermelho acido em propilenoglicol a 1% foi aplicada com
auxilio de uma esfera de algoddo e lavada para posterior observacdo da
presen¢a de alguma dentina manchada. Paralelamente a avaliagdo clinica.
cavidades foram preparadas em 19 dentes humanos cariados extraidos: o
tecido cariado foi removido com baixa rotagdo, até que o operador e outro
dentista julgassem, de acordo com os critérios estabelecidos anteriormente,
estar a cavidade livre de carie; entdo o corante foi aplicado. A jungdo
amelo-dentinaria dos 19 dentes foi corada em algum ponto, de forma que
cada dente foi dividido em duas se¢des, uma se¢do corada ¢ outra n3o. Os
espécimes foram preparados. desidratados em alcool e embebidos em

resina. para serem cortados em sec¢des de 100u. Microradiogratias foram
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tiradas de cada sec¢do e examinadas sob luz transmitida, com magnifica¢do
maior que cinquenta vezes, para verificacdo da variacdo na densidade
mineral da dentina na jung¢do amelo-dentinana. A avaliagdo foi feita por
uma outra pessoa, que ndo sabia se o espécime era proveniente da se¢do
corada ou ndo. Cavidades oclusais adicionais foram preparadas em dez
molares livres de canie e o corante aplicado como descrito, para em seguida
os espécimes serem secionados e as microradiografias obtidas. Os
resultados deste estudo mostraram que, na avaliagdo clinica. 57 dentes
coraram-se em algum ponto da jung¢do amelo-dentindria, entre os cem
julgados livres de carie pelos professores; em 76 dentes, dos cem avaliados,
a dentina pulpar fo1 julgada como sendo dura. e em vinte foi julgada como
sendo medianamente dura. Apos a aplicagdo do corante. 63 dos cem dentes
mostraram colora¢do na parede pulpar, e dos 76 dentes julgados com tendo
parede pulpar dura. quarenta mostraram manchamento. Ja o estudo
laboratonal mostrou que dos 19 dentes que tiveram a jungdo amelo-
dentinaria corada, 16 mostraram uma redu¢do na densidade mineral, quando
comparado as regides nonmais desta jun¢do: dos 18 dentes com jungdo
amelo-dentinaria ndo corada, trés mostraram alguma redug¢do na densidade
mineral. interpretada como desmineralizagdo da dentina. Os autores
concluiram que o uso de uma solugdo evidenciadora de céries ¢é util para a
jun¢do amelo-dentinana mas ndo deve ser usado na parede pulpar. ja que

poderia haver o risco de uma exposi¢do pulpar desnecessaria.



A falta de valores consistentes de forca de unido a dentina
sob cisalhamento ou tragdo para experimentos teoricamente idénticos tem
levado a ambigiiidades na interpretacdo de dados. Estas variagdes tém sido
usualmente atnbuidas as diferengas entre os procedimentos adesivos porém.
pouca atengdo tem sido dada aos detalhes dos testes utilizados. Van Noort

71 s . ks .
em 1989, realizaram um estudo com o objetivo de examinar a

et al.,
sensibilidade dos valores de for¢ca de unido as condicdes de teste. usando
uma analise de tensdes por elemento finito. A geometria de teste sob analise
¢ constituida de um bloco de resina composta com 6mm de altura e 6mm de
largura. aderido a uma superficie plana de dentina: esta que ¢ a mais
utilizada nos testes de resisténcia adesiva. Foi utilizado um programa de
analise por elemento finito desenvolvido no Departamento de Engenharia
Mecanica da Universidade de Sheffield. TOMECH. Os parametros
utilizados foram: tensdo de tragdo nominal de 10MPa por aplicagdo de uma
carga de 60N: modulo de elasticidade da dentina de 15Gpa. Os materiais
usados foram considerados isotropicos e linearmente elasticos. O efeito das
mudangas em um nimero de parametros foi estudado e trés diferentes
condi¢des foram consideradas: propriedade dos materiais, mudangas na
geometria e condigdes de carregamento e o efeito do carregamento sob
cisalhamento. Para estudar o efeito das propriedades dos materiais. o

moddulo de elasticidade da resina for aumentado de 5GPa para 15GPa ¢

25GPa e a configuragdo das tensdes calculada para os diferentes modulos.
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O efeito da mudangas na geometria foi avaliado diminuindo-se a altura dos
cilindros de 6mm para 5, 4, 3, 2, 1 e 0,5mm e nas condigdes de
carregamento alterando os comprimentos de 1 a 6mm. calculando a
variagdo na configuracdo das tensdes para cada mudanca de parametro. O
efeito do carregamento sob cisalhamento foi estudado aplicando a carga nas
distancias de 0,1, 1, 2, 3. 4 e Smm acima da dentina ¢ observando a
distribuig¢do das tensdes em cada distancia. Os resultados mostraram que a
forca de unido nominal pode mudar de acordo com a geometria do
espécime. a configuragdo das cargas e a dureza do maternal. devido &s
diferengas encontradas na distribuigdo das tensdes. Portanto, diferengas na
forga de unido nominal podem ocorrer ndo necessariamente devido as
variagdes na adesdo, mas devido as condigdes experimentais adotadas. Os
autores concluiram que quando uma resina composta aderida a uma
superficie plana de dentina ¢ testada, seja sob tragdo ou cisalhamento. a
distribuigdo das tensdes na interface € altamente heterogénea. As tensdes
sdo sensiveis aos detalhes do teste empregado: sensibilidade a aplicagdo da
carga € particularmente aguda nos testes de cisalhamento. O conceito de
média das tensdes para medida da for¢ga de unido ndo representa uma
avaliacdo realistica. Esta medida ndo indica uma propriedade do material,
pois os valores sdo dependentes das condigdes locais. tendo o atual *“stress”
pouca relagdo com a meédia das tensdes. Isto demonstra que hda uma

necessidade de padronizagdo dos testes de medida da forga de unido. para



que uma comparagdo valida entre diferentes sistemas adesivos possa ser
feita.

Diaz-Amold et al.*' em 1990, realizaram uma revisio
bibliografica sobre os substratos comuns e as condigdes de teste usados nos
estudos de resisténcia adesiva in vitro. Sdo abordados aspectos como o tipo
de substrato. suas condigdes de arrnazenamento. sua manipulagdo e os
riscos de infecgdo envolvidos nesta manipulagdo. Os autores concluem que
atualmente ndo ha substituto exato para a dentina humana viva e que com
relagdo a dentina bovina, diferengas morfologicas sdo aparentes. O tempo
de extragdo dos dentes ndo afeta significaivamente a for¢a de unido a
denuna, sendo que esforgos devem ser feitos para se usar dentes
recentemente extraidos e mantidos hidratados. Ha dados suficientes na
literatura que suportam o uso de mascaras cirurgicas, luvas, oculos e
sistemas de exaustdo durante os procedimentos laboratoriais com dentes
extraidos. para prote¢do do pesquisador. O uso de técnicas de esterilizagdo
pode reforgar a prote¢do contra herpes, hepatite e HIV. Contudo. pesquisas
sdo necessarias para determinar uma técnica que seja efetiva com relagdo
ao custo. eficiente no que diz respeito ao tempo, e para verificar seu efeito
nas superficies de esmalte e dentina.

McGuckin et al.:34 em 1991, avaharam “in vivo” a
resisténcia ao cisalhamento de trés adesivos ao esmalte e a dentina. Seis

cdes foram ancstesiados, artificialmente ventilados e tiveram sua



temperatura corporal. pressdo sangiiinea e batimentos cardiacos
monitorados. A adesdo foi feita nas superficies vestibular e lingual de
incisivos superi ores e inferiores e na face lingual dos primeiros molares
infeniores.  Os locais de adesdo foram preparados com uma ponta
diamantada fina em alta rotagdo. O esmalte foi planificado até se conseguir
uma area com 3 a 4mm de didmetro. em seguida. condicionado por 30s
com acido fosforico a 37% . lavado por 10s e secado com jatos de ar por]
0s. Um dos trés adesivos (Scotchbond. HEMA/Scotchbond ¢ Scotchbond 2)
for aplicado, de acordo com as instru¢des do fabricante, para depois
serem construidos cilindros de resina composta, com auxilio de uma matnz
de nylon. apresentando 3mm de diametro e 3mm de altura. Trinta min apos,
a adesdo ao esmalte fo1 testada sob forca de cisalhamento usando um fio
lagado ao redor da base da matriz de nylon. Apds o teste no esmalte. os
dentes foram reduzidos com ponta diamantada para formar, paralelo ao
longo eixo da camara pulpar. um plano com 3 a 4mm de didmetro de
dentina. Foram entdo construidos cilindros de resina e realizado o ensaio de
cisalhamento, como descrito para o esmalte. O processo se repetiu em
superficies mais profundas de dentina no minimo duas vezes e para
assegurar que as redugdes fossem feitas de maneira uniforme, as superficies
foram graduadas com uma ponta diamantada limitadora de profundidade de
0.3mm, usada em preparacdes de coroas de porcelana. Apds a morte dos

cdes. os dentes foram removidos e a espessura de dentina remanescente
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existente entre o ultimo local de adesdo e a camara pulpar adjacente ao
“site” da adesdo medida. A dentina remanescente foi expressa em valores
absolutos e relativos, sendo definida como profunda (16.7%+8,9%da
espessura total), média (48.3%t9.2% da dentina total) ou superficial
(83.4%=7.9% da dentwna). Os dados obtidos foram submetidos a analise de
variancias multifatorial e ao teste de Tukey. Os resultados deste estudo
mostraram que os valores de forca de umido ao esmalte ndo foram
estatisiicamente diferentes entre si, variando de 10 a 11 MPa. A adesao do
Scotchbond as dentinas superficial e média, tanto para incisivos quanto para
molares, ndo foi estatisticamente diferente. O tratamento dentinario com o
HEMA nao promoveu aumento da for¢a de umido do adesivo Scotchbond,
independentemente do tipo de dente e dentina. A dentina profunda mostrou
baixos valores de resisténcia adesiva para ambos os tipos de dente testados.
A resisténcia ao cisalhamento do adesivo Scotchbond 2 foi
significantemente maior nas dentinas superficial e média, mas nao foi
diferente daquela encontrada para o Scotchbond na dentina profunda de
incisivos e em qualquer tipo de dentina dos molares. Os autores concluiram
com este estudo que o fato da resisténcia adesiva ser mais baixa nos
molares do que nos incisivos € um indicativo de que existem diferengas

importantes no substrato. seja entre dentes diferentes ou até no mesmo

dente. Ainda. o modelo experimental que utiliza cdes pode ser itil para se
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projetar o comportamento dos novos sistemas adesivos antes deles serem
testados em investigagdes clinicas.

Retief”” em 1991, fez uma revisdo da literatura sobre as
diversas metodologias utilizadas para a avaliagdo laboratorial da adesdo
entre materiais adesivos e a estrutura dental. O autor relata que varias sdo as
maneiras de $e avaliar a unido adesiva tais como: testes forga adesiva
(tragdo e cisalhamento). testes de microinfiltracdo e .por fim. avaliagdo de
fendas marginais; contudo, ndo ha padronizagdo destes, de tal maneira que
metodologias variam muito de um laboratorio para outro. O autor conclui
que, apesar dos resultados dos testes laboratoriais ndo poderem ser
extrapolados clinicamente, podem servir como proje¢do para O SuCessoO
clinico. Entretanto, devido a grande vamag¢do existente entre as
metodologias, os resultados obtidos em diferentes laboratdrios ndo podem
ser comparados.

Van Noort et al,> em 1991, estudaram o efeito da
geometria interfacial local na medida da resisténcia a tragdo a dentina. As
coroas de 24 molares humanos extraidos livres de carie foram cortadas
para exposi¢do da dentina. Os dentes foram embebidos em resina de
poliéster clara e as superficies lixadas com lixas 150, 320 e 600. As
dentinas foram lavadas, secadas, e sobre estas foi aplicado o primer do
sistema Scotchbond 2 por 60s, sendo posteriormente secado com jatos de ar

por 60s. Dois grupos de estudo foram criados, cada um contendo 12
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Heymann & Bayne.'' em 1993, revisaram na literatura os
conceitos existentes em adesdo. enfatizando os fatores relacionados a
adesdo em dentina. Os autores fazem um apanhado sobre os diversos
fatores que interferem na adesdo como os fatores dentinarios, fatores do
paciente, fatores dentarios e fatores dos materiais. Alguns aspectos sdo
levantados com as diferencas estruturais da dentina e do esmalte em rela¢do
a um mesmo dente. a presenga da “smear layer’. a presenc¢a de esclerose
dentinana. a localizac¢do do dente. a flexdo dental. o tamanho e a forma das
lesdes, a idade do paciente e seu grau de stress oclusal. e. finalmente.
aspectos ligados ao adesivo utilizado bem como ao material restaurador

3 4 .
" concluiram que a pesquisa

colocado sobre ele. Heymann & Bayne
tradicional sobre adesdo dentinaria tem focado sua atencdo nos fatores do
material, em detnmento de outras vanaveis clinicas 1mportantes. Fica claro
(ue muitos outros fatores sdo tdo importantes quanto o sistema adesivo emn
si. Fatores dentinarios. fatores dentarios, fatores do paciente, bem como
tatores do material. devem ser indistintamente compreendidos e
introduzidos na “equagdo geral da adesdo”.

Kidd et al.,** em 1993, fizeram um estudo para verificar a
presenca de bacténas em cavidades manchadas com um corante usado na
deteccdo de tecido canado. Um estudo laboratorial inicial foi realizado para

se vernficar o efeito do corante em grupos determninados de bacténas.

associadas ao processo carioso. Cinqiienta microlitros de vermelho acido
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Scotchbond 2. Syntac e Scotchbond Multi-Purpose, de acordo com as
especificagdes de cada fabricante e foram restauradas com a resina
composta correspondente. Dois grupos de espécimes, um para tragdo ¢
outro para cisalhamento. foram armazenados por 24h em égua a 37°C. Um
terceiro grupo foi armazenado por 24h em agua. a 37°C. termociclado em
banhos de 5°C e 55°C. com tempo de perinanéncia de 20s em cada banho.
num total de 500 ciclos. e submetido ao ensaio de cisalhamento. Apds a
realizagdo dos ensalos mecanicos. as porgoes correspondentes a dentina de
alguns espécimes, especialmente aqueles que ofereceram os maiores valores
de forga de umido em cada grupo, foram preparadas e observadas ao
microscaopio eletronico de varredura. Os resultados deste estudo mostraram
que o sistema Gluma se comportou de maneira semelhante nas trés
condig¢des de teste, entretanto. o sistema Scotchbond 2 mostrou valores de
for¢a de unido significativamente menores quando da realizagdo do teste de
cisalhamento nos espécimes que sofreram termociclagem. Os sistemas
Scotchbond Multi-Purpose e Syntac ndo apresentaram-se diferentes em
relagdo aos testes de cisalhamento e tracdo contudo. ambos mostraram
valores de for¢a unido significantemente maiores quando O espécimes
foram submetidos a termociclagem. A observagdo ao microscopio
eletronico de varredura indicou que, tanto no teste de tragdo quanto no de
cisalhamento. os altos valores de for¢a de unido estavam relacionados com

um numero elevado de falhas coesivas. tanto no composito quanto na
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da dentina. Essas fatias foram entdo desgastadas e refinadas com pontas
diamantadas de granulagdo super-fina. de maneira a formar uma curva
suave. com a menor largura na regido da interface adesiva. Foram
calculadas as areas das superficies adesivas antes do teste. bem como a
quantidade de dentina remanescente. para em seguida os espécimes serem
fixados a um dispositivo de testes Bencor-Multi-T. com o auxilio de um
adesivo a base de cianocrilato. e submetidos ao ensaio de tracdo em uma
maquina Instron, a uma velocidade de mm/min. Apds o teste. a natureza
da fratura de cada espécime foi observada sob microscopio de dissecagdo e
anotada. Como resultados. observou-se uma relagdo inversa entre a
resisténcia a tracdo e a area de superficie adesiva para ambos os mateirais
testados. além do que nenhuma fratura coesiva de dentina for observada:
todas as falhas foram consideradas de natureza adesiva. Os resultados de
resisténcia a tragdo obtidos com o cimento de iondmero de vidro foram
menores do que aqueles obtidos com a resina adesiva. Os autores ressaltam
como principal vantagem do teste de microtragdo a possibilidade de se
testar a resisténcia adesiva em pequenas e delimitadas areas tais como
dentina cariada e esclerotica em um medelo cavitario tridimensional. Outras
vantagens também citadas sdo: a obtengao de varias fatias por dente. o que
permite calculos de média por dente: diferentcs fatias por dente podem ser
utilizadas alternadamente para estudos de Microscopia Eletrdnica de

Varredura e micro-infiltragdo. em conjunto com os testes de resisténcia
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adesiva; por fim, o uso de pequenas areas adesivas propicia o aparecimento
de uma maior quantidade de falhas adesivas, o que determina uma menor
variag¢do nos resultados ¢ facilita a manipulagdo dos espécimes.

Filler et al..” em 1994. avaliaram o efeito de uma solucio
de clorexidina na forca de umdo da resina composta ao esmalte. Cinqiienta
molares humanos recentemente extraidos ¢ livres de carie tiveram todas as
suas superficies desgastadas com lixa 60, exceto as faces vestibular e
lingual que foram desgastadas. sem expor a dentina. com lixa 600
Retencoes adicionais foram confeccionadas nas regdes opostas dquelas a
serem aderidas e os dentes foram embebidos em resina acrilica colocada
dentro de anéis metalicos. Os elementos dentais foram divididos em dois
grupos. um grupo conirole e outro onde o esmalte foi lavado com uma
solugdo de digluconato de clorexidina a 0,12% . por | min. quatro vezes ao
dia. durante sete dias. Em seguida. o esmalte de todos os espécimes foi
condicionado com acido fosforico a 37% por 30s, lavado. para receber a
seguir um cilindro de resina composta com 3.5mm de didmetro e Smm de
altura. Os espécimes foram submetidos a um teste de cisalhamento em uma
maquina Instron. com velocidade do atuador de 0.5mm/s. Uma estimativa
da porcentagem de compoésito remanescente no esmalte fraturado foi
determinada em microscopia Optica e alguns espécimes foram selecionados
para serem observados ao microscopio eletronico de varredura. Os

resultados deste trabalho mostraram ndo haver diferengas sigmificativas com



relagdo a for¢a de umao entre o esmalte tratado com a clorexidina (13,67 =
3.22 MPa) e o esmalte ndo tratado (13.23 = 3,22 MPa). A observagdo tanto
a0 microscopio optico quanto ao microscopio eletrnico indicou a presenca
de um numero elevado de fraturas do tipo adesiva. o que indica a ocorréncia
de falha verdadeira na interface

Perdigdo et al_,47 em 1994, avaliaram o efeito da
clorexidina nas superficies de dentina e sua influéncia na for¢a de umado da
resina 4 mesma. Trnta molares humanos extraidos (oram incluidos em
anéis fenolicos com resina acrilica e tiveram sua dentina proximal exposta.
Os espécimes foram aleatonamente divididos em trés grupos. de acordo
com a técmica adesiva testada: Grupo 1 — condicionamento com acido
fosforico a 10% por 15s + lavagem com agua por 10s + superficie seca com
jatos de ar e reumedecida com algoddo embebido em dgua + remo¢do do
excesso de dgua com ar: Grupo 2 - acido fostorico a 10% por 15s +
lavagem por 10s + aplicag¢do de clorexidina a 2% + remogdo do excesso de
umidade com ar: Grupo 3 — semelhante ao grupo 2, s que a dentina foi
seca com jatos de ar antes da aplicagdo da clorexidina. Seguiu-se a
aplicacdo do sistema adesivo All-Bond 2. de acordo com as instrugdes do
fabricante., e da resina composta Z-100. Dez minutos apos a adesdo. os
espécimes foram imersos em agua destilada e armazenados por 24h, a
temperatura ambiente. Em scguida. estes foram termociclados em regime de

500 ciclos, entre 10°C e 55°C. com 30s de permanéncia em cada banho. e
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novamente armazenados em agua destilada por 24h. O ensaio de
cisalhamento fos realizado em uma maquina de testes universal. sob
velocidade de 0.5cm/min, e com célula de carga de 500kg. Apos o teste,
dois espécimes de cada grupo foram observados ao microscdpio eletronico
de varredura. A microscopia eletronica revelou que a solugdo de
digluconato de clorexidina a 2% depositou debris na superficie dentindria e
dentro dos tubulos dentinarios da dentina condicionada com acido fosforico
a 10%. O teste de resisténcia adesiva ao cisalhamento mostrou que a
aplicagdo da clorexidina na dentina ndo afetou adversamente a for¢a de
unido desta a resina composta, mediada pelo adesivo dentinario All Bond-2.

Sano et al.,** em 1994, estudaram a relagio existente entre a
area de superficie para a adesdo e a resisténcia a tragdo. Vinte molares
humanos extraidos tiveram o esmalte da superficie oclusal cortado em uma
maquina de cortes seriados e a dentina oclusal polida com lixa de
cranulagdo 600. As superficies de dentina foram tratadas separadamente
com os agentes adesivos Scotchbond Multi-Purpose, Clearfil Liner Bond 2
e Vitremer Primer, de acordo com as instru¢des dos fabricantes. Uma coroa
de resina composta, para os grupos tratados como os adesivos. ou de
cimento de iondmero de vidro, para o grupo tratado com o Primer do
lonémero de Vidro Vitremer, foi construida a uma altura de 3mm a Smm.
Os espécimes foram armazenados em agua destilada. a 37°C, por 24h. e

apos este periodo as coroas foram removidas das respectivas raizes. Fatias
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de aproximadamente 0.5mm a 3mm de espessura foram cortadas em
dire¢do ao longo eixo do dente, no sentido do composito para a dentina,
para em seguida serem desgastadas. com auxilio de pontas diamantadas de
granula¢do ultra-fina. para formar uma curva suave na interface adesiva. A
area de adesdo foi calculada antes e depois do teste. medindo-se a }argura ¢
a espessura de cada espécime, que variou de aproximadamente 0.5x0,5mm
a 3x3mm. A quantidade de dentina remanescente entre a interface adesiva e
o como pulpar mais proximo de cada espécime foi medida usando um
micrometro digital. Os espécimes foram entdo fixados a um aparato de teste
( Bencor Multi-T) com cola a base de cianocrilato e submetidos a uma forga
de tragdo. com velocidade de Imm/min. Apos os testes. o tipo de fratura de
cada espécime foi determinado por exame ao microscopio de dissecagdo.
com aumento de 10X. Os resultados deste estudo demonstraram uma
relacdo inversa entre resisténcia a tracao e a area de superficie aderida para
os trés sistemas adesivos. A maior resisténcia a wagdo obtida for com o
adesivo Clearfil Liner Bond 2. seguido pelo Scotchbond Multi-Purpose,
com o Vitremer fomecendo os resultados mais baixos. Para o Clearfil Liner
Bond 2. as areas de superficies aderidas variaram de 0.25mm" a 11,65mm".
Usando o Clearfil Liner Bond 2. houve apenas 20% de variagdo na
resisténcia a tragdo para areas de superficie aderida entre 1 e 3,5mm", de
forma que essa variagdo aumentou quando essas areas foram reduzidas para

0.25-0,735mm". Foram encontradas fraturas coesivas em todos os espécimes



do adesivo Clearfil Liner Bond 2 com area de superficie aderida maior que
7.17mm". Espécimes com érea de adesdo entre 2.31 e 7,17 mm” exibiram
tanto falhas coesivas em dentina quanto falhas adesivas, porém todos os
espécimes com area menor que 2.31mm” mostraram falhas adesivas.
Usando o Scotchbond Multi-Purpose. a mesma relagdo inversa foi vista
entre resisténcia a tragio ¢ area de superficie aderida. A area de superficie
variou entre 0.45-495mm°. Nio houve a presenca de falhas do tipo
coesivas dec dentina ¢ todas as falhas toram classificadas como sendo de
natureza adesiva. (Quando a dentina fo1 adernda com o cimento de
inonomero de vidro Vitremer, os valores de for¢a de umdo foram muito
mais baixos do que em qualquer area de superficic aderida para as duas
resinas adesivas. Ndo houve fraluras coesivas em dentina mas muitas
fraturas coesivas do ionémero de vidro. Ndo houve relacdo estatisticamente
significante entre a resisténcia de unido a tragdo e a espessura de dentina
remanescente para o Clearfil Liner Bond 2 e o Schotchobond Multi-
Purpose. com obtencdo de resultados similares para o Vitremer. Segundo os
autores, os resultados deste estudo demonstraram a utilidade do novo teste
de racdo, que usa areas de superficie pequenas. evidenciando uma grande
porcentagem de falhas adesivas na interface. Devido & grande vanacdo dos
resultados de fragdo em relagdo a area de superficie, seria melhor usar areas

entre 1,6 e 1.8mm" para os testes de tragdo que utilizam esta técnica.
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1. % em 1994, estudaram a resisténcia & tracio e o

Sano et a
modulo de elasticidade das dentinas humana e bovina, testando a hipdtese
de que a matriz dentindna desmineralizada (fibras colagenas) contribui
pouco nas propriedades mecédnicas deste tecido. Terceiros molares humanos
irrompidos extraidos foram seccionados perpendicularmente ao seu longo
eixo para a obtengdo de discos de dentina coronal média com
aproximadamente 0.5mm de espessura. Dois tipos de espécimes foram
preparados a partr destes discos: 1 — a regido central da dentina for
contormada em uma curva suave usando uma ponta diamantada fina: 2 — as
paredes de dentina opostas sofreram desgaste manual com lixas 600, 800 ¢
1000 apos terem sido contornadas com ponta diamantada ultrafina. ficando
paralelas entre si. Os primeiros espécimes foram usados no teste de tragao e
os segundos na medida do modulo de elasticidade. Incisivos bovinos
extraidos tiveram seus apices radiculares selados e foram seccionados
paralelamente ao seu longo eixo em porgdes de 0.5mm de espessura cada.
As secgdes foram obtidas do meio da dentina em termos de profundidade.
mas incluiram tanto deniina coronal quanto radicular: estas que foram ainda
divididas em duas metades cada (coronal e radicular). Seguiu-se o preparo
dos espécimes para o estudo da ira¢do e do mcdulo de elasticidade. da
mesma maneira que aqueles preparados em dentina humana. O aparato de

teste usado for um dispositivo Bencor-Multi-T modificado pela confecgdo

de garras compostas por uma fenda (0.6mm) e um dispositivo de retengdo



em cume (0,6mm de profundidade). As garras foram usadas para segurar as
extremidades dos espécimes, que em seguida foram estabilizados com cola
a base de cianocrilato. Todas as tensdes durante o ensaio foram criadas
pelas garras e ndo pela cola que apenas ofereceu estabilidade as amostras.
Um LVDT miniatura foi usado para medir as mudancas na distancia entre
as duas garras durante a aplicagdo da carga. Para medir o padrdo de tensdo
e deformagdo. a saida do LVDT for ligada a um voitimetro digital e os
dados registrados ao longo do tempo ¢ da forca. A maquina de testes
utihzada foi a Tonstron sob welocidades de 0,05, 1,0 e 2,54mm/min.
Espécimes com as mesmas dimensdes das amostras dentinanas foram
construidos em aluminio para que fosse possivel comparar os dados obtidos
neste estudo com os previamente relatados na hteratura para este material.
Quando a deformagdo ¢ as tensoes foram medidas. a porgdo mediana dos
espécimes apresentaram sempre 0.5mm de espessura e paredes paralelas.
Espécimes desmineralizados foram criados colocando as amostras de
dentina em banho de EDTA 0.5M (pH 7.4) magneticamente agitado, por
quatro a cinco dias, porém, antes do banho os espécimes tinham suas
extremidades cobertas com esmalte de unha para evitar a desmineralizacido
desta area. O teste mecdmco das amostras desmineralizadas foi
desenvolvido da mesma maneira que os demais. A resisténcia a tragio foi
calculada como sendo a maxima forga quando ocorreu a falha dividida pela

sec¢do transversal do espécimie. C mddulo de elasticidade foi medido como



sendo a porgdo linear da curva de tensdo e deformagdo sob deformagdes
abaixo de 0.2% para dentina mineralizada ou entre 15 e 20% para dentina
desmineralizada. Os dados obtidos foram avaliados quanto a
homogeneicidade usando o teste de Bartlett e submetidos a analise de
varidncias e ao teste de Duncan. Os resuitados encontrados mostraram que a
dentina coronana humana mineralizada deu valores de resisténcia a tragdo
de 104 MPa e a dentina bovina de i MPa para a por¢do coronana e i29
MPa para a radicular . O médulo de elasticidade das dentinas humana e
bovina mineralizadas vanaram de 13 a 15 GPa. Quando os espécimes
dentinarios foram desmineralizados, a resisténcia a tragdo caiu para 26 MPa
(dentina bovina) e 32 MPa (dentina humana) e o mddulo de elasticidade
para aproximadamente 0.25 GPa em ambas . dependendo dos espécimes.
Os resultados indicaram que o colageno contribui com cerca de 30% da
resisténcia a tragdo da dentina mineralizada, portanto, bem mais que o
esperado.

Watanabe & Nakabaiashi,” em 1994, fizeram uma revisdo
bibliografica sobre os métodos de avaliagdo da adesdo existentes no Japao,
discorrendo sobre vantagens e desvanmtagens dos mesmos. Os autores
relatam que vanos fatores afetam a adesdo tais como: substrato dentinario.
condigdes de armazenamento e tipo de teste usado. Os testes de resisténcia
adesiva sdo divididos em dous, testes de tragdo e cisalhamento, sendo este

alimo mais vantajoso por possuir equipamento de medida de facil
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constru¢do, além de sofrer poucas influéncias da dire¢do da carga aplicada.
Também s3o usados para se avaliar a unido adesiva os testes de
durabilidade da unido, como os testes de ciclagem térmica e armazenagem a
longo prazo. e a observagdo por microscopia eletronica. Os autores
concluem que o teste de tragdo € o mais utilizado para se avaliar a unido da
resina a dentina no Japdo, como resultado da influéncia de alguns
pesquisadores pioneiros nesta técnica. Ainda. sena de grande valha conhecer
melhor o substrato dentinano e a composi¢do dos adesivos, podendo-se

entdo melhorar a confiabilidade da adesdo, principalmente in vivo.

Baratieri et al.,* em 1995, revisa em seu livro os diversos

aspectos relacionados & colagem de fragmento dental encontrados na
literatura. Sdo abordados topicos sobre as vantagens e desvantagens da
técnica de colagem. a classificagdo das fraturas dentarias, a avaliagdo
clinica do paciente que sofreu fratura dentdria. as alternativas de tratamento
de acordo com o tipo de fratura, a técnica de colagem e o prognostico das
colagens. O autor apresenta casos clinicos ilustrativos de varias colagens
utilizando a técnica do condicionamento acido total e aplicagdo do sistema
adesivo. Em caso de fratura coronaria com exposi¢do do tecido pulpar, é
indicada a aplicagdo de uma solugdo de clorexidina a 2% sobre a dentina e a
polpa, com os objetivos de eliminar bacténias que possam ter permanecido
na cavidade apos o condicionamento acido e reidratar a dentina, a fim de

melhorar o desempenho do sistema adesivo.
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Caoetal,'' em 1995, realizaram um estudo com o objetivo
de determinar o efeito da aplicagdo de desinfetantes cavitarios na forga de
unido da resina composta a dentina. Trés sistemas adesivos (All Bond 2,
Amalgambond Plus e Permagen) e sete desinfetantes dentarios (Acido
fosforico a 32% com cloreto de benzalquénio, Cavity Cleanser. Concepsis.
Concepsis Scrub, Hibiclens, Tubulicid e Acido fosforico a 10% com cloreto
de benzalquénio) foram usados em dentina de molares huinanos, de acordo
com as instru¢des de cada fabricante. e associados a resina Herculite XRV.
Confeccionou-se dez amostras para cada grupo, termocicladas em agua
destilada sob temperaturas de 5 e 55°C, com permanéncia de 15s em cada
temperatura, totalizando 5000 ciclos. Em seguida, as amostras foram
testadas sob forga de cisalbamento usando uma maquina de ensalios
universal MTS 810. Os resultados deste estudo mostraram que quando
commparados aos grupo controle. onde nenhum desinfetante foi1 usado. os
desinfetantes diminuiram a for¢a de unido em 28%, 15% e 3% para os
adesivos Amalgambond Plus, All Bond 2 e Permagen respectivamente. A
redugio da resisténcia adesiva varou em fun¢do das formulas comerciais
dos desinfetantes e da interagdo destas com cada sistema adesivo. Os
autores concluiram que a resisténcia ao cisalhamento foi diminuida pela
aplicagdo do desinfetante antes dos procedimentos adesivos e que o grau de
diminuigdo esteve na dependéncia das marcas comerciais de desinfetantes e

de adesivos. O desirfetante Concepsis fo1 o unico que esteve no mesmo



grupo de significancia quando comparado ao controle dos trés adesivos
testados.

Chan & Nield. '® em 1995. examinaram a eficacia
antimicrobiana de uma solucdo de digluconato de clorexidina a 2°%6 (Cavity
Cleanser). Strepiococus Sobrinus 6715 foram cultivados em meio de cultura
para formacio de 1.0 O.D. (-10* UFC/ml). Cento e cingitenta micrelitros de
cultura foram inoculados e espalhados sobre placas contendo TSAIl SB.
Discos de papel filtro foram tratados com a solucdo de clorexidina a 2%
diluida em séries que variaram de 10 a 107; discos ndo tratados foram
usados como controle negativo. Os discos foram colocados sobre a
superficie do meio de cultura e incubados anaerobicamente. Os resultados
mostraram que todos os controles negativos ndo mostraram capacidade
antimicrobiana. A solucdo a 2% e as dilui¢des de 10" e 10~ mostraram
maxima inibi¢do, a dilui¢io 10™ mostrou minima inibicdo e as diluicdes de
10 a 107 ndo provocaram nenhuma inibi¢do no crescimento bacteriano.
Adicionalmente, cavidades de classe | preparadas em moiares humanos
esterilizados foram imoculadas com 20ul de cultura. Um verniz do Cavity
Cleanser foi aplicado internamente na preparacio e amostras
bacteriologicas foram obtidas raspando a dentina dentro da cavidade. O pd
de dentina foi coletado em tubos de ensaio contendo o meio de cultura e

incubados por 24h. A densidade optica do meio foi avaliada através da
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utilizagdo de um espectrofotdmetro com comprimento de onda de 660nm. O
controle (sem medica¢do) mostrou significativamente mais crescimento
bacteriano (O.D. =0,07; Tgg75, p = 0,01). As cavidades tratadas com Cavity
Cleanser ndo apresentaram crescimento bacteriano nenhum (O.D. = 0,01).
Os autores concluiram que a soluc¢do de digluconato de clorexidina a 2% ¢é
um desintetante cavitario efetivo.

Michailesco et al..*”” em 1995, realizaram um estudo piloto
para verificar a variagdo de temperatura na cavidade oral durante as
refeicdes. A temperatura intra-oral foi avaliada em trés pacientes durante
uma refeicdo e em trés sitios distintos: na base de uma cavidade restaurada
com amalgama, na face vestibular de uma restaura¢do de amalgama em um
primeiro molar inferior direito e através do canal radicular de um dente
despolpado. A medida na base cavitaria foi feita utilizando um eletrodo
com Imm de didmetro inserido no preparo cavitario. O preparo foi logo em
seguida restaurado com amdlgama. O eletrodo foi calibrado com precisao
de leitura de 0,1% , resolugdo de 0,1% e conectado a um gravador de
tragos. ApoOs a restauracdo de amalgama estar cristalizada, o paciente foi
servido de uma tipica refei¢do européia que continha salada de tomates,
camne, batatas e refrigerante gelado, seguido por sorvete e café quente. As
temperaturas foram medidas a cada 2 segundos. A medida de superticie foi
realizada em um segundo paciente, inserindo-se o ecletrodo adjacente a

margem gengival, entre primeiro e segundo molares. O paciente foi servido









Nakajima et al.,”® em 1995, avaliaram a resisténcia & tragdo
de trés marcas comerciais de adesivos dentindrios a dentina normal ou
afetada por carie. Quarenta e sete molares humanos extraidos e com lesGes
de cdrie coronal tiveram sua superficie oclusal desgastada com lixa 320,
perpendicularmente ao longo eixo do dente, até a exposicio de uma
superficie plana de dentina. A seguir. todo tecido cariado foi removido
utilizando-se dos cntérios tictil, visual e com auxilio de solugdo
evidenciadora; deixando a superficie de dentina afetada por cdrie no lado
experimental e a ndo afetada por carie no lado contrario do mesmo dente. A
superficie dentindria foi entdo polida com lixa 600 e cada dente foi
aleatoriamente distribuido em um dos grupos de tratamento para cada um
dos trés sistemas adesivos: All Bond 2, Scotchbond Multi-Purpose e
Clearfil Liner Bond II. Cada um dos sistemas adesivos foi fotopolimerizado
de acordo com as instrugdes do fabricante. Uma coroa de resina composta
foi construida pela técnica incremental, em quatro camadas, com uma altura
de 3 a Smm. Depois de um periodo de armazenagem em dgua a 37°C por
24h, dente e resina foram cortados em um numero de 4 a 6 fatias,
aproximadamente 1mm de espessura cada, que foram a seguir desgastadas e
contornadas, com uso de uma ponta diamantada de granulagdo extrafina,
em uma curva suave ao longo da interface adesiva dos dois lados, com
secgdo transversal de Imm’. Os espécimes foram entdo selecionados,

através de observagdo visual e pelo microscopio dtico, como apresentando
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dentina afetada por céarie ou ndo, fato este confirmado por microscopia
eletronica de varredura apos o teste de tragdo. A espessura de dentina foi
medida entre a interface adesiva e o cormo pulpar mais proximo pelo uso de
um micrometro digital. Os espécimes foram entio fixados ao dispositivo
Bencor Multi-T com cola a base de cianocrilato, sendo o conjunto colocado
em uma maquina universal para teste de tragdo, a uma velocidade de
Imm/min. Apds o teste. o tipo de fratura de cada espécime foi determinado
por observacdo ao microscopio Otico. Em seguida, os espécimes foram
fixados em formalina a 10%, embebidos em resina epoOxia, polidos com
pasta diamantada e avaliados quanto a microdureza da dentina, 50pum
abaixo da unidn, com auxilio de um aparelho de teste para micro-dureza. Os
espécimes foram entdo preparados e observados ao microscépio eletronico
de varredura para determinagdo da morfologia da dentina normmal e da
afetada por carie, e para caracterizar tanto o substrato quanto a interface. Os
resultados mostraram que a microdureza da dentina normal & duas vezes
maior que da dentina afetada, e quc houve diferen¢a com relagdo a
resisténcia a tragdo, tanto para o tipo de substrato quanto para o material
utilizado. Para os adesivos All Bond 2 e Clearfil Liner Bond II o valor da
resisténcia a tragdo para a dentina normal foi duas vezes maior que o valor
encontrado para a dentina afetada por carie (All Bond 2 — 26,90 vs 13,97

Mpa; Clearfil Liner Bond I1 — 29,52 vs 13,97 MPa). O adesivo Scotchbond
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unido em superficies irregulares, possibilitar a avaliagdo da unido em
pequenas areas, facilitar avaliagdo ao microscopio eletronico de varredura
As desvantagens deste teste seriam: técnica laboratorial trabalhosa e
sensivel, dificuldade de se medir for¢as de unido menores que SMpa.
necessidade de equipamento especial e desidratagdo rapida dos espécimes
devido ao seu tamanho reduzido.

Em 1995, Perdigdo et al. " compararam quatro técnicas de
secagem pos-fixagdo usadas no preparo de corpos de prova a serem
observados ao microscopio eletronico de varredura. Vinte e quatro discos
de dentina foram obtidos a partir de molares humanos extraidos e livres de
carie, através de cortes micrométricos paralelos a superficie oclusal. A
parte inferior de cada disco foi coberta com duas camadas de esmalte de
unha, recebendo a seguir um entalhe transversal para facilitar sua quebra
ap6s a prepara¢do do espécime. Uma “smear layer” foi criada na parte
superior do disco, desgastando esta com lixa 600 por 60s. As superficies de
dentina toram condicionadas por 15s com &cido fosforico semigel a 10%
(livre de silica, espessado com polimero), lavadas com “spray” de dgua por
10s e secadas com ar por 1 a 2s. Em seguida, os espécimes foram imersos
em uma solu¢do de glutaraldeido a 2,5% em Sodium Cacodylate Buffer
0,IM, cm um pH 7,4 , a 4°C, por 12h. Apds a fixagdo, os discos toram
lavados com 20ml de solugdo de Sodiurn Cacodylate Buffer 0,2M, em pH

7,4 , por lh, com trés trocas da substdncia, seguido de lavagem com agua
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Silva e Souza Jr..” em 1995, fizeram uma revisdo
bibliografica sobre os adesivos dentinarios, abordando aspectos
relacionados a sua evolucdo, estdgio atual e consideragdes clinicas para sua
utiliza¢do. Inicialmente, o autor classifica os adesivos em quatro geragdes.
de acordo com sua evolugdo historica. destacando aqueles sistemas de
4°gerag¢do, os quais preconizam o condicionamento acido da dentina e
impregnacdo da mesma com mondmeros resinosos, para formagdo da
camada hibrida. Posteriormente, sdo discutidos aspectos sobre as recentes
metodologias de pesquisa existentes para se avaliar os adesivos, os efeitos
destes sistemas no complexo dentina-polpa e por fim, sdo mostrados casos
clinicos representativos da utilizagdo dos mesmos. O autor finaliza
acrescentado que na odontologia clinica ndo existem milagres e nem
materiais milagrosos, e que a durabilidade das restaura¢des estd muito mais
na dependéncia de um correto planejamento, execu¢do, orientacdo e
preservacdo do trabalho em si, do que propriamente do material. Hoje o
profissional se depara constantemente com o surgimento de novos
materiais. Assim, ¢ importante que ele se atualize, procurando conhecer
mais profundamente cada um deles.

Carvalho et al.,M em 1996, realizaram uma revisdo
bibliografica de varios trabalhos sobre a contragdo de polimerizagdo,
ressaltando a influéncia do stress gerado pela contra¢do na integridade

marginal das restauragdes de resina composta. Os autores observam que



existe uma competi¢do enwre as for¢as de contra¢do da resina composta e a
forca de unido deste material a estrutura dental, sendo que o grau de
desenvolvimento do stress pode ser controlado, até certo ponto, pelo design
da cavidade (Fator C), uso de bases, o tamanho, forma e posi¢do dos
incrementos de resina inseridos na cavidade e o fato da resina ser
fotopolimerizada quimicamente ou pela luz. Ja a liberagdo do stress pode
ser alcan¢ada mantendo o fator C o mais baixo possivel, usando resinas
quimiopolimerizaveis, liners com baixo modulo de elasticidade e pela
sorgdo de d4gua realizada pela resina composta com o tempo. Ainda,
segundo Carvalho et al.," ¢ essencial que o clinico compreenda todos estes
fatores, que podem interferir na adesdo, de forrna que ele possa ter um
melhor controle sobre os mesmos, melhorando assim a qualidade de suas
restauragades.

Meyers & Kresin,> em 1996, avaliaram o efeito de dois
desinfetantes, utilizados previamente a aplicagdo dos sistemas adesivos
Tenure e Syntac, na microinfiltragdo em cavidades de classe V restauradas
com resina composta. Cavidades de classe V foram preparadas em molares
humanos extraidos com margens oclusais em esmalte e gengivais em
cemento. As preparagdes foram tratadas tanto com Syntac ou Tenure, com
combinag¢des de um dos dois desinfetantes e o adesivo Syntac ou Tenure, ou
apenas com um dos desinfetantes; e restauradas com a resina composta

Tetric. As amostras foram termocicladas, coradas e secionadas para
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preparados e observados ao microscéopio eletronico de transmissdo. Os
resultados deste estudo mostraram que ndo houve correlagdo entre o
fenémeno da dentina intertubular impregnada (hibridizagdo) e integridade
facial total. O deslocamento da 4agua pelos solventes volateis do primer
resultou na formagdo de uma camada de dentina impregnada por resina nos
trés grupos. Contudo, 2 intera¢do do primer com a dagua “deslocada™
residual, seguida pela evaporagdo dos solventes volateis, resultou em uma
separacdo de fases dos componentes do primer. Os caracteres
ultraestruturais observados como espagos em forma de bolhas na dentina,
previamente preenchidos por dgua, nos grupos com presenc¢a de umidade e
com excesso de umidade, recapitularam o que foi observado nos tibulos
dentindrios parcialmente preenchidos por 4gua no grupo secado com jato de
ar por 3s. O tenémeno do sobre-umedecimento aparentou resultar de uma
emulsdo de polimerizagdo, envolvendo interagdes irreversiveis dos
componentes bifuncionais soltveis em agua do primer com aqueles que sdo
insoluveis em agua, através da formagdo de micelas, resultando na auséncia
total de integridade interfacial.

Yoshiyama et al., * em 1996, estudaram a for¢a de unido
regional dc trés sistemas adesivos a dentina esclerética radicular. Pré-
molares humanos extraidos por problemas periodontais foram divididos em
dois grupos: Grupo 1 (lesdes naturais), constituido por 15 dentes que

exibiram defeitos em cunha no ter¢o cervical da superficie radicular















que foram entdo desgastadas na interface para se obter uma drea de 0,9mm®,
fixadas a um dispositivo para ensaio de microtracdo (Bencor Multi-T) com
cola a base de cianocrilato e testadas sob tra¢do em uma maquina I[nstron,
operada a uma velocidade de Imm/min. Os resultados deste estudo
mostraram os seguintes valores de resisténcia a tragdo: 41.0 + 15,2 MPa
(MPP) e 49,7 + 6,1 MPa (OS) para dentina normal; 49,0 + 5,8 MPa (MPP)
e 47,5 = 10,4 MPa (OS) para dentina afetada por cdrie: os resultados ndo
foram significativamente difcrente entre si. Os autores concluiram que os
dois sistemas adesivos se comportaram de maneira semelhante em ambos
os substratos testados quando a técnica imida foi utilizada.

Pashley & Carvalho,” em 1997, revisaram a literatura
sobre a estrutura da dentina, relacionando a mesma com a adesdo. Os
autores descrevemn a importincia da permeagdo da resina adesiva nos
espacos criados entre as fibras coldgenas pelo condicionamento acido
durante os procedimentos adesivos. Caso a resina ndo venha a se infiltrar
adequadamente, pode ocorrer queda dos valores de for¢a de unido, além de
haver uma exposi¢do das fibras colagenas desprotegidas a degradacgdo
hidrolitica. Ainda, se as resinas ndo penetrarem dentro dos tubulos
dentinarios. selando-cs, ha um aumento do risco de sensibilidade dentinaria
e irrita¢do pulpar devido a infiltragdo de produtos bacterianos ao redor dos
tags de resina. Com base nesta premissa, Pashley & Carvalho™ discutem os

virios fatores que podem influenciar a adesdo, tais como a permcabilidade
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testes de tragdo e cisalhamento foram aplicados. Dependendo do tipo de
ensaio mecdnico, diferengas entre materiais ndo podem ser reveladas.

Prati et al.,’* em 1998, investigaram a morfologia e a
resisténcia ao cisalhamento da interface entre resina e dentina formada por
oito sistemas adesivos. Trinta e cinco cavidades de classe I e 15 de classe V
foram preparadas em terceiros molares humanos recém-extraidos e vinte e
quatro discos de dentina, obtidos apds a remogdo da raiz ¢ do esmalte
oclusal, forma preparados em outros 24 molares. De acordo com as
instru¢des de cada fabricante, seguiu-se a aplicagdo dos seguintes sistemas
adesivos e suas respectivas resinas compostas: Cleartil Liner Bond
2/Lustre; Clearfil KB experimental 1300 / Lustre; Prime & Bond
2.0/Dyract; Prime & Bond 2.0/TPH; Prime¢ & Bond 2.1/ Dyract;
Scotchbond Multi-Purpose Plus/Z100; 3M Single Bond Dental Adhesive
System/Z100: Optibond FI/Prodigy; Syntac Single Component/Tetric.
Apos 1h de armazenamento a temperatura ambiente, cada disco de dentina
e cada dente restaurado foi seccionado, com auxilio de um disco de
diamante, e dividido em dois grupos iguais, sendo que o grupo | ainda foi
subdividido em subgrupos A e B. Metade das espécimes foi completamente
desmineralizada e desproteinizada e a outra metade polida ao longo da
superficie cortada, para permitir a medida da espessura da camada de
dentina infiltrada (CDI) através da dentina intertubular (CDIi) e em tomo

das paredes peritubulares ( CDIp) dos tags de resina, por microscopia
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cletronica de varredura. Para medida da resisténcia ao cisalhamento, 45
novos molares extraidos foram usados. O esmalte oclusal foi
completamente removido, a superficie de dentina foi polida com lixa 600 e
a espessura de dentina foi medida neste momento usando um paquimetro
digital. Trinta e nove dentes receberam o tratamento adesivo duas vezes:
uma vez sobre dentina superficial e outra apds a remogdo de cerca de Imm
de dentina. O primeiro teste de resisténcia adesiva foi feito com uma
espessura remanescente de dentina de 2,2mm da interface ao corno pulpar e
o scgundo com uma distdncia aproximada de 1,0mm. Os sistemas adesivos
foram aplicados de acordo com as instrugdes dos fabricantes. As superficies
de dentina receberam um cilindro de resina composta com didmetro de
3,0mm. Dois minutos apds o inicio da fotopolimerizagdo das resinas, os
corpos de prova foram submetidos a um ensaio de cisalhamento sob
velocidade de Imm/min, usando uma maquina de ensaios universal. A
observagdo ao microscopio eletronico revelou diferengas de morfologia da
CDIli e dos tags de resina, dependendo do material e regido da dentina. A
CDIli toi menos espessa na dentina superficial e mais espessa na dentina
profunda, ja a CDIp foi mais fina que a CDIi. A medida da forga de unido
variou entre 12 e 21 MPa, dependendo dos materiais usados. Os sistema
experimental que contém primer auto-condicionador exibiu os maiores
valores de for¢a de unido, porém o sistema Single Bond. um adesivo de

passo Unico ¢ que utiliza o condicionamento dcido total, também alcangou



altos valores de resisténcia adesiva. A contribui¢do da CDIp a adesdo na
dentina superficial ¢ limitada pelo pequeno niumero de titbulos. Os autores
concluiram que os adesivos de frasco tnico produziram morfologia de
unido e valores de for¢a de unido semelhantes aos adesivos que possuem
primer e adesivo em frascos separados. Um sistema que contém primer
auto-condicionador, apesar de possibilitar a forma¢do de uma camada de
dentina infiltrada por resina com limitada espessura, produziu os maiores
valores imediatos de forga de unido. Estes resultados sugerem que forga de
unido ndo se relaciona bem com espessura e morfologia da camada hibrida.
Phrukkanon et al.,”! em 1998, avaliaram o efeito da area de
adesdo na resisténcia & microtragdo e ao microcisalhamento de quatro
sistemas adesivos. Sessenta molares humanos extraidos foram
aleatoriamente divididos em quatro grupos, um para cada sistema adesivo
testado, que foram: Scotchbond MP Plus, OptiBond FL, OptiBond Solo e
One-Step. Cada grupo foi dividido em trés subgrupos com o objetivo de se
preparar espécimes com 1,2, 1,4 e 2,0 mm de didmetro. Os dentes de cada
subgrupo foram cortados verticalmente, sendo que uma metade foi usada
para o teste de tragdo e a outra para o teste de cisalhamento. A superficie
oclusal foi desgastada com lixas para exposi¢do de uma drea plana de
dentina e criagdo de uma “smear layer” . Inicialmente os sistemas adesivos
foram aplicados, de acordo com as instru¢des dos fabricantes, e em seguida

blocos de resina composta, com aproximadamente 9mm de comprimento,
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3mm de largura e 5mm de altura, foram confeccionados. Os conjuntos
foram armazenados por 48h em agua a 37°C, tiveram as raizes removidas e
foram secionados para obten¢do de espécimes em forma de barra, que
depois sofreram desgaste na regido da unido, adquirindo forma cilindrica.
Para o teste de cisalhamento, os espécimes foram desgastados criando-se
cilindros de resina e dente que apresentassem um dos trés didmetros
(1,2mm, 1,4 e 2,0mm) e, posteriormente, submetidos ao ensaio de
cisalhamento sob velocidade de 1mm min™'. Para o teste de trag¢do, os
espécimes foram desgastados na interface adesiva no formato de uma curva,
em cada um dos trés didmetros estudados, sendo entdo fixados a um
dispositivo para micro-tracdo (Bencor Multi-T) com auxilio de garras
metalicas e testados sob velocidade de Imm min™ . Vinte espécimes foram
feitas para cada material, método de teste e didmetro, totalizando 228
espécimes. As médias de for¢a de unido foram comparadas com auxilio do
teste de analise de varidncias, com uma e duas variaveis, € o Teste-T de
Student. Para determinar o modo de falha todos os espécimes toram
secados com ar, cobertos com ouro e observados ao microscdpio eletrénico
de varredura. As freqii€éncias dos modos de fratura foram comparadas
usando os testes de Kruskal-Wallis e Mann-Whitney U. Os resultados deste
estudo mostraram que, para todos os materiais, 0 grupo de espécimes com
didmetro de 2,0mm mostrou valores de forca de unido significantemente

menores do que o grupo de espécimes com didmetro de 1,2mm, tanto para o
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drea de l,lmmz, exceto para os espécimes retangulares, onde foram usados
os adesivos SBMP e OS. A maioria dos espécimes cilindricos com drea de
adesdo de 1,1 e 1,5mm” exibiu falhas adesivas na interface entre a dentina e
a resina adesiva. N3o foram encontradas diferencas entre os espécimes
retangulares e cilindricos com relagéo a forga de unido. Entretanto, a anélise
de elemento finito mostrou que a distribui¢do do stress foi mais heterogénea
nos espécimes retangulares do que nos espécimes cilindricos; isto foi
contirmado pela presenca de um numero maior da falhas adesivas nos
grupos com espécimes cilindricos. Os resultados deste estudo indicaram
que os métodos de teste que utilizam pequenas areas de superticie
produzem valores mais altos de for¢a de unido do que aqueles que usam
areas de superficie mais largas, provavelmente devido a uma menor
quantidade de defeitos encontrados em espécimes com pequena area, sendo
que a forma da secg@o transversal tem pouco efeito na for¢a de unido.

Em 1998, Rabello & Coellho™ realizaram um estudo com o
objetivo de avaliar a influéncia da utilizagdo de um desinfetante cavitario, a
clorexidina a 2%, antes e apos o condicionamento com 4acido fostorico a
37%, sobre a resisténcia ao cisalhamento de um sistema adesivo. Foram
formados trés grupos, cada um contendo dez dentes humanos higidos
extraidos e mantidos em soro fisioldgico para uso. As coroas dentarias
foram cortadas na altura da linha amelo-cementadria, incluidas em resina

cristal, tendo a seguir suas faces vestibulares desgastadas com lixas 400 e
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600, até a exposi¢do de uma superficie plana de dentina. Os grupos foram
divididos de acordo com os tratamentos dados a dentina, que foram:
grupo 1- aplicagdo da solugdo de clorexidina (Cav-Clean), que foi secada e
nao lavada, seguida pelo condicionamento da superficie com acido
tosférico a 37% com posterior lavagem e ligeira secagem da superficie;
grupo 2- condicionamento da dentina com o acido fosforico e aplicagio do
desinfetante como descrito para o grupo 1: grupo 3 — grupo controle, onde
ndo foi aplicada a clorexidina. A seguir o adesivo dentinario Stae foi
aplicado nas superficies, fotopolimerizado e sobre este foram
confeccionados cilindros de resina composta com auxilio de capsulas de
PVC. Apds dez minutos da altima polimerizagdo da rcsina composta. as
capsulas foram removidas e os corpos de prova armazenados por sete dias
em temperatura ambiente, a 100% de umidade. Vencido o periodo de
armazenamento, os espécimes foram submetidos a um ensaio de
cisalhamento sob velocidade de 0,Smm/min e os dados anotados,
calculados, expressos em MPa e submetidos a analise estatistica. Os
resultados deste estudo mostraram ndo haver diferengas significantes entre
os trés grupos de tratamento. Os autores concluiram que a aplica¢do da
solugcdo antimicrobiana a base de digluconato de clorexidina a 2% nao
comprometeu a resisténcia ao cisalhamento de um sistema adesivo que

opera pela remog¢do completa da *smear layer” e adesdo molhada,
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independente desta ser utilizada antes ou ap6s o condicionamento com
acido fosforico a 37%.

1,” em 1998, avaliaram a for¢a de unido de S

Schreiner et a
marcas comerciais de adesivos dentinarios através dos testes de microtragdo
e cisalhamento, além de comparar os dois tipos de teste. Setenta e cinco
terceiros molares extraidos foram utilizados, sendo trinta para o ensaio de
microtragdo ¢ 35 para o de cisalhamento, divididos em cinco grupos de
estudo, um grupo para cada adesivo dentinario. Os adesivos avaliados
foram: Scotchbond Multi-Uso com acido maleico, Scotchbond Multi-Uso
com acido fosforico, Scotchbond Multi-Uso Plus, Clearfil Liner Bond e
Prime & Bond. Os sitios de fratura foram observados apds os testes através
de microscopia 6tica e microscopia eletrénica de varredura, para verificagdo
do tipo de fratura envolvida. O ensaio de microtra¢do mostrou que o0
adesivo Clearfil Liner Bond apresentou valores de forga de unido
significativamente maiores do que os demais adesivos. Contudo, os cinco
sistemas testados ndo se apresentaram estatisticamente diferentes com
relagdo a for¢a de unido quando o ensaio de cisalhamento foi usado. O teste
de cisalhamento produziu um numero significativamente maior de fraturas
na dentina e na resina do que o teste de micro-tragdo. Os autores concluiram

que o adesivo Clearfil Liner Bond apresentou valores de for¢a de unido

significalivamente maiores para o teste de microtragdo e que este teste
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produziu um avaliagdo mais definitiva da for¢a de unido quando comparado
ao teste de cisalhamento.

Silva & Francisconi,64 em 1998, avaliaram a influéncia da
umidade e de um agente de limpeza cavitaria na resisténcia de unido de
cinco sistemas adesivos. Cento e cinqgiienta incisivos bovinos tiveram suas
raizes seccionadas e as coroas incluidas em resina epdxica para a obteng¢ao
de discos. A superficie vestibular de cada coroa foi desgastada em uma
politriz com lixas de carbeto de silicio para se conseguir uma smear layer
padronizada e posteriormente, os discos foram armazenados em 4agua
desionizada e mantidos & temperatura ambiente. A superficie dentindria a
ser trabalhada em cada dente foi delimitada com uma fita adesiva, contendo
uma perfuragdo central de 3.57mm de didmetro, onde foram realizados os
tratamentos superticiais, seguidos da aplicagdo dos materiais adesivos.
Foram empregados cinco sistemas adesivos, sendo um deles de terceira
geracdo (ProBond) e quatro de quarta geragdo (Prime & Bond 2.1,
Scotchbond Multi-Purpose, AllBond 2 e One-Step), que foram utilizados de
acordo com as instrugdes dos fabricantes, variando-se apenas o tratamento
das superficies dentinarias quanto & umidade (secagem com ar comprimido
por 10s e secagem parcial com remog¢do do excesso de agua com papel
absorvente) e quanto a aplicagdo de um agente bactericida a base de
clorexidina a 2% (Cavily Cleanser). Com o auxilio de um dispositivo que

permitiu pressionar a superficie dentindria de encontro a uma matriz de
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teflon (3,57mm de didmetro e 2,5mm de altura) foram confeccionados
cilindros de resina composta. Os corpos de prova foram entdo armazenados
em agua desionizada a 37°C por 24 h. Apos este periodo, cada um dos
corpos de prova foi acoplado a um dispositivo preso a uma Maquina de
Ensaios Universal (Kratos) para realizagdo de um ensaio de cisalhamento a
velocidade de 0,mm/min. Com base nos resultados deste trabalho, os
autores concluiram que: 1- o adesivo Prime & Bond 2.1 apresentou valores
de resisténcia adesiva significativamente maiores que os demais adesivos
nas situagdes de dentina imida e tratadas com Cavity Cleanser; 2- o adesivo
Prime & Bond 2.1 e o ProBond mostraram valores de for¢a de unido
significativamente maiores do que os demais adesivos na situagdo de
dentina secada com jato de ar, porém ndo sendo diferentes entre si; 3 — para
todos os adesivos usados ndo houve diferencas significativas quando se
tinha dentina imida ou tratada com Cavity Cleanser; 4 — quando se utilizou
0 adesivo ProBond em dentina secada com jato de ar, o resultado foi
significativamente maior, em compara¢do as demais situagdes; 5 — o0s
resultados obtidos com dentina umida e tratadas com Cavity Cleanser foram
superiores a dentina secada com jato de ar para todos os adesivos, com
exce¢do do adesivo ProBond.

Tay et al.® em 1998, observaram ao microscopio
eletrdnico de transmissdo a micromorfologia da camada hibrida formada

entre o adesivo Scotchbond Multi-Purpose., que tem agua na sua
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composi¢do, e a dentina, sob diferentes condi¢des de umidade. Vinte e oito
discos de dentina, cada um com uma espessura aproximada de 1mm, foram
preparados a partir de terceiros molares humanos livres de carie.
Inicialmente um corte transversal foi realizado nos dentes ao longo da
jungdo amelo-cementaria e em seguida outro corte, paralefo ao primeiro, foi
feito para remover o csmalte oclusal. Uma superficic plana de dentina. livre
de remanescentes de esmalte, foi entdo preparada polindo-se cada disco
com lixa 600. As superficies dentindrias foram entdo condicionadas com
acido maleico a 10%, por 15s, lavadas por 20s ¢ divididas em cinco grupos:
Grupo I — superficie secada com jatos de ar por 30s, a uma distdncia de
20cm + aplicag¢do do primer e do adesivo; Grupo II - superficie secada com
jatos de ar por 3s, a uma distancia de 20cm + aplicagdo do primer e do
adesivo; Grupo [II — remog¢do do excesso de umidade usando papel
absorvente + aplicagdo do primer e do adesivo; Grupo [V — uma quantidade
adicional de 20uml de 4gua destilada foi adicionada a dentina + aplicagdo
do primer e do adesivo; Grupo V — dentina secada com jatos de ar por 3s, a
uma distancia de 20cm + aplicagdo de um primer experimental, semelhante
ao primer do adesivo testado mas livre do &cido polialquendico

Laminados dos discos de dentina foram preparados para observagdo ao
microscopio eletronico de transmissdo. Os resultados deste estudo

mostraram que em todos os grupos a difusdo do copolimero do acido
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polialquendico contido no primer do sistema Scotchbond MP estava
localizado na regido superficial da camada hibrida. A parte remanescente
da zona hibrida (regido sub-superficial) apresentou-se variavel. No Grupo I,
as fibras colagenas estavam colapsadas; nos Grupos II e III, as fibras
colagenas coradas estavam circundadas por largos espagos interfibrilares
eletroluscentes; no Grupo IV, um gradiente de difusdo marcado foi
observado, rcpresentando uma dilui¢do de parte dos componentes do
primer. Uma fase eletrodensa de primer, contendo regides globurales
elétronluscentes, foi invariavelmente observada, independente do estado de
hidratagdo da matriz de colageno. Esta fase esteve ausente quando o HEMA
sozinho foi usado como primer (Grupo V). Os autores concluiram que com
0 uso de um adesivo a base de dgua € possivel secar a dentina brevemente e
permitir que a &agua presente no primer rehidrate a matriz colagena
colapasada, sem o risco de incompleta hibridiza¢gdo ou selamento dos
tubulos ao longo da interface adesiva. A auséncia de bolhas ao longo da
interface resina-dentina sugere que a técnica de uso de um primer a base de
agua € menos sensivel que aquela que langa mdo de primers a base de
acetona; entretanto. deve-se ter o continuo cuidado em minimizar a
diluicdo dos componentes soliveis em dgua presentes no primer. Ainda. os
autores enfatizam neste estudo a aparente ocorréncia de espagos
intertibrilares eletroluscentes nos grupos I e I1I, o que parece substanciar a

auséncia de material resinoso entre as fibras coldgenas em algumas partes
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da camada hibrida. Estudos posteriores devem ser realizados com o objetivo
de se verificar se este fendmeno ndo se agravaria com a substitui¢do do
acido maleico por um acido mais forte, na versdo atualizada do sistema
adesivo, 0 que poderia resultar em um aumento da profundidade de
desmineralizagdo.

Tulunoglu et al.,” em 1998, avaliaram o efeito de dois
desinfetantes, um a base de clorexidina e outro a base de alcool, na
microinfiltra¢cdo de cavidades de classe V restauradas com resina cormposta
¢ tratadas com dois sistemas adesivos de frasco tnico. Foram selecionadas
criangas entre dez e 12 anos que possuiam 2% molares deciduos proximos
da exfoliagdo; nestes dentes foram preparadas cavidades de classe V. Os
adesivos utilizados no estudo foram Syntac Single Component e Prime &
Bond 2.0 e os desinfetantes usados foram Cavity Cleanser (clorexidina 2%)
e Focal Dry, sendo os desinfetantes aplicados previamente a utilizagdo dos
adesivos. Os diversos tipos de tratamento foram divididos em 8 grupos: 1-
Syntac; 2- Prime & Bond 2.0; 3- Prime & Bond + Focal Dry; 4 — Syntac +
Focal Dry; 5- Prime & Bond + Cavity Cleanser; 6- Prime & Bond 2.0 +
Cavity Cleanser; 7- Focal Dry; 8-Cavity Cleanser. As cavidades foram
restauradas com resina composta, submetidas a um teste de microinfiltragdo
com nitrato de prata e observados ao microscopio o6tico. Os resultados
deste estudo mostram que o desinfetante Focal Dry pode ser usado na

cavidade antes da aplicagdo do sistema adesivo Prime & Bond 2.0 sem
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alterar sua habilidade em prevenir a microinfiltragdo. O uso de uma solugdo
de clorexidina a 2% teve efeito adverso sobre os adesivos Syntac Single
Component e Prime & Bond 2.0, produzindo maior microin filtragio.
Segundo os autores, o uso dos desinfetantes junto as restaura¢des de resina
composta parece estar relacionado especificamente ao tipo de adesivo
dentindrio usado.

Van Meerbeek et al..” em 1998, compararam ao
microscopio eletronico de transmissdo a morfologia da interface resina-
dentina produzida por dois sistemas adesivos com primers a base de agua.
sob diferentes condi¢bes de hidratagdo do substrato. Terceiros molares
humanos tiveram suas raizes cortadas e seu esmalte oclusal removido
através de dois cortes paralelos entre si: o primeiro na jun¢do cemento-
esmalte e o outro na face oclusal. Foram entdo obtidos discos de dentina
com Imm de espessura, que em seguida foram lixados com lixa 600 por 60s
para produgdo de uma smear layer padronizada. As superficies foram
condicionadas com acido fosforico a 37,5% (adesivo OptiBond) ou 4cido
maleico a 10% (adesivo ScotchBond Multi-Purpose), de acordo com as
instru¢des de cada fabricante. Em seguida estas superficies foram lavadas e
quatro situagdes de pds-condicionamento foram criadas: 1| — secagem da
dentina com jatos de ar por 5s (técnica seca com gentil secagem); 2 —
secagem da dentina com jatos de ar por 15s (técnica seca com severa

secagem); 3 — secagem ligeira com ar (técnica imida com ligeira secagem);
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4 — secagem com bolinha de algoddo seca (técnica umida com remog¢ao do
excesso de umidade). Em ambas as técnicas imidas, teve-se o cuidado para
se deixar uma supertficie de dentina condicionada brilhante e visivelmente
hidratada. Em seguida, os discos receberam tratamento com o0s respectivos
primers e resinas adesivas, para serem entdo  seccionados
perpendicularmente & interface adesiva em duas metades, onde cada metade
foi ainda dividida em trés ou quatro secc¢des retangulares paralelas a
interface. Todas as sec¢des de dentina foram desmineralizadas e tixadas em
solugdo 4cida de formaldeido-férmico a 10% por no minimo 36h. Para
garantir replicabilidade, foram usados dois dentes pot sistema adesivo e
para cada um dos 4 procedimentos de aplicag¢do testados. Posteriormente, a
preparagdo dos espécimes foi feita para observagdo ao microscopio
eletronico de transmissdo, de acordo com os procedimentos comuns pard
este tipo de estudo. Os resultados desta investigagio moskaram que uma
camada hibrida morfologicamente bem organizada. com fibras colagenas
permeadas por resina em pequenos canais interfibrilares, foi formada pelo
sistema Optibond de maneira consistente. O adesivo Scotchbond MP
produziu uma zona hibrida com ultra-estrutura mais variavel, fibras
colagenas com contormos menos distintos € uma fase elétron-densa
caracteristica formada na superficie. Ndo foram encontradas maiores
diferengas na ultra-estrutura da camada hibrida quando os dois sistemas

adesivos foram aplicados, tanto em dentina imida quanto em dentina seca.
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Quando os adesivos foram aplicados na técnica seca, ndo foi observada
evidéncia de colageno desmineralizado colapsado ou incompletamente
infiltrado por resina. Ainda, quando os dois adesivos foram aplicados na
dentina (imida, ndo foram encontrados sinais aparentes do fendmeno do
“overwetting”, o que poderia indicar que a dgua foi removida de maneira
ndo efetiva. Os autores concluiram que, provavelmente, a quantidade de
agua presente nos primers dos dois sistemas testados foi suficiente para
hidratar e expandir a rede de fibras coldgenas gentilmente secada por ar e
colapsada. Estudos posteriores devem ser conduzidos para determinar se
este fendmeno pode ser extrapolado para outros sistemas adesivos que

contém primers baseados em agua.

Yoshiyama et al., ” em 1998, realizaram um estudo com o
objetivo de medir a resisténcia a tragdo de dois sistemas adesivos do tipo
“sclf-etching/self-priming” a vdrias regiGes do esmalte e da dentina
humanos. Também foi proposta deste trabalho observar as interfaces entre
resina e dentina, através de microscopia eletrénica de varredura. Vinte
incisivos humanos intactos extraidos tiveram seu esmalte incisal e por¢do
dentindria externa da face vestibular removidos para formar um preparo
cavitdrio longo na dentina média, abrangendo desde a metade da coroa até o
apice radicular. Apos preparo dos dentes, os adesivos Clearfi] Liner Bond 2
(LB 2) e Fluoro Bond (FB) foram aplicados nas superficies, de acordo com

as instrugdes dos fabricantes, e estas foram cobertas com resina composta.
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Apo6s 24 h de armazenamento em agua a 37°C, os espécimes foram cortados
serialmente em 15 sec¢des (0,8mm cada), que foram desgastadas e
contomadas na regido da interface adesiva com auxilio de uma ponta
diamantada extra fina em alta rota¢do, resultando em &reas de unido de
1.0mm?. Doze espécimes foram preparados para cada regido, num total de
quatro dentes contendo 3 espécimes por regido. Os espécimes foram entdo
fixados com cola a base de cianocrilato ao dispositivo Bencor Multi-T e
submetidos ao ensaio de tragdo sob velocidade de 1.0mm/min. Para avaliar
ao microscopio eletronico de varredura a morfologia da intertace entre
resina composta e esmalte, dentinas corondria, cervical, radicular média e
radicular apical, foram utilizados quatro incisivos. Os dentes foram
preparados como descrito para o teste de microtra¢do e tratados para serem
observados ao microscopio eletronico. Os resultados deste estudo
mostraram que os adesivos LB 2 e FB apresentaram valores de tor¢a de
unido significantemente mais altos nas dentinas corondria. cervical e do
meio da raiz do que no esmalte e dentina apical. A microscopia eletronica
mostrou que a espessura da camada hibrida dos dois sistemas foi em torno
de 1,0pm nas regides de dentina corondria, cervical e radicular média, e
menos de 0,5um na dentina radicular apical. Um fato importante discutido
pelos autores é que as camadas hibridas foram mais espessas em dentina

coronaria do que em dentina radicular, entretanto, as for¢as de unido foram
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geralmente similares, sugerindo que ndo ha correlagdo entre resisténcia
adesiva e espessura de camada hibrida. Estes resultados sugerem gque os
sistemas “self-etching/self-priming” produzem boa adesdo nas dentinas
corondria, cervical e radicular média pela criagdo de zonas hibridas finas,
mas que a adesdo ao esmalte e a dentina apical deve ser melhorada.
Gomes.”” em 1999, analisou “in vitro” o efeito dos sistemas
adesivos e materiais restauradores na resisténcia adesiva destes com o
substrato dentinario, através do teste de microtra¢do. Foram testadas duas
marcas comerciais de diferentes sistemas adesivos, Scotchbond MP Plus e
Clearfil Liner Bond 2 e duas marcas comerciais de materniais restauradores,
Cerdmica [PS Empress e Polymer Glass Artglass. O esmalte oclusal de
terceiros molares humanos extraidos foi removido a profundidade
aproximada de 2,0mm, com o auxilio de uma maquina de cortes seriados. e
a dentina exposta lixada com lixas 320 e 600 sucessivamente. As
superficies dentindrias foram tratadas com os sistemas adesivos e sobre
estas foram cimentadas as pegas de ceramica e “polymer glass™, de acordo
com as recomendagOes dos fabricantes; logo em seguida os conjuntos foram
armazenados em dagua destilada a 37°C, por 24h. Findo o periodo de
armazenamento. as amostras receberam cortes paralelos ao seu longo eixo,
nos sentidos mésio-distal e vestibulo-lingual, para obten¢do de espécimes
(“palitos™) apresentando aproximadamente 1,0mm’® de secgdo transversal

na area de unido. Os “palitos” foram entdo fixados individualmente a um
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dispositivo Bencor Multi-T acoplado a uma maquina de ensaios mecanicos
Kratus e submetidos ao ensaio de tragdo, sob velocidade de 0,5mm/min.
Apos o teste, as duas porgdes fraturadas foram removidas e a darea
transversal correspondente a fratura fot medida utilizando um paquimetro
universal com leitura eletrénica. O valor da area foi transtormado em cm®, o
da carga em Kgt e os valores finais de resisténcia adesiva expressos em
MPa. Os modos de fratura foram avaliados em microscopia Otica com 40X
de aumento e classificados em 7 tipos: 1) Coesiva — material restaurador;
2)Adesiva- entre material restaurador e adesivo; 3)Coesiva — adesivo;
4)Coesiva- cimento dual; 5) Adesiva- entre adesivo e cimento dual;
6)Adesiva — enic adesivo e dentina; 7) Coesiva — dentina. Os testes
estatisticos usados foram a andlise de varidncias com um critério fixo e o
teste de Kruskal-Wallis. Os resultados deste estudo mostraram que ndo
houve diferengas de resisténcia de unido quando a variavel foi o material
restaurador, porém, em relacdo aos sistemas adesivos houve diferengas
estatisticas e o material Clearfil Liner Bond 2 apresentou valores de forca
de unido mais elevados que o material Scotchbond MP Plus. As falhas de
unido entre os materiais empregados foram predominantemente adesivas.
Giirgan et al., * em 1999, avaliaram o efeito do método de
aplicacdo de um desinfetante na for¢a de unido da resina a dentina. Sessenta
e quatro molares humanos extraidos livres de carie tiveram sua superficie

vestibular desgastada com uma ponta diamantada cilindrica at€ a exposi¢ao
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de uma édrea circular de dentina de 4mm didmetro. Em seguida, as
superficies expostas foram polidas seqiiencialmente com lixas 200, 400 e
600, montadas em uma politriz, e avaliadas ao microscopio 6tico para se
verificar a eliminacdo total do esmalte. Cada dente foi montado em molde
de plexiglass com resina acrilica autopolimerizavel, posicionando a
superficie cortada perpendicular a base. Apds limpeza ultra-sénica com
agua destilada por 3min, as superficies foram lavadas, secadas com ar e
divididas em quatro grupos de tratamento, cada um contendo 16 dentes, que
foram: Grupo | — condicionamento dcido da dentina com acido fosférico a
35%, lavagem, secagem, aplicagdo do sistema adesivo Permagen e
fotopolimerizagdo do mesmo por 10s; Grupo 2 — aplicagdo de uma solugado
de clorexidina a 2% (Consepsis), que ¢ mantida por 20s e secada por 15s,
aplicagdo do dcido fosforico a 35%, lavagem, secagem e aplicagdo do
sistema adesivo; Grupo 3 — aplicagdo da clorexidina apds o
condicionamento acido e antes da colocagdo do sistema adesivo; Grupo 4 —
aplica¢do da clorexidina ap6s o condicionamento acido, lavagem por 13s
previamente a coloca¢do do sistema adesivo. Realizados os tratamentos
para cada grupo, uma fita adesiva com um orificio central de 4mm de
didmetro foi colocada na dentina delimitando a drea de adesdo, para em
seguida se fixar sobre esta um molde de teflon com 3mm de altura e 4mm
de didmetro. O molde foi preenchido com resina composta em duas

camadas polimerizadas por 20s cada. ApOs armazenamento em agua
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destilada por 24h a 37°C, os espécimes foram termociclados em agua nas
temperaturas de 5 e 55°C, permanecendo 30s em cada banho, num total de
1000 ciclos. Apos a ciclagem térmica os espécimes foram submetidos a um
ensaio de cisalhamento a uma velocidade de |,Smm/min. Os resultados
deste estudo mostraram que os grupos onde o desinfetante foi aplicado e
nio lavado apresentaram valores de for¢a de unido significantemente
menores em relagdo ao grupo controle ¢ ao grupo onde o desinfetante foi
lavado previamente a aplica¢do do sistema adesivo. Os autores concluiram
com este estudo que a aplicagdo da solugdo de clorexidina a 2% , antes ou
depois do condicionamento dcido, diminuiu a resisténcia ao cisalhamento
da resina composta a dentina; entretanto. lavando-se o desinfetante antes do
procedimento adesivo, a for¢a de unido ndo é afetada.

Hannig et al.,”? em 1999, investigaram a for¢a de unido da
resina composta ao esmalte e a adaptagdo marginal de restauragdes de
resina composta em cavidades de classe 1I, comparando a utilizagdo de trés
sistemas adesivos auto-condicionadores com a técnica adesiva do
condicionamento acido do esmalte. Na pnmeira parte do estudo, 24
incisivos bovinos extraidos foram embebidos em resina acrilica e tiveram
suas superficies vestibulares desgastadas com lixa 800 para exposig¢do de
uma superficie plana de esmalte. Os dentes foram divididos em 4 grupos,
cada um contendo 6 espécimes, que receberam o seguinte tratamento:

Grupo | — adesivo Cleartil Liner Bond 2 + resina composta Clearfi] AP-X;









114

al.*® relatam ainda que a técnica ¢ ideal para avaliagdo a longo prazo da
durabilidade da unido adesiva como os tecidos duros. Os autores concluem
que o ensaio de micro-tragdo oferece versatilidade que ndo pode ser
alcangada pelos métodos convencionais. Apesar de ser mais trabalhoso, o
teste apresenta grande potencial para prover informagdes sobre a for¢a de
adesdo de materiais restauradores em tun¢do do tempo.

Paul et al.,* em 1999, estudaram a influéncia do aumento
da quantidade de dgua nas propriedades fisicas de um primer e de um
adesivo experimentais. Espécimes miniatura (10mm de comprimento x
0,5mm de espessura) foram obtidos vertendo misturas de mondmeros ou
co-monomeros em moldes com dois formatos, um com desgaste central
arredondado ou outro com desgaste em forma de lados paralelos. O primer
experimental foi obtido utilizando-se HEMA puro ou pela mistura de
HEMA e dgua desionizada nas concentragdes de 0,05, 0,1, 0,2 e 0,4ml de
agua por ml de HEMA, resultando em 5%, 9%, 17% e 29% de agua,
respectivamente. Cingiienta microlitros de catalizador foram misturados a
200pl de HEMA ou a mistura de HEMA e dgua, para entdo as solugdes
serem vertidas nos moldes. O adesivo experimental foi conseguido pela
mistura de HEMA e BIS-GMA que se tornaram fotopolimerizaveis pela
adigdo de canforoquinona e de DMAEMA. Agua desionizada ( 0,05, 0,10,

0,15, 0,20 e 0,40ml de &agua destilada por ml de mistura de resina,



resultando em 5%, 9%, 17% e 29% em volume de agua,
respectivamente)fol misturada ao adesivo por 10min, com auxilio do
ultrasom. As misturas foram colocadas nos moldes e fotopolimerizadas por
60s. Exceto para as duas misturas de primer com a maior quantidade de
agua, a resisténcia a trag¢do final, o modulo de elasticidade ¢ a elongacdo
percentual foram determinados para todas as amostras apés lh de
armazenamento a temperatura ambiente ou apds annazenagem adicional de
24h em 4gua destilada. O ensaio de tragdo foi realizado usando um
dispositivo designado pelo Dr. Bemnard Ciucchi que é acoplado a uma
maquina de testes universal, atuando a uma velocidade de 0,6mm/min, com
célula de carga de Skg. Os espécimes foram fixados ao dispositivo de
micro-tragdo com uso de cola a base cianocrilato. Os resultados deste
estudo mostraram que as propriedades do primer e do adesivo armazenados
a seco ndo foram alteradas pela incorporagdo de agua em quantidade de até
9% em volume. Uma quantidade maior de agua afetou negativamente as
propriedades fisicas das resinas, enquanto que a imersdo dos polimeros do
primer em agua por 24h piorou significativamente suas propriedades. A
imersdo do adesivo em 4gua nao afetou suas propriedades apenas nos
espécimes que continham de 0% a 5% por volume de agua. Os autores
concluiram com este estudo que os efeitos plastificadores da agua
extrinseca sdo de longe mais importantes do que os efeitos da agua

intrinseca na resina a base de poli-HEMA. Espera-se que as camadas
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hibridas compostas basicamente por poli-HEMA sejam mais elasticas do
que aquelas que contém cadeias de polimeros bifuncionais com ligagdes
cruzadas.

Paul et a em 1999, avaliaram a influéncia da elevagdo

1%
do tempo de condicionamento acido da dentina na resisténcia a micro-
tragdo do sistema adesivo Single Bond e na infiltragdo de ions de prata
através da camada hibrida formada entre este ¢ o tecido dentindrio. Nove
terceiros molares humanos extraidos tiveram seu esmalte oclusal
desgastado com lixas de oxido de aluminio at€ exposi¢do da dentina. Os
dentes foram divididos em trés grupos onde se variou o tempo de
condicionamento acido (acido fosforico a 35%): Grupo 1 — 15s; Grupo 2 —
30s; Grupo 3 — 60s. A seguir, as superficies foram tratadas com o adesivo
dentinario Single Bond, de acordo com as instru¢des do fabricante, e
receberam duas camadas de resina composta, cada urna com 1,5mm de
cspessura. ApoOs imersdo em agua por 24h, os dentes foram seccionados no
sentido vestibulo-lingual em fatias de 0,7mm de espessura e desgastados na
interface adesiva para se obter uma arca transversal de 1.0mm". Fatias
altemadas foram ou secas com ar por 30min, ou mantidas imidas, ou
cobertas com base de unha, exceto para os 0,5mm em torno da arca aderida,
sendo que estas ultimas foram coradas com AgNQOj; a 50%. Os espécimes

foram colados a um dispositivo Ciucchi, usando cola a base de

cianocrilato, e o ensaio de micro-tracdo foi realizado usando-s¢ uma célula
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regionais, de acordo com a espessura de dentina remanescente classificadas
pelo critério visual: regides comunicando com o como pulpar através dos
tibulos dentindrios; regido central, localizada entre os comos pulpares;
regido periférica, localizada entre o commo pulpar e a jungdo amelo-
dentindria periférica. Os espécimes foram entdo desgastados na interface
formando uma drea de 1mm?, regido esta que foi medida antes e depois do
desgaste com auxilio de um micrometro digital. Os corpos de prova toram
entdo fixados com cola a base de cianocrilato a um dispositivo de testes
Bencor Multi-T . este acoplado @ uma maquina de testes, e submetidos a
tragdo com velocidade de lmm/min. Os corpos de prova fraturados foram
entdo preparados e observados ao microscopio eletrdnico de varredura para
verifica¢do do tipo de falha ocorrido. Os resultados encontrados foram:
Grupo I- ndo houve diferenga significante para Liner Bond II com relagdo a
diversas regides, em contraste, a forca de unido na regido de como pulpar
foi significativamente menor para o adesivo One Step:; Grupo Il — ndo
houve diferenga regional significante para o adesivo Clearfil Liner Bond 11,
mas para o adesivo One Step a forga de unido foi significantemente menor
na regido de como pulpar; Grupo III - a forga de unido foi
significantemente menor para os dois sistemas adesivos em comparagdo
com 0s outros grupos, mas a regido de adesdo ndo teve efeito. A observagdo
ao microscopio eletronico mostrou: Grupo | - Liner Bond Il com fraturas

classificadas como uma mistura de coesivas em dentina, interfaciais e



adesivas, e One Step como uma mistura de fraturas interfaciais e adesivas;
Grupo [I - Liner Bond II, mistura de falhas adesivas e da interface, mas
com alguns casos de falhas coesivas de dentina, e One Step, com mistuta de
fraturas da interface e adesivas; Grupo III — Liner Bond II, mistura de falhas
coesivas da interface ou da dentina, e One Step, com fraturas no alto da
camada hibrida. A microscopia eletronica revelou ainda a presenca de
estruturas como se fossem “blisters™ do adesivo One Step na regido do
como pulpar, indicando que o fendmeno do sobre umedecimento ocorreu.
Os autores concluiram com ecste estudo que a umidade intrinseca da dentina
pode afetar significativamente a resisténcia a tragdo regional, enquanto que
a aplicagdo de uma pressdo hidrostatica positiva teve pouca influéncia. O
sistema One Step, que possui um passo separado de condicionamento com
acido fostorico, mostrou valores de forga de unido significantemente baixos
na regido de como pulpar, de forma que as diferengas regionais de
resisténcia @ microtragdo podem ser dependentes do material.

Piva et al., °

3

em 1999, avaliaram a influéncia de quatro
agentes desinfetantes sobre a microinfiltragdo de um sistema adesivo.
Foram preparadas cavidades de classe V nas superficies vestibular e lingual
de cinqiienta pré-molares e molares humanos integros extraidos com o
auxilio de fresas 245 em alta rotagdo. As cavidades possuiam as scguintes
dimensoes: 4mm (mésio-distal), 3mm (ocluso-gengival) e 2,5mm

(profundidade): e foram realizadas no nivel da jun¢do esmalte-cemento, de
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estudo que os trés adesivos com carga testados ndo foram capazes de
prevenir a microinfiltragdo em cavidades de classe V, tanto para margens de
esmalte quanto para as de dentina, independentemente do fato de se
empregar a técnica de adesdo imida ou seca. E recomendado que duas
camadas do adesivo Prime & Bond NT sejam usadas e ndo uma como

indica o fabricante.



Proposigéo

O objetivo deste trabalho € avaliar o efeito da solugdo de
digluconato de clorexidina a 2%, aplicada antes ou depois do
condicionamento 4cido dentinario, na for¢a de unido da resina composta a
dentina tratada com trés sistemas adesivos, por meio do teste de

microtragio.
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FIGURA 1 - Vista lateral da superficie dentinaria preparada para

receber os tratamentos

FIGURA 2 - Superficie plana de dentina preparada para receber 0s

tratamentos
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Quadro 2 — Técnica de aplicagdo dos sistemas adesivos segundo os

respectivos fabricantes

Sistema Adesivo

Técnica de Aplicagdo

Prime & Bond NT®

Dentstpy

1- Aplicagdo de uma camada
abundante de adesivo.

2 — Manter em repouso por 30s.

3 — Jatos de ar para evaporac¢do do

solvente por no minimo 5s.

Single Bond”

3M

1- Aplicagdo de duas camadas
consecutivas de adesivo.

2 - Sccagem pelo tempo de 2 a Ss.

Clearfil SE Bond”

Kuraray Co.

1 — Aplicagdo do Primer por 20s
2 — Secagem com jato de ar suave
3 — Aplicagdo do adesivo

4 — Secagem com jato de ar suave
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Quadro 3 — Distribuicdo dos grupos, segundo tipos de sistema adesivo

empregado e técnica de aplicagdo do desinfetante cavitario

Tratamento com desinfetante
Grupos Adesivo
Antes do Depois do

Condicionamento Condicionamento

Acido da Dentina Acido da dentina
Gl Nao Nio Prime & Bond NT
G2 Sim Nio Prime & Bond NT
G3 Nio Sim Prime & Bond NT
G4 Nio Nao Single Bond
G5 Sim Nio Single Bond
G6 Nao Sim Single Bond
G7 Nao* Nao* Clearfil SE Bond
G8 Sim* Nao* Cleartil SE Bond

* O sistema adesivo Clearfil SE Bond ndo emprega o condicionamento
acido da dentina como um passo separado, ja que este € feito pelo primer do

sistema que € autocondicionante.
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Grupo 1 —Foi realizado o condicionamento acido da dentina por 15s com
acido fosforico a 35% ( 3M Produtos Odontoldgicos — Campinas — Sao
Paulo - Brasil ), seguido por lavagem com agua, pelo mesmo periodo de
tempo e secagem com papel absorvente, tendo-se a preocupagdo de se
manter a dentina umida ¢ com aspecto brilhante. A seguir foi aplicado o
adesivo Prime & Bond NT® (Dentsply — Petropolis — Rio de Janeiro -
Brasil) , segundo instrug¢des do fabricante, fotopolimerizando-o por 20s.
Grupo 2 — Inicialmente foi realizada a aplicagdo de uma solugdo de
digluconato de clorexidina a 2% (Cavity Cleanser® - Bisco Inc — Itasca — IL
- EUA) sobre a dentina, que foi esfregada por 15s, mantida sem lavar,
sendo somente secada com papel absorvente. Em seguida foi realizado o
condicionamento da dentina com acido fosforico a 35% por 15s, seguido de
lavagem pelo mesmo tempo e secagem com papel absorvente, tendo-se a
preocupagdo de manter a dentina umida, com aspecto brilhante. Procedeu-
se entdo a aplicagdo do adesivo Prime & Bond NT* segundo instru¢des do
fabricante e fotopolimerizagao seguinte por 20s.

Grupo 3 — Condicionamento da dentina com acido fosforico a 35% por
15s, seguido de lavagem pelo mesmo tempo e secagem com papel
absorvente. Seguiu-se entdo a aplicagdo da solu¢do de digluconato de
clorexidina a 2%, que ndo foi lavada mas secada com papel absorvente,

deixando a superficie da dentina umida. Posteriortnente, aplicou-se o
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adesivo Prime & Bond NT‘D, segundo instrugdes do fabricante,
fotopolimerizando-o por 20s.

Grupo 4 — Realizou-se o condicionamento da dentina com acido fosférico a
35% por 15s e lavagem com dgua pelo mesmo tempo, seguida por secagem
com papel absorvente, deixando a superficie umida. Aplicagdo do adesivo
Single Bond® (3M Produtos Odontolégicos — Campinas — Sdo Paulo -
Brasil), segundo instrugdes do fabricante, fotopolimerizando-o por 20s.
Grupo 5 — Aplicagdo de uma solugdo de digluconato de clorexidina a 2%
na dentina que foi simplesmente secada com papel absorvente e ndo lavada.
Seguiu-se o condicionamento da dentina por 15s com acido fosforico a 35%
, lavagem pelo mesmo tempo com dgua ¢ sccagem com papel absorvente,
deixando a superficie umida. Aplicou-se entdo o adesivo Single Bond®,
segundo instrug¢des do fabricante, fotopolimerizando-o por 20s.

Grupo 6 — Condicionou-se a dentina com acido fosférico a 35% por 15s,
lavou-se com agua pelo mesmo tempo e secou-se com papel aborvente,
deixando a superficie amida. A seguir foi aplicada uma solugdo de
digluconato de clorexidina a 2%, que foi secada com papel absorvente e ndo
lavada. Aplicag@o do adesivo dentinario Single Bond®, segundo instru¢des
do fabricante, seguida de fotopolimerizagdo do mesmo por 20 s.

Grupo 7 — Aplicou-se na dentina o adesivo dentinario Clearfil SE Bond®
(Kuraray Co., LTD., Umeda, Kita-Ku, Osaka, Japdo), segundo instrugdes

do fabricante, fotopolimerizando-o a seguir por 20s.
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compdsito, de modo a posicionar a matriz no dente ja na altura desejada.
Deve-se salientar que ndo houve nesse momento da metodologia uma
preocupacdo grande com a padronizagdo da area aderida pelos blocos de
resina, ji que esta padronizagdo foi dada no ato do preparo dos corpos de
prova para o teste de microtracdo. Apds a remogdo da matriz de ago, cada
face recebeu uma fotopolimerizagdo adicional de 40s; em seguida os
conjuntos foram mergulhados em recipientes com 4gua destilada
devidamente identificados e armazenados em estufa de cultura (FANEM
Ltda. — Sao Paulo — S3o Paulo - Brasil ), a temperatura de 37°C, por 24h. A
Figura 3 mostra o aspecto do conjunto formado por resina composta e

estrutura dental.

FIGURA 3 - Conjunto formado por resina composta (RC) e estrutura dental

(ED)
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D - Ciclagem Térmica

A ciclagem térmica foi feita com base em trabalhos
anteriormente realizados 5'%!92037 41.47.73

Vencido o tempo de armazenamento, todos os corpos de
prova foram marcados com esmalte de unha, em cores diferentes para cada
grupo; simultdneamente foram submetidos a um aparelho de ciclagem
térmica  (Etica Equipamentos Cientificos S/A — Sdo Paulo — Sdo Paulo -
Brasil) as temperaturas de 10°C e 50°C em agua, com um tempo de
permanéncia de 15 s em cada temperatura, num total de 250ciclos .

Encerrado o procedimento de ciclagem térmica, os corpos

de prova foram armazenados em frascos pldsticos com édgua destilada,

mantidos a uma temperatura de 37°C por 24h.
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E - Obtencao dos Espécimes para o Teste de

Microtracao

Todo procedimento de preparo dos corpos de prova para o
teste de microtragdo, desde o corte das superficies oclusais dos dentes a
obten¢do dos espécimes, assim como o teste propriamente dito foram
realizados de acordo com a descri¢do da literapura, /1M HITADASIROLT3

Findo o periodo de armazenamento, os conjuntos formados
por resina composta e dente foram fixados em suportes de madeira com
godiva de baixa fusdo (Exata®, DFL Induastria e Comércio LTDA. Rio de
Janeiro, RJ, Brasil); com o auxilio da maquina ISOMET 1000® e disco de
diamante série 151.C em baixa velocidade e constante irrigagdo, estes foram
cortados paralelamente ao seu longo eixo, em espessuras de 1,0 mm +
0,1lmm, nos sentidos vestibulo-lingual e mésio-distal, tendo-se o cuidado
de ndo separar totalmente as “fatias”.

No final, as bases dos conjuntos foram seccionadas
perpendicularmente ao longo eixo com auxilio de um disco de diamante
(Swiss Dental Diamond Superﬂex® - Intensiv S.A. — Grancia — Suiga)

montado em mandril e em baixa rotagdo, obtendo-se espécimes em forma

Sl 5 2 2
de “palitos”, com sec¢do transversal de 1,0mm~ + 0,lmm” de espessura.
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FIGURA 5 — Corte dos espécimes sendo realizado no sentido mésio-distal

FIGURA 6 — Aspecto dos “palitos” cortados mas presos pela sua base
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FIGURA 7 — Visdo aproximada dos “palitos” cortados mas presos pela base

FIGURA 8 — Aspecto dos espécimes (“palitos’) preparados para o teste de

microtragdo, mostrando as por¢des de resina (RC) e dentina (D)
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Resina Composta

Dentina

FIGURA 9 - Desenho esquematico mostrando a
preparacdao dos espécimes para o enasaio de
microtragcdo (PASHLEY, D.H.et al. J.Adhes.Dent,
v.1,p.299-309,1999)

(SHONQO, Y. et al. J.Dent.Res., V.78, p.699-705. 1999)



F - Teste de Microtracao

Inicialmente os espécimes selecinados para o ensaio de
tracdo tiveram suas sec¢do transversal de unido e espessura de dentina
remanescente medidas e anotadas utilizando-se um paquimetro universal
com leitura elewronica (DIGIMATIC CALIPER“D, Mitutoyo — Absolute —n®
série BB071467), com precisdo de 0,01lmm. Em seguida os “palitos™ foram
individualmente apreendidos com uma pinga (STAINLESS STELL AA /
General n°401 — AA) e fixados pelas suas extremidades ao dispositivo de
microtragdo (Figuras 10 e 11) com um adesivo instantdneo (Superbonder
Gel® — Henkel Loctite Adesivos LTDA — Itapevi — Sdo Paulo - Brasil)
associado a um acelerador (Zapit accelerator® — Dental Ventures of
America. Inc - EUA), de modo a posicionar a area de adesdo perpendicular
ao longo eixo da for¢a de tragdo. O dispositivo de microtragdo usado foi
projetado para este fim e suas caracteristicas sdo mostradas na Figura 12 e

mais detalhadamente nos apéndices.






157

FIGURA 11 — Espécime fixado ao dispositivo de microtragdo com cola a

base de cianocrilato, em uma vista aproximada

FIGURA 12 - Aspecto do dispositivo de microtragdo utilizado
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Posteriormente ao testc de tragdo as superficies de dentina e
resina correspondentes ao local da drea da adesdo foram secadas com papel
absorvente e observadas ao microscopio Optico , em aumento de 40X,
verificando o modo das falhas e classificando-as em seis tipos: Adesiva
entre sistema adesivo e dentina (AD), adesiva entre sistema adesivo e resina
composta (AR), coesiva da dentina (CD), coesiva da resina composta
(CR), coesiva do adesivo (CA) e mistas (M). Os modos de fratura foram
ainda classificados de acordo com o envolvimento da unido nos mesmos,
sendo entdo dividos em trés tipos: exclusivamente da unido (ExU),

envolvendo a unido (EvU) e fora da unido (FU).

G - Preparo dos Espécimes para Observacao ao

Microscapio Eletronico de Varredura (MEV).

G.1 - Preparo das superficies fraturadas para

observacao das falhas

As amostras mais reprcsentativas de cada grupo de estudo
foram selecionadas para observa¢gdo ao microscopio eletronico de

varredura. As superficies fraturadas sofreram desidratagdo em solugdes de
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FIGURA 16 — Superficie do disco de dentina que reber4 os tratamentos e

sera observada ao microscopio eletronico de varredura
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H - Analise Estatistica

Primeiramente os oito grupos experimentais foram
avaliados estatisticamente pelo teste F da analise de varidncia, ° ao nivel de
5% de significancia, com um critério de classificagdo (grupo de
tratamento).

Em uma segunda etapa foi verificada a relagio entre a
resisténcia de adesdo e a espessura de dentina remanescente, utilizando o

coeficiente de correlagio de Pearson (r).



ResuLTADO

Na Figura 17 s@o apresentados graficos das medidas de
tensdo, na seqiiéncia em que toram obtidas, para os oito grupos de
experimentos em estudo. A linha horizontal nesses graficos representa a
média. As medidas das cargas de tracdo e das areas das superficies de
adesdo, que divididas fornecem a tensdo, sdo apresentadas no apéndice,

juntamente com as espessuras de dentina remanescente.
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ligeiramente ressecada e ainda assim o processo adesivo ndo ¢
influenciado.**% O grande desafio entdo € encontrar, segundo Tay et al.,66
a “janela de oportunidade” para uma OGtima integridade interfacial, de
acordo com o sistema adesivo empregado.

O desinfetante cavitario Cavity Cleanser € composto por
uma solu¢do de digluconato de clorexidina a 2%, portanto, um sal
dissolvido em 98% de dgua; quando aplicado na dentina, em especial apos o
condicionamento acido, pode deixar excesso de umidade, sendo prejudicial
a adesdo, principalmente se um adesivo a base de agua for utilizado. Diante
disto, a influéncia da clorexidina na ades3o esta muito mais relacionada a
um adequado controle da umidade do que as caracteristicas intrinsecas
deste material. Neste estudo, grande cuidado foi tomado para que houvesse
a manuten¢do da umidade *ideal”, considerando a subjetividade deste
conceito; assim, antes da aplicagdo dos sistemas adesivos, procurou-se
remover o excesso de umidade pelo uso de papel absorvente, com a
preocupa¢do de se deixar a dentina sempre com aspecto brilhante. Tudo
isso € confirmado pelos resultados encontrados que ndo mostraram
diferencas significativas entre os grupos, mesmo quando os sistemas Single
Bond e Clearfil SE Bond, adesivos que contém 4gua na sua composig¢ao,

foram usados.
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A literatura mostra-se controvertida quanto a aplicagdo dos
desinfetantes cavitarios e a possivel interferéncia destes na for¢a de unido.
Os dados obtidos neste estudo estdo de acordo com aqueles encontrados por
Perdigdo et al.,*” Silva & Francisconi:®* Rabello & Coelho;*® Bocangel et

al., 3 mas estdo em discordancia com aqueles achados por Cao et al., ¢!

l., 28

Meiers & Shook® e Giirgan et a e a razdo para tanta discrepancia pode

estar ligada a vérios fatores.

A dentina, devido a sua estrutura quimica ¢ anatoémica, é um

3142

substrato extremamente heterogéneo, fato este que provoca grande

variagdo de resultados nos diversos centros de pesquisa. Varios fatores

podem interferir direta ou indirctamente na unido, tais como: profundidade

1 el . op: . 3142,43,55.74
da cavidade; *'?**7® presenca de dentina esclerdtica; *'4*%3%

14,76 39.40.42

configurag¢do da cavidade; presenca de dentina afetada por cdrie;

3 s o SURLS . v Bdy o4
grau de maturagdo da dentina;’ 3 idade do paciente; 31 umidade dentinaria;

62.66676870 " entre outros. As condi¢des laboratoriais em que os testes sdo

realizados também podem influenciar; por exemplo: a op¢do por se usar

21.24.73

dentes bovinos ou humanos; tempo e tipo de solugdo de

21,24,73

armazenamento dos dentes; utilizag@o ou ndo de ciclagens mecénica e

2o s 2 : g D, . 3 4 4
térmica; >**' rugosidade da dentina;** grau de polimerizagio e tipo de

14.24 43,57,73

materiais resinosos e o teste empregado.
72 o
Para Van Noort et al., = as ditereng¢as entre os valores de

forca de unido encontrados na literatura sdo atribuidas: as técnicas de
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medida; a preparagdo das superficies de dentina; a idade da dentina; ao
modo de aplica¢do da forga; as propriedades dos materiais, em especial o
modulo de elasticidade; e por fim, ao tamanho do corpo de prova. Ainda
segundo Van Noort et al., " a simples modificagdo na técnica de aplicagdo
do sistema adesivo afeta signiticativamente a distribui¢do das tensdes na
interface e por consequéncia a resisténcia a tragdo.Retief, >’ em 1991, relata
que a grande variagdo de resultados se deve principalmente a falta de
padronizag¢do das condi¢des experimentais usadas.

Os ensaios mecédnicos mais amplamente usados para
avaliagdo da unido adesiva sdo os testes de cisalhamento e tracdo,
principalmente por serem de emprego relativamente simples; todavia, tém

sido duramente criticados por alguns pesquisadores.

" em 1989, avaliaram a sensibilidade da

Van Noort et al., ?
for¢a de unido as variagdes das condig¢des de teste, utilizando uma analise
de tensdo por elemento finito, verificando que os testes de tragdo e
cisalhamento s3o altamente dependentes da geometria do espécime, da
configuragdo das cargas e da dureza do material. Para estes autores, as
técnicas utilizadas comumente para medir for¢a de unido ddo apenas um
valor nominal desta forga, calculado com base na area total da secgdo
transversal do corpo de prova e ndo no local da fratura onde as tensdes se

concentram. Os autores concluiram que o conceito de média de tensdo para

medir a for¢ca de unido ndo representa uma avaliagdo real, principalmente
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porque a natureza da distribui¢do das tensdes na interface entre o adesivo e
a dentina ndo € uniforme.

Segundo Pashley et al., < alguns estudos tém mostrado alta
incidéncia de falhas coesivas em dentina para o teste de cisalhamento, que
come¢am a aparecer com valores de 15 MPa e chegam a apresentar
freqiiéncia de 80% quando os mesmos atingem 25 MPa. Para estes autores,
ndo € certo que a dentina frature sob a a¢do de baixas forgas, ja que os
valores de resisténcia encontrados na literatura para este tecido sdo bem
mais altos, como os achados por Sano et al., ¢ em 1994, que utilizando o
teste de microtragdo para estudar a resisténcia a tragdo das dentinas bovina
e humana, encontraram valores de 104 + 27,6 MPa para esta ultima. Tudo
isso leva a crer que as falhas estdo mais associadas a uma distribuicdo
anormal das tensdes durante o ensaio, do que a capacidade da unido ser
forte o suficiente para se sobrepor aresisténcia coesiva da dentina.

Parece razoavel afirmar, diante do exposto, que novas
metodologias de pesquisa sdo necessarias para avaliagdo da unido adesiva.
O presente trabalho utilizou o teste de microtragdo para verificar o efeito do
agente desinfetante na unido, levando em considera¢do as vantagens que
possui. Por usar secg¢des transversais de unido de tamanho reduzido este
teste diminui a incidéncia de falhas coesivas, tanto em dentina quanto em
resina, representando uma avaliagdo mais realistica da unido em relagdo aos

demais. >"***  Segundo Pashley et al., # de acordo com a teoria de
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Griffith, quanto menor for a sec¢do transversal de um material menor sera a
possibilidade de incorporagdo de defeitos que funcionam como cenwos de
concentragdo de tensdes e conseqilentemente areas de propagacdo de
fraturas. As pequenas areas de unido, por promoverem distribui¢do mais
homogénea das tensdes, também sdo responsaveis pelos altos valores de
for¢a de unido encontrados no teste de microtragdo, fato confirmado na

: s 2,12,13,17,27.30,39.40,44,46,49.50 .51.52,,58.59.60.61,63.74.75.
literatura por varios trabalhos. 1213 7.30,39,40,44,46.49.50.51.52,,58.59.60.6t. 75.76

O teste de microtragdo original, proposto por Sano et al..*
preconiza a realizagdo de cortes scriados nos corpos de prova, resultando
em secgdes com aproximadamente 0,7mm de espessura: posteriormente,
estas devem ser desgastadas na regido da interface adesiva, com auxilio de
pontas diamantadas em alta rotagdo, para formar uma concavidade e
permitir a concentracdo de tensdes nesta area, durante o ensaio de tragdo.
Contudo, caso pressdes laterais excessivas sejam aplicadas na ponta
diamantada a unido podera falhar; do mesmo modo, a ponta girando de
maneira excéntrica podera gerar demasiada vibragdo, danificando a unido.
Devido a estes fatores, materiais ou regides que produzem baixos valores de
forca de unido (menores que S5 MPa) normalmente falham durante o
desgaste.44

Shono et al., ® em 1999, propuseram uma modificagdo do

teste de microtragdo em que os corpos de prova sdo cortados em dois

sentidos, perpendiculares entre si, para confec¢do dos espécimes (*‘palitos™).



Esta modificagdo elimina a necessidade de se desgastar a unido, ja que a
seccdo transversal da mesma € determinada pelo corte dos “palitos”,
portanto menos tensdes sdo critadas na regido da adesdo e até valores de
resisténcia adesiva menores que S MPa tém sido medidos por esta técnica. **
O presente trabalho utilizou o teste de microtragdo modificado por
Shono et al., ®® com base em suas vantagens descritas acima.

O fato do teste de microtragio resultar em baixa incidéncia
de falhas coesivas tem sido amplamente comprovado na literatura.
HIAEHAOLIRIE0TY | iy presente estudo encontrou 25,35% de falhas no
substrato, ou seja, em dentina ou resina, porém com a maioria das falhas
ocorrendo exclusivamente na unido (59,15%). Armmstrong et af) <
encontraram uma incidéncia de 50% de fraturas do substrato, quando
1.5

utilizaram o teste de microsragdo; Schreiner et al.”” , encontraram 9% de

falhas ocorrendo coesivamente na dentina para o teste de microtragdo e
34% para o teste de cisalhamento e finalmente, autores como Sano et al.
Carvalho et al.,]3 e Phrukkanon et al., 3132 n30 encontraram nenhuma falha
coesiva em dentina . Estes dados refor¢am a afirmagdo de que o teste de
microtragdo promove melhor distribui¢do das tensdes em relagdo aos testes
de cisalhamento e tragdo; porém, a incidéncia de 25,35% de falhas fora da
unido encontradas nesta investigagdo indica que tal distribuigdo ainda

ocorre, em determinada extensio, de maneira nio uniforme. O uso de

espécimes com sec¢do transversal ainda menores que as empregadas neste
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estudo e com forma circular poderiam melhorar a distribuigdo das tensdes.

2 isto pode ser objeto de estudos

dando mais confiabilidade ao teste; >
posteriores.

Ainda com rela¢do ao modo das falhas ocorridas, verificou-
se que os grupos 7 e 8, onde o adesivo Clearfil SE Bond foi utilizado,
apresentaram o maior indice de fraturas coesivas em dentina; 29,40% e
35,70%, respectivamente. O grupo 8 também o maior percentual de fraturas
coesivas em resina (21,40%). Estes resultados fizeram com que os grupos 7
e 8 mostrassem o maior percentual de fraturas exclusivamente fora da unido
entre todos os estudados (29,40% e 57,10%, sucessivamente). Segundo
Pashley et al.,** diferentes materiais adesivos produzem distintos modos de
fratura e isto se deve ao fato da diswibuicdo das tensdes também ser
diferente entre os varios sistemas.

O sistema Clearfil SE Bond ¢ a versdo mais atual de uma
nova geragdo de adesivos que recentemente surgiu no mercado, eliminando
o condicionamento acido da dentina. *****%*7 Nestes sistemas o “primer”
possui caracteristicas dcidas; quando aplicado, ha a remocdo parcial da
“smear layer” e a desmineralizagdo superficial da dentina, levando a
formagdo da zona hibrida com a lama dentinaria incorporada a ela, sem
alterar demasiadamente a permeabilidade dentindria. O esfregasso
dentindrio presente na entrada dos canaliculos, “smear plug”, ¢

30,42,54,65,75

mantido. A maior vantagem destes sistemas € que nio existe risco
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de a drea desmineralizada deixar de ser infiltrada, uma vez que o “primer” e
o condicionador estdo na mesma soluc;ﬁo.65 Alguns trabalhos tém mostrado
que estes adesivos se unem efetivamente, tanto ao esmalte quanto a dentina,
apesar da camada hibrida formada por eles ter espessura menor que a criada
entre os sistemas anteriores e o tecido dentinario. 2**%"

As caracteristicas peculiares do sistema Clearfil SE Bond
citadas acima podem ser responsdveis pelas diferengas encontradas nos
modos de fratura entre este adesivo e os demais. Em concordancia com os
achados do presente trabalho, Burrow et al., " em 1993, relataram que a
maioria das falhas observadas foram adesivas para o sistema Superbond
C&B, mas coesivas na resina para o sistema Clearfil Liner Bond 2, produto
comercial antecessor ao adesivo Clearfil SE Bond, que possui propriedades
semelhantes a este. Ainda segundo estes autores, aparentemente existiram
grandes diferengas na distribui¢do das tensGes na interface, que levaram a
diferentes modos de fratura entre estes materiais, apesar dos resultados de
resisténcia a tragdo ndo serem estatisticamente diferentes apds trés meses de
armazenamento em dgua. Utilizando o teste de microtragio,
Schreiner et al.,>® também encontraram maior nimero de falhas coesivas
para o sistema Cleartil Liner Bond comparado aos demais avaliados.

Como dito anteriormente, fatores relacionados ao substrato
dentinario podem interferir na forg¢a de unido, especialmentc a profundidade

da cavidade. Os tibulos dentinarios estdo dispostos de forma concéntrica e
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radial em dire¢do & polpa; assim, quanto mais profunda uma cavidade,
maior o ndmero de tibulos presentes por unidade de é&rea e
consequentemente, menor a quantidade de dentina intertubular. “*** Em
cavidades profundas, devido & presenca dos prolongamentos
odontoblasticos dentro dos canaliculos, os tubulos dentinarios exibem
didmetro aumentado, o que torna a dentina mais permeavel e mais imida na
sua superficie. ** A medida que a polpa se aproxima, ha um decréscimo
relativo na quantidade de dentina intertubular disponivel para a formagdo da
camada hibrida, bem como aumento na umidade intrinseca da dentina;

ambos fatores podem diminuir a for¢a de unido. *'**4*

([ 3 em um estudo “in vivo”, encontraram

McGuckin et a
uma relagdo inversa entre profundidade da cavidade ¢ for¢a de unido,
relacionando isto ao fato da permeabilidade dentindria aumentar a medida
que aumenta a profundidade da cavidade. Os autores ressaltam ainda que os
valores de resisténcia ao cisalhamento encontrados neste estudo sdo bem
mais baixos que os relatados na literatura para os trabalhos *in vitro”,
atribuindo tais diferencas principalmente ao fato da dentina se apresentar
mais imida pela presenca da pressio pulpar. Entretanto, Yoshikawa et al.,”
em 1999, verificaram em um estudo “in vitro” sem simulagdo de pressédo

pulpar que a profundidade da cavidade interferiu na adesdo, porém isto

dependeu do sistema adesivo empregado.
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Os resultados deste trabalho contradizem as afirmag¢des do
fabricante, de tal maneira que o adesivo Prime & Bond NT apresentou
valores de forga de unido estatisticamente semethantes aos demais sistemas.
Braga et al., 8 avaliaram a resisténcia a tracdo de cinco sistemas adesivos a
dentina, trés particulados ( Prime & Bond NT, Prime & Bond NT dual cure
e Optibond Solo) e dois ndo particulados (Prime & Bond 2.1 e Single
Bond), e encontraram que o uso de adesivos com carga ndo foi o fator
determinante para a obten¢do de altos valores de for¢a de unido.

Em trabalho recente, Santini et al.,62 avaliaram a
microinfiltragdo marginal de cavidades de classe V restauradas com resina
composta ¢ tratadas com trés adesivos com carga, usados nas técnicas seca
e umida, concluindo que nenhum dos sistemas foi capaz de impedir a
infiltracdo marginal. Um fato interessante observado no estudo de
Santini et al.,” foi que o adesivo Prime & Bond NT aplicado em uma
camada, como recomenda o fabricante, permitiu maior microinfiltragdo do
que em duas camadas polimerizadas individualmente.

Neste estudo, o grupo controle do sistema Prime & Bond
NT (Grupo 1) apresentou uma variagdo muito grande de valores em
comparagdo aos demais grupos, fato que impossibilitaria a comparagdo
estatistica entre os mesmos, pela analise de varidncias. Com a intengdo de
se verificar se esta condi¢do era uma caracteristica intrinseca do grupo ou

simplesmente representava uma sensibilidade de técnica do sistema adesivo
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em questdo, o Grupo 1 foi repetido. Nesta situacdo, os resultados
encontrados apresentaram-se com menor varia¢do, confirmando a segunda
hipétese e permitindo a comparagdo entre os grupos. A técnica utilizada foi

a recomendada pelo fabricante (uma camada) o que pode ter resultado na

alta sensibilidade de aplicagdo do adesivo, fato que merece futuras.

~

mnvestigacoes



ConcLusio

Com base nas informagdes obtidas no presente trabalho,
pode-se concluir que, a solugdo de digluconato de clorexidina a 2%,
aplicada antes ou depois do condicionamento acido dentinario, ndo
interfiriu na resisténcia a tragdo da resina composta a dentina tratada com os

adesivos Prime & Bond NT, Single Bond e Clearfil SE Bond



Referéncias bibliogréficas*

o

. ANDERSON, M.H., CHABERNEAU, G.T..A comparison of digital

and optical criteria for detecting carious dentin. J. Prosthet. Dent.,
v.53, p.643-6,1985.

ARMSTRONG, S.R,, BOYER, D.B., KELLER, J.C. Microtensile bond
strength testing and failure analysis of two dentin adhesives.
Dent. Mater., v.14, p.44-50, 1998.

AYRES, M". AYRES Jr., M. Bioest: aplicagbes estatisticas nas areas
biol6gicas e médicas. Manaus: Sociedade Civil Mamiraua, 1998.

BARATIERI, L.N. et al. Colagem de fragmento dental. In:

Estética: restauragOes adesivas em dentes anteriores fraturados. Sao
Paulo: Livraria Editora Santos, 1995.cap. 6, p.137- 205.

BOCANGEL, J.S. et al. Influence of disinfectant solutions on the tensile
bond stregth of a fourth generation dentin bonding agent. Pesgq.
Odontol. Bras., v.14, p.107-11, 2000.

BRAGA., R.R., CESAR, P.F., GONZAGA, C.C. Tensile bond strength
of filled and unfilled adhesives to dentin. Am.J.Dent., v.13, p.73-6,

2000.

* UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA. Coordenadoria Geral de Bibliotecas,
Etidtora UNESP. Normas para publicagées da UNESP. Sao Paulo: Editora UNESP,
1994. 4v.. v.2. Referéncias Bibliograficas.



201

7. BRANNSTROM, M. The cause of postrestorative sensitivity and its
prevention. J. Endod., v.12, p.475-81, 1986.

8. BULLARD, R.H..,, LEINFELDER, K.F., RUSSELL, K.M. Effect of
coefficient =~ of thermal expansion on  microleakage.
J.Am.Dent.Assoc., v.116, p.871-4, 1988.

9. BUONOCORE, M.G. A simple method of increasing the adhesion of
acrilic filing materials to enamel surfaces. J Dent. Res., v.34, p.849-
53, ‘1955,

10. BURROW, M.F., TAGAMLI, J. HOSODA, H. The long term durability
of bond strengths to dentin. Bull TokyoMed Dent.Univ., v.40,
p.173-91, 1993

11.CAOQ, D.S. et al. Effect of tooth disinfecting procedures on dentin shear
bond strength. J. Dent.Res., v.74, sp.iss., p.73, 1995.(Abstract 493).

12.CARDOSO, E.C., BRAGA, R.R., CARRILHO, M.R.O. Evaluation of
micro-tensile, shear and tensile tests determining the bond strength
of three adhesive systems. Dent. Mater., v.14, p.394-8, 1998.

13.CARVALHO, R.M. et al. Determinagéo da resisténcia adesiva a dentina
através de um  dispositivo de  micro-tragdo.  Rev.
Fac.Odontol Bauru, v.2, p.77-82, 1994.

14. CARVALHO, R.M. et al. A review of polymerization contraction: the

influence of stress development versus stress relief. Oper.Dent.,

v.21, n.1, p.17-24, 1996.



15. CAUFIELD. P.W. et al. Effect of topiclly-applied solutions of iodine,
sodium fluoride, or chlorhexidine on oral bacteria and caries in rats.
J.Dent.Res., v.60, p.927-32, 1981.

16.CHAN, D.C.N., NIELD, D. Efficacy of Cavity Cleanser. J Dent. Res.,
v.74, sp.iss., p.37, 1995. (Abstract 202).

17.CHAPPELL, R. et al. Pilot study to determine sample size for micro
tensile testing. J.Dent.Res., v.76. sp.iss., p.38, 1997.( Abstract 193).

18. CRIM, G.A. , GARCIA-GODQY, F. Microleakage: the effect of storage
and cycling duration. J. Prosthet.Dent., v.57, p.574-6, 1987.

19.CRIM, G.A., MATTINGLY, S.L. Evaluation of two methods for
assessing marginal leakage. J. Prosthet.Dent., v.45, p.160-3, 1981.

20.CRIM, G.A. , SWARTS, M.L. PHILLIPS, R.W. Comparison of four
thermocycling techniques. J. Prosthet. Dent., v.53, p.50-3, 1985.

21.DIAS-ARNOLD, A.M., WILLIAMS, V.D., AQUILINO, S.A. A review
of dentinal bonding in vitro: the substrate. Oper.Dent., v.15, p.71-5,
1990.

22.FARDAL, O., TURNBULLL, R.S. A review of the literature on use of
chlorhexidine in dentistry. J Am.Dent.Assoc., v.112, p.863-9, 1986.

23.FILLER, S.J. et al. Shear bond strengths of composite to chlorhexidine-
treated enamel. Am.J. Dent, v.7, p.85-8, 1994.

24. FINGER, W.. Dentin bonding agents. Relevance of in vitro

investigations. Am.J. Dent., v.1, sp. iss., p.184-88, 1988.



25.FUSAYAMA, T. Two layers of carious dentin: diagnosis and treatment.
Oper.Dent., v.4, p.63-70, 1979.

. 26. GJIERMO, P. Clorhexidine and related compounds. J.Dent.Res., v.68,
sp.iss., p.1602-8, 1989.

27. GOMES, J.C. Andlise “in vitro” do efeito dos sistemas adesivos e
materiais restauradores. cerdmica e cerémero na resisténcia
adesiva com o substrato dentinario, através do teste de Micro-
Tragdo. Araraquara, 1999. 189p. Tese (Doutorado em Dentistica
Restauradora) — Faculdade de Odontologia, Universidade Estadual
Paulista.

28. GURGAN,S. , BOLAY, S., KIREMITCIl, A. Effect of disinfectant
application methods on the bond strength of composite to dentin. J.
Oral. Reahabil., v.26, p.836-40, 1999.

29.HANNIG, M., REINHARDT, K.J., BOTT. B. Self-etching primer vs
phosphoric acid: an alternative concept for composite-to-enamel
bonding. Oper.Dent., v.24, p.172-80, 1999.

30.HARADA, N. et al. Tensile bond strength of a newly developed one-
bottle self-etching resin bonding system to various dental
substrates. Dent. Jpn.Tokyo, v.36, p.47-53, 2000.

31.HEYMANN, H.O., BAYNE, S.C. Current concepts in dentin bonding:
focusing on dentinal adhesion factors. J.Am. Dent.Assoc., v.124, n.5,

p-26-36, 1993.






41.91LO, G., AUSTRHEIM, E.K. In vitro quality testing of dentin
adhesives. dcta.Odonto!l.Scand., v.51, p.263-6, 1993.

. 42. PASHLEY, D.H., CARVALHO, R.M. Dentine penmeability and
dentine adhesion. J. Dent., v.25, p.355-72,1997.

43.PASHLEY, D.H. et al. Adhesion testing of dentin bonding agents: a
review. Dent Mater., v.11, p.117-25, 1995.

44 PASHLEY, D.H. et al. The microtensile bond test: a review.
J.Adhes.Dent., v.1, p.299-309, 1999.

45.PAUL,S.J. et al. Effect of water content on the physical properties ot
model primer and bonding resins. J.Dent., v.27, p.209-14, 1999.

46.PAUL, S.J. et al. Nanoleakage at the dentin adhesive interface vs
p-tensile bond strength. Oper.Dent., v.24, p.181-8, 1999.

47.PERDIGAQ, J., DENEHY, G.E, SWIFT, J.E. Effects of chlorhexidine
on dentin surfaces and shear bond strengths. Am..J.Dent., v.7, p.81-
4, 1994.

48. PERDIGAO, J. et al. Field emission SEM comparison of four
postfixation  drying  techniques for  human dentin.
J.Biomed.Mater.Res., v.29, p.1111-20, 1995.

49.PEREIRA, P.N.R. et al. Effect of water and regional difference on
dentin bond strength. J.Dent.Res., v.76, sp.iss., p.20, 1997.

(Abstract 56).



50.PEREIRA, P.N.R. et al. Effect of intrinsic wetness and regional
difference on dentin bond strength. Dent. Mater., v.15, p.46-53,
1999.

51.PHRUKKANON, S., BURROW, M.F., TYAS, M.]. Effect of cross-
sectional surface area on bond strengths between resin and dentin.
Dent.Mater., v.14, p.120-8, 1998.

52.PHRUKKANON, S., BURROW, M.F., TYAS, M.J. The ifluence of
cross-sectional shape and surface area on the microtensile bond
test. Dent. Mater., v.14, p.212-21, 1998.

53.PIVA, E.,, MARTOS, J., DEMARCO, F.F. Influéncia de quatro agentes
desinfetantes sobre a microinfiltra¢do de um sistema adesivo. Rev.
Pés Grad., v.6, p.222-8, 1999.

54.PRATI, C. et al. Resin-infiltrated dentin layer formation of new bonding
systems. Oper.Dent., v.23, p.185-94, 1998.

55.PRATI, C. et al. Thickness and morphology of resin-infiltrated dentin
layer in young, old, and sclerotic dentin. Oper.Dent., v.24, p.66-72,
1999.

56.RABELLO, T.B.,, COELHO, A.J.M. Efeito da clorexidina sobre a
adesdo dentinaria e preservag¢do pulpar. Rev.Bras.Odontol., v.595,
p.136-9, 1998.

57.RETIEF, H. Standartizing laboratory adhesion tests. 4m.J Dent., v.4,

p.232-6, 1991.



58.SCHREINER, R., CHAPPELL,R., EICK, J. Microtensile testing of
dentin adhesives. J. Dent Res., v.76, sp.iss., p.280, 1997.(Abstract
2133).

59.SCHREINER, R. et al. Microtensile testing of dentin adhesives.
Dent.Mater., v.14, p.194-201, 1998.

60.SANO, H. et al. Relationship between surface area for adhesion and
tensile bond strength — evaluation of a micro-tensile bond test.
Dent.Mater-., v.10, p.236-40, 1994.

61.SANO, H. et al. Tensile properties of minecralized and demineralized
human and bovine dentin. J. Dent.Res., v.73, p.1205-11, 1994.

62.SANTINI, A., PLASSCHAERT, A.J.M. , MITCHELL, S. Marginal
leakage of filled dentin adhesives used with wet and dry bonding
techniques. Am.J Dent., v.13, p.93-7, 2000.

63.SHONQO, Y. ct al. Regional measurement of resin-dentin bonding as an
array. J. Dent Res., v.78, p.699-705, 1999.

64.SILVA, E.V., FRANCISCONI, P.A.S. Influéncia da umidade e de um
agente de limpeza cavitaria na resisténcia de unido de sistemas
adesivos dentindrios. Rev. Fac.Odontol.Bauru, v.6, p.53-7, 1998.

65.SILVA E SOUZA Jr., M.H. Adesivos Dentinarios, evolugao, estagio

atual e cosiderag0es clinicas para sua utilizagdo. Maxi-Odonto:

Dentistica, v.1, n.1, p.1-19, 1995.



66. TAY, F.R, GWINNETT, J.A., WEI, S.H.Y. Micromorphological
spectrum from overdrying to overwetting acid-conditioned dentin
in water-free, acetone-based, single-bottle primer/adhesives.
Dent.Mater., v.12, p.236-44, 1996.

67.TAY, F.R., GWINNETT, J.A., WEIL, S.H.Y. The overwet phenomenon:
a transmission electron micoscopic study of surface moisture in the
acid-conditioned, resin-dentin interface. Am.J. Dent., v.9, p.161-6,
1996.

68.TAY, F.R.,, GWINNETT, J.A., WEl, S.H.Y. Micromorphological
spectrum of acid-conditioned dentin following the application of a
water-based adhesive. Dent. Mater., v.14, p.329-38, 1998.

69. TULUNOGLU, O. et al. The effect of cavity disinfectants on
microleakage in dentin bonding systems. J. Clin. Pediatr.Dent., v.22,
p-299-305, 1998.

70. VAN MEERBEEK, B. et al. A TEM study of two water-based adhesive
systems bonded to dry and wet dentin. J. Dent.Res, v.77, p.50-9,
1998.

71. VAN NOORT, R. et al. A critique of bond strength measurements.
J.Dent.,v.17, p.61-7, 1989.

72. VAN NOORT, R. et al. The effect of local interfacial geometry on the
measurement of the tensile bond strength to dentin. J Dent Res.,

v.70, p.-889-93, 1991.



73. WATANABE, I, NAKABAYASHI, N. Measurement methods for
adhesion to dentine: the current status in Japan. J. Dent., v.22, p.67-
72, 1994.

74. YOSHIYAMA, M. et al. Regional stregths of bonding agents to cervical
sclerotic root dentin. J. Dent.Res., v.75, p. 1404—13, 1996.

75.YOSHIYAMA, M. et al. Regional bond strengths of self/etching/self-
priming adhesive systems. J. Dent., v.26, p.609-16, 1998.

76. YOSHIKAWA, T. et al. Effects of dentin depth and cavity configuration

on bond strength. J Dent. Res., v.78, p.898-905, 1999.



APENDICES

LISTA DE TERMOS TECNICOS

Bis-GMA  Bisfenol-glicidil metacrilato

HEMA Hidroxietil metacrilato

MDP 10-Metacriloxidecil dihidrogénio fosfato
PENTA Ester fosfonatado penta-acrilato
TEGDMA Trietileno glicol dimetacrilato

UDMA Uretana dimetacrilato



Tabela A.1 — Valores de espessura de dentina remanescente (EDR) e tensd@o obtidos para os espécimes testados nos oito
grupos experimentais, bem como os seus respectivos desvios padrdo.

Amostra Gl

G2

G3 G4 GS G6 G? G8
E.D.R. Tensio E.D.R. Tensdo E.D.R. Tensdo E.D.R, Tensio E.D.R. Tensio E.D.R. Tensio E.D.R. Tensio E.D.R. Tensdo
1 3,30 22,11 4,56 30,81 449 7143 1,10 24,28 2,14 19,85 3,08 29,31 0,57 33,51 1,03 45,37
2 2,90 32,29 232 13112 0,80 38,92 1,99 2742 2,09 27,04 4,68 37,69 2,29 34,00 3,81 43,96
3 3/42 52,17 2,67 31,36 1,89 69,31 3,25 15,87 2,30 28,33 1,63 35,19 1,96 48,29 1,93 49,82
4 2,65 19,19 5,41 59,75 1,39 18,70 343 16,09 2292 ‘55707 2,53 22,74 2,13 43,70 1,04 36,94
S 3,23 23,66 2,00 38,81 3,08 29,71 2,50 11,37 1,80 43,75 2,58 14,29 4,45 60,79 3,83 40,98
6 1,30 46,15 5,21 52,09 2,38 26,19 1,70 46,90 237 51,73 1,15 11,91 3,30 35,77 115" 82418
7 349 28,97 4,92 28,99 2,13 50,94 2,39 27,87 2,90 40,87 2,51 26,52 3,07 15,00 1,76 31,95
8 1::92 " B7,62 4,84 4045 2,11 46,80 1,98 29,01 3,42 30,94 1,62 20,32 4,77 40,70 2,88 48,59
9 3,50 34,74 291 37,20 1,88 24,66 il 737865 2,72 30,08 3,73 22,38 3,12 4647 2.0 - 55014
10 2,55 42,86 1,33 29,99 1,96 19,26 1,51 43,02 2,33 55,32 3,80 53,38 1,95 39,82 0,78 26,05
| 1,16 17,27 4,14 32,58 1,94 41,29 2,36 29,46 1,58 28,58 3,94 50,64 0,84 38,25 2,05 51,25
12 2,02 31,96 2,05 39,23 1,54 32,25 1,85 47,88 325 2140 4,08 52,99 1,45 25,86 LU 4 23:39
13 398 40,40 3,85 35,58 0,96 33,21 1,90 38,67 244 50,69 2,18 46,32 1,06 50,38 3,02 36,64
14 0,74 25,00 3,90 40,87 2,03 34,16 3,89 25,26 2,13 36,04 4,15 40,53 2,30 42,12 0,82 38,05
15 2,12 2424 3,02 38,20 2,89 31,29 3,23 50,01 2,79 40,56 2,62 28,31 2,36 36,16 0,63 =236
16 1,62- 22,73 3,97 47,67 1,36 48,04 3,43 35,51 2,29 10,33 2,97 6595 2,16 38,33
17 4,27 23,92 495 31,45 3,34 43,77 4,33 63,91 1,39 35,36
18 2,94 34,22 1,92 52,71 376 42,73 1,19 51,54 1,10 30,45
19 3,79 38,50 2,83 62,00 3,50 48,71 5.29 49,70 2,81 46,37
20 442 52731 2,17  63.67 237 3057 1,01 42,18
21 2,64 37,75 1,36 9,28 1,30 26,33
22 0.94 32,85 1.62 40,53
23 1,84 45,68 3 -
Média 247 31,34 3,63 38,18 2,19 40,75 2,52 3244 2,43 335,66 2,78 38,19 2,27 39,02 1,86 38,63
Desvio padrdo 0,993 10,266 1,162 8,953 1,024 15,484 0.850 12,556 0,482 13,393 1,266 15,120 1,135 9,848 1,081 9,803




Tabela A2- Modos de fratura da interface adesiva obtidos para os espécimes de cada grupo experimental

Espécime Gl G2 G3 G4 GS G6 G7 G8
| CA M M CD AR M CA CR
2 M CA (*) AR M CA CD CR
3 M M M () AR M CD CD
4 M AR M M CA M M M
S M CA * AR M CA CA CD
6 M M M M CR M ™)
7 (" M CD M CR M M M
8 M CA CA M CD M CD CD
9 CD CA M M CD M CD M
10 M CA M AR CD M CD CD
11 M M M M CA CD M CR
12 M M CD CR M CD *) M
13 M CA CR M GD, M M M
14 M CR CD CR M CR M M
135 M M ™ M M )] M )
16 M (*) M AR M M
17 CD CA AR M M
18 CD CA AR CA (*)

19 CD CA M M M
20 AR M M CA
21 AR M CD
22 M CR
23 M

* AD — Adesiva entre adesivo e dentina; AR — adesiva entre adesivo e resina; CA — coesiva do adesivo;
CR - coesiva da resina; CD — coesiva da dentina; M — mista.

(*)Espécimes danificados no momento da remogdo do dispositivo de microtragdo, ndo sendo portanto
possivel avaliar seu modo de fratura



Tabela A3 — Modos de fratura da intertace adesiva obtidos para os
espécimes do Grupo 1

Amostra Exclustvamente da Envolvendoa Forada
Unido Unido Unido
1 CA
2 AD+ CA
3 AR+ CA +CD
4 CA +CR
5 CA + AR
6 AR +CA +CD
" ™
8 AR + CD
9 CD
10 AR + CA + CR
11 CA + AR
12 CA + AR
13 CA + AR
14 AR+ CA +CD
15 CA + AR

o AD — adesiva enwre a dentina e o adesivo; AR — adesiva entre o adesivo
e a resina; CA - coesiva do adesivo, CR - coesiva da resina;
CD - coesiva da dentina.

e (*)Espécimes danificados no momento da remog¢do do dispositivo de
microtragdo, ndo sendo portanto possivel avaliar seu modo de fratura



Tabela A4 — Modos de fratura da interface adesiva obtidos para os
espécimes do Grupo 2

Amostra Exclusivamente da Envolvendo a Fora da
unido Unido Unido
1 AR + CA
& CA
3 AR + AD
4 AR
5 CA
6 CA + AR
g AR+ CD
8 CA
9 CA
10 CA
11 AR + AD + CA
12 AR + CA
13 CA
14 CR
15 AD + AR +CA
16 AR + CA
17 CD
18 CD
19 CD
20 AR

* AD — adesiva entre a dentina e o adesivo; AR — adesiva entre o adesivo e
aresina; CA — coesiva do adesivo; CR — coesiva da resina; CD - coesiva da

dentina.



Tabela AS — Modos de fratura da interface adesiva obtidos para os
espécimes do Grupo 3

Amostra Exclusivamente da Envolvendo a Unido Fora da

unido Unido
1 AR + CA
2 (*)
3 CA +AR
4 CA + AD
5 (*)
6 CA+ AR
7 CD
8 CA
9 AR + CA
10 AR + CA
11 AR + CA + CR
12 CD
13 CR
14 CD
15 (*)
16 (*)
&) CA
18 CA
19 CA
20 AR + AD + CA+CR
21 AR
22 AR + CA

e AD - adesiva entre a dentina e o adesivo; AR — adesiva entre o adesivo
e a resina; CA — coesiva do adesivo; CR — coesiva da resina;
CD — coesiva da dentina.

e (*)Espécimes danificados no momento da remog¢do do dispositivo de
microtragdo, nao sendo portanto possivel avaliar seu modo de fratura
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Tabela A8 — Modos de fratura da interface adesiva obtidos para os
espécimes do grupo 6

Amostra Exclusivamente da Envolvendo a Unido Forada

unido Unido
1 AD+ CA + CR
o CA
3 AR +CD
4 AR + CA
5 CA
6 CR
7 AR + CA
8 AR + CA
9 AR + CA
10 AD+ AR +CA
11 CD
12 CD
13 AR + CA
14 CR
15 AR + AD + CA
16 AR + AD + CA
17 CA
18 CA+CD
19 CA
20 CD
21 CR
22 AR + CA
23 AR+CA +CD +CR

* AD — adesiva entre a dentina e o adesivo; AR — adesiva entre o adesivo e
a resina; CA — coesiva do adesivo; CR — coesiva da resina; CD — coesiva da

dentina.



Tabela A9 — Modos de fratura da interface adesiva obtidos para os
espécimes do Grupo 7

Amostra Exclusivamente da Envolvendo a Unido Fora da

unido Unido
1 CA
2 CD
3 CD
4 CA+CD
5 CA
6 AR + CA
7 AR + CA
8 CD
9 CD
10 CD
11 AR+CA +CD
12 i
13 AR+ CA
14 AD + CA
155 AD + AR + CA
16 CA +CR
17 CA+CD
18 ()
19 CA + AR

e AD - adesiva entrec a dentina e o adesivo; AR — adesiva entre o adesivo
e a resina; CA - coesiva do adesivo, CR — coesiva da resina;
CD — coesiva da dentina.

« (*)Espécimes danificados no momento da remog¢do do dispositivo de
microtragdo, ndo sendo portanto possivel avaliar seu modo dec fratura
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Tabela A10 — Modos de fratura da interface adesiva obtidos para os
espécimes do Grupo 8

Amostra Exclusivamente da Envolvendo a Unido Fora da

unido Unido
1 CR
p) CR
3 CD
4 AD+ AR + CA
5 CD
6 %)
7 AR +CA
8 CD
9 AD + CA
10 CD
11 CR
12 AR + CA
13 AR + CA
14 AR + CA
15 CD

e AD — adesiva entre a dentina e o adesivo; AR — adesiva entre o adesivo
e a resina; CA — coesiva do adesivo; CR — coesiva da resina;
CD - coesiva da dentina.

e (*)Espécimes danificados no momento da remogdo do dispositivo de
microtra¢do, ndo sendo portanto possivel avaliar seu modo de fratura.
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FIGURA A1l- Aspecto da parte superior do dispositivo de microtragdo sendo:
A- porgdo ativa do dispositivo, onde os espécimes sdo fixados. B — por¢do
média do dispositivo, onde internamente se localiza o sistema de rompe-
forgas; C - rosca que se acopla a célula de cargas instalada na maquina de
ensaios mecanicos

FIGURA A2- Aspecto interno da parte superior do dispositivo de microtragéo
mostrando seu sistema de rompe-forgas (seta), que permite com que a por¢ao
ativa seja movel, possibilitando a criagdo de tensdes exclusivamente de
tracdo durante o ensaio
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FIGURA A3 — Porgdo ativa da
parte superior do dispositivo de
microtragdo, onde ha a presenga
de uma depressao (D) que tem o
objetivo de padronizar o local de
fixagdo dos espécimes.

FIGURA A4 — Parte inferior do dispositivo de microtragdo sendo: A — porgéo
do dispositivo onde os espécimes sdo fixados, que € idéntica a homodloga da
parte superior do dispositivo; B — por¢do que € apreendida pela garra inferior
da méquina de ensaios mecénicos.
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“palitos”, com sec¢do transversal de 1,0mm* + 0,Imm®. Os espécimes
tiveram suas areas de unido e espessuras de dentina remanescente medidas e
anotadas, sendo fixados pelas suas extremidades ao dispositivo de
microtragdo com um adesivo instantdneo e submetidos a um ensaio de
tragdo sob velocidade de 0,5mm/min. Posteriormente, as superficies de
dentina e resina correspondentes ao local da area da adesdo foram
observadas ao microscopio optico , em aumento de 40X, verificando o
modo das falhas. Os dados foram submetidos a andlise de varidncias para
comparagdo entre os grupos € ao teste de correlagdo de Pearson para estudar
a relagdo entre forga de unido e espessura de dentina remanescente. Discos
de dentina foram obtidos a partir de trés dentes adicionais, recebendo logo
ap6s os tratamentos de superficie para serem observados ao microscopio
eletronico de varredura. As amostras mais representativas das fraturas
também foram preparadas e observadas ao microscopio eletrénico de
varredura. Os resultados deste estudo mostraram ndo haver diferengas entre
os grupos, independentemente do sistema adesivo empregado e da
aplicagdo ou ndo do desinfetante cavitario. Ndo foi observada correlagdo
entre a for¢a de unido e a espessura de dentina remanescente. As falhas
ocorreram na sua maioria na unido, mas ndo foram encontradas falhas
puramente adesivas entre o adesivo e a dentina em nenhum dos grupos. Os
grupos 7 e 8, em que o sistema adesivo Clearfil SE Bond foi aplicado,
apresentaram o maior percentual de fraturas no substrato. A microscopia
eletronica de varredura revelou que a clorexidina aplicada sobre a “smear
layer” provocou alteragbes na mesma e que, quando aplicada apds o
condicionamento acido, deixou ‘“debris” cobrindo parcialmente a dentina

intertubular e obliterando a entrada de alguns tabulos dentindrios.

Palavras-chave: Resisténcia a tragdo; clorexidina; adesivos dentinarios.



CASTRO. F.L..A. Effect of 2% chlorhexidine on bond strength of
composite resin to dentin treated with three adhesive systems.
Araraquara, 2001. 227p. Dissertagio (Mestrado em Dentistica
Restauradora) — Faculdade de Odontologia, Universidade Estadual

Paulista.

ABSTRACT

The effect of a 2% chlorhexidine digluconate solution on bond strength of
composite resin to dentin bonded with Prime & Bond NT (Dentstply),
Single Bond (3M) and Clearfil SE Bond (Kuraray) was evaluated “in vitro”
by means of a micro-tensile test. Twenty-four human third molars had their
oclusal surfaces cut perpendicularly to the long axis of the teeth using a
low-speed diamond saw and also had the surfaces sanded with 320-grit and
600-grit silicon carbide papers, until a flat dentin surface had been exposed.
Tecth were randomly assigned into eight experimental groups where dentin
surfaces have been treated with one of the dentin adhesives, according to
the manufactor’s directions, associated or not to disinfectant application
(before or after acid etching). Then a flat crown was built up to a height of
Smm by using composite resin and samples were stored at 37°C in
distillated water for 24h. Afier that, samples were termocicled in water
between 10°C and S0°C with a dwell time of 15s for a total of 250 cycles
and again stored in distillated water for 24h at 37°C. Samples were cut
parallel to their long axis using a low-speed diamond saw in mesio-distal
and buccal-lingual directions, obtaining specimens (*‘sticks™) with cross-

sectional areas of 1,0mm’t 0,lmm’ . Before testing “Sticks” had their
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cross-sectional areas and amount of remaining dentin thickness recorded.
These specimens were attached to a testing apparatus with cianoacrylate
adhesive and were then subjected to tensile forces at a crosshead speed of
0,5Smm/min. After testing, the fracture modes of ecach specimen were
determined by examination in a dissecting microscope at 40x
magnification. The data were subjected to one-way (comparison between
groups) analysis of variance and the correlation between remaining dentin
thickness and tensile bond strength was evaluated with the Pearson
correlation test. Dentin discs were obtained from three additional teeth
which had their dentin surfaces treated and examined at Scanning
Electronic Microscopy. Most representative samples of fractured surfaces
were prepared and observed at Scanning Electronic Microscopy too. The
results of this study showed that there were not differences between groups,
in spite of the adhcsive system used or disinfectant application. There was
not corrclation between bond strength and remaining dentin thickness.
Failures were mainly recorded as being in the union but failures between
adhesive resin and dentin could not be found. In Groups 7 and 8 where
Clearfil SE Bond was used the major failures incidence was in substrate.
Scanning Electronic Microscopy revealed that chlorhexidine caused
alterations on smear layer and when applied afier acid etching it lefi debris

on dentin surface, some of then blocking partially dentin tubules.

Keywords: Tensile bond strength; chlorhexidine ; dentin adhesives.





