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Abstract

This internship report was carried out within the scope of the Master’s Degree in Mathematics
Teaching in the 3rd cycle of Basic and Secondary Education at the Faculty of Science and Technology
of the University of Coimbra, under the scientific guidance of Professor Joana Teles and pedagogical
guidance of Professor Cooperante Margarida Cid.

The internship took place in the academic year 2021/2022 at Escola Secundéria de Jaime Cortesao.
The internship nucleus is composed by four elements, the cooperating supervisor teacher and three
interns, the author of this report, Jodo Marcelino, Diogo Oliveira and Margarida Marques.

During the Internship, the interns took over the leadership of the 10°1 class of the Science and
Technology course, under the supervision of the Cooperating Advisor. On the other hand, the interns
assisted the Cooperating Advisor teacher in classes 10°2 and 11°2 of the Languages and Humanities
course.

This document will describe in detail the work carried out by the author of this report, the social
context in which the internship took place and all the activities developed during the pedagogical
practice throughout the 2021/2022 school year will be enumerated. These activities will also be
analyzed with the aim of reporting and reflecting on them. In this way, all the skills developed during
the pedagogical practice will be described. In this way I will describe lesson plans, assessments,
correction criteria, activity planning, as well as minutes of meetings and meetings of Class Councils.

Key-words: Internship; Students; Mathematics; Education.






Resumo

Este relatério de estagio € realizado no ambito do Mestrado em Ensino de Matematica no 3° ciclo do
Ensino Bésico e no Secundério da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade de Coimbra,
sob orientacao cientifica da Professora Doutora Joana Teles e orientacdo pedagdgica da Professora
Cooperante Margarida Cid.

O estdgio decorreu no ano letivo de 2021/2022 na Escola Secunddria Jaime Cortesdo, tendo o
autor deste relatério lecionado 30 aulas, das quais 6 foram assistidas pela Professora Doutora Joana
Teles. O nucleo de estdgio € composto por quatro elementos, a professora orientadora cooperante e
trés estagidrios, o autor deste relatério, Jodo Marcelino, Diogo Oliveira e Margarida Marques.

Ao longo do Estdgio Curricular, os estagidrios assumiram a regéncia da turma 10°1 do curso de
Ciéncias e Tecnologias, com supervisdo da Orientadora Cooperante. Por outro lado, os estagidrios
deram assisténcia a professora Orientadora Cooperante nas turmas 10°2 e 11°2 do curso de Linguas e
Humanidades.

Este documento ird descrever ao pormenor o trabalho realizado pelo autor deste relatério, nomeada-
mente, serd descrito o contexto social em que decorreu o estigio e serdo enumeradas todas as atividades
desenvolvidas durante a pratica pedagégica ao longo do ano letivo 2021/2022. Essas atividades serdo
também analisadas tendo o objetivo de proceder a um relato e a uma reflexdo sobre a mesmas. Desta
forma serdo descritas todas as competéncias desenvolvidas durante a pratica pedagdgica, desde plan-
ificacdes de aulas, avaliacdes, critérios de correcao, planificacdo de atividades, bem como atas de
reunides e reunides de Conselhos de Turma.

Palavras-Chave: Estdgio Curricular; Alunos; Matemética; Ensino.
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Capitulo 1

Introducao

A matematica é uma das bases fundamentais para o desenvolvimento intelectual das criancas, ajuda
a adquirir um raciocinio légico e organizado, preparando a mente para o pensamento, a critica e a
abstracdo.

Ao proporcionar uma base sélida, com seguranga nos procedimentos e confianca nos resultados
obtidos, a matemadtica também vai moldar atitudes e valores nos estudantes, visto que as criangas
comecam a desenvolver uma disposi¢c@o consciente e favordvel para realizar acdes encaminhadas a
encontrar solugdes para os problemas do seu dia a dia.

Por sua vez, a matematica também vai contribuir na construg¢do dos valores nas criangas, deter-
minando as suas atitudes e comportamentos. Podemos dizer que estes padrdes vao orientar grande
parte das suas vidas, criando assim uma forma légica e coerente de encarar a realidade, enquanto
procuram precisdo nos resultados, acompanhada de uma clara compreensdo e expressao através do
uso de simbolos, uma boa capacidade de abstragao, de raciocinio e de generalizacdo, valorizando a
criatividade.

Durante os trés anos em que frequentei a Licenciatura em Matematica e dos udltimos dois anos
em que frequentei o Mestrado em Ensino da Matemdtica e o Mestrado em Matematica adquiri vérios
conhecimentos em diversas dreas da Matemadtica e suas aplicacdes. Desde a Algebra, a Geometria,
passando pela Programacdo e pela Otimizacao linear e ndo linear.

Apesar dos conhecimentos cientificos serem importantissimos para o bom desempenho de um
professor de Matemdtica, a transmissdo correta e adequada desses mesmos conhecimentos assume
igualmente um papel de extrema importancia ao longo de todo o processo de ensino.

A pedagogia tem o professor como um incentivador e orientador da aprendizagem, proporcionando
aos alunos a iniciativa e autonomia na constru¢ao de conhecimento e consolidacio da aprendizagem.
Sdo essas mesmas carateristicas que o Estdgio Curricular, realizado na Escola Secunddria Jaime
Cortesdo, nos permitiu adquirir durante todo o ano letivo 2021/2022. Estdgio esse que decorreu
sob orientacao cientifica da Professora Doutora Joana Teles e orientacdo pedagdgica da Professora
Margarida Cid.

O niucleo de estdgio, para além das professoras Orientadoras, foi constituido pelos professores
Estagidrios Jodo Marcelino, Diogo Oliveira e Margarida Marques.

No inicio do ano letivo 2020/2021 ficou definido que os estagidrios iriam ficar responsdveis pela

lecionagao de aulas na turma de 10° ano no curso de Ciéncias e Tecnologias e pela elaboracao de



2 Introducio

instrumentos de avaliagdo formativa e sumativa nesta mesma turma, realizando todas as atividades
pedagdgicas com o auxilio da professora orientadora. Os estagidrios assistiram também as aulas da
turma 10°2 e 11°2 do curso de Linguas e Humanidades, participando ativamente no esclarecimento
individualizado de didvidas que pudessem surgir durante o decorrer das aulas.

O relatério é composto por 5 capitulos, sendo o primeiro deles a introdugio.

O segundo capitulo é o "Enquadramento do Estdgio Curricular" onde € feita uma contextualizacio
histérica relativamente a escola onde se efetuou o estdgio curricular. Faz-se, também nesse capitulo um
enquadramento geografico e socioeconémico, descreve-se a oferta educativa da escola, os elementos
que compdem o nucleo de estagio e faz-se uma caraterizacao geral de cada uma das turmas em que o
estagio teve lugar.

No terceiro capitulo sdo descritos os diversos processos da pratica pedagégica, desde planificacdes
anuais e a médio prazo, planificagdes de aulas, fichas de recuperacdo de aprendizagens, fichas de
consolidacdo de aprendizagens, métodos de avaliagcdo e respetivos instrumentos de avaliagdo.

Ja no quarto capitulo, é feita uma descricao dos vérios 6rgdos do Agrupamento de Escolas de
Coimbra Centro, cuja escola sede é a Escola de Jaime Cortesao, onde decorreu o Estagio Curricular.
Sao também descritas as diversas reunides em que o autor deste relatdrio e os restantes Professores
Estagidrios marcaram presenca ao longo do ano.

Por dltimo, no quinto capitulo, é realizada uma descri¢@o das diversas atividades desenvolvidas ao
longo do ano letivo, sendo descritos 0s objetivos e procedimentos para a realizacido de cada uma delas.



Capitulo 2

Enquadramento do Estagio Curricular

2.1 Escola Secundaria de Jaime Cortesao

2.1.1 Contextualizacao Historica

Apesar de se tratar de um dos estabelecimentos mais recentes de Coimbra, a Escola Secundaria de
Jaime Cortesdo, assim designada no ano letivo de 1977/1978, encontra-se instalada num imével cuja
fundagdo remonta a primeira metade do século XVII.

Como seria de esperar, sdo varios os inconvenientes que daqui resultam para a vida escolar, os
principais s@o a escassez e inadequacdo de alguns espacos que tiveram de ser adaptados a novas
funcdes. Contudo, devemos destacar e valorizar o interesse histdrico e patrimonial de uma con-
stru¢do multissecular com carateristicas especificas que contribuem para a individualizacido da Escola

Secundaria Jaime Cortesao face as outras escolas da cidade de Coimbra.

Ao longo dos quase 390 anos de histéria, podemos considerar quatro fases distintas em que
o edificio pertenceu a diferentes instituicdes e em que teve um papel especifico na dinamica e

desenvolvimento da sociedade.

1° fase (1633-1834)

Entre 1633 e 1834, o imdvel integrou-se no complexo do Mosteiro de Santa Cruz, uma prestigiosa insti-
tui¢do monacal fundada na primeira metade do século XII que, desde os primérdios da nacionalidade
portuguesa, deu um valioso contributo para o prestigio intelectual da cidade de Coimbra. Inicialmente
o edificio serviu de Enfermaria dos Frades e a todas as pessoas que possivelmente a ela recorressem,
j& na época, por vezes, cabia as institui¢cdes eclesidsticas importantes responsabilidades no que se

prendia com a assisténcia dos doentes.

Posteriormente, foram atribuidas as funcdes de Biblioteca, Residéncia do Abade, Hospedaria e
Dormitério do Mosteiro, designacao pela qual era conhecido em 1834, ano em que terminou a guerra

civil que consagrou a vitoria definitiva das forcas liberais em Portugal.

3



4 Enquadramento do Estagio Curricular

2" fase (1834-1923)

Foi em 1834 que se iniciou o segundo periodo da histéria do edificio. Ano esse em que o Ministro
liberal Joaquim Anténio de Aguiar, também conhecido pela popular alcunha de "O Mata-Frades",
decretou a extin¢do das ordens religiosas em Portugal e a nacionalizacio dos respetivos bens.

Deste modo, o edificio hoje apelidado de Escola Secundéria de Jaime Cortesio passou para posse
do Estado. Em 1848, a nova proprietaria, a Camara Municipal de Coimbra, deliberou utilizar o antigo
Dormitério do Mosteiro de Santa Cruz para instalar as criancas enjeitadas, ficando af instalada a Roda
dos Expostos.

Em 1872, a Roda dos Expostos foi rebatizada, surgindo, assim, o Hospicio dos Abandonados.

Ja depois da implantacdo da Repiiblica em fevereiro de 1911, o Hospicio deu lugar a uma
maternidade, tendo sido transferida a sua tutela para a Faculdade de Medicina da Universidade de
Coimbra.

3" fase (1923-1958)

Em 1923, comecou uma nova era para o edificio, onde outrora se localizou o antigo Dormitério
Fradesco, deixou de ser uma Maternidade e transformou-se numa Escola onde se proporcionava
formacdo intelectual e pessoal aos alunos que a frequentavam.

O estabelecimento de ensino que af se instalou foi a Escola Industrial de Avelar Brotero, cujas
infraestruturas, situadas junto do claustro do Jardim da Manga, teriam sido destruidas por um incéndio
de grandes propor¢des em janeiro de 1917.

Entre este ano e 1923, a Escola Avelar Brotero conheceu um periodo dificil, uma vez que as
suas oficinas permaneceram junto do Jardim da Manga, em barracdes provisorios. Por outro lado, os
restantes servi¢os da Escola estavam instalados, temporariamente, no terreno da Sede da Associagdo
Académica.

Para ultrapassar estas dificuldades que atingiam uma prestigiada instituicdo de ensino de Coimbra,
o governo determinou, em Abril, de 1923, que a Escola de Avelar Brotero passasse a ocupar o edificio
da Maternidade, enquanto esta era transferida para a Casa das Obras Publicas.

Juntamente com a Avelar Brotero, foi também transferido para o edificio onde hoje se localiza a
Escola Secundaria de Jaime Cortesdo, o Instituto Industrial e Comercial de Coimbra. O edificio foi,
assim, partilhado entre as duas instituicdes e a 2* Esquadra da Policia de Segurancga Publica.

Posteriormente, a Escola Industrial e Comercial Brotero acaba por alargar o seu espaco e instala
condignamente oficinas e outros servigos, uma vez que as instituicdes que ocupavam o edificio
acabaram por mudar de instalacdes.

A Escola Industrial e Comercial Brotero ficaria neste edificio até 1958, ano em que mudaria para
as novas instalagdes, situadas no Calhabé, uma vez que o velho edificio j4 se revelava insuficiente
face ao nimero de alunos que frequentavam a Escola Brotero.

4" fase (1968-2022)

A transferéncia da Avelar Brotero para o Calhabé nao implicou o total abandono da sua antiga sede:
no ano letivo de 1968/1969, a Escola Industrial e Comercial Brotero volta as velhas instalagdes, nela
instalando uma sec¢do que ministrava apenas o Curso Comercial.
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Mais tarde, a 1 de janeiro de 1972, o edificio passou a ser ocupado por uma nova escola, entretanto
criada, a Escola Técnica de Sidonio Pais. J4 depois do 25 de abril de 1974, a designacdo da escola é
alterada para Escola Técnica de Jaime Cortesdo.O decreto-lei n°80/78, de 27/04 muda a designagdo
genérica de "Escolas Secunddrias”. Deste modo, a Escola Técnica de Jaime Cortesdo passa a ser
designada por Escola Secunddria de Jaime Cortesao.

Nos dias de hoje, o edificio continua a abrigar a Escola Secundaria de Jaime Corteso, tendo sido

N

em 2002 "devolvida" a Escola a Cantina da Policia, que durante vérios anos funcionou no rés-do-chao.

2.1.2 Enquadramento geografico e socioeconémico

A Escola Secundéria de Jaime Cortesao pertence ao Agrupamento de Escolas de Coimbra Centro,
sendo a escola sede deste mesmo agrupamento.

A Escola Secundéria de Jaime Cortesao, assim designada desde 1977/1978, situa-se no centro
da cidade de Coimbra. Esta escola acolhe alunos de virios paises e nacionalidades e, para além
disso, acolhe também alunos provenientes de localidades nas redondezas da cidade. A localizacdo da
escola favorece a utilizag@o de transportes publicos nomeadamente autocarros dos SMTUC (Servicos
Municipalizados de Transportes Urbanos de Coimbra), devido a proximidade de vérias paragens nas
imediacdes da escola.

Fig. 2.1 Escola Secundéria de Jaime Cortesao.
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2.2 Oferta educativa

A escola procura responder as necessidades educativas dos alunos. Para tal, a Escola Jaime Cortesao
tem uma oferta educativa diversificada, que se divide nos Cursos Regulares Ciéntifico-Humanisticos,
Profissionais e em Educagéo e formacao para adultos.

Passamos agora a enumerar cada um dos cursos que se encontram presentes na oferta formativa
da escola.

Cursos Regulares Ciéntifico-Humanisticos

* Ciéncias e Tecnologias;
* Linguas e Humanidades;
Cursos Profissionais nas areas de:
* Técnico de Apoio a Infincia;
* Técnicode Apoio Psicossocial;
* Técnico de Desporto;
* Técnico de Organizacio de Eventos;

* Técnico de A¢ao Educativa;

Educacio e formacao para adultos
* Curso EFA escolar, profissional ou de dupla certificacdo: 6° ano, 9° ano ou 12° ano
* Ensino recorrente (nivel secundario);
* Exames ou formacdes modulares para conclusdo do ensino secundério;
» Formacdes modulares certificadas: linguas estrangeiras, TIC,Portugués para falantes de outras
linguas.
2.3 Niucleo de Estagio de Matematica

O estdgio curricular decorreu no ano letivo de 2021/2022 na Escola Secundéria de Jaime Cortesao.
O ntcleo de estdgio foi constituido pela Professora Doutora Joana Teles, pela Orientadora Cooper-
ante, Professora Margarida Cid e por trés Professores Estagidrios Jodo Marcelino, Diogo Oliveira e
Margarida Marques.
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2.4 Caraterizacio das Turmas de Estagio

Turma 10°1

A turma 10°1 é formada por 21 alunos, sendo 10 do sexo masculino e 11 do sexo feminino. Dois
alunos foram sujeitos a medidas adicionais ao abrigo do Decreto-Lei n°54/2018, de 6 de julho.

Dois deles apresentam necessidades educativas especiais devido a problemas de audi¢ao, contando
com uma intérprete de Lingua Gestual Portuguesa para os auxiliar ao longo de todo o seu processo de
aprendizagem. Estes dois alunos reforcam que os seus problemas auditivos nao sdo um impedimento,
um deles nem incluiu a sua situagdo na secc@o de problemas de satde na ficha de caraterizacdo
individual, pois o uso de um aparelho auditivo auxilia o processo de audi¢do, permitindo-lhe comunicar
perfeitamente com colegas e professores. A estes dois alunos foram implementadas medidas de suporte
a inclusao, nomeadamente, a interpretacdo em Lingua Gestual Portuguesa das provas de avaliacao
e tempo suplementar para a realizacdo da prova. Para além destes casos ji descritos, hd um outro
aluno com medidas de suporte a aprendizagem e a inclusdo, neste caso devido a dificuldades de
aprendizagem.

Trés alunos desta turma ndo falam portugués, sendo que dois deles falam fluentemente inglés e,
por isso, a comunicagdo foi feita nesssa mesma lingua. Contudo, um dos alunos, de origem afega,
para além de nio falar portugués, também nao fala inglés, o que dificultou a comunicagéo com os seus
colegas, com a professora Orientadora Cooperante e os professores Estagidrios. Este aluno possui
o estatuto de refugiado. Para contornar a barreira linguista foi utilizado um aplicativo de traducao
online.

Fig. 2.2 Foto de turma: 10°1.
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Turma 10°2

A turma 10°2 € constituida por 16 alunos, sendo 9 do sexo feminino e 7 do sexo masculino. Um
dos alunos apresenta cegueira total e, por isso tem medidas de suporte a aprendizagem e a inclusao,
contando com a presenca de um professor para o auxiliar durante as aulas, de forma a contornar o
melhor possivel a situag@o da sua incapacidade visual.

E de referir que 5 dos alunos integraram a turma no inicio do 2° periodo, revelando inicialmente
naturais dificuldades em acompanhar a matéria lecionada, que se foram atenuando com o decorrer do

ano.

Fig. 2.3 Foto de turma: 10°2.
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Turma 11°2

A turma 11°2 € constituida por 18 alunos sendo, 16 do sexo feminino e 2 do sexo masculino, com
idade média de 16,2 anos. Esta turma € marcada por uma grande diversidade cultural, sendo que 6

alunos tém origem estrangeira. O seguinte grafico demonstra a presenca dessa mesma diversidade.

B Portugal
Angola
I s&o Tome e Principe

Reino Unido da Gra-Bretanha e Irlanda
do Norte

Brasil

Fig. 2.4 Nacionalidade dos alunos da turma 11°2.

Apesar da grande variedade de nacionalidades dos alunos, todos eles falam portugués fluente, isto
porque ou os pais sdo portugueses ou porque t€m origem em paises de lingua oficial portuguesa.
E de referir também que um dos alunos estd institucionalizado.

Fig. 2.5 Foto de turma: 11°2.






Capitulo 3

Pratica Pedagogica

3.1 Planificacoes

3.1.1 Planificacao Anual

No inicio do ano letivo foram elaboradas as planificagdes anuais para as tr€s turmas da responsabilidade
da Professora Cooperante, de acordo com as Aprendizagens Essenciais e manuais escolares adotados
pela Escola Secundaria de Jaime Cortesdo. Os professores estagiarios ficaram responsaveis por
elaborar a planificagio anual da turma 10°1 do curso de Ciéncias e Tecnologias, sempre com o auxilio
e supervisao da Professora Cooperante.

Uma vez que a planificacdo anual € um documento de planeamento curricular de todo o ano letivo,
onde sdo definidos os objetivos, as formas de organizagdo e de programacao das atividades que se
pretendem atingir e explorar ao longo de todo o ano letivo, este € um documento flexivel que serve de
orientagdo ao professor para transmitir as Aprendizagens Essenciais.

O tempo de aprendizagem difere de aluno para aluno, deste modo, o professor deve ter em atencao
isso mesmo e adaptar esta Planificacdo Anual ao desempenho e capacidade que os alunos demonstram
diariamente de acompanhar a matéria lecionada. O professor deve ,assim, adotar novas estratégias
e metodologias para proporcionar que os alunos acompanhem da melhor forma possivel a matéria
lecionada, o que podera provocar alteragdes na planificacdo inicialmente elaborada.

Por estes motivos, € essencial desenvolver também uma planificacdo mais objetiva e concreta que
a planificag@o anual tendo, obvimente, em consideragdo todo o calendério escolar para o ano letivo.

No anexo A ¢é possivel consultar a planificacdo anual realizada pelos Professores Estagidrios, com
o auxilio da professora Cooperante, para a turma 10°1.

3.1.2 Planificacao de Aulas

Um professor deve planear antecipadamente toda e qualquer aula. Este planeamento deve ter em conta
diversos fatores desde as carateristicas dos alunos, materiais disponiveis e também vdrios fatores que
possam vir a influenciar o decorrer da mesma.

Assim, cada planificacio deve conter informacdes sobre o dominio e o tema da aula, bem como as
metas curriculares, data, sumdrio, pré requisitos, trabalho para casa e métodos de avaliacdo utilizados
durante a mesma. E importante também ter em consideracdo que o fator mais importante, ao longo de

11
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todo o processo de ensino, é o aluno compreender e acompanhar corretamente a matéria lecionada e,
por isso, a planificacdo de uma aula deve servir como um documento de orientacdo para o professor
que deve ter flexibilidade de modo a responder da forma mais correta possivel as necessidades dos
alunos.

No anexo B € possivel consultar uma das planificagdes desenvolvidas pelo autor deste relatorio.

3.2 Aulas

No decorrer do ano letivo 2021/2022, os Professores Estagidrios assistiram as aulas da Professora
Cooperante, participando ativamente no esclarecimento de dividas dos alunos que, por vezes, surgiam
no decorrer da aula, auxiliando-a nos inimeros processos pedagdgicos. No anexo B é possivel
consultar o hordrio da professora Margarida Cid, que foi também cumprido pelos restantes elementos
do Nucleo de Estigio.

Ao longo de todo o ano letivo foram testadas diversas metodologias de ensino, de modo a perceber
que metodologias captavam mais a atengao e a curiosidade dos alunos. Foram assim diversificados
diferentes materiais para o auxilio do decorrer da aula, foram utilizadas vdrias ferramentas tecnoldgicas
desde Geogebra, PowerPoint, Kahoot, entre outros.

Devido a componente pratica da disciplina de Matemdtica e de MACS tentdmos sempre, ao
longo do ano letivo, privilegiar e incentivar o trabalho em grupo e em pares, de modo a que os
alunos pudessem desenvolver quer a comunicagdo Matematica como também adquirir e transmitir
conhecimentos uns aos outros.

3.2.1 Ficha de Recuperaciao de Aprendizagens

Com o objetivo de avaliar os conhecimentos dos alunos da turma 10°1, o Nicleo de Estagio desen-
volveu uma ficha com varios exercicios que pretendia diagnosticar as lacunas e os contetidos que
precisariam de sofrer um processo de recuperagdo. Avaliando, assim, as dificuldades dos alunos, bem
como os seus conhecimentos matemadticos no inicio do ano letivo.

A Ficha de Recuperacdo de Aprendizgens estd disponivel no anexo C.

3.2.2 Fichas de Consolidacao de Aprendizagens

Ao longo do ano letivo, foram realizadas vdrias fichas de consolida¢do de aprendizagens com o intuito
de oferecer aos alunos exercicios distintos dos que estdo presentes no manual adotado pela escola.
Deste modo,com o acrescento de novos exercicios, os alunos puderam-se preparar de uma melhor
forma para os diversos momentos de avaliacao.

O objetivo das fichas de consolidacdo de aprendizagens passou por selecionar matéria e exercicios
que se consideram fundamentais e constam nas Aprendizagens Essenciais da disciplina em causa,
dotando os alunos de conhecimentos que se consideram essencias no fim do ano letivo.

As fichas de consolidacio de aprendizagens foram, por vezes, parcialmente corrigidas na sala de
aula, contudo, incentivou-se maioritariamente o trabalho auténomo dos alunos, proporcionando-lhes a
oportunidade de as resolverem em casa, para nas aulas ou apoios apresentassem as suas ddvidas a
Professora Cooperante ou a um dos Professores Estagiarios.
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No anexo D estd presente um exemplo de uma Ficha de Consolidacido de Aprendizagem pelo
autor deste relatdrio.

3.3 Métodos de avaliacao

Os métodos de avaliacdo seguem as diretrizes do Agrupamentode Escolas de Coimbra, tendo como
base o Projeto Maia- Monitorizacdo, Acompanhamento e Investigagdo em Avaliacdo Pedagégica.

O principal propdsito do projeto MAIA € o de contribuir para melhorar o processo de ensino,
de aprendizagem e de avaliacdo. Para isso, a avaliacdo tem de estar alinhada com todas e quaisquer
metodologias e estratégias de ensino.

A avaliacdo pedagégica é um processo integrado no desenvolvimento do curriculo. E indissocidvel,
do ensino e da aprendizagem e deve ter como objetivo central ajudar os alunos a aprender mais e
melhor.

Os processos educativos devem ser adequados ao que se ensinou e as condi¢des especificas de
aprendizagem. A avaliacdo s6 deve incidir no trabalho que foi planeado e desenvolvido pelos alunos,
pelo que o nivel de desempenho por eles alcancado deve ser esclarecido pelo grau de especificagdao
das tarefas propostas, devendo estas ser diversas, diferenciadas e inclusivas.

Com base no Perfil do Aluno a Saida da Escolaridade Obrigatéria criaram-se cinco critérios:
Pensar, Executar, Comunicar, Cooperar e Sentir, sendo que cada um destes critérios tem a mesma
ponderagdo para a nota final.

O critério Saber tem como dreas de competéncias o raciocinio, resolu¢do de problemas, pen-
samento critico e criativo. J4 o Executar tem as seguintes dreas de competéncias: saber cientifico,
técnico e tecnoldgico. O Comunicar avalia as linguagens, textos, informacdo e comunicacao. Ja o
Cooperar tem como areas de competéncias o relacionamento interpessoal, desenvolvimento pessoal
e autonomia. Por dltimo, o Sentir tem como areas de competéncias o bem-estar, saide, ambiente,
sensibilidade estética e artistica, consci€ncia e dominio do corpo.

O documento disponibilizado pela escola aos professores com orientagcdes relativamente aos
critérios MAIA esté presente no anexo E.

3.3.1 Testes de Avaliacao e Questoes Aula

A realizac@o de uma prova escrita de avaliac@o deve incidir sobre os contetidos lecionados e devem
ser adaptados a turma e aos alunos em questao.

A avaliagdo escrita da turma 10°1 baseou-se essencialmente em Testes de Avaliacdo e Questdes
Aula. No anexo F estd o exemplo de uma questido-aula com os respetivos critérios de correcao no
anexo G. J4 no anexo H, podemos consultar o teste global realizado no final do 3° Periodo, com os
respetivos critérios de correcdo no anexo .

3.3.2 Critérios de Correcao

Para além da prova escrita, € necessério desenvolver critérios de avaliacdo de modo a executar uma
correcdo e respetiva classificagdo da prova o mais justa e adequada possivel.



14 Prética Pedagodgica

Os Critérios Gerais de Correcdo, delineados pelo Ministério da Educacio para o Exame Nacional
de 12° Ano serviram de orientacdo para o desenvolvimento destes mesmos critérios e respetiva
corre¢do e cotagdo das provas escritas na turma 10°1 na Escola de Jaime Cortesao.

3.3.3 Trabalhos

Uma das formas de proceder a classificacdo dos vdrios critérios MAIA € através de trabalhos. Tendo
o Nicleo de Estdgio decidido realizar dois trabalhos na turma 10°1 , um no 1° Periodo e outro no 2°
Periodo, de forma a avaliar os critérios Comunicar, Sentir e Cooperar. Promoveu-se, assim, o trabalho
de grupo e a0 mesmo tempo a autonomia e o sentido critico dos alunos para com a Matematica e as
suas aplicagdes, explorando diversas aplicacdes da Matemaética na sociedade e no nosso dia a dia.

A avaliagdo escrita e oral dos trabalhos desenvolvidos ao longo do ano foi cotada e previamente
discutida entre todos os elementos do Nicleo de Estagio.

Nos anexos J e K, podemos consultar os enunciados dos trabalhos de grupo elaborados no 1° e 2°
Periodo respetivamente.

Trabalho n°1: Geometria no Mundo

A geometria acompanha o homem desde a Antiguidade e estd presente em diversos objetos do nosso
dia a dia, na natureza, nas construgdes e até nas artes. A geometria surgiu devido a necessidade de se
medir terras, pois no Egito as cheias anuais, provocaddas pelo rio Nilo, destruiam as marcagdes dos
campos e plantacdes. Quando as dguas voltavam ao seu nivel normal, ndo se encontravam as divisdes
feitas anteriormente. Foi entdo que nasceu a geometria conhecida hoje como geometria euclidiana.

Para além da situacao descrita existem intimeras aplicagdes que podem ser observadas no nosso
dia a dia.

O objetivo do trabalho passou entdo por desenvolver a representagdo geométrica, utilizando o
Geogebra, de um registo fotografico escolhido pelo grupo.

Posteriormente, os alunos apresentaram o trabalho desenvolvido para os restantes elementos da
turma.

Trabalho n° 2: Problema de Modelacao- Funcao Quadratica

A modelacdo matemadtica é a drea do conhecimento que estuda a simulacdo de sistemas reais a fim
de prever o comportamento destes, sendo aplicada em diversos campos de estudo, tais como fisica,
quimica, biologia, economia, entre outros.

O trabalho dividiu-se em duas etapas, sendo que na primeira etapa os alunos iriam proceder a
resolucdo escrita, em grupo, de problemas de modelacdo matemdtica, envolvendo a fun¢do quadritica.
J4 a segunda etapa consistia na apresentagdo em aula dos problemas e respetivas resolugdes, devida-
mente justificadas com suporte tedrico, com recurso a PowerPoint, video ou qualquer outra ferramenta
que os alunos entenderem ser um auxilio para o decorrer da apresentagao.
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Fig. 3.1 Classificagdes finais da turma 10°1 no 3° Periodo
3.3.4 Analise das classificacoes finais da turma 10°1

O grafico anterior retrata as classificacdes finais dos alunos da turma 10°1, no 3° Periodo. A taxa
de sucesso na disciplina de Matematica A € de 55%. A média das classificacao final foi de 10,55.
Comparando os resultados obtidos no inicio do ano e os resultados obtidos no final do 3° Periodo
podemos concluir que os resultados melhoraram significativamente, contudo ainda se verificou uma
elevada percentagem de insucesso na disciplina de Matematica A. Este insucesso deve-se também a
entrada de 5 alunos provenientes de outros paises, sendo que 4 deles apresentaram uma nota inferior a
10 valores na disciplina de Matematica A.

Podemos concluir que os resultados finais anteriormente apresentados sdo um reflexo do trabalho
quer dos alunos quer da Professora Orientadora Cooperante e dos Professores Estagidrios. Apesar dos
resultados ndo serem muito satisfatorios, faz-se um balango final positivo, tendo em conta os tltimos
anos de pandemia em que prevaleceram as aulas em formato remoto, o que terd originado alguma
dificuldade de adaptacdo por parte dos alunos, principalmente no inicio do ano letivo.

Devido a entrada de varios alunos a meio do ano letivo, que ndo tiveram avaliacdo em dois
periodos, realizou-se uma Prova Extraérdindria de Avaliacao.

O enunciado da Prova Extraordindria de Avaliacdo pode ser consultada no anexo L e os respetivos
critérios de avaliacdo podem ser consultados no anexo M.
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3.4 Autoavaliacao

A autoavaliacdo € uma ferramenta que pode alterar a nossa forma de pensar e de agir e, quando acom-
panhada de um plano de a¢do, pode transformar as atitudes de um aluno para com a disciplina. Durante
a autoavaliacdo, os alunos conseguem entender melhor quer o seu potencial quer as competéncias que
adquiriram ou nao.

Deste modo, o aluno, ao reconhecer os seus pontos fortes e as suas oportunidades de melhoria, ird
ter maior clareza de onde e como deve aperfeicoar o seu desempenho escolar.

Assim, no final de cada periodo, os alunos foram submetidos a um processo de autoavaliacio.
A ficha de autoavaliacdo do 3° Periodo pode ser consultada no anexo N. E de notar que as fichas de
autoavaliagcdo variam de periodo para periodo, visto que os materiais de avaliagdo e os respetivos
critérios variaram.



Capitulo 4

Estruturas de Orientacao Pedagogica e
Educativa

4.1 Orgﬁos do Agrupamente de Escolas de Coimbra Centro

A organizacdo do Agrupamento de Escolas de Coimbra Centro estd dividida em trés 6rgdos, a Dire¢ao,

o Conselho Geral e o Conselho Pedagégico.

\
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Fig. 4.1 Ornograma Dire¢do do Agrupamento de Escolas Coimbra Centro.
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Fig. 4.2 Ornograma Conselho Geral do Agrupamento de Escolas Coimbra Centro.
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4.2 Reunioes de Departamento

As reunides do Departamento de Matematica e Informatica foram presididas pela professora Margarida
Fonseca. Os Professores Estagidrios estiveram presentes nessas mesmas reunioes.

Nestas reunides, a coordenadora do departamento informa os demais professores sobre a legislagao
em vigor, sobre as atividades nas quais o agrupamento estard envolvido e, em sentido contrério, os
professores informaram a coordenadora das atividades que iriam realizar no Ambito da disciplina que
lecionam.

Para além disso, sdo discutidas as planifica¢des anuais e a médio prazo com a coordenadora do
grupo disciplinar, sendo que esta se disponibiliza a prestar auxilio quando solicitado.

Deste modo, a coordenadora do departamento faz a ponte entre os professores e o Conselho
Pedagdgico, informando os professores das alteracdes que ocorreram nas legislagdes.

4.3 Reunioes de Conselho de Turma

Ao longo do ano letivo 2021/2022, os Professores Estagidrios estiveram presentes em todas as reunides
de Conselho de Turma das turmas 10°1, 10°2 e 11°1. Nestas reunides sio discutidos desempenhos
dos alunos, o comportamento da turma e outros assuntos que se relacionem de alguma forma com os
aluos e que possam eventualmente perturbar o seu desenvolvimento ou o seu desempenho escolar.

Estas reunides sdo presididas pelo diretor de turma que tem varias fun¢des quer junto dos
professores, quer junto dos alunos e respetivos Encarregados de Educacao.

O diretor de turma tem a fungao de atuar no sentido de garantir o bem-estar do aluno e a melhoria
das suas aprendizagens. Deve acompanhar o rendimento dos alunos e da turma constantemente ao
longo do ano letivo, fazendo uma anélise comparativa dos resultados para perceber os avancos e
retrocessos que aconteceram. O diretor de turma deve também assumir um papel de mediador de
relacionamentos entre os varios alunos da turma e os restantes professores, promovendo um ambiente
facilitador para o desenvolvimento pessoal, cognitivo e social dos alunos.

4.4 Reunioes do Nucleo de Estagio

Ao longo do ano letivo, todas as quarta-feiras pela 8h30, os elementos do Nicleo de Estagio reuniam
na Escola Secunddria de Jaime Cortesao para fazer um balango do que aconteceu ao longo da semana
anterior e também para discutir diversos assuntos que surgiam ao longo do ano.

Nestas reunides, a Professora Orientadora Cooperante prestava auxilio aos Professores Estagidrios,
quer na planificacdo de aulas, quer na selecdo de exercicios para testes, questdes- aula e fichas de
consolidacdo de conhecimentos.

Portanto, estas reunides tinham a finalidade de refletir sobre o trabalho desenvolvido, bem como
refletir, planear e programar o trabalho futuro que se viria a desenvolver nas turmas em que a Professora
Orientadora Cooperante leciona.

E possivel consultar no anexo O a ata referente 2 reunido de nicleo de estégio n°5, realizada no
dia 6 de outubro.



Capitulo 5

Atividades dinamizadas

5.1 Olimpiadas de Matematica

As Olimpiadas de Matemdtica sdo organizadas todos os anos pela Socieade Portuguesa de Matematica,
e consite num concurso, em que podem participar os estudantes do 1°,2° e 3° ciclo do ensino bésico e
também os alunos que frequentem o ensino secunddrio. O principal objetivo deste concurso consiste

em incentivar e desenvolver o gosto pela Matemaética.

Os problemas propostos no consurso visam exercitar o raciocinio, a criatividade e a imaginagao
dos estudantes, sendo que o rigor 16gico e matemdtico, a clareza do raciocicio e a elegéncia da
exposicdo sdo determinantes na sua classificacdo final. Este concurso tem em conta a idade dos
alunos a que se destina, portanto, dependendo do escaldo a que pertencam os participantes, o nivel de
dificuldade altera-se naturalmente. Deste modo, existem trés categorias: Categoria Junior, Categoria A
e Categoria B. A Categoria Junior destina-se a alunos que frequentem o 6° ou 7° anos de escolaridade,
a Categoria A € reservada a alunos que frequentem o 8° ou 9° anos de escolaridade, e por dltimo, a
Categoria B destina-se a alunos do ensino secundario.

Este concurso divide-se em trés fases, uma primeira eliminatdria que se realiza nas escolas que se
manifestem devidamente a sua intencdo de participar. Apds esta eliminatdria, sdo selecionados alguns
alunos de acordo com o regulamento das Olimpiadas de Matematica, que participam numa segunda
eliminatdria. Posteriormente, sdo selecionados por categoria, os 30 participantes que tiveram melhor
desempenho na segunda eliminatdria, dando assim lugar a final Nacional.

Existem ainda duas categorias que ndo t€ém o mesmo formato do anteriormente descrito. Sao
elas a Mini-Olimiadas, que se destina a alunos que frequentam o 3° ou 0 4° ano de escolaridade e a
Pré-Olimpiadas, destinada a alunos do 5° ano de escolaridade. Nestas categorias apenas existe uma
eliminatdria.

Para além de incutir o gosto pela Matemadtica, um outro objetivo das Olimpiadas de Matemdtica
passa por detetar precocemente vocagOes cientificas para a drea da Matemdtica. Nomeadamente,
véarios vencedores de edi¢des das Olimpiadas de Matematica t€m iniciado carreiras cientificas de
bastante sucesso.

21
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5.2 Countdown

O Countdown € um jogo que tem como objetivo exercitar o raciocicio légico e o cdlculo algébrico dos
participantes.

Este jogo esta disponivel online e foi implementado na turma 10°1, no final do 1° Periodo, e na
turma 11°2, no final do 1° e 2° Periodo.

Esta atividade pretende desenvolver o cédlculo dos alunos, que por vezes se encontra bastante
debilitado devido a utilizacdo excessiva das calculadoras.

O jogo consiste na utilizagao de 6 nimeros fornecidos pela plataforma, sendo que o participante
pode fazer qualquer tipo de operagdo algébrica, isto €, pode adicionar, subtrair, multiplicar e dividir.
Contudo, apenas € possivel utilizar cada niimero no maximo uma vez.

A imagem seguinte ¢ um exemplo de uma representacao visual da plataforma onde é possivel
jogar o referido jogo.

[s0[75 |25 o0] o [ 1

Fig. 5.1 Exemplo Countdown.

No primeiro retdngulo (com o nimero 29) temos o tempo, deste modo o nimero 29 faz referéncia
aos segundos que os participantes ainda t€m disponiveis.

O quadrado com o niimero 604 faz referéncia ao nimero alvo, ou seja, utilizando os nimeros que
estdo nos quadrados a azul ( 50, 75, 25, 100, 9 e 1) o participante terd de fazer as operagdes algébricas
que entender de modo a obter o nimero 604.

Para este caso em concreto uma solugao possivel é:

9-1=8
75 x 8 = 600
100+-25=4

600 +4 = 604
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5.3 Joker Matematico

O Joker Matemético foi um concurso elaborado pelo Niicleo de Estdgio com o objetivo de ativar o
raciocicio matematico e o trabalho de equipa dos alunos da turma 10°1.

Cada equipa foi constituida por 3/4 elementos.

Este concurso teve lugar na dltima aula de Matemadtica A do 1° Periodo na referida turma.

O concurso dividiu-se em trés rondas que consistiam no seguinte:

1. Ronda : Pergundas de Olimpiadas de Matematica
Consistiu num conjunto de 6 perguntas retiradas de Olimpiadas de anos anteriores.

Sendo que a pontuacdo atribuida foi de 1000 pontos por cada resposta certa e de O pontos por

cada resposta errada.

2. Ronda : Kahoot

Nesta ronda, os alunos responderam a um kahoot cujo tema das perguntas foi parte da matéria
lecionada ao longo do 1° periodo, ou seja, sobre o tema geometria no plano e no espaco. Esta
ronda teve um total de 9 perguntas e o tempo limite de resposta era varidvel de pergunta para
pergunta.

A pontuacio de cada pergunta foi atribuida automaticamente pela plataforma e teria um valor
entre 0 e 1000, dependendo da rapidez e naturalmente, da acertividade da resposta dada pela

equipa.

3. Ronda: Countdown

Nesta ronda, foi implementado o desafio Countdown, ja descriminado ao pormenor. O tempo
de duracdo foi de 1 minuto e 30 segundos por cada ronda e a pontuagdo varidvel consoante a
proximidade relativamente ao nimero alvo. E de notar que ndo foi estipulado um limite de
rondas, foram sim realizadas as rondas possiveis até ao término da aula.

Quanto a pontuagdo em vigor, a equipa adquiria 1000 pontos se conseguisse chegar ao nimero
alvo, 700 caso chegasse a um nimero distante no maximo 5 unidades do nimero alvo e 500
pontos se chegasse a um nimero que estivesse no mdximo a 10 unidades de distancia do niimero
alvo.

E possivel consultar nos anexos P e Q o trabalho desenvolvido, respetivamente, para aronda 1 e
para a ronda 2.
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5.4 Acoes de formacao do Banco de Portugal

No dia 12 de janeiro de 2022 realizaram-se na Escola Secundéria de Jaime Cortesdo duas iniciativas de
formac@o financeira uma na turma 10°2 e outra na turma 11°2. Estas a¢des abordaram, respetivamente,
os diferentes meios de pagamento e as vdrias contas bancdrias bem como as suas carateristicas e os
custos das varias modalidades de crédito.

J4 no dia 13 de janeiro, a pedido do Nicleo de Estdgio, o Banco de Portugal organizou uma
iniciativa de formacdo financeira na turma 10°1. Nesta acdo de formacdo foi abordada a gestio do
orcamento familiar. No ambito desta a¢do de formacao, os alunos da turma 10°1 realizaram uma
tarefa de gestdo de orcamento, definindo as despesas mensais, tendo em conta um orcamento familiar
exemplificativo.

No ambito destas a¢des de formagdo do Banco de Portugal as turmas 10°2 e 11°2 replicaram as
mesmas em turmas do 2° e 3° Ciclo. Assim, os alunos das referidas turmas deslocaram-se a Escola
Basica 2° e 3° Ciclos Poeta Manuel da Silva Gaio para eles proprios motivarem os colegas mais novos
sobre o que anteriormente aprenderam, aproveitando para praticar a sua comunicacio e consolidar
conhecimentos adquiridos noutras ocasides.

5.5 Trilhos Matematicos com MathCityMap

Ao longo do ano letivo, o Nicleo de Estagio realizou Trilhos Matematicos, ou seja, caminhadas ao
ar livre, onde em certas localizagdes existem problemas matematicos que os participantes terdo de
resolver.

Os Trilhos Matematicos realizaram-se na cidade de Coimbra e foram decorreram em cada uma
das turmas em que decorreu o Estdgio Curricular, isto €, as turmas 10°1, 10°2 e 11°2 com o devido
acompanhamento dos elementos do Nucleo de Estagio.

Cada um dos trilhos foi devidamente adaptado aos conhecimentos matematicos dos alunos tendo
em conta o seu ano de escolaridade bem como o curso que frequentam.

Os Trilhos Matematicos permitem aos alunos aplicar os conhecimentos adquiridos dentro da sala
de aula em problemas reais e em locais que, por vezes, passam diariamente e nunca tinham reparado
na vertente matemdtica do mesmo.

Fig. 5.2 Trilho Matemético foto 1.
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Fig. 5.3 Trilho Matematico foto 2.

Fig. 5.5 Trilho Matemdtico foto 4.
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5.6 Palestra MathCityMap

Devido ao sucesso da atividade Trilhos Matemaéticos, em que foi utilizada a plataforma MathCityMap,
surgiu a ideia de incentivar a comunidade docente para a utilizagdo desta aplicacdo de forma a que
outros professores possam realizar atividades semelhantes a atividade anteriormente descrita.

Desta forma, no dia 6 de maio, os Professores Estagidrios decidiram proporcionar aos docentes de
Matemaética do Agrupamento de Escolas de Coimbra Centro a oportunidade de participarem numa
palestra demonstrativa da aplicac¢do. Nesta palestra, os Professores Estagidrios deram a conhecer a
plataforma que permite a criacdo de trilhos matematicos, bem como a aplica¢do que é necessario
utilizar para a realizar os trilhos desenvolvidos através da plataforma.

Nesta palestra, foi exemplificado o método de desenvolver um trilho matematico, promovendo
junto dos docentes a utilizag@o da plataforma e incentivando a realizacao de trilhos matemadticos com
os seus alunos.

De forma a divulgar a atividade junto da comunidade educatica, elaborou-se o seguinte cartaz.

FORMACAO
Math@ityMap

Sessio dinamizada pelo Nucleo de Estagio de
Matematica da Escola Secundaria Jaime Cortesio

Dia 29/04/2022 pelas 14h30 na Escola Poeta
Manuel Silva Gaio

Duracao: 2 horas

Pré-inscricoes até dia 22/04/2022 para o email:
margarida.mjam@hotmail.com

Traga o seu computador e junte-se a nos!

o g Qe N < vock 5} 0320 I Math@ityMap

v

Fig. 5.6 Cartaz Palestra MathCityMap.
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5.7 Math Memes Contest 2022

Meme é um termo grego que significa imitagdo. O termo é bastante conhecido e utilizado no "mundo
da internet", referindo-se ao fenémeno de viralizagdo de uma informacao, ou seja, qualquer video,
imagem, frase, ideia ou musica que se espalhe entre varios usudrios rapidamente, alcangcando muita
popularidade.

A atividade Math Memes Contest 2022 consistiu num concurso de memes, cujo tema € a
Matematica, sendo que esse Meme teria de ser em formato de imagem.

O objetivo deste concurso era promover o espirito critico e artistico dos alunos, explorando o lado
humoristico da Matemitica.

A divulgacio deste concurso passou pelas redes sociais, nomeadamente na criacdo de uma conta
dedicada a promocgao e divulgacdo do mesmo junto dos alunos.

Foi também realizado, pelo Nucleo de Estdgio um cartaz a promover o concurso, cartaz esse que
foi exposto em locais estratégicos da escola. De destacar que o cartaz tem um c6digo QR, que quando
utilizado, leva os alunos a pagina online de promog¢ao do concurso.

MATH MEMES
CONTEST 22

Se és aluno da Escola Secundaria Jaime
Cortesao, participa neste concurso e habilita-te a
ganhar um kit estudante e a ter o teu meme
publicado numa das maiores paginas de memes

matematicos!

S6 tens de criar um meme relacionado com
matematica ou enviar-nos o teu favorito até dia 13
de marcgo!

Segue a nossa pagina de Instagram math_memes_22
ou usa o QR Code e fica a par de todas as novidades!

O regulamento do concurso pode ser consultado na

pagina de Instagram.

Os memes devem ser enviados para o email: ¢\\
margarida.mjam@hotmail.com, com o teu nome e turma. :

Fig. 5.7 Cartaz Math Memes Contest 2022
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Apo6s a participagdo dos alunos com a respetiva submissdo dos seus memes mateméticos, os
Professores Estagidrios definiram conforme o regulamento, disponivel em anexo, 0 Meme vencedor.
O Vencedor recebeu o seguinte diploma de forma a premiar o seu esforco, dedicacao e originalidade.

DIPLOMA

Certifica-se que

NOME ALUNO

participou no Concurso "Math Memes Contest 22", tendo-lhe sido

atribuido o 1° lugar.

Margarida Cid

Professora de Matematica

Diogo Oliveira Joao Marcelino Margarida Marques

Professor Estagiario de Professor Estaglario de Professora Estagiaria de
Matematica Matematica Matematica

Fig. 5.8 Certificado para o vencedor do Math Memes Contest 2022

Por outro lado, todos os participantes receberam o respetivo certificado de participacdo no
concurso.

\‘I

CERTIFICADO DE PARTICIPAGAD

Este certificado é atribuido a

pela sua participacdo no concurso
"Math Memes Contest '22"

Margarida Cid
Professora de Matematica

Diogo Oliveira Jodo Marcelino Margarida Marques
Professor Estagiario Professor Estagiario Professora Estagiaria
de Matematica de Matematica de Matemética

Fig. 5.9 Certificado de participacdo no concurso Math Memes Contest 2022

No anexo R, € possivel consultar o regulamento do concurso elaborado pelos Professores Estag-
idrios.



5.8 Canguru Matemético 29

5.8 Canguru Matematico

O Canguru Matemadtico € um concurso com o objetivo de estimular o gosto e o estudo pela Matematica,
tentando que os alunos se divirtam a resolver questdes matemadticas e percebam que resolver os
exercicios propostos € uma conquista pessoal muito recompensadora. O Canguru Matemético permite
que os alunos descubram o lado lddico da disciplina de Matemaética.

O concurso consiste numa tnica prova. Nao existe nenhuma selec@o prévia dos participantes,
assim todos os alunos que estivessem interessados podiam inscrever-se € posteriormente participar no
concurso.

Existem oito categorias, de acordo com o ano de escolaridade dos alunos: Mini-Escolar nivel I
(2° ano de escolaridade), Mini-Escolar nivel II (3° ano de escolaridade), Mini-Escolar III (4° ano de
escolaridade), Escolar (5° e 6° anos de escolaridade), Benjamin (7° e 8° anos de escolaridade), Cadete
(9° ano de escolaridade), Junior (10° e 11° anos de escolaridade) e Estudante(12° ano de escolaridade).
A prova consiste num questiondrio de escolha miltipla com vérias questdes com dificuldade crescente.

No dia 17 de margo pelas 14h30, realizou-se o concurso Canguru com supervisdo dos Professores
Estagidrios. Participaram 22 alunos na categoria Junior e 2 alunos na categoria Estudante, o que
demonstra uma grande adesdo por parte dos alunos, principalmente na categoria Janior. E de destacar
a participacdo do aluno Rafael Bernardo que concluiu o concurso no segundo lugar a nivel nacional.

crtificads de Colaboragdc

na @(‘(/(1 @P{{//?(/M/ﬂ(ﬁlﬂw %ﬂ}’/@)ﬂ(}, (Llﬂé/’d

(% %ﬁmlM0 a %Mwwm %wlylw’w %ﬂmaﬁm sene (%lzieirﬂd
('er(//’ﬂ(z que o @/’ @%‘ﬁ(f (%@(/{‘/m eolaboran - na wyam‘”aﬂiﬂ i

%?/M{/M{/ ’)a//{/r((tf/// (@%/a}ﬁma’/z‘m dene (é};;m‘fumj 2022 na @e@/@
@/ép{/u(/ﬂ'ﬂ‘a (Q,@jfne %bw/efjda, %0/4/15/4.
C N

C@(’méf% maic de 2022

@ %ﬁk{/&’”ﬂ(/ﬁ# m{:{’/lﬂ/ (/6" %;Ilyllf(( @%ﬁ(ﬂll(ﬂ/’(%
JR AN (s G St O, Neves)
C3C79FBD5F728

q A autenticidade deste documento podera ser verficada.com o QRcode ou em mat.uc.pt/cangu

v v v’ r g N > ) a) L ) > N
Comesiae Cangara: Cristine Caleeira. Foio WNegacira, Jiidee . Heves, W ot Ferreira. hundra Sinto ¢ Csane Weara

Fig. 5.10 Certificado de Colaboragao Canguru Matematico.
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59 Diador

Como forma de comemoragéo do dia do 7, os alunos da turma 10°1 foram convidados a tirar uma
fotografia, formando o conhecido e importante simbolo matematico 7.

Fig. 5.11 Representacdo humana do 7.

Para além disso, alguns alunos fizeram um video onde cantavam uma musica cuja letra fazia
referéncia a diversos conceitos matematicos, que estes ja abordaram ao longo de toda a sua formacdo
em Matematica. Esse video foi exposto no corredor da escola numa televisdo, que para além do video,
transmitiu frases matematicas, musicas e textos informativos com referéncia a Matematica.

Fig. 5.12 Exposicdo de celebracio do dia do 7.
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No ambito do dia do 7, o Nucleo de Estagio realizou também uma exposi¢do dos trabalhos que
participaram no concurso "Matematica e Arte de Rua", bem como de frases matemdticas escritas em
diversas linguas, retratando assim a grande diversidade cultural presente na Escola Secundéria de
Jaime Cortesao.

5.10 Para que serve a Matematica?

No ambito da cadeira Projeto Educacional II, desenvolvi duas apresentacdes para duas das turmas em
que o Estagio Curricular decorreu ao longo do ano letivo de 2021/2022. O principal objetivo foi trans-
mitir aos alunos a importancia da matematica no nosso dia a dia, incentivando-os e proporcionando
lhes uma maior proximidade com as inimeras aplicacdes da Matemética no mundo em geral.

O projeto foi implementado na turma 10°1 de Ciéncias e Tecnologia e na turma 11°2 de Linguas
e Humanidades. Atendendo a especificidade matemética de cada um dos cursos em questdo, a
apresentacdo sofreu naturais adaptacdes, apesar da finalidade ser similar nas duas turmas.

Na turma do curso de Ciéncias e Tecnologias priviligiou-se e incentivou-se o raciocinio € o
pensamento légico, enquanto que na turma do curso de Linguas e Humanidades foi dado maior énfase
a implementagdo de algoritmos.

5.10.1 Para que serve a Matematica? Turma 10°1

Na apresentacdo realizada na turma 10°1, foram abordadas diversas aplicagdes da Matematica. Foram
introduzidos inicialmente alguns conceitos de grafos para posteriormente apresentar as suas aplicacdes,
tais como aplicacdes da arvore geradora minima e problemas do caminho mais curto, utilizados por
exemplo em GPS’s e na aplicagdo Google Maps.

Depois, foi apresentada aos alunos uma aplicacdo da Matemadtica na saide, mais propriamente
na classificacdo de tumores em tumores benignos e malignos. Para este problema, foi considerado
um classificador bindrio em duas dimensdes, assim os alunos aplicaram conhecimentos adquiridos
ao longo do ano, nomeadamente conhecimentos da fung¢do afim. Posteriormente, foi abordada a
possibilidade de fazer um classificador bindrio em trés dimensdes e foram também analisadas quais as
diferencas entre os dois modelos. Depois disto, foi fornecida uma ficha em que os alunos puderam
classificar se um dado cliente de uma dada operadora estava a pensar ou ndo em mudar de operadora
e também determinaram qual o preco que a operadora deveria cobrar ao cliente para que este se
mantivesse na mesma.
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Fig. 5.13 Para que serve a Matematica? Turma 10°1

Nos anexos S e T, é possivel consultar a apresentacdo e a ficha de consolidag@o da atividade,
respetivamente.
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5.10.2 Para que serve a Matematica? Turma 11°2

Na apresentacdo realizada nesta turma, foram abordadas diversas aplicagdes da Matematica, nomeada-
mente aplicagdes dos grafos, matéria essa que foi lecionada nesta turma no ambito da disciplina de
MACS (Matemdtica Aplicada as Ciéncias Sociais), desde aplicacdes do problema da arvore geradora
minima até problemas de caminho mais curto, que sao utilizados na conhecida aplicacdo Google
Maps. Foi também abordada a aplicacdo da Matematica na saide, nomeadamente na classificagdo de
tumores como benignos e malignos, através da utilizacdo de processos de classificacdo bindria. Para
além disso, foi introduzido aos alunos a aplicacdo da Matematica na industria da pedra.

Por tdltimo, foi descrito aos alunos o algoritmo matematico de Gale-Shapley, que € utilizado no
processo de selecdo para entrada no ensino superior em Portugal. Posteriormente, os alunos aplicaram
o algoritmo descrito na resolugdo de uma ficha distribuida aos alunos.

Fig. 5.14 Para que serve a Matematica? Turma 11°2.

Nos anexos U e V, é possivel consultar a apresentacdo e a ficha de consolidag¢do da atividade,

respetivamente.






Capitulo 6

Reflexao Final

Ao longo do ano letivo em que decorreu o Estdgio Curricular, tive contacto direto com todas as
responsabibilidades, fungdes, papeis e obrigacdes que um professor tem de desempenhar ao longo de
toda a sua carreira enquanto docente. Foi uma experiéncia muito enriquecedora, que me fez crescer
enquanto professor e enquanto pessoa. O contacto direto com outros professores, com funciondrios e
alunos deu-me uma outra perspetiva da realidade de todos os acontecimentos e comportamentos que
decorrem em contexto escolar. Deste modo, foi possivel aplicar conhecimentos e métodos de ensino
adquiridos no primeiro ano do Mestrado em Ensino de Matematica.

Para mim, os meses iniciais foram tempos de alguma adaptacgao, passar de aluno para professor
€ uma transicdo complexa. Passamos de fazer perguntas e ficar a espera de uma resposta que nos
esclareca, isto enquanto alunos, para uma posi¢do em que ndo sabemos que perguntas vamos ouvir
enquanto professores. Foi desde cedo que me apercebi que o professor tem de estar a espera de
qualquer tipo de pergunta e que nao pode dar nenhum conhecimento, por muito bdsico que este seja,
como totalmente garantido por parte dos alunos. Dito isto, percebi que é de extrema importancia o
professor estar consciente que, ao longo de todo o desenrolar da sua profissdo, ird ser questionado sobre
conceitos e conhecimentos basilares. Nestes casos, o professor deve estar preparado para responder o
mais sucintamente possivel, a perguntas que possam surgir, por mais invulgares e inesperadas que

estas possam parecer a primeira vista.

Durante o ano letivo, a professora orientadora cooperante descreveu, explicou e exemplificou
diversas funcdes que a profissdo exige. Ao longo de todo o Estdgio Curricular, foi possivel observar
que as fungdes de um professor sdo muito mais do que dar aulas. E essencial, para o sucesso académico
dos alunos, preparar todo o ano letivo atempadamente e com algum pormenor e rigor. Para além
disso, ¢ importante planificar as aulas de acordo com as Aprendizagens Essenciais, fazendo um estudo
prévio da melhor e da mais eficaz forma de transmitir os conhecimentos aos alunos, diversificando ao
maximo os intrumentos utilizados.

Ao longo do ano, fui percebendo cada vez melhor a importincia que o professor tem para os
alunos e também para toda a sociedade e respetivo futuro. Fui também percebendo que, por vezes,
os alunos tém problemas bastante maiores do que a equagdo de segundo grau que nao conseguem
resolver ou do problema que solicitamos a sua resolucdo. Por isso, o professor deve proporcionar aos
alunos o gosto pela disciplina, mas também necessita de atender e compreender os problemas pessoais
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que possam existir, uma vez que estes podem refletir dificuldades de aprendizagem e necessidades de
atuacdo distintas.

Apesar de o professor ser uma entidade que tem de ter profundos conhecimentos sobre a disciplina
que leciona, tem de ter também a parte humana e afetiva bastante presente ao longo de todo o processo
de ensino. E portanto, essencial, haver um equilibrio constante entre o conhecimento profundo da
matéria que transmite, a capacidade de a tranmitir de forma compreensivel para os alunos e a sua
proximidade emocional e afetiva com os mesmos.

Ser professor é das profissdes mais bonitas que ha, um professor despende o seu tempo a ensinar
criancas e jovens, a dar-lhes ferramentas para o futuro que ai vem. O professor forma o futuro da
sociedade, dando o seu melhor para que os alunos tenham sucesso e, € por isso, uma profissdo que
exige niveis de altruismo muito elevados, uma vez que a sua maior preocucao passa pelo sucesso dos
seus discentes. E inequivoco que todos os professores que passam pelo trajeto escolar dos jovens
vao ter influéncia nas suas vidas. Eu lembro-me de vérias frases e agdes de muitos dos meus antigos
professores, tendo estes um grande impacto e inspira¢do ao longo de todo o percurso profissional e
pessoal.

A educacio deve ser um tema de enorme preocupacio para toda a sociedade, deve ser lhe atribuida
enorme importancia, uma vez que é protagonista no desenvolvimento e evolu¢do da nossa sociedade.
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Anexo A

Planificacdo anual e planificacao a médio

prazo da disciplina de Matematica A do
10° Ano
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1° Periodo

Ano Letivo 2021/2022

Dominio: Geometria

Avaliacio Tempos Letivos
¢ (‘aulas de 50 minutos)
Critérios de
avaliacdo
(PENSAR, . L .
EXECUTAR, Aprendizagens Essenciais/Objetivos
COMUNICAR,
COOPERAR E
SENTIR)
PENSAR ATIVIDADES FORMATIVAS:
EXECUTAR e Reconhecer o significado da férmula o Aula expositiva;
da medida da distancia entre dois Tarefas d d t’ . " de definics
COOPERAR pontos no plano em fungdo das e Tarefas de modo auténomo: analise de definicdes,
COMUNICAR respetivas coordenadas; andlise de exemplos do manual, realizagdo de
exercicios/problemas  propostos no manual, fichas
e Reconhecer o0 significado das ¢ tivas: 51
coordenadas do ponto médio de um ormativas,
dado segmento de reta, da equagao
cartesiana da mediatriz de um
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segmento de reta, das equagdes e
inequacbes cartesianas de um
conjunto de pontos (incluindo
semiplanos e circulos) e da equagdo
cartesiana reduzida da circunferéncia;

Reconhecer, analisar e aplicar na
resolucéo de problemas: Norma de um
vetor; Multiplicacéo de um escalar por
um vetor e a sua relagdo com a
colinearidade de vetores e com o vetor
simétrico; Soma e diferenca entre
vetores; Propriedades das operagées
com vetores; Coordenadas de um
vetor; Vetor-posicdo de um ponto e
respetivas coordenadas;
Coordenadas da soma e da diferenca
de vetores; Coordenadas do produto
de um escalar por um vetor e do
simétrico de um vetor; Relagdo entre
as coordenadas de vetores colineares;
Vetor diferenca de dois pontos;
Célculo das respetivas coordenadas;
Coordenadas do ponto soma de um
ponto com um vetor; Célculo da norma
de um vetor em fungédo das respetivas
coordenadas; Vetor diretor de uma
reta; Relagéo entre as coordenadas de
um vetor diretor e o declive da reta;

e Tarefas com recurso atecnologia: programa de geometria

dinamica e calculadora gréfica;

¢ Visualizacéo de videos da Escola Virtual e do Estudo em

Casa.

e Visitas de estudo

e Participagdo em concursos
e DACs

ATIVIDADES SUMATIVAS:

Diversificagdo de instrumentos de avaliagdo

e Projetos;
e Testes para classificagao,
e kahoot,
e Observagéo direta.
¢ Aula Invertida
e Participagdo em
coNncursos
e Elaboracéo de
relatorios
e DACs

v
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2° Periodo Ano Letivo 2021/2022

Tempos Letivos

Avaliagéo (aulas de 50 minutos)

Dominio: Fungdes

Critérios de
avaliacao

(PENSAR, EXECUTAR Aprendizagens Essenciais/Objetivos

COMUNICAR,
COOPERAR E SENTIR)

PENSAR .
e Reconhecer, representar e interpretar | ATIVIDADES FORMATIVAS:
EXECUTAR ) ~ . .
graficamente fungdes reais de variavel real e o Aula expositiva;
COOPERAR fungbes definidas por expressdes analiticas e 65
COMUNICAR usé-las na resolugdo de problemas e em

contextos de modelacéo;

0% '/ po—
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SENTIR

Reconhecer e interpretar as propriedades
geométricas dos graficos de fungées e usa-las na
resolucéio de problemas e em contextos de
modelagéo;

Reconhecer e interpretar a paridade; as simetrias
dos gréficos das funcdes pares e das fungées
impares; os intervalos de monotonia de uma
funcéo real de variavel real; os extremos relativos
e absolutos e usa-los na resolugéo de problemas
e em contextos de modelagéo;

Reconhecer e interpretar os extremos, sentido
das concavidades, raizes e a representacédo
grafica de fungdes quadraticas e usa-los na
resolucdo de problemas e em contextos de
modelagéo;

Reconhecer, interpretar e representar
graficamente fungbes definidas por ramos e a
fungdo mddulo e usa-los na resolugdo de
problemas e em contextos de modelacéo;

e Tarefas de modo auténomo:
andlise de definicbes, andlise de
exemplos do manual, realizacéo de
exercicios/problemas propostos no

manual, fichas formativas;
Participagdo na Competicéo

Europeia de Estatistica
e Tarefas com recurso a tecnologia:

programa de geometria dindmica e
calculadora;

e Visualizagdo de videos da Escola
Virtual e do Estudo em Casa.

e DAC com Fisica e Quimica

ATIVIDADES SUMATIVAS:

Diversificacéo de instrumentos de
avaliagao:
* Projetos
e Testes para
classificacéo,
e kahoot,

e Observagdo direta.

nm:; #3020 W




3° Periodo

Ano Letivo 2021/2022

Dominio: Fungdes

Avaliagao

Tempos Letivos
(aulas de 50 minutos)

Critérios de
avaliacdo
(PENSAR, EXECUTAR,

COMUNICAR,
COOPERAR E SENTIR)

Aprendizagens Essenciais/Objetivos

PENSAR . . _
e . Re'c.onhecer e |nterp[etar graflc?r.nente a rela(;zjo entre o

grafico de uma funcéo e os gréaficos das fungées a.f(x),
COOPERAR f(b.x), f(x+c) e f(x)+d ,a,b,c e d nimeros reais, a e b ndo
COMUNICAR nulos e usa-las na resolugdo de problemas e em
SENTIR contextos de modelag&o;

ATIVIDADES FORMATIVAS:
o Aula expositiva;
e Tarefas de modo
auténomo: analise de
definicBes, andlise de

exemplos do manual,

35
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Planificacao de uma aula da turma 10°1
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Escola Secundaria Jaime Cortesao

Planificacéo de Aula

10° ano - Matemética A
Data: 30/11/2021
Duracéo: 100 minutos (2 tempos de 50 minutos)

Sumario: Célculo vetorial no espaco. Equacao vetorial da reta no espaco.

Pré-requisitos:

Saber o significado de segmentos orientados equipolentes no plano;
Reconhecer o conceito de vetor no espaco;

Saber determinar as coordenadas da soma e da diferenga de vetores no plano;
Saber determinar o produto de um vetor no plano por um escalar;

Reconhecer a relagéo entre as coordenadas de vetores colineares no plano;
Saber que as coordenadas do vetor AB s3o dadas por B — A;

Reconhecer que no plano, o resultado da soma de um ponto com um vetor € um
ponto;

Saber determinar a soma de um ponto com um vetor no plano;

Saber determinar a norma de um vetor no plano.

Temas Transversais:

Operacdes utilizando radicais;
Légica e raciocinio légico.

Aprendizagens Essenciais:

Reconhecer, analisar e aplicar na resolucdo de problemas: Norma de um vetor;
Multiplicacdo de um escalar por um vetor e a sua relacdo com a colinearidade
de vetores e com o vetor simétrico; Soma e diferenca entre vetores;
Propriedades das operacdes com vetores; Coordenadas de um vetor;
Vetorposigdo de um ponto e respetivas coordenadas; Coordenadas da soma e
da diferenca de vetores; Coordenadas do produto de um escalar por um vetor e
do simétrico de um vetor; Relacdo entre as coordenadas de vetores colineares;
Vetor diferenca de dois pontos; Calculo das respetivas coordenadas;
Coordenadas do ponto soma de um ponto com um vetor; Céalculo da norma de
um vetor em funcéo das respetivas coordenadas; Vetor diretor de uma reta;
Relac&o entre as coordenadas de um vetor diretor e o declive da reta;
Paralelismo de retas e igualdade do declive;

Reconhecer, analisar e aplicar na resolucdo de problemas a generalizagéo ao
espaco dos conceitos e propriedades basicas do calculo vetorial,

Reconhecer o significado e aplicar na resolucéo de problemas a equacao
vetorial de uma reta no plano e no espaco;

Identificar Referenciais cartesianos ortonormados do espaco.



Desenvolvimento:

e Recordar a matéria lecionada na aula anterior;
e Correcao do trabalho para casa. (caso haja davidas);

Relativamente a um referencial orto-
normado do espaco, tem-se u (-3, 3, 3),
v(1,0,-1) e w(1, 2, 3).

Determina as coordenadas dos seguintes ve-
tores:

1901 u+v
190.2 v +w
190.3 u+v+w
1904 v-u
190.5 -u+v-w
190.6 2u
190.7 -3v
190.8 v + 2w

190.9 - ;_ i + 20 - 2

Vetores colineares
U(uq,uy,usz) € v(vy, vy, v3) S0 colineares se e s se existe um naimero real 1 tal que:

(v1,V2,v3) = A(uq,up,uz)

Ou seja,
vi_va_vs_
Uy Uz Ug
Exemplo:
1(4,3,2)
_,(1 3 1)
v P4P2
7 (43)
w43z
> 1 e v sdo colineares, porque:
4_3_2_,
13 1°
4 2

20 Df ./ ——
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> U e w nao sao colineares, porque:

Apesar de % = g = 1, temos que % + 1.
5

Coordenadas de um vetor como diferenca de dois pontos
Sendo A(aq,a,,as) € B(by, by, bs).
O vetor 4B = B — A tem coordenadas (by —aq, by —ay, bz — as3)

Exemplo:

Seja A(3,5,2) e B(by, by, b3)
Como 4B = B — A ent&o temos que AB(3,—3,0)

Coordenadas da soma de um ponto com um vetor
Dado um ponto A(a,, a,, az) € um vetor ¥(vy, v, v3), 0 ponto B = A + v tem coordenadas
(ay +vy,a; + vy,a3 + v3)

Exemplo:
Seja AB(3,-3,0) e C(1,5,8). Determinar D = C + 4B .
Temos que C + 4B = (1,,5,8) + (3,—-3,0) = (4,2,8)

Norma de um vetor

Sendo ¥(vy, v,,v3), tem-se que ||¥|| = vi + vi + v

Exemplo:
> Determinar a norma do vetor AB.
» Determinar a norma do vetor da atividade realizada na sala de aula.
¢(88.5,380,190)
comprimento = 467 cm

Resolucao de exercicios de consolidacéo

Considera, fixado um referencial orto-
normado do espaco, os pontos A(-3, 2, 1)
e B(1,1,-2) eovetor u(8, 0, —-6).
Determina as coordenadas de:

192.4 B- 2(AB+1)

192.5 um vetor v colinear a u e de

norma2;

192.6 ¥ sabendoque AB =X + ; u.

Verifica se existe k € IR tal que os ve-
tores u(k+1,3,2) ev(1, 6, k—1)sejam
colineares.
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e Aplicativo Geogebra;
e Video Escola Virtual.
Equacao vetorial da reta no espaco

Fixado um referencial ortonormado do espac¢o e dada uma reta r, que passa no ponto
A e tem a direcéo do vetor v, 0s pontos P de r sdo 0s pontos:

P=A+AV,1€eR
Sendo P(x,y,z), A(ay,a,,as) € v(vq, vy, V3):
(x,y,2) = (a1,a;,a3) + A(vy,v,,03),LER
Designamos esta equagao por equagao vetorial da reta r no espaco.

Resolucao de exercicios de consolidacao

Fixado um referencial o.n. do espaco,
tem-se A(1,0,3)e B(-2,-3,1).

Escreve duas equacoes vetoriais da reta AB.

e Realizagdo de um kahoot;
¢ Resolucédo de exercicios da ficha de consolidacdo de conhecimentos 4.

Recursos utilizados:

Manual Escolar;
Geogebra;
Escola Virtual;
Kahoot.

Instrumentos de avaliagao:

Observacéo direta do desempenho dos alunos na sala de aula, tendo em conta os
parametros Sentir, Executar, Cooperar, Comunicar e Pensar.

Conclusao:

Sintese dos conceitos lecionados e marcacgéo do trabalho para casa.
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Ficha de recuperacéo de aprendizagens

Matematica A 10° Ano | Turma:

Nome: No°: Data: [/ /

1. A diagonal de um retangulo mede 10 cm, e um dos seus lados mede 8 cm. Qual o

perimetro, em centimetros, do retangulo?

2. O Carlos e a Ana sairam de casa para trabalhar partindo
do mesmo ponto, a garagem do prédio onde moram. Apés 1
minuto, percorrendo um trajeto perpendicular, eles estdo a
13 metros de distancia um do outro, como mostra a figura.

Se o carro de Carlos percorreu 7 metros a mais que o de
Ana, durante esse tempo, a que distancia cada um deles
esta da garagem? Apresenta a tua resposta em metros.

3. Resolve a seguinte equagéo, indicando o respetivo conjunto solugao:
x2—2x—3=0

4. Atente nas quatro correspondéncias abaixo.
(A) (B) ©) (D)

A ' B A ' B A f ) A

:Sixff N | PR

- P A Y

4.1. Qual dos seguintes diagramas de setas representa a funcdo f? Seleciona a Unica

opgéao correta.
4.2. Indique o valor légico das seguintes afirmacdes, justificando:

a) O conjunto de chegada da funcédo f coincide com o seu contradominio;
b) Na funcéo f, o objeto de 1 é 5.
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5. Atenta na representacdo grafica da
funcdo f apresentada ao lado.

5.1. Indica: \
a) as coordenadas dos pontos A e B;
b) o dominio de f; S i T~ T
c) o contradominio de f. - \B

5.2. Considera a funcdo g, cuja
representacao grafica corresponde a reta que contém o segmento de reta [AB]. Determine a
expressao algébrica que define a funcéo g.

6. Uma empresa que fabrica cadernos tem gastos fixos de 250€, mais 3€ por
cada caderno fabricado.

Sabendo que cada unidade sera vendida por 11€, quantos cadernos deverao
ser produzidos para que o valor das vendas seja superior ao valor dos gastos?

7. A Ana e a Maria sdo amigas. Sabe-se que a Ana tem duas vezes a idade que a Maria tera
daqui a dez anos e que a idade da Ana ndo excede o quadruplo da idade da Maria. Assuma,
neste exercicio, que a idade € um ndmero inteiro, isto é, diz-se que uma pessoa com 14
anos e 6 meses, ou 14,5 anos, tem 14 anos. Entre as opgbes a seguir, qual é a que
representa a idade da Maria? Seleciona a Unica opgao correta.

(A) A Maria tem mais de 10 anos.
(B) A Maria tem menos de 10 anos.
(C) A Ana pode ter 43 anos.

(D) A Ana pode ter 42 anos.

8. Na seguinte figura, estdo representados, em referencial cartesiano, a funcdo quadratica f
e o triangulo [AOB]. y

Sabe-se que: B
e 0 ponto O é a origem do referencial;

0 ponto A tem coordenadas (10,0);

0 ponto B é o ponto do gréafico de f que tem abcissa 10;

a funcéo f é definida por f(x) = 3x?; f

a area da regido sombreada do triangulo é 1000.

Determina a area da regido ndo sombreada do tridangulo [AOB].

0 A =
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9. Atente na figura ao lado composta por uma

circunferéncia de centro O e raio [AO] e por um 4 B
hexadgono regular [ABCDEF], inscrito em dita
circunferéncia.
9.1. Utilizando as letras da figura, indica:
(@)
F C

a) o resultado de AD + EB;

b) o resultado de FC — AO;

c) o resultado de EA + AD — FO;

d) um vetor simétrico a w = AF + 0OC;

E D

e) o resultado de T;;([0D]);
f) um vetor que por meio de uma translacdo
faz de 0 aimagem de A4;

g) um vetor com a mesma direcdo de 0D, mas com 0 sentido oposto e o dobro do
comprimento.

9.2. Considera a fungdo a que a cada valor do raio da circunferéncia (40 = x) faz
corresponder o valor do ap6tema do hexagono regular inscrito. Determine a expressao
algébrica que define a funcéo a.

10. Na figura ao lado, estdo representadas, num referencial cartesiano de origem 0, partes
dos gréficos de duas fungbes, fe g, bem como o trapézio
retangulo [ABCD].

Sabe-se que:

* 0s pontos A e D pertencem ao eixo das ordenadas;

» afuncgéao f é definida por f(x) = %x;

« a fungdo g é definida por g(x) = 2x?;

* 0 ponto B pertence ao gréfico da funcéo g e tem abcissa 2;

* 0 ponto C pertence ao grafico da funcdo f e tem abcissa 4.
D

10.1. Identifica, usando letras da figura, dois pontos com a
mesma ordenada. / 0

[ . N Py

lEess==

10.2. Determina a é&rea do trapézio [ABCD]. Mostra como
chegaste a tua resposta.
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11. Relativamente a figura seguinte, sabe-se que:

| B
* [ABCD] e [EFGH] s&o quadrados;
* a € o comprimento, em metros, do lado do quadrado [ABCD]; E F "
* b é o comprimento, em metros, do lado do quadrado [EFGH]; ’
*a>b.

H G

Qual das expressfes seguintes da a area, em metros quadrados, p C
da regido representada a sombreado?
(A)(a — b)? (B) (a +b)? (C) (a+b) (a—Db) D) (b+a)(b-a)

12. Decompbe em fatores o0s seguintes polinbmios, utilizando os casos notaveis da
multiplicacdo, sempre que possivel:

a) 100-%;
b) x?+4x +4;

c) 7x3—28x;

d) x?%—4x;

e) 2y3—28y?+98y.

13. A Margarida foi de férias e decidiu comprar duas lembrancas para 0s seus amigos
utilizando uma nota de 10€. Sabe-se que uma das lembrancas custou o dobro da outra.
Quando saiu da loja das lembrangas, a Margarida viu que tinha recebido 4€ de troco pela
compra das duas lembrangas. Escreve o sistema que te permite determinar o custo das
lembrancas. N&o resolva o sistema.

14. Desenvolva as seguintes expressoes utilizando os casos notaveis da multiplicacao:
a) (2a-—4)?
b) (6+5)%
c) (b—4a)(b+4a);
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Ficha de Consolidacao de Aprendizagens 4

Matematica A | 10° Ano | Turma:

Nome: No: Data: [/ /

1.Considere num referencial o.n. Oxyz, a reta r definida por (x,y,z) = (3,4,5) +
k(1,0,0),k € R.

Qual das condicOes seguintes define uma reta paralelaaretar.

(A) y=5Az=6
B) x=3Ay=4
(C) (x,¥,2) =(1,0,0) + k(3,45),k eR
(D) (x,v,2) = (3,4,5) + k(0,1,0),k € R

2. Na figura ao lado, estd representado, em referencial o.n Oxyz, o prisma
quadrangular regular [ABCDEFGH]. As coordenadas dos pontos 4, B e G
sdo (11,—1,2), (8,5,0) e (6,9,15), respetivamente.

2.1 Determine as coordenadas do ponto H.

2.2 Escreva uma condic¢do que defina a reta que passa no ponto G e que
é paralela ao eixo Oy.

3. Na figura ao lado, esta representado, em referencial o.n Oxyz, o cubo [ABCDEFGH].

3.1 Preencha cada um dos espacos seguintes, utilizando a designacdo de um ponto ou de um
vetor, de modo a obter afirmag¢Ges verdadeiras.

-+ FC = AC
F4+CD =

D+ 2AB + CE = -

G‘é Q= 2D '/ mﬁ P&
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e O ponto A tem coordenadas (11,—1,2)
e O ponto B tem coordenadas (13,2,8)
e O ponto E tem coordenadas (8,5,0)

3.2.1 Determina a area da sec¢do produzida no cubo pelo plano ABG.

3.2.2Defina, por uma condicdo, a reta que contém o ponto F e é paralela ao eixo Oz.

4. Qual das condigcdes seguintes, define, em referencial o.n Oxyz, uma reta paralela ao eixo
0z?

A) (x,y,z) =(7,0,0) + k(1,1,0),k € R
B) (x,y,z) =(1,1,0) + k(0,0,7),k € R
C) (x,y,2z) =(1,1,0) + k(7,0,0),k e R

(
(
(
(D) (x,y,2z) =(0,0,7) + k(1,1,0),k €R

5. Na figura ao lado, estdo representados, em referencial 0.n Oxyz, um prisma e uma piramide
quadrangulares regulares, com a mesma altura.

A base do prisma, que coincide com a base da piramide, esta
contida no plano x0y.

O vértice P pertence ao eixo Ox.
O vértice R pertence ao eixo Oy.

O vértice S pertence ao eixo 0z.

O vértice U tem coordenadas (2,2,4).

Escreva uma condicdo que define a reta TU.

6. Na figura ao lado, estdo representados, em referencial o.n Oxyz, um
prisma quadrangular regular e uma pirdmide cuja base [OFGE] coincide
com a do prisma e estd assente no plano x0y. O vértice da piramide i

coincide com o centro da base superior do prisma. A / (P

O ponto G tem coordenadas (4,4,0).

Indique, justificando, uma equacdo vetorial da reta que é a interse¢do do F
plano OEH com o plano ABC. i
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Critérios de Avaliacao em vigor na Escola
Secundaria de Jaime Cortesao
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PORTUGUESA
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Projeto “AVALIAR PARA APRENDER”

Critérios de Avaliagao do Agrupamento de Escolas Coimbra Centro (AECC)

Com base no Projeto MAIA - Monitoriza¢do, Acompanhamento
e Investigacdo em Avaliacdo Pedagogica
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Agrupamento de Escolas Coimbra Centro REPUBLICA

PORTUGUESA

EDUCAGAO

Rua Olimpio Nicolau Rui Fernandes

Fundamentacgao

O principal propdsito deste projeto é o de contribuir para melhorar o processo de ensino, de aprendizagem e de
avaliagdo. Para isso, a avaliagdo tem de estar alinhada com todas e quaisquer metodologias e estratégias de ensino.

A avaliagio pedagdgica é um processo integrado no desenvolvimento do curriculo. E indissocidvel do ensino e da
aprendizagem e deve ter como objetivo central ajudar os alunos a aprender mais e melhor. Nao existe processo de
ensino-aprendizagem sem avaliagdo, seja ela formal ou informal. Assim sendo, o AECC considera que é importante que
a avaliagdo seja um processo consciente e devidamente identificado nos contextos escolares. O feedback, sempre
focado no processo ou na tarefa pedagdgica, assume nela particular importancia e deve informar explicitamente o
aluno, o professor e o encarregado de educagdo acerca do desempenho daquele, dando indicagGes claras sobre os
aspetos positivos e os que carecem de melhoria, tendo como referéncia os critérios de avaliagdo, os quais devem ser
claros e apropriados por todos os intervenientes.

A elaboragdo de critérios de avaliagdo deve pautar-se pelos principios da adequacdo (traduzir fielmente o que é que, no
curriculo, esta definido como sendo importante aprender e/ou saber fazer), da completude (os critérios, no seu
conjunto, deverdo abranger a totalidade das aprendizagens a realizar e que sdo passiveis de ser avaliadas através dos
desempenhos dos alunos) e devem permitir a distribuicdo de feedback de elevada qualidade, sendo, para tal, definidos
de forma a que seja possivel descrever diferentes niveis de desempenho.

Os processos educativos devem ser adequados ao que se ensinou e as condi¢Bes especificas de aprendizagem. A
avaliacdo so6 deve incidir no trabalho que foi planeado e desenvolvido pelos alunos, pelo que o nivel de desempenho por
eles alcancado deve ser esclarecido pelo grau de consecucdo das tarefas propostas, devendo estas ser diversas — quanto
a sua natureza e expressdo, ja que nem todos os alunos aprendem ou se expressam do mesmo modo ou forma —
diferenciadas — tendo em conta as circunstancias concretas e a especificidade de cada aluno — e inclusivas —
estruturadas em diferentes niveis de complexidade.

O sistema de avaliagdo, aqui apresentado, espelha as opgdes e metas do Projeto Educativo do AECC. Decorre de opgdes
pedagdgicas e metodoldgicas, acompanha o ensino e a aprendizagem. Avaliar é mais do que medir. A sua prossecug¢do
nao deve ser reduzida a técnicas de classificagdo e de algoritmia; significa atribuir valor, devendo constituir-se como um
meio para apoiar a aprendizagem e, consequentemente, a inclusdo de todos os alunos. O modo como se avalia é um
processo complexo e determinante, sendo, por isso, fundamental clarificar, junto daqueles, com os critérios, o que se
espera do seu desempenho.

A informacéo sistematica sobre o desempenho favorece a regulacdo das aprendizagens e ajuda o professor e o aluno no
processo. Os critérios de avaliagdo e respetivos niveis de desempenho, presentes neste projeto, foram formulados de
modo a ajudar os alunos a autorregularem a sua aprendizagem e a definir, com clareza, o que se pretende que estes
aprendam, como vao ser avaliados e estdao, obviamente, de acordo com o Perfil do Aluno a Saida da Escolaridade
Obrigatdria (PASEQ). Sdo, por fim, robustos, mas suficientemente flexiveis para se ajustar aos diferentes contextos de
aprendizagem do AECC.

Principais objetivos do projeto

a) melhorar e inovar as praticas de avaliagdo pedagogica, contribuindo para que os alunos aprendam mais e
melhor;

b) colocar o aluno com um papel ativo/central;

c) investir na implementagdo de um sistema de avaliagdo que enfatize a avaliagdo formativa;

d) promover praticas de feedback de qualidade, assumindo o professor um papel de mediador entre o aluno e as
aprendizagens;

e) definir, de forma clara e concisa, os critérios através dos quais se pode avaliar a consecugdo das aprendizagens
previstas no curriculo, através de niveis de desempenho;

f) constituir uma estrutura comum a todos os niveis de educagao e ensino no contexto escolar;

g) ser de facil apropriagdo por todos.
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Areas de intervengdo (Avaliagdo formativa e sumativa)

As tarefas de aprendizagem realizadas pelo aluno sdo também tarefas de avaliagdo; entenda-se a avaliagdo como uma
forma de ajudar a aprender (avaliagdo formativa), abandonando-se a perspetiva redutora de avaliagdo como mero
processo de classificagdo (avaliagdo sumativa). A avaliagdo formativa tem de decorrer de forma continua, sistematica e
interativa; é a partir dela que o professor recolhe informagdo acerca do que os alunos estdo a aprender. Alids, a
avaliagcdo tem de estar sempre presente; ja a classificagdo, s6 em momentos pontuais e previamente agendados.
Durante a avaliagdo, no fundo de todo o processo de ensino, o aluno deve ser orientado para a autonomia e a
autorregulagdo da sua aprendizagem. O aluno tem de compreender o seu progresso e as suas necessidades de
melhoria. Para isso, os critérios de avaliacdo tém de estar bem definidos, bem como os descritores de niveis de
desempenho.

Deve haver uma apropriagdo dos critérios e dos descritores, definindo-se estratégias em fungdo deles. As estratégias de
ensino devem colocar o aluno em destaque, permitindo-lhe autorregular-se na sua aprendizagem. As Rubricas de
Avaliacdo podem desempenhar um papel de destaque, ja que ajudam a esclarecer os alunos do que se espera do seu
desempenho. Distribuir um feedback de qualidade ao aluno, permite-lhe que ele compreenda as suas dificuldades e se
envolva no processo de avaliacdo. Recorrendo a processos de recolha de informacdo diversificados, o aluno pode
melhorar e progredir dentro dos descritores de cada critério, até atingir um nivel de desempenho francamente positivo.
Assim, esta metodologia de trabalho concorre para que todos os alunos possam aprender.

A avaliagdo sumativa consiste num juizo globalizante que conduz a tomada de decisdo sobre o grau de desenvolvimento
das aprendizagens do aluno e é da responsabilidade dos professores e dos drgdos de gestdo pedagdgica do
Agrupamento. Presta-se a uma classificagdo. Sumativa vem do vocdbulo simula, que significa, de forma sindénima,
resumo. Esta avaliagdo nada mais ndo é do que um resumo do trabalho elaborado por determinado aluno em
determinado periodo de tempo, € o retrato do aluno naquele momento. O seu principal objetivo é verificar o quanto os
alunos aprenderam, mas também pode e deve ser usada para modificar a abordagem de ensino, com base nos
resultados obtidos. A avaliagdo sumativa é responsdavel por estudar a eficacia de um processo educacional, através do
processo de medir o que os alunos aprenderam. Deve acontecer sé quando o professor considera, com base na
avaliagdo formativa que fez, que os alunos estdo preparados. Deve acontecer em momentos bem definidos, do
conhecimento dos alunos e estar alinhada com todo o processo desenvolvido até ai.

Critérios de Avaliacao

Apresentam-se nesta secgao os critérios de avaliagdo para o AECC.

Baseando-nos no principio da completude e procurando que os critérios de avaliagdo contemplem todas as areas de
competéncia do PASEO, as prioridades estabelecidas no projeto educativo do AECC, o projeto de autonomia e
flexibilidade curricular e de cidadania e as Aprendizagens Essenciais, foram aglutinadas as areas A (Linguagens e textos)
e B (Informag¢do e comunicagdo); C (Raciocinio e resolugdo de problemas) e D (Pensamento critico e criativo); E
(Relacionamento interpessoal) e F (Desenvolvimento pessoal e autonomia); G (Bem-
-estar, saude e ambiente), H (Sensibilidade estética e artistica) e J (Consciéncia e dominio do corpo) e trabalhar em
separado a area | (Saber cientifico, técnico e tecnoldgico), procurando a simplicidade e a facil descricdo/apropriacdo dos
critérios de avaliacdo.

Assim, criaram-se cinco critérios, que surgiram da decisdo de aglutinar areas de competéncia do PASEO: Pensar
(aglutinagdo de C e D), Executar (1), Comunicar (aglutinagdo de A e B), Cooperar (aglutinagdo entre E e F) e Sentir
(aglutinagdo entre G, H e J). A selecdo de verbos para os critérios prende-se com o seu objetivo, que é serem avaliados.
Para isso, os alunos tém que os demonstrar por acGes. Para cada um desses critérios, criaram-se também descritores
operativos e niveis de desempenho.
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A planificagdo da pratica pedagdgica deve partir da selegdo de um processo de recolha de informag¢do adequado para
que o aluno desenvolva o que é pretendido, com critérios de avaliagdo e descritores de desempenho mais especificos.
Este processo deve desenrolar-se num cenario, consubstanciado no tema a ser lecionado, dentro de cada curriculo. Ou
seja, a selecdo de propostas de trabalho deve ser feita de modo a que a informacao recolhida permita avaliar, o mais
rigorosamente possivel, o que os alunos sabem e sdo capazes de fazer. Apds a conclusdo deste processo, é necessario
dar feedback de qualidade aos alunos, proporcionando momentos de autoavaliagdo/autorregulacdo e oportunidades de
melhoria. No fundo, as praticas pedagogicas devem passar a desenrolar-se com base nos fundamentos das Rubricas de
Avaliagdo. Como processos de recolha de informacgdo, que devem ser diversificados e em quantidade suficiente para
permitir uma efetiva triangulagcdo, pode recorrer-se a atividades experimentais; trabalhos de projeto interdisciplinar
(DAC) de pesquisa em grupo ou individual; debates e/ou didlogo argumentativo; artefactos, dossiés tematicos e
modelos; relatdrios, apresentagdes orais, entrevistas, esquemas, mapas, plantas, noticias, panfletos, videos, musicas e
cartazes; textos-sintese; dramatizagdes, videos e jogos; a¢des que promovam a salde e o bem-estar, saidas de campo,
experiéncias tateis, exercicios de relaxamento e exercicios de percegdo visual e espacial.

No final de cada periodo do ano letivo, a avaliagdo sumativa do aluno deve traduzir o seu retrato naquele momento
relativamente aos cinco critérios de avaliagao apresentados, trabalhando-se sempre para a progressdo do aluno. Ou
seja, o aluno é enquadrado, em cada critério de avaliagdo, num dos niveis de desempenho, faz-se uma média simples e
converte-se numa medida, visto que esta medicdo ainda é exigida pela legislagdo atual. Segue-se o quadro de
conversdo, que contempla os 1.2, 2.9, 3.2 Ciclos e Secundario.

Niveis
de Iniciante (1)
desempenho
Pontuacao a
atribuir a cada
critério de
avaliacao

Elementar (E) Avancado (A) Proficiente (P)

AVALIAGAO

SUMATIVA . .
(Pensar + Executar + Comunicar + Cooperar + Sentir) ~ 5

1.2 Insuficiente

Suficiente

Bom

Muito Bom

2.2e3.°2

Nivel 1

Nivel 2

Nivel 3

Nivel 4

Nivel 5

Secundario

0 a 4 valores

5 a9 valores

10 a 13 valores

14 a 17 valores

18 a 20 valores

A tabela que se segue apresenta os Critérios de Avaliagdo do AECC (com breves descrigdes que visam a sua clarificagdo)
e respetivos niveis de desempenho.
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Pensar

(C- Raciocinio e resolugéo
de problemas;

D - Pensamento critico e
criativo)

0 aluno é capaz de
interpretar, planear e definir
estratégias conducentes a
resolugdo de uma
situagdo/problema;
organizar a informagéao,
produzir conhecimento e
aplica-lo a novas situagdes;
analisar criticamente dados
e resultados e desenvolver
ideias de forma criativa.

- N3o distingue ou tem
dificuldade em
distinguir o que sabe do
que quer descobrir.

- N&do produz ou mostra
dificuldades em
produzir uma resposta,
mesmo a partir de um
modelo que lhe é
fornecido, com a
descri¢do de todos os
passos a efetuar.

- N3o identifica ou,
apenas com ajuda,
identifica erros na
resolugdo de uma
situagdo ou problema.

- Distingue o que sabe do que
quer descobrir ou apresenta
respostas relacionadas com o
enunciado/ situagdo.

- Consegue seguir um plano de
agdo que lhe é fornecido, ainda
que com imprecisdes, mas ndo
concebe estratégias proprias.

- Reconhece inconsisténcias ou
contradigGes na resolugdo de um
problema ou situagdo, mas
raramente confirma a validade
das suas conclusdes.

- Analisa diferentes possibilidades
e toma algumas decisdes.

Distingue com facilidade o que sabe do
que quer descobrir e apresenta
respostas relacionadas com o
enunciado/ situagdo.

- Consegue seguir, com rigor, um plano
de agdo que lhe é apresentado,
utilizando estratégias adequadas para
investigar ou responder as questées
iniciais.

- Analisa a situagdo no contexto e
procura confirmar a validade das suas
conclusdes, identificando eventuais
inconsisténcias ou contradigées.

- Toma decisdes informadas,
compreendendo as varidveis em causa.

- Distingue claramente o que sabe do que quer
descobrir e apresenta respostas bem
contextualizadas.

- Define, executa e reformula estratégias para
investigar e dar resposta as questdes iniciais ou as
que formulou ao longo do processo.

- Aplica, sem erros significativos, modelos tedricos
para produzir uma resposta coerente.

- Analisa a situagdo no contexto e confirma a
validade das suas conclusdes.

- Estabelece conexdes entre diferentes assuntos,
produzindo novas ideias.

- Toma decisGes informadas e consegue
fundamentar as suas escolhas.
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Executar

(I- Saber cientifico, técnico
e tecnoldgico)

O aluno é capaz de mobilizar
conhecimentos cientificos e
técnicos para dar respostas
conscientes (a nivel ético,
social, econémico e
ecoldgico) a necessidades
humanas.

- Ndo compreende ou
raramente compreende
processos e fendmenos
cientificos e
tecnoldgicos.

- Ndo trabalha ou
raramente trabalha com
recurso a alguns
materiais, ferramentas,
maquinas e
equipamentos
tecnoldgicos.

- Compreende processos e
fenémenos cientificos e
tecnoldgicos.

- Trabalha com recursos a
materiais, ferramentas, maquinas
e equipamentos tecnoldgicos em
seguranga.

- Compreende processos e fenémenos
cientificos e tecnoldgicos, coloca
questdes, procura informagdo e aplica
alguns conhecimentos.

- Trabalha com recurso a materiais,
instrumentos, ferramentas, maquinas e
equipamentos tecnoldgicos seguindo
todas as regras de seguranga,
relacionando conhecimentos técnicos,
cientificos e socioculturais.

- Consegue planear adequadamente
etapas de trabalho.

- Compreende processos e fendmenos cientificos e
tecnoldgicos, coloca questdes, procura informagdo
e aplica com facilidade conhecimentos adquiridos.

- Trabalha com recurso a materiais, instrumentos,
ferramentas, maquinas e equipamentos
tecnoldgicos seguindo todas as regras de
seguranga, relacionando com facilidade
conhecimentos técnicos, cientificos e socioculturais.

- Consegue planear adequadamente etapas de
trabalho, fazendo sele¢Ges fundamentadas numa
diversidade de escolhas para a concretizagdo de
projetos.
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Comunicar

(A - Linguagens e textos;
B - Informagdo e
comunicagdo)

O aluno é capaz de utilizar
de modo proficiente
diferentes linguagens e
transformar a informagdo
em conhecimento;
colaborar em diferentes
contextos comunicativos de
forma adequada e segura.

- Usa, sem rigor,
linguagens verbais e ndo
verbais, para significar e
comunicar, recorrendo
a gestos, sons, palavras,
ndmeros e imagens.

- Usa linguagens verbais e ndo

verbais para significar e comunicar,
sendo capaz de pesquisar, validar e
avaliar a informagdo sobre matérias
escolares e temas do seu interesse.

- Colabora em diferentes contextos
comunicativos de forma adequada

e segura.

- Apresenta conceitos e ideias.

- Usa, com rigor, linguagens verbais e ndo
verbais para significar e comunicar, sendo
capaz de pesquisar, validar e avaliar a
informagdo sobre matérias escolares e
temas do seu interesse.

- Colabora em diferentes contextos
comunicativos de forma adequada e
segura, utilizando diferentes tipos de
ferramentas (analdgicas e digitais).

- Apresenta conceitos e ideias em grupo,
expondo o trabalho resultante das
pesquisas feitas, de acordo com os
objetivos definidos.

- Usa, com rigor, linguagens verbais e ndo verbais
para significar e comunicar, sendo capaz de
pesquisar, validar e avaliar a informagdo sobre
matérias escolares e temas do seu interesse.

- Desenvolve estes procedimentos de forma critica
e auténoma.

-Colabora em diferentes contextos comunicativos
de forma adequada e segura, dominando os
diferentes tipos de ferramentas (analdgicas e
digitais).

- Apresenta conceitos e ideias em grupo, expondo o
trabalho resultante das pesquisas feitas, de acordo
com os objetivos definidos, junto de diferentes
publicos.
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Cooperar

(E - Relacionamento
interpessoal;
F-Desenvolvimento pessoal
e autonomia)

O aluno é capaz de interagir
com os outros, em
diferentes contextos,
mostrando confianga em si
mesmo, conseguindo
autorregular a sua
aprendizagem e construir
relagdes para dar respostas
a necessidades pessoais e
sociais.

- Ndo apresenta ou
raramente apresenta
uma postura
colaborativa com os
membros da
comunidade educativa,
em prol de objetivos
comuns.

- N&o tem consciéncia
ou tem pouca
consciéncia das suas
potencialidades e
fragilidades.

- Apresenta uma postura
colaborativa com os membros da

comunidade educativa, em prol de

objetivos comuns, valorizando
perspetivas diferentes da sua,
interagindo com o(s) outro(s) em
grupos de natureza diversa,
opinando e procurando resolver
problemas.

- Tem consciéncia das suas
potencialidades e fragilidades,
valorizando as primeiras, mas
tendo dificuldades em verbalizar
as segundas.

- Apresenta uma postura colaborativa com
os membros da comunidade educativa,
em prol de objetivos comuns, valorizando
perspetivas diferentes da sua, interagindo
com o(s) outro(s) em grupos de natureza
diversa, opinando e acolhendo a opinido
dos outros, e resolve problemas
relacionais, revelando empatia.

- Tem consciéncia das suas
potencialidades e fragilidades, valorizando
as primeiras e verbalizando as segundas —
que procura ultrapassar.

- Apresenta uma postura colaborativa com os
membros da comunidade educativa, em prol de
objetivos comuns, valorizando perspetivas diferentes
da sua e promovendo consensos, interagindo com
o(s) outro(s) em grupos de natureza diversa,
opinando e acolhendo a opinido dos outros, e resolve
problemas relacionais, revelando empatia e sentido
critico.

- Tem consciéncia das suas potencialidades e
fragilidades, valorizando as primeiras e verbalizando
as segundas — que procura ultrapassar —, construindo
as suas aprendizagens, mobilizando as suas
experiéncias.
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Sentir

(G - Bem-estar, satde e
ambiente;

H - Sensibilidade estética e
artistica;

J - Consciéncia e dominio do
corpo)

O aluno é capaz de apreciar
o seu estado fisico ou moral,
nomeadamente na
sensibilidade corporal
cinestésica, bem como na
sensagdo de bem-estar e
satde e na comunhdo com o
meio ambiente, numa
perspetiva de um aumento
da qualidade de vida.

- Ndo manifesta ou
raramente manifesta
consciéncia e
responsabilidade
ambiental e social.

- N&o valoriza ou
raramente valoriza o
papel das varias formas
de expressdo artistica e
do patriménio.

- N&o realiza ou
raramente realiza
atividades motoras e
manipulativas.

- Manifesta consciéncia/
responsabilidade ambiental e
social.

- Experimenta processos nas
diferentes formas de arte e realiza
atividades motoras e
manipulativas.

- Tem alguma consciéncia de si
préprio a nivel emocional,
cognitivo, psicossocial, estético e
moral.

- Conhece equilibrios e fragilidades do
mundo natural, manifestando a adogdo de
comportamentos que respondem aos
grandes desafios globais do ambiente, em
prol do seu bem-estar e dos outros.

- Aprecia criticamente as realidades
artisticas, em diferentes suportes
tecnoldgicos, pelo contacto com os
diversos universos culturais, e
experimenta processos proprios a nivel
motor e manipulativo.

- Tem consciéncia de si préprio a nivel
emocional, cognitivo, psicossocial,
estético e moral.

- Conhece e manifesta consciéncia/ responsabilidade
ambiental e social, trabalhando colaborativamente
para o bem comum, com vista a construgdo de um
futuro sustentavel, envolvendo-se em projetos de
cidadania.

- Percebe e valoriza o papel das varias formas de
expressdo artistica e do patriménio na vida e na
cultura das comunidades, participando
autonomamente em manifestagdes culturais.

- Tem consciéncia de si préprio a nivel emocional,
cognitivo, psicossocial, estético e moral, por forma a
estabelecer, consigo préprio e com os outros, uma
relagdo harmoniosa e salutar.
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Matemaética A
Duragé&o: 50 minutos

P B et C i

3000-303 COIMBRA

Céa Joio™

«
EDUCACAO

Escola Secundaria de Jaime Corteséao

Atividade/Processo de recolha de informacéo

Observacgdes: A prova inclui um formulario.

e Responda a todos os itens, utilizando caneta azul ou preta. Respostas a lapis, ilegiveis ou fora da folha de teste ndo serdo
cotadas, exceto quando outras ordens forem dadas.
o Nas respostas aos itens de escolha multipla, selecione a opcéo correta, rodeando a letra que identifica a opcéo escolhida.

o Nas respostas aos restantes itens, apresente todos os célculos que efetuar e todas as justificacdes necessarias. Quando, para
um resultado, ndo é pedida a aproximacgéo, apresente sempre o valor exato, na forma mais simplificada possivel.

9 REPUBLICA
PORTUGUESA

10° Ano

Data: 05/05/2022

Nome:

N.O:

(I - Iniciante / E - Elementar / A - Avangado / P - Proficiente / NA - Nao Avaliado)

Classificacao

O(A) professor(a):

Pensar Executar Comunicar Cooperar Sentir Enc. de Educacéo:
Itens: 1.1.; 2,; ltens: 1.2.; 3.1;
3.4, 5085, NA NA NA
NA NA NA
NA NA NA
Feedback:

1. Considere a fungao f definida por f(x) = 2x? — 3x + 4.

Resolva as seguintes questées sem recorrer a calculadora gréfica.

1.1. Caracterize, justificando, o extremo absoluto da funcéo f e determine-o.

1.2. Determine os valores de x € R tais que f(x) > 3.
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2. Considere uma funcado quadratica f. Sabe-se que:

e 0 eixo de simetria do gréfico da funcéo f é x = 2;
° Dj'r =] — oo, —1];
e 0 ponto P(4,—13) pertence ao grafico da funcao f.

Qual das seguintes expressdes analiticas define a funcéo f?

(A) f(x) = —13(x — 1) + 2 (B) f(x) = =3(x-1)?%+2
©)f)=-3(x-2)*-1 D) f() =-13(x-2)* -1

3. Considere a fungéo g definida por g(x) = 4|x — 2| — 3.
Resolva as seguintes quest8es sem recorrer a calculadora gréfica.

3.1. Defina analiticamente a fungdo g por ramos e sem usar o simbolo de moédulo.

3.2. Calcule os zeros de g.

3.3. Determine os valores de x € R tais que g(x) < 5.

3.4. Determine as coordenadas do vértice do gréafico da funcéo h definida por h(x) = —g(x + 1) — 2.

FIM
Cotacdes
1.1. | 1.2 2. 31. | 32. | 33 | 34 Total
Pensar Executar
10 12 8 12 10 10 8
26 44
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Matematica A 10° Ano
Data: 05/05/2022

CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICAGAO

A classificacdo a atribuir a cada resposta resulta da aplicacdo dos critérios gerais e dos critérios especificos
apresentados para cada item e é expressa por um ndmero inteiro.

As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas séo classificadas com zero pontos.

Em caso de omissdo ou de engano na identificagdo de uma resposta, esta pode ser classificada se for possivel
identificar inequivocamente o item a que diz respeito.

Se for apresentada mais do que uma resposta ao mesmo item, so € classificada a resposta que surgir em primeiro
lugar.

ITENS DE SELECAO

Nos itens de escolha mdltipla, a pontuacéo so € atribuida as respostas que apresentem de forma inequivoca a opcao
correta. Todas as outras respostas sao classificadas com zero pontos.

Nas respostas aos itens de escolha multipla, a transcricdo do texto da opcao escolhida é considerada equivalente a
indicacdo da letra correspondente.

ITENS DE CONSTRUCAO

Nos itens de construcdo, os critérios de classificacdo apresentam-se organizados por niveis de desempenho ou por
etapas. A cada nivel de desempenho e a cada etapa corresponde uma dada pontuacao.

A classificac8o das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por niveis de desempenho resulta
da pontuacdo do nivel de desempenho em que forem enquadradas e da aplicagdo dos critérios de desvalorizacéo
definidos para situacfes especificas.

A classificacdo das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por etapas resulta da soma das
pontuacdes atribuidas as etapas apresentadas e da aplicacé@o dos critérios de desvalorizacéo definidos para situacdes
especificas.

Nas respostas classificadas por niveis de desempenho, se permanecerem dividas quanto ao nivel a atribuir, deve
optar-se pelo nivel mais elevado de entre os dois tidos em consideracéo. Qualquer resposta que ndo atinja o nivel 1
de desempenho é classificada com zero pontos.

A classificac@o das respostas aos itens que envolvam a producdo de um texto tem em conta a organizagdo dos
conteudos e a utilizagdo adequada do vocabulario especifico da Matematica.

As respostas que ndo apresentem exatamente 0s termos ou expressdes constantes nos critérios especificos de
classificacdo séo classificadas em igualdade de circunstancias com aquelas que os apresentem, desde que o0 seu
conteudo seja cientificamente valido, adequado ao solicitado e enquadrado pelos documentos curriculares de
referéncia.

A classificacdo das respostas aos itens que envolvam o uso obrigatorio das potencialidades graficas da calculadora
tem em conta a apresentacao, num referencial, do gréfico da fung&o ou dos graficos das funcdes visualizados.
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No quadro seguinte, apresentam-se os critérios de classificacdo a aplicar, em situacdes especificas, as respostas aos

itens de construcdo que envolvam calculos ou justificagdes.

Situacéo

Classificacéo

Utilizacdo de processos de resolugdo que ndo estdo
previstos no critério especifico de classificagdo.

E aceite qualquer processo de resolucdo cientificamente
correto, desde que enquadrado pelos documentos curriculares
de referéncia da disciplina. O critério especifico € adaptado ao
processo de resolucdo apresentado.

Utilizacdo de processos de resolucdo que ndo respeitem
as instrucbes dadas [exemplos: «sem recorrer a
calculadora», «recorrendo a métodos analiticos, sem
utilizar a calculadora»].

A etapa em que a instrucdo néo é respeitada e todas as etapas
subsequentes que dela dependam s&@o pontuadas com zero
pontos.

Apresentacao apenas do resultado final quando é pedida
a apresentacédo de calculos ou justificagées.

A resposta é classificada com zero pontos.

Auséncia de apresentacado de célculos ou de justificacbes
necessarios a resolucdo de uma etapa.

A etapa é pontuada com zero pontos.

Auséncia de apresentagdo explicita de uma etapa que
ndo envolva calculos ou justificagées.

Se aresolugdo apresentada permitir perceber inequivocamente
gue a etapa foi percorrida, esta é pontuada com a pontuagdo
prevista. Caso contrario, a etapa é pontuada com zero pontos,
bem como todas as etapas subsequentes que dela dependam.

Transcri¢cdo incorreta de dados do enunciado que nao
altere o que se pretende avaliar com o item.

Se a dificuldade da resolucao do item n&o diminuir, é subtraido
um ponto a soma das pontuacdes atribuidas. Se a dificuldade
da resolucéo do item diminuir, o item é classificado do modo
seguinte: — nas etapas em que a dificuldade da resolugdo
diminuir, a pontuagdo maxima a atribuir é a parte inteira de
metade da pontuacdo prevista; — nas etapas em que a
dificuldade da resolucéo néo diminuir, a pontuacéo é atribuida
de acordo com os critérios especificos de classificacéo.

Transcri¢do incorreta de um numero ou de um sinal, na
resolucdo de uma etapa.

Se a dificuldade da resolucdo da etapa ndo diminuir, é
subtraido um ponto & pontuagdo da etapa. Se a dificuldade da
resolucdo da etapa diminuir, a pontuagdo méxima a atribuir a
essa etapa é a parte inteira de metade da pontuacéo prevista.
As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com 0s
efeitos do erro cometido (ver nota 1).

Ocorréncia de um erro ocasional num calculo, na

resolucdo de uma etapa.

E subtraido um ponto & pontuacio da etapa em que 0 erro
ocorre. As etapas subsequentes séo pontuadas de acordo com
os efeitos do erro cometido (ver nota 1).

Ocorréncia de um erro que revela desconhecimento de
conceitos, de regras ou de propriedades, na resolucéo de
uma etapa.

A pontuac@o méxima a atribuir a essa etapa € a parte inteira de
metade da pontuacdo prevista. As etapas subsequentes s&o
pontuadas de acordo com os efeitos do erro cometido (ver nota
1).

10.

Resolucéo incompleta de uma etapa.

Se a resolucdo da etapa faltar apenas a passagem final, é
subtraido um ponto a pontuagdo da etapa; caso contrério, a
pontuacdo maxima a atribuir é a parte inteira de metade da
pontuacao prevista.

11.

Apresentacgéo de calculos intermédios com um namero de
casas decimais diferente do solicitado ou apresentagdo de
um arredondamento incorreto.

E subtraido um ponto & soma das pontuacdes atribuidas, salvo
se houver indicacdo em contrario no critério especifico de
classificagao.

12.

Apresentacgéo do resultado final que nao respeita a forma
solicitada [exemplo: é pedido o resultado na forma de
fracéo, e a resposta apresenta-se na forma decimal].

E subtraido um ponto & pontuacdo da etapa correspondente a
apresentacao do resultado final.

13.

Utilizacdo de valores exatos nos célculos intermédios e
apresentacao do resultado final com aproximagao quando
deveria ter sido apresentado o valor exato.

E subtraido um ponto & pontuacdo da etapa correspondente a
apresentacao do resultado final.

14.

Utillizacdo de valores aproximados numa etapa quando
deveriam ter sido usados valores exatos.

A pontuac¢@o maxima a atribuir a essa etapa, bem como a cada
uma das etapas subsequentes que dela dependam, é a parte
inteira de metade da pontuacéo prevista.

G'g ALTO RENDIMENTO
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15.

Apresentacao do resultado final com um nimero de casas
decimais diferente do solicitado, ou apresentacdo do
resultado final incorretamente arredondado.

E subtraido um ponto & pontuacdo da etapa correspondente a
apresentacao do resultado final.

16.

Omissdo da unidade de medida na apresentagdo do
resultado final.

A etapa relativa a apresentacao do resultado final é pontuada
com a pontuagdo prevista.

17.

Apresentacdo de elementos em excesso face ao
solicitado.

Se os elementos em excesso nao afetarem a caracterizacéo do
desempenho, a classificagdo a atribuir a resposta ndo é
desvalorizada. Se o0s elementos em excesso afetarem a
caracterizacdo do desempenho, sdo subtraidos dois pontos a
soma das pontuacdes atribuidas, salvo se houver indicagcdo em
contrério no critério especifico de classificagao.

18.

Utilizacdo de simbologias ou de expressfes
inequivocamente incorretas do ponto de vista formal.

E subtraido um ponto & soma das pontuacdes atribuidas,
exceto: — se as incorre¢des ocorrerem apenas em etapas ja
pontuadas com zero pontos; — nos casos de uso do simbolo de
igualdade em que, em rigor, deveria ter sido usado o simbolo
de igualdade aproximada.

Nota 1 - Se a dificuldade da resolucdo das etapas subsequentes ndo diminuir, estas sdo pontuadas de acordo com 0s
critérios especificos de classificacdo; se a dificuldade da resolucdo das etapas subsequentes diminuir, a pontuagéo
maxima a atribuir a cada uma delas € a parte inteira de metade da pontuacao prevista.

1.2

3.1.

3.2,

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

Determinar a abcissa do vértice G)
Determinar a ordenada do vértice (23_3)
Justificar que € um minimo absoluto
Indicar o minimo absoluto (28—3)

Escrever a inequacdo na forma candnica (2x? —3x + 1 > 0)

. 1
Determinar os zeros (x =3 Vx= 1)

Esbocar o gréfico

Indicar o conjunto de solucédo (x €] — oo,%[ ul1, +oo[)

Definir cada um dos ramos da fun¢éo (3 pontos cada ramo)

Simplificar os ramos da funcgéo (3 pontos cada ramo)

(909 =1 = {5775 1 25)

v

........................................................... 10 pontos

3 pontos

3 pontos

2 pontos

2 pontos
.......................................................... 12 pontos

2 pontos

4 pontos

3 pontos

3 pontos
........................................................... 8 pontos
........................................................... 12 pontos

6 pontos

6 pontos
........................................................... 10 pontos

2 pontos
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Simplificar a equacao (Ix —-2|= %) 2 pontos
Desenvolver a equacio, retirando o médulo (x —2=- 2 Vx—2= %) 4 pontos
Obter os zeros da fungéo (x = 14—1 Vx = z) 2 pontos
0 PSP 10 pontos
Escrever inequacdo na forma simplificada (|x — 2| < 2) 2 pontos
Desenvolver ainequacdo (x —2 <2Ax—2 > -2) 4 pontos
Simplificar as inequagfes (x <4 Ax = 0) 2 pontos
Indicar conjunto solugdo (x € [0,4]) 2 pontos
i e 12 pontos
Indicar as coordenadas do vértice do grafico da funcéo g (I{q (2,3)) (2 pontos por 4
pontos
coordenada)
Indicar as coordenadas do vértice do grafico da funcdo h (V,(1,1)) (2 pontos por 4
pontos
coordenada)
FIM
Cotacdes
1.1. 1.2. 2. 3.1 3.2. 3.3. 3.4. Total
Pensar Executar

10 12 8 12 10 10 8

26
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7. SO - R oy TS
Escola Secundaria de Jaime Cortesao

Atividade/Processo de recolha de informacéo

Matematica A 10° Ano
Duracao: 100 minutos Data: 03/06/2022

Observacées: A prova inclui um formulério.

e Responda a todos os itens na sua folha de teste, utilizando caneta azul ou preta. Respostas a lapis, ilegiveis ou fora da folha
de teste ndo serédo cotadas, exceto quando outras ordens forem dadas.

o Nas respostas aos itens de escolha multipla, selecione a opgéo correta, escrevendo, o nimero do item e a letra que identifica a
opcéo escolhida.

o Nas respostas aos restantes itens, apresente todos os calculos que efetuar e todas as justificacdes necessarias. Quando, para
um resultado, ndo é pedida a aproximacao, apresente sempre o valor exato, na forma mais simplificada possivel.

Nome: N.°:

Classificacao

(I - Iniciante / E - Elementar / A - Avangado / P - Proficiente / NA - N&o Avaliado) O(A) professor(a):

Pensar Executar Comunicar Cooperar Sentir Enc. de Educacéao:
Iltens: 1.; 2.; 3,; Itens: 5.1.; 5.3.; Itens: 5.2.-
4.;5.4.,6.;7,; 8.1.;8.2,; 8.3, 10' 1' v NA NA
9. 10.2.; 10.3. =
NA NA
NA NA
Feedback:

1. Na Figura 1 estdo representadas, num referencial o.n. x0Oy, os graficos das funcdes f e g (com a mesma
abertura). Qual das expressdes seguintes define a funcéo g?

Y
g
2 ‘
o
,,,,,,,,,,,,,,,, -1 4 X
Figura 1
(A) —f(x+10)—-1 B) f(x+10)—1 ©C)—f(x—10)+1 (D) —f(x—1)+10

2. Sabe-se que o gréfico de uma fung¢éo quadrética f tem vértice de coordenadas (2,—4) e que f(5) > 0. Sendo g
uma fungéo tal que g(x) = |f(x)| — 1, pode concluir-se que o contradominio de g é:

(A) [3, +oo (B) [-1, + oo (C) [1, +oo[ (D) [-5, +oo]
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3. No referencial xOy da Figura 2 estéo representadas graficamente as funcdes g e h, definidas, respetivamente, por:
g(x)=VZX+26h(x)=—§x2+x+6 y

Responda a seguinte questdo, utilizando as capacidades graficas da
calculadora.

Considere o triangulo [ABC] representado na Figura 2. Sabe-se que:

e 0 ponto A tem abcissa positiva e resulta da intersecdo dos graficos B/
das funcdes g e h;
e as abcissas dos pontos B e C s&o os zeros da funcéo h.

Figura 2

Determine a area do triangulo [ABC]. Apresente o resultado final aproximado as centésimas.
Na sua resposta deve:

e escrever a equacao que lhe permita determinar as coordenadas do ponto A4;
e reproduza o(s) grafico(s) visualizados na calculadora assinalando e escrevendo as coordenadas dos vértices
do triangulo [ABC] com aproximagédo as centésimas.

4. Considere a fungéo f definida por:
2x + 3, x <4

fl) =41

2x2—4x+6, x=>4

O conjunto dos zeros de f é:
A) (3,2} (B) (2,6} ©) (2,26} ©) {-2,6)

5. Um sensor colocado num ponto do chdo no eixo de uma pista retilinea incluida num circuito permite obter a
distancia d(t), em metros, a que se encontra desse ponto um atleta que corre sobre o eixo da pista, desde o instante
em que entra na pista até ao fim da pista. Seja d(t) = |10 — 2t|, com t € [0,15], dado em segundos.

5.1. Determina o instante em que o sensor e o atleta se cruzam.
5.2. Calcule d(15) + d(0) e interprete o resultado no contexto do problema.
5.3. Em que instantes a distancia do atleta ao sensor é 5 metros?

5.4. Durante quanto tempo o atleta se encontra a uma distancia do sensor superior a 6 metros?

6. Em R, o conjunto solugéo da condigdo 2x? < 8 é:

(A) ]=, 2] (B) ]—o0, =2[ U ]2, 4o ©1-22] (D) 12, +oo]

7. Dado um numero real k # 0, sabe-se que o valor do resto da divis&o inteira do polinémio A(x) = 3x3 — 2x2 + 1 por
x — k éigual a 1. Qual o valor de k?

4 2 2 4
(A) 3 (B)3 ©) -3 (D) -3
8. Considere o polinémio P(x) = —x* — 6x3 — 4x? + 6x + 5.

8.1. Mostre que —1 é raiz de multiplicidade 2 do polinémio P(x).

8.2. Decomponha P(x) num produto de fatores do primeiro grau.

Vo iz Qi M7 @i wd§ 02520 W



8.3. Resolva, em R, a condicdo P(x) < 0. Indique o conjunto solugédo utilizando a notacéo de intervalos de niumeros
reais.

9. O quadro de sinal que se segue é referente a um polindmio do 3° grau, A(x).

X —00 -1 5 +o0
A(x) + 0 - 0 _

Considere as seguintes afirmacoes:

l. 5 é uma raiz de A(x) de multiplicidade 2.
II.  Aequacdo (x — 1)A(x) = 0 tem 2 solucdes reais.
Il O polindmio A(x) é divisivel por x + 1.

Pode concluir-se que:

(A) Todas as afirmacdes sao verdadeiras. (B) Apenas a afirmacéo | é verdadeira.
(C) Apenas a afirmacéo Il é falsa. (D) Apenas a afirmacéo | é falsa.

10. Considere a funcéo polinomial f, do 3° grau, cujo gréfico esta representado na Figura 4. Sabe-se que:

e 0 gréfico de f interseta o eixo Ox nos pontos de abcissas —4, 0 e 1; Y
e 0 ponto A(—3,2) pertence ao gréfico da fun¢éo f. f

Resolva as questfes 10.1. e 10.2. usando apenas as informagfes dadas, sem
recorrer a expressdo analitica que define a fungéo f.

10.1. Indique, justificando, o valor do resto da divis&o inteira de f(x) por x + 3.

€T
10.2. Determine o conjunto solugdo da condicao (—2x + 1) X f(x) < 0. /
Figura 4
10.3. Escreva, na forma de polinébmio reduzido, a expressao analitica que define a funcao f. g

FIM
Cotacbes
1. 2. 3. 4, 51. | 52. | 53. | 54 6. 7. 8.1 | 82 | 83. 9.
10 10 16 10 8 12 10 14 10 10 12 14 16 10
10.1. | 10.2. | 10.3. Total
Pensar Executar Comunicar
10 16 12
90 88 22
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Critérios de Correcgao - Atividade/Processo de Recolha de Informagé&o

Matematica A 10° Ano
Data: 03/06/2022

CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICACAO

A classificacdo a atribuir a cada resposta resulta da aplicacdo dos critérios gerais e dos critérios especificos
apresentados para cada item e é expressa por um ndmero inteiro.

As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas sao classificadas com zero pontos.

Em caso de omissdo ou de engano na identificacdo de uma resposta, esta pode ser classificada se for possivel
identificar inequivocamente o item a que diz respeito.

Se for apresentada mais do que uma resposta ao mesmo item, s6 é classificada a resposta que surgir em primeiro
lugar.

ITENS DE SELECAO

Nos itens de escolha mdltipla, a pontuagéo s6 é atribuida as respostas que apresentem de forma inequivoca a op¢ao
correta. Todas as outras respostas sao classificadas com zero pontos.

Nas respostas aos itens de escolha multipla, a transcricdo do texto da op¢éo escolhida € considerada equivalente a
indicacdo da letra correspondente.

ITENS DE CONSTRUCAO

Nos itens de construcao, os critérios de classificacdo apresentam-se organizados por niveis de desempenho ou por
etapas. A cada nivel de desempenho e a cada etapa corresponde uma dada pontuacao.

A classificacdo das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por niveis de desempenho resulta
da pontuacéo do nivel de desempenho em que forem enquadradas e da aplicacdo dos critérios de desvalorizacdo
definidos para situa¢@es especificas.

A classificacdo das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por etapas resulta da soma das
pontuacg@es atribuidas as etapas apresentadas e da aplicacao dos critérios de desvalorizacao definidos para situacées
especificas.

Nas respostas classificadas por niveis de desempenho, se permanecerem ddvidas quanto ao nivel a atribuir, deve
optar-se pelo nivel mais elevado de entre os dois tidos em consideracédo. Qualquer resposta que ndo atinja o nivel 1
de desempenho é classificada com zero pontos.

A classificacdo das respostas aos itens que envolvam a producdo de um texto tem em conta a organizagcdo dos
conteldos e a utilizacdo adequada do vocabulario especifico da Matematica.

As respostas que ndo apresentem exatamente 0s termos ou expressdes constantes nos critérios especificos de
classificacdo séo classificadas em igualdade de circunstancias com aquelas que os apresentem, desde que 0 seu
conteldo seja cientificamente valido, adequado ao solicitado e enquadrado pelos documentos curriculares de
referéncia.

A classificagdo das respostas aos itens que envolvam o uso obrigatorio das potencialidades gréaficas da calculadora
tem em conta a apresentagéo, num referencial, do grafico da funcao ou dos graficos das funcdes visualizados.
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No quadro seguinte, apresentam-se os critérios de classificacdo a aplicar, em situacdes especificas, as respostas aos

itens de construcao que envolvam célculos ou justificacdes.

Situacéo

Classificacéo

Utilizacdo de processos de resolugdo que ndo estdo
previstos no critério especifico de classificagao.

E aceite qualquer processo de resolugdo cientificamente
correto, desde que enquadrado pelos documentos curriculares
de referéncia da disciplina. O critério especifico é adaptado ao
processo de resolugéo apresentado.

Utilizac@o de processos de resolucdo que ndo respeitem
as instrucdes dadas [exemplos: «sem recorrer a
calculadora», «recorrendo a métodos analiticos, sem
utilizar a calculadora»].

A etapa em que a instrucéo ndo é respeitada e todas as etapas
subsequentes que dela dependam s&o pontuadas com zero
pontos.

Apresentacdo apenas do resultado final quando é pedida
a apresentagédo de célculos ou justificagdes.

A resposta é classificada com zero pontos.

Auséncia de apresentacao de célculos ou de justificacdes
necessarios a resolucéo de uma etapa.

A etapa é pontuada com zero pontos.

Auséncia de apresentagdo explicita de uma etapa que
ndo envolva célculos ou justificacdes.

Se aresolucdo apresentada permitir perceber inequivocamente
que a etapa foi percorrida, esta é pontuada com a pontuacéo
prevista. Caso contrario, a etapa € pontuada com zero pontos,
bem como todas as etapas subsequentes que dela dependam.

Transcri¢do incorreta de dados do enunciado que néo
altere o que se pretende avaliar com o item.

Se a dificuldade da resolugdo do item nao diminuir, € subtraido
um ponto a soma das pontuagdes atribuidas. Se a dificuldade
da resolucéo do item diminuir, o item é classificado do modo
seguinte: — nas etapas em que a dificuldade da resolugéo
diminuir, a pontuacdo méxima a atribuir é a parte inteira de
metade da pontuacdo prevista; — nas etapas em que a
dificuldade da resolu¢é@o ndo diminuir, a pontuagdo é atribuida
de acordo com os critérios especificos de classificacao.

Transcri¢do incorreta de um ndmero ou de um sinal, na
resolucdo de uma etapa.

Se a dificuldade da resolugdo da etapa ndo diminuir, é
subtraido um ponto a pontuacéo da etapa. Se a dificuldade da
resolucdo da etapa diminuir, a pontuacdo maxima a atribuir a
essa etapa € a parte inteira de metade da pontuacéo prevista.
As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com 0s
efeitos do erro cometido (ver nota 1).

Ocorréncia de um erro ocasional
resolucéo de uma etapa.

num célculo, na

E subtraido um ponto & pontuacéo da etapa em que o erro
ocorre. As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com
os efeitos do erro cometido (ver nota 1).

Ocorréncia de um erro que revela desconhecimento de
conceitos, de regras ou de propriedades, na resolucao de
uma etapa.

A pontuacdo méxima a atribuir a essa etapa é a parte inteira de
metade da pontuacgdo prevista. As etapas subsequentes sdo
pontuadas de acordo com os efeitos do erro cometido (ver nota
1).

10.

Resolucéo incompleta de uma etapa.

Se a resolucdo da etapa faltar apenas a passagem final, é
subtraido um ponto a pontuacéo da etapa; caso contrario, a
pontuacdo méaxima a atribuir € a parte inteira de metade da
pontuagéo prevista.

11.

Apresentacéo de célculos intermédios com um nimero de
casas decimais diferente do solicitado ou apresentagéo de
um arredondamento incorreto.

E subtraido um ponto & soma das pontuacdes atribuidas, salvo
se houver indicacdo em contrario no critério especifico de
classificacao.

12.

Apresentac¢ao do resultado final que néo respeita a forma
solicitada [exemplo: é pedido o resultado na forma de
fracdo, e a resposta apresenta-se na forma decimal].

E subtraido um ponto & pontuacdo da etapa correspondente a
apresentacao do resultado final.

13.

Utilizacdo de valores exatos nos célculos intermédios e
apresentacéo do resultado final com aproximagédo quando
deveria ter sido apresentado o valor exato.

E subtraido um ponto & pontuacédo da etapa correspondente a
apresentacéo do resultado final.

14.

Utilizacdo de valores aproximados numa etapa quando
deveriam ter sido usados valores exatos.

A pontuagdo maxima a atribuir a essa etapa, bem como a cada
uma das etapas subsequentes que dela dependam, é a parte
inteira de metade da pontuacéo prevista.
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15.

Apresentacgao do resultado final com um ndmero de casas
decimais diferente do solicitado, ou apresentacdo do
resultado final incorretamente arredondado.

E subtraido um ponto & pontuacdo da etapa correspondente &
apresentacao do resultado final.

16.

Omissdo da unidade de medida na apresentacdo do
resultado final.

A etapa relativa a apresentacéo do resultado final € pontuada
com a pontuacéo prevista.

17.

Apresentacdo de elementos em excesso face ao
solicitado.

Se 0s elementos em excesso ndo afetarem a caracterizagédo do
desempenho, a classificagdo a atribuir a resposta ndo é
desvalorizada. Se o0s elementos em excesso afetarem a
caracterizagdo do desempenho, sdo subtraidos dois pontos a
soma das pontuacdes atribuidas, salvo se houver indicagdo em
contrario no critério especifico de classificagdo.

18.

Utilizacdo de simbologias ou de expressdes
inequivocamente incorretas do ponto de vista formal.

E subtraido um ponto & soma das pontuacdes atribuidas,
exceto: — se as incorre¢des ocorrerem apenas em etapas ja
pontuadas com zero pontos; — nos casos de uso do simbolo de
igualdade em que, em rigor, deveria ter sido usado o simbolo
de igualdade aproximada.

Nota 1 - Se a dificuldade da resolucdo das etapas subsequentes ndo diminuir, estas séo pontuadas de acordo com 0s
critérios especificos de classificacdo; se a dificuldade da resolucéo das etapas subsequentes diminuir, a pontuagao
maxima a atribuir a cada uma delas é a parte inteira de metade da pontuagéo prevista.

5.1.

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

Escrever a equacao que permite obter as coordenadas do ponto 4 (f(x) = g(x)

ou equivalente)

Escrever as coordenadas dos pontos, arredondadas as centésimas

(A(3,63; 3,04))

Escrever as coordenadas dos pontos, arredondadas as centésimas (B(—2,61;0))

Escrever as coordenadas dos pontos, arredondadas as centésimas (C(4,61;0))

Esbocar os graficos

Calcular a area do triangulo [ABC] (10,97 u.a.)

Equacionar o problema (d(t) = 0)

Desenvolver o médulo (|10 — 2t] =0 & 10 — 2t = 0)

Determinar o instante (t = 5)

| Y——
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........................................................... 10 pontos
.......................................................... 10 pontos
........................................................... 16 pontos

3 pontos

2 pontos

2 pontos

2 pontos

3 pontos

4 pontos
........................................................... 10 pontos
........................................................... 8 pontos

3 pontos

2 pontos

3 pontos
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5.2.

5.3.

5.4.

8.1.

8.2.

8.3.

Determinar (d(15) = 20)
Determinar (d(0) = 10)
Calcular d(15) + d(0) (30 metros)

Interpretar a expressdo (Comprimento da pista ou Distancia percorrida pelo atleta

nos 15 segundos)

Equacionar o problema (d(t) = 5)

Desenvolver o modulo (J10 — 2t =5 10 -2t =5Vv 10 — 2t = —5)

5 15
Obtert==vt=—
2 2

Equacionar o problema (d(t) > 6)

Desenvolver o médulo (|10 — 2t| > 6 © 10— 2t > 6V 10 — 2t < —6)
Obtert <2vt>8

Obter t € [0,2[ U ]8,15], considerando o dominio da funcéao

Obter a duracéo pedida (9 segundos)

Mostrar que —1 € raiz de P(x) (12 divisdo pela Regra de Ruffini OU P(—1) = 0)
Efetuar a 2° divisdo pela Regra de Ruffini

Efetuar a 3° divisdo pela Regra de Ruffini

Escrever P(x) = (x + 1)?(—x%? —4x + 5)
Determinar os zeros de —x% —4x + 5 (x = -5vx =1)
Escrever P(x) = —(x + D*(x +5)(x — 1)

Construir a tabela de sinal dos fatores —(x + 1)%, (x + 5) e (x — 1)
Construir a tabela de sinal de P(x)

Escrever o conjunto solugao (S = ]—oo0, —5[ U ]1, + ()

3 pontos
3 pontos

2 pontos

4 pontos

3 pontos
5 pontos

2 pontos

2 pontos
4 pontos
2 pontos
3 pontos

3 pontos

4 pontos
4 pontos

4 pontos

5 pontos
4 pontos

5 pontos

8 pontos
4 pontos

4 pontos
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12 pontos

10 pontos

14 pontos

10 pontos

10 pontos

12 pontos

14 pontos

16 pontos



L 10 pontos
Opcéo (C)
B0, 0. o et ettt ae 10 pontos
Indicar o resto (2) 4 pontos
Apresentar uma justificacdo (Ex.: Referéncia ao Teorema do Resto) 6 pontos
P 16 pontos
Determinar os zeros de —2x + 1 1 ponto
Construir a tabela de sinal do fator —2x + 1 4 pontos
Construir a tabela de sinal de f(x) 4 pontos
Construir a tabela de sinal de f(x)(—2x + 1) 4 pontos
Escrever o conjunto solucéo (S = ]—oo, —4] U [0%] U [1, +oo[) 3 pontos
0 12 pontos
Escrever f(x) = ax(x +4)(x — 1) 4 pontos
Equacionar f(—3) =2 2 pontos
Obter a = % 2 pontos
Obter f(x) = %x3 + %xz - gx 4 pontos
FIM
Cotacgbes
1. 2. 3. 4. 5.1. 5.2. 5.3. 5.4. 6. 7. 8.1. 8.2. 8.3. 9.
10 10 16 10 8 12 10 14 10 10 12 14 16 10
10.1. 10.2. 10.3. Total
Pensar Executar Comunicar
10 16 12
90 88 22
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= = Agrupamento de Escolas Coimbra Centro : REPUBLICA
— Rua Olimpio Nicolau Rui Fernandes m  FPORTUGUESA
A B 3000-303 COIMBRA EDucAcio

Escola Secundaria Jaime Cortesao
10.2 Ano MATEMATICA A novembro de 2021

Guia de apoio a elaboragdo do Trabalho de Projeto N.2 1

Geometria no mundo

1. Introducao

A geometria acompanha o homem desde a Antiguidade e esta presente em diversos objetos do nosso dia
a dia, na natureza, nas construgdes e até nas artes. A geometria surgiu devido a necessidade de se medir
terras, pois no Egito as cheias anuais, provocadas pelo rio Nilo, destruiam as marcacdes dos campos e
plantagdes. Quando as aguas voltavam ao seu nivel normal, ndo se encontravam as divisGes feitas
anteriormente. Foi entdo, que nasceu a geometria conhecida hoje como geometria euclidiana.

Para além da situacdo descrita existem inimeras aplicagcdes que podem ser observadas no dia a dia.

2. Trabalho de Projeto

Para aprofundarem os conhecimentos em geometria, bem como para observarem aplicagdes da
geometria no quotidiano propomos a utilizacdo do programa de geometria dindmica Geogebra, disponivel
em: https://www.geogebra.org/geometry.

O objetivo deste trabalho consiste em fazer um registo fotografico e a sua representacdo geomeétrica,
utilizando o Geogebra.

3. Metodologia

¢ Trabalho em grupos de 3 elementos;

O trabalho sera apresentado para os restantes elementos da turma;

¢ Deverdserelaborado um cartaz em folha de tamanho A3, contendo a fotografia tirada, a representacado
feita no Geogebra e uma explicacdo do trabalho realizado que inclua as condi¢des utilizadas no
Geogebra, para posterior exposi¢do, na escola.

*

4. Calendarizagao

Cada grupo de trabalho devera apresentar o trabalho no dia 7 de dezembro de 2021.
Até dia 5 de dezembro de 2021 todos os trabalhos devem ser enviados para a plataforma TEAMS dirigidos
a professora da disciplina.

5. Avaliagdo - (Sentir, cooperar e comunicar)

Parametros Avaliagao
Sentir 40%
Cooperar 40%
Comunicar 20%
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6. Exemplo

Figura 1 —Lua em quarto minguante

€7 Geometriz - GeoGebra - x
Blalrdboo 4N = Se Q=

Conica =

c : Circunferéncia(A, B)
o

— xt4+y2=125
Inequacéo

O a:+y?<25ax<1

Ponto
@ A=(00
@ B=(.0

+ E

Para elaborar a representa¢do geométrica da fotografia escolhida utilizou-se:

¢ Uma circunferéncia de equacgdo x? + y? = 25, de centro A e raio AB;
¢ Acondigio: x2 +y2 <25Ax < 1.

Para além disso, as cores foram alteradas, nas configuragGes, para que a representacgao ficasse ainda
mais préxima da realidade.

Bom trabalho!
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— — Agrupamento de Escolas Coimbra Centro i REPUEBLICA
- — Rua Olimpio Nicolau Rui Fernandes = PORTUGUESA
A E_Crco 3000-303 COIMBRA EDUCACAD

Escola Secundaria Jaime Cortesao
10.2 Ano MATEMATICA A margo de 2022

Guia de apoio a elaboragao do Trabalho de Projeto N.2 2

Problema de Modelacdo — Funcdo Quadratica

1. Introducao

A modelacdo matemadtica é a area do conhecimento que estuda a simulacao de sistemas reais a fim de
prever o comportamento destes, sendo aplicada em diversos campos de estudo, tais como fisica, quimica,
biologia, economia, entre outros.

Varias situagdes do dia a dia podem ser modeladas por fung¢bes quadraticas.

2. Trabalho de Projeto
Este trabalho divide-se em duas etapas:

e Etapa 1: Resolugdo escrita, em grupo, de problemas de modelacdo matematica, envolvendo a
funcdo quadratica;

e Etapa 2: Apresentacdo em aula dos problemas e respetivas resolucdes, devidamente justificadas
com suporte tedrico, com recurso a PowerPoint, video, e todas as ferramentas que entendam.

Podem utilizar programa de geometria dindmica Geogebra, disponivel em
https://www.geogebra.org/geometry,

3. Metodologia

¢ Trabalho em grupos de 3 a 4 elementos;

O trabalho sera apresentado para os restantes elementos da turma;

¢ Na etapa 1, cada grupo ira resolver dois problemas de modelagdo matematica, um deles com recurso
a calculadora grafica. A resolucdo devera ser entregue no final da aula;

+ Na etapa 2, todos os elementos que compGem cada grupo devera fazer a apresentacdo para a turma
dos problemas do seu grupo. Esta apresentacdo devera conter os enunciados dos problemas propostos
e respetivas resolugdes, apresentando a fundamentacdo cientifica necessaria que suporta a resolugao.

*

.

4. Calendarizagao

Etapa 1: 29 de marco de 2022.
Etapa 2:
e Até dia 4 de abril de 2022 todos os trabalhos devem ser enviados para a plataforma TEAMS
dirigidos a professora da disciplina;
e Apresentacdo dos trabalhos serd no dia 5 de abril.

5. Avaliagao
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Os critérios de avaliagdo a aplicar neste trabalho serdo: Cooperar, Comunicar e Sentir.

Bom trabalho!
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;\\_ Agrupamento de Escolas Coimbra Centro REPUBLICA
— — Rua Olimpio Nicolau Rui Fernandes :
PORTUGUESA

m— 3000-303 COIMBRA «
il EDUCACAO

A B Co. Co

Escola Secundaria de Jaime Cortesao

Prova Extraordinéaria de Avaliacdo

Matematica A 2022

10.° ano de escolaridade (Decreto-lei n°55/2018, de 6 de julho, e Portaria 226A/2018, de 7 de agosto)

Duracéao 100 min.

1. Considere os pontos A(—3; 3) e B(0;5) num referencial cartesiano o.n. x0y.

1.1. Calcule AB.

1.2. Determine a equacao cartesiana reduzida da circunferéncia de centro em A e que contém o ponto B.
1.3. Determine a equacéo reduzida da reta AB.

1.4. Escreva uma equacéo vetorial da reta AB.

1.5. Determine as coordenadas do vetor colinear com ﬁ, com norma v'26 e sentido contrario.

2. Considere, num referencial 0.n. Oxy, a regido definida pela condi¢ao:
x+1D)?+(@-1)?<2Ay+x<0
Qual é a area dessa regido?

(A) % (B)7 (OF; (D) 2

3. Alintersecéo do plano de equagéo z = 3 com a superficie esférica definida num referencial 0.n. Oxyz pela condi¢éo
(x=22+@+3)32+(@=z-1)2=9¢

(A) a circunferéncia paralela ao plano y0z de centro em (2,—3,3) e raio 5.

(B) a circunferéncia paralela ao plano x0y de centro em (2, —3,3) e raio /5.

(C) a circunferéncia paralela ao plano xOy de centro em (2,—3,3) e raio 5.

(D) a circunferéncia paralela ao plano y0z de centro em (2,—3,3) e raio v/5.

4. Na Figura 1 esta representado, num referencial 0.n. Oxyz, um cubo de aresta 2. Sabe-se que:

e Aface [ABCD] esté contida no plano x0Oy;

H -
e Aaresta [DC] esta contida no eixo 0y; - ¢
e O ponto D tem coordenadas (0,2,0). ' E
|
Os pontos de coordenadas (2,2,0) e (0,4,0) séo vértices do cubo. 'n C
Ty LS W.
4.1. Identifica o plano mediador do segmento de reta cujos extremos sdo estes i y

. P | "S—
dois vértices. y B

4.2. Defina por uma condigao: Figura 1

a) oplano EHD;
b) areta FG;
c) aface [DCGH].
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5. Considere a funcao real de variavel real g. Sabe-se que o grafico da funcdo g se encontra representado no
referencial o.n. da Figura 3.

Figura 3

5.1. Indique o dominio e o contradominio de g.
5.2. Indique um intervalo de nimeros reais C tal que a restricdo de g a C seja estritamente crescente.
5.3. Determine o valor da expressao seguinte:
g(1) —g(=4)
s(2)
5.4. Indique, caso existam, os valores reais de k de modo que g(x) = k tenha exatamente quatro solugdes.
5.5. Indique 0 nimero de zeros da funcédo h definida por h(x) = g(x + 1).

5.6. Indique os extremos absolutos da fungéo g, caso existam.

6. Sejam f e g duas funcdes de dominio R. Sabe-se que f é par, g € impar e o ponto A de coordenadas (—2,—3)
pertence aos graficos das duas fung@es. Pode concluir-se que f(2) + g(2) é igual a:

(A) 6 (B)0 ©3 () -3

7. Uma bola é lancada verticalmente ao ar. A altura h(t) da bola, em metros, no tempo t, em segundos, é dada
aproximadamente por h(t) = —5t% + 20t + 0,5.

7.1. Qual a altura a que a bola se encontrava no instante inicial?
Resolva as seguintes questdes, utilizando as capacidades gréficas da calculadora.
7.2. Qual é a altura maxima atingida pela bola?
(A) 19,5m (B) 20m (C)20,5m (D) 22m
7.3. Quanto tempo a bola se manteve no ar? Apresente o resultado em segundos com uma casa decimal.
Na sua resposta deve:

e Reproduzir o grafico, ou os graficos das funcbes relevantes, identificando devidamente os eixos, 0s
gréficos e as variaveis em uso;

e Assinalar e indicar as coordenadas dos pontos relevantes, com aproximacao as centésimas, sempre que
necessario.
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8. Dado um numero real k # 0, sabe-se que o valor do resto da divisdo inteira do polinémio A(x) = 5x? — 2x + 1 por
x —k éigual a 1. Qual o valor de k?

(A): (B) —= (OF (o) -2

9. Considera o polinémio P(x) = x* + 5x3 + 9x% + 7x + 2. Sabe-se que —1 é raiz do polinémio.
9.1. Determine a multiplicidade da raiz —1.
9.2. Decomponha P (x) num produto de fatores do primeiro grau.

9.3. Resolva, em R, a condi¢do P(x) > 0. Indique o conjunto solucao utilizando a notacéo de intervalos de nimeros
reais.

FIM
Cotacgbes
1.1, | 1.2 1.3. 1.4. 1.5. 2. 3. 41. | 42. | 51. | 5.2 5.3.
8 10 8 10 10 8 8 6 12 8 6 10
54. | 55. | 5.6. 6. 7.1. 72. | 7.3 8. 9.1. | 9.2. | 93.
8 6 6 8 8 8 12 8 10 10 12
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\\_ Agrupamento de Escolas Coimbra Centro g REPUBLICA

— Rua Olimpio Nicolau Rui Fernandes
— 3000-303 COIMBRA ] PORTUGUESA
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Escola Secundaria de Jaime Cortesao
Prova Extraordinaria de Avaliacéo Critérios de Correcéo
Matematica A 2022

10.° ano de escolaridade (Decreto-lei n°55/2018, de 6 de julho, e Portaria 226A/2018, de 7 de agosto)

CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICACAO

A classificacdo a atribuir a cada resposta resulta da aplicacdo dos critérios gerais e dos critérios especificos
apresentados para cada item e é expressa por um ndmero inteiro.

As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas sao classificadas com zero pontos.

Em caso de omissdo ou de engano na identificacdo de uma resposta, esta pode ser classificada se for possivel
identificar inequivocamente o item a que diz respeito.

Se for apresentada mais do que uma resposta ao mesmo item, s é classificada a resposta que surgir em primeiro
lugar.

ITENS DE SELECAO

Nos itens de escolha mdltipla, a pontuagéo s6 é atribuida as respostas que apresentem de forma inequivoca a op¢éo
correta. Todas as outras respostas sao classificadas com zero pontos.

Nas respostas aos itens de escolha multipla, a transcricdo do texto da opcao escolhida é considerada equivalente a
indicacéo da letra correspondente.

ITENS DE CONSTRUCAO

Nos itens de construcao, os critérios de classificacdo apresentam-se organizados por niveis de desempenho ou por
etapas. A cada nivel de desempenho e a cada etapa corresponde uma dada pontuacao.

A classificacao das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por niveis de desempenho resulta
da pontuacéo do nivel de desempenho em que forem enquadradas e da aplicacdo dos critérios de desvalorizacdo
definidos para situag@es especificas.

A classificacdo das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por etapas resulta da soma das
pontuacg@es atribuidas as etapas apresentadas e da aplicacao dos critérios de desvalorizacao definidos para situacées
especificas.

Nas respostas classificadas por niveis de desempenho, se permanecerem dividas quanto ao nivel a atribuir, deve
optar-se pelo nivel mais elevado de entre os dois tidos em consideracédo. Qualquer resposta que ndo atinja o nivel 1
de desempenho é classificada com zero pontos.

A classificacdo das respostas aos itens que envolvam a producdo de um texto tem em conta a organizagdo dos
conteudos e a utilizagao adequada do vocabulario especifico da Matematica.

As respostas que ndo apresentem exatamente 0s termos ou expressdes constantes nos critérios especificos de
classificacdo séo classificadas em igualdade de circunstancias com aquelas que os apresentem, desde que o seu
conteldo seja cientificamente valido, adequado ao solicitado e enquadrado pelos documentos curriculares de
referéncia.

A classificac@o das respostas aos itens que envolvam o uso obrigatério das potencialidades gréaficas da calculadora
tem em conta a apresentagdo, num referencial, do grafico da funcao ou dos graficos das funcdes visualizados.
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No quadro seguinte, apresentam-se os critérios de classificacdo a aplicar, em situacdes especificas, as respostas aos

itens de construcao que envolvam calculos ou justificacdes.

Situacéo

Classificacéo

Utilizacdo de processos de resolugdo que ndo estdo
previstos no critério especifico de classificagao.

E aceite qualquer processo de resolucdo cientificamente
correto, desde que enquadrado pelos documentos curriculares
de referéncia da disciplina. O critério especifico é adaptado ao
processo de resolugéo apresentado.

Utilizac@o de processos de resolucdo que ndo respeitem
as instrucdes dadas [exemplos: «sem recorrer a
calculadora», «recorrendo a métodos analiticos, sem
utilizar a calculadora»].

A etapa em que a instrucéo ndo é respeitada e todas as etapas
subsequentes que dela dependam s&o pontuadas com zero
pontos.

Apresentagdo apenas do resultado final quando é pedida
a apresentagédo de célculos ou justificagdes.

A resposta é classificada com zero pontos.

Auséncia de apresentacao de célculos ou de justificacdes
necessarios a resolucéo de uma etapa.

A etapa é pontuada com zero pontos.

Auséncia de apresentagdo explicita de uma etapa que
ndo envolva célculos ou justificacdes.

Se aresolucdo apresentada permitir perceber inequivocamente
que a etapa foi percorrida, esta é pontuada com a pontuacéo
prevista. Caso contrario, a etapa € pontuada com zero pontos,
bem como todas as etapas subsequentes que dela dependam.

Transcri¢do incorreta de dados do enunciado que néo
altere o que se pretende avaliar com o item.

Se a dificuldade da resolugdo do item nao diminuir, € subtraido
um ponto a soma das pontuacdes atribuidas. Se a dificuldade
da resolucéo do item diminuir, o item é classificado do modo
seguinte: — nas etapas em que a dificuldade da resolugéo
diminuir, a pontuacdo méxima a atribuir é a parte inteira de
metade da pontuacdo prevista; — nas etapas em que a
dificuldade da resolu¢é@o ndo diminuir, a pontuagdo é atribuida
de acordo com os critérios especificos de classificacao.

Transcri¢do incorreta de um ndmero ou de um sinal, na
resolucdo de uma etapa.

Se a dificuldade da resolugdo da etapa ndo diminuir, é
subtraido um ponto a pontuacéo da etapa. Se a dificuldade da
resolucdo da etapa diminuir, a pontuacdo maxima a atribuir a
essa etapa € a parte inteira de metade da pontuacéo prevista.
As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com o0s
efeitos do erro cometido (ver nota 1).

Ocorréncia de um erro ocasional
resolucéo de uma etapa.

num célculo, na

E subtraido um ponto & pontuacéo da etapa em que o erro
ocorre. As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com
os efeitos do erro cometido (ver nota 1).

Ocorréncia de um erro que revela desconhecimento de
conceitos, de regras ou de propriedades, na resolucao de
uma etapa.

A pontuacdo méxima a atribuir a essa etapa é a parte inteira de
metade da pontuagéo prevista. As etapas subsequentes séo
pontuadas de acordo com os efeitos do erro cometido (ver nota
1).

10.

Resolucéo incompleta de uma etapa.

Se a resolucdo da etapa faltar apenas a passagem final, é
subtraido um ponto a pontuacéo da etapa; caso contrario, a
pontuacdo méaxima a atribuir € a parte inteira de metade da
pontuagéo prevista.

11.

Apresentacéo de célculos intermédios com um nimero de
casas decimais diferente do solicitado ou apresentagéo de
um arredondamento incorreto.

E subtraido um ponto & soma das pontuacdes atribuidas, salvo
se houver indicacdo em contrario no critério especifico de
classificacao.

12.

Apresentac¢ao do resultado final que néo respeita a forma
solicitada [exemplo: é pedido o resultado na forma de
fracdo, e a resposta apresenta-se na forma decimal].

E subtraido um ponto & pontuacdo da etapa correspondente a
apresentacao do resultado final.

13.

Utilizacdo de valores exatos nos célculos intermédios e
apresentacéo do resultado final com aproximagédo quando
deveria ter sido apresentado o valor exato.

E subtraido um ponto & pontuacédo da etapa correspondente a
apresentacéo do resultado final.

14.

Utilizacdo de valores aproximados numa etapa quando
deveriam ter sido usados valores exatos.

A pontuagdo maxima a atribuir a essa etapa, bem como a cada
uma das etapas subsequentes que dela dependam, é a parte
inteira de metade da pontuacéo prevista.
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15.

Apresentacgao do resultado final com um ndmero de casas
decimais diferente do solicitado, ou apresentacdo do
resultado final incorretamente arredondado.

E subtraido um ponto & pontuacdo da etapa correspondente a
apresentacao do resultado final.

16.

Omissdo da unidade de medida na apresentacdo do
resultado final.

A etapa relativa a apresentacéo do resultado final € pontuada
com a pontuacéo prevista.

17.

Apresentacdo de elementos em excesso face ao
solicitado.

Se 0s elementos em excesso ndo afetarem a caracterizagédo do
desempenho, a classificagdo a atribuir a resposta ndo é
desvalorizada. Se o0s elementos em excesso afetarem a
caracterizagdo do desempenho, sdo subtraidos dois pontos a
soma das pontuacdes atribuidas, salvo se houver indicagcdo em
contrario no critério especifico de classificagdo.

18.

Utilizacdo de simbologias ou de expressdes
inequivocamente incorretas do ponto de vista formal.

E subtraido um ponto & soma das pontuacdes atribuidas,
exceto: — se as incorre¢des ocorrerem apenas em etapas ja
pontuadas com zero pontos; — nos casos de uso do simbolo de
igualdade em que, em rigor, deveria ter sido usado o simbolo
de igualdade aproximada.

Nota 1 - Se a dificuldade da resolucdo das etapas subsequentes ndo diminuir, estas sdo pontuadas de acordo com os
critérios especificos de classificacdo; se a dificuldade da resolucéo das etapas subsequentes diminuir, a pontuagao
maxima a atribuir a cada uma delas é a parte inteira de metade da pontuagéo prevista.

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

L e et 8 pontos
Escrever 4B = /(-3 — 0)2 + (3 — 5)2 4 pontos
Obter V13 4 pontos
L. o e e 10 pontos
Substituir na equacao da circunferéncia as coordenadas do centro 6 pontos
Substituir na equacéo da circunferéncia o raio 4 pontos
L 3 e et 8 pontos
Calcular o declive (s) 2 pontos
Identificar a ordenada na origem (5) 2 pontos
Escrever a equacgédo reduzida da reta (y = %x +5) 4 pontos
PP 10 pontos
Calcular as coordenadas de um vetor diretor da reta AB (EX.: AB = (3,2)) 3 pontos
Identificar um ponto que pertenca a reta (Ex.: (—3,3)) 2 pontos
Escrever uma equagao vetorial da reta (Ex.: (x,y) = (=3,3) + k(3,2),k € R) 5 pontos
O 10 pontos
Escrever as coordenadas de um vetor colinear a 4B, em funcdode 1 € R: (34,21) 2 pontos
Aplicar a formula da norma de um vetor, equacionando (\/m =/26) 2 pontos
Determinar os valores possiveis de 1 (1 = +/2) 2 pontos
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4.1.

4.2.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

Determinar o valor correto de A (1 = —/2) 2 pontos
Obter as coordenadas do vetor pedido ((—3v2, —2v/2)) 2 pontos
Opcao (C)
Opcéo (B)
Responder BDH (ou equivalente)
a) y= 4 pontos
b) z=2Ay=4 4 pontos
C) x=0A2<y<4A0<z<2 4 pontos
Indicar D; = [-10, +o[\{—8} ou D, = [-10,—8[ U |8, +oo[
Indicar um intervalo em que a g é estritamente crescente (Ex.: [-10,—8][)
Determinar g(1) = 4 2 pontos
Determinar g(—4) = —4 2 pontos
Determinar g (Z) =4 3 pontos
Obter a resposta (2) 3 pontos
Indicar k € [-2,0[ ou [-2,0[
Indicar 2
Indicar o minimo absoluto: —4 3 pontos
Indicar que ndo existe maximo absoluto 3 pontos

%o mizpgeom Qe M '/
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8 pontos

8 pontos

6 pontos

12 pontos

8 pontos

6 pontos

10 pontos

8 pontos

6 pontos

6 pontos



7.1.

7.2

7.3.

9.1.

9.2.

9.3

............................................................................................................................ 8 pontos

............................................................................................................................ 8 pontos

Calcular 1(0)

Responder 0,5 metros

4 pontos

4 pontos

............................................................................................................................ 8 pontos

............................................................................................................................ 12 pontos

Representacao grafica:
e Considerar o dominio
e Considerar o contradominio
o |dentificar a funcdo
e |dentificar os eixos
e Esbocgar a funcéo
Assinalar as coordenadas dos pontos relevantes

Responder 4,02 segundos

6 pontos
1 ponto
1 ponto
1 ponto
1 ponto
2 pontos

4 pontos

2 pontos

............................................................................................................................ 8 pontos

Opcéo (C)

Efetuar a primeira divisdo pela regra de Ruffini
Efetuar a segunda divisdo pela regra de Ruffini
Efetuar a terceira divisdo pela regra de Ruffini
Efetuar a quarta divisdo pela regra de Ruffini

Responder Multiplicidade 3

10 pontos
2 pontos
2 pontos
2 pontos
2 pontos

2 pontos

............................................................................................................................ 10 pontos

............................................................................................................................ 12 pontos

Calcular os zeros de P(x) (—1e —2)

Construir a tabela de sinal dos fatores:

e (x+1
o (x+1)3
e (x+2)

@é Q= N

1 ponto
6 pontos

2 pontos
2 pontos

2 pontos
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Construir a tabela de sinal de P(x) 3 pontos

Indicar a resposta: x €] — o0, —=2[ U] — 1,400 2 pontos
FIM
Cotacoes
1. 2. 3. 4. 5.1. 5.2. 5.3. 5.4. 6. 7. 8.1. 8.2. 8.3. 9.
10 10 16 10 8 12 10 14 10 10 12 14 16 10
10.1. | 10.2. | 10.3. Total
Pensar Executar Comunicar
10 16 12
90 88 22

o woipoone @iz N '/ vocii § #3620 I

v







Anexo N

Ficha de Autoavaliacao da turma 10°1
para o 3° Periodo
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\ Agrupamento de Escolas Coimbra Centro g REPUBLICA
— Rua Olimpio Nicolau Rui Fernandes
—— 3000-303 COIMBRA « PORTUGUESA

A_.._. E.,...C_.. C_.__ Cod 161974

EDUCACAO

Ficha de Autoavaliagao — Secundario -Matematica A 102 ano

Nome: Ne Turma: Periodo:

AVALIAR PARA APRENDER 2021/2022

Os critérios de avaliagdo definem o que é desejavel que todos os alunos saibam ou sejam capazes de fazer.

No final de cada periodo do ano letivo, a avaliacdo sumativa do aluno deve traduzir o seu retrato naquele
momento relativamente aos cinco critérios de avaliagdo.

AVALIAGCAO . ‘y
SUMATIVA (Pensar + Executar + Comunicar + Cooperar + Sentir) + 5

Instrumento de . .
o s Pensar Executar Comunicar Sentir Cooperar
avaliagdo/Critérios
Avaliacdo Restrita
v' Pensar
v' Executar
Avaliacdo Sumativa
v' Pensar
v Executar | | T T
v' Comunicar

Saladeaula @ | -

Avaliagdo / Critério

Avaliagao final:

G’é R ¢ , Q '/ mﬁ\" #3620 I



Anexo O

Ata da Reuniao n°5 do Nucleo de Estagio
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S " REPUBLICA
& L4 PORTUGUESA

Agrupamento de Escolas Coimbra Centro

Ano Letivo 2021/2022

ATA DE SEMINARIO DE ESTAGIO
Alan®5

Aos seis dias do més de outubro de dois mil e vinte e um, pelas oito horas e trinta
minutos, na Escola Secundéria de Jaime Cortesdo, sob a presidéncia de professora
cooperante Margarida Cid Brito reuniu o Grupo de Estagio, com a presenca de todos 0s
seus elementos.

Estagiarios Assinaturas
Diogo Oliveira DicgoO\vat iof
Joao Marcelino Jodo Handino

Margarida Marques RO T -

---- Deu-se inicio a reuniao para dar cumprimento a seguinte ordem de trabalhos: ---------

---- Ponto Um - Reestruturagao de planificagdes a curto prazo;

---- Ponto Dois - Calendarizacdo das aulas assistidas de Matematica A;---=--==e=--

---- Dando cumprimento do ponto um da ordem de trabalhos, a professora cooperante e
os estagiarios reestruturaram algumas componentes das planificagoes a curto prazo
previamente elaboradas.

---- No que diz respeito ao ponto dois, foi feita uma calendarizagéo inicial das aulas de
10° Ano de Matematica A que serdo leccionadas pelos estagiarios e assistidas pela
professora cooperante. Além disso, foi feita uma distribuigao temporaria dos temas a
abordar semanalmente na disciplina referida.

---- E, nada mais havendo a tratar, deu-se por terminada a reunido, da qual se elaborou
a presente ata, que, depois de lida e aprovada, vai ser assinada por mim, Jodo
Marcelino, que a secretariei e pela professora cooperante.

Assinaturas:
O(A) Presidente da reunido, O(A) Secretirio(a),
W&dw\\' dofn Haocdine
(Assinatura) (Assinatura)

@é"::gnxr-;w.\m ( Rines ANQQEF '/ AT M\G 2020 A
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Anexo P

Ronda de perguntas das Olimpiadas de
Matematica no concurso Joker
Matematico
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23/06/2022

JOKER Matematico

10° ANO

Pergunta |

Considera que a circunferéncia pode ser inscrita no
quadrado a branco, de lado 4, através de uma
translacdo, e que o retdngulo maior tem comprimento
10 e largura 8.

A medida do comprimento da base do tridngulo é
metade da do lado quadrado.

Determine a drea da regido sombreada.

A) 2(26 — )
B) 4(13 — m)
C) 224 — 1)
D) 4(12 — 1)
E) 4(15 — )




23/06/2022

Pergunta 2

O padrdo seguinte foi realizado com 4 azulejos quadrados iguais.
Quanto mede o @ngulo x¢

A) 60°
B) 45°
C) 70°
D) 75°
E) 80°

Pergunta 3

» A Francisca preparou saquinhos com rebucados para oferecer na
sua festa de anos. Cada saquinho ficou com doze rebucados e
sobraram quatro rebucados. No dia da festa apareceram mais dois
convidados e os pais da Francisca voltaram a juntar os rebucados
e distribuiram-nos por mais dois saquinhos. Apds esta redistribuicdo,
cada saquinho ficou com dez rebucados e ndo sobrou nenhum
rebucado. Quantos rebucados tinha a Francisca?

A) 8

B) 10
C) 80
D) 96
E) 100




23/06/2022

Pergunta 4

O Jodo construiu com cubinhos de lado 1 cm um cubo grande de
lado 5 cm. Dois cubinhos dizem se adjacentes quando tém uma face
em comum. Quantos cubinhos séo adjacentes a exatamente 4
cubinhos?

A) 18

KV OPCAO Cll!
D) 44

E) 54

Pergunta 5

» A Ana espera ansiosamente pelas férias de Natal e passa os seus
dias a observar o movimento dos ponteiros do seu relégio. Quantas
vezes se cruzam os ponteiros das horas e dos minutos do relégio da
Ana ao longo de um dia completo, desde 0h01 até 23h592

A)12
B)21

o3 OPCAO Bl!!




23/06/2022

Pergunta 6

» Um nUmero de dois algarismos chama-se mago se fiver um

algarismo par e outro impar. Por exemplo, 50 € um nUmero mago.
Quantos nUmeros magos existem?2

A)25
B)35
C)36

5)40 OPCAOQ Elll

E)45







Anexo Q

Ronda de kahoot no concurso Joker
Matematico
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Joker Matematico
22 Ronda - Kahoot -




¢ Tipo de pergunta

Determina a area do trapézio, com b= /3 ,B=v/5 eh=+/5 — /3. B ouz

(O Limite de tempo

2 minutos

® Pontos

Padrédo

22 Opgdes de resposta

@ Selecao simples

O




A gque quadrante pertence o ponto A(-3,2)?

@
NV

A 1° Quadrante O ’ 3° Quadrante

. 2° Quadrante @ . 4° Quadrante

¢ Tipo de pergunta
E Quiz
(@ Limite de tempo

1 minuto

@ Pontos

Padrdo

22 Opgoes de resposta

Selecdo simples



{7 Tipo de pergunta

Qual das equacodes define a reta que passa pelos pontos A(1,2) e B(-1,6)? B Qui

@ @ Limite de tempo
N

4 minutos

® Pontos

Padrdo

22 Opgdes de resposta

Selecdo simples




(7 Tipo de pergunta

Areta r:y=4x — 3 éparalelaareta s: (z,y) =(2,-3) +k(4,1),kcR. W Vverdadeiro ou faiso

( Limite de tempo

2 minutos

® Pontos

+ Padréo
. >




¢? Tipo de pergunta

Considera 7/ = (3,7) e ¥ = (—3,—2) . Determina a norma de: B ou:

( Limite de tempo

3 — —_ 2 minutos
v ® Pontos
0) @r Remover N —

22 Opgdes de resposta

Selecdo simples




¢} Tipo de pergunta

@ Quiz

Qual é a intersecao dos planos de equacdes ¢t =3 e z = —5?

@ Limite de tempo
NV 7

2 minutos

® Pontos

Padrao

2% Opgodes de resposta

Selecao simples

Reta paralela ao eixo Oz
A O ponto de coordenadas (3,0,-5) O ’

que contém o ponto (3,0,-5)

. O conjunto vazio




¢} Tipo de pergunta

A esfera de centro (3,-2,0) e raio 4 é definida pela seguinte condicao: B verdadeiroou falso

(O Limite de tempo

1 minuto 30 segundos

P p c ® Pontos
(x—3)2+ (y+2)2+2=16

Padréo

® @, Remover




Seja [ABCDHGFE]

um cubo, com A(3,5,3), D(-3,3,6) e E(1,2,-3). Determina as coordenadas do
ponto H.

B vse

¢ Tipo de pergunta
E Quiz
@ Limite de tempo

4 minutos

® Pontos

Padrdo

22 Opgdes de resposta

Selecdo simples



¢} Tipo de pergunta
O ponto C(-1,2,1) pertence a reta de equacao B Verdadeiro ou falso
(z,y,2) =(2,2,2) + k(3,0,1) , k€ R .
(O Limite de tempo

4 minutos

® Pontos

3 Padrdo

O







Anexo R

Regulamento do concurso Math Memes
Contest 2022
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NS REPUBLICA
= e PORTUGUESA
Ay

Agrupamento de Escolas Coimbra Centro

MATH MEMES CONTEST 2022

REGULAMENTO

Por iniciativa do ndcleo de estadgio de matematica do ano letivo 2021/2022 da Escola
Secundaria Jaime Cortesdo € lancado, em fevereiro de 2022, o concurso “Math Memes

Contest 2022, destinado a todos os alunos da Escola Secundaria Jaime Cortesao.

A matematica requer imaginacdo e criatividade, para além de muito trabalho, rigor e
espirito critico. Com este concurso pretende-se aliar a imaginacéo e o espirito criativo dos

jovens ao seu interesse pela Matematica.
Obijetivo: Enviar um meme relacionado com matematica.
Candidatos: A participacdo no concurso € feita de forma individual.

Candidaturas: Cada aluno sé pode submeter um meme, cujo prazo definido é 01-03-

2022. Este deve ser enviado para o email margarida.mjam@hotmail.com, com o nome do

aluno e a turma a que pertence. Os memes serdo publicados na pagina de Instagram

“math_memes_22”.

Concurso: Sera disponibilizado um link, na pagina de Instagram, onde toda a
comunidade escolar podera votar no seu meme favorito. Na 12 fase serdo apurados os oito

memes mais votados e na 22 fase (final) serdo escolhidos apenas os trés primeiros lugares.
Prémios:
Calendarizagéo:

e Lancamento do Concurso: 18-02-2022
e Prazos de Submissdo da Candidatura: 18-02-2022 a 01-03-2022
e 12 Fase de Votagéo: 02-03-2022 a 05-03-2022

Vomimgon Qe N '/ o vock §} 07620 B
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e Anuncio dos memes apurados: 07-03-2022
e 2% Fase de Votacdo: 09-03-2022 a 12-03-2022

e Anuncio dos memes apurados: 13-03-2022

Direitos de Divulgagdo: No ato de candidatura, os participantes cedem os direitos de
exibicdo dos memes ao Nucleo de Estagio e autorizam a sua utilizacdo, direta ou

indiretamente.

Protecdo de Dados: Os dados pessoais fornecidos no ato de candidatura sdo necessarios
para fins processuais do concurso, pelo que, no ato da submisséo, os candidatos estaréo a

autorizar, para esse efeito, a sua utilizacao por parte da entidade organizadora.

Disposi¢cdes Gerais Finais: Os participantes do Concurso aceitam as regras do
regulamento, devendo assegurar que prestam informacdes verdadeiras. Cada participante
tera direito a um certificado de participacdo atribuido pelo Nucleo de Estagio. O Nucleo
de Estagio é responsavel por divulgar, promover e assegurar as atividades associadas a
este evento, reservando-se o direito de ponderar e decidir sobre qualquer situacdo nédo

prevista no presente regulamento.
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Anexo S

Apresentacao na turma 10°1 no ambito da
cadeira ''Projeto Educacional II"
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Para que serve a Matematica®?

Jodo Marcelino

Escola Jaime Cortesdo 2021/2022

Arvore

geradora
minima

42°N |

38°N

Esri, HERE, Garmin, USGS

1 1
12°W 10°W 8°W
Longitude

B W 4*W

21/06/2022




Problemas

de caminho
mais curto

Matematica

E
classificacao
binaria

45

40

35

30

25

20

15

10

21/06/2022

Oceano  216km
Atldntico —

Ocesno
Atléntico

Cancro da mama

Tumor benigno
Tumor maligno

10 15 20 25



21/06/2022

A variavel x representa a textura, que tem uma classificacdo
numeérica e a variavel y representa a raio do tumor medido

Classrﬂcagéo em milimetros.
b' Na rl d d € O classificador binario é dado pela reta:
tumores .
y=63— Ex
CO mao Ut| | iza r * Atendendo ao problema em causa e o classificador definido por:
um a8
y= - Ex

classificador
b”']aIHO’p . Mall’gnosea2>63—%a1

Podemos classificar um tumor dado por A(a4, a,) de:

. 48
* Benignose a, < 63 — =




Classificacao

de um tumor

Como

melhorar a
classificacao?
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A(43,20) representa os dados retirados do tumor da Susana,

o - - 48
tendo em conta o classificador bindario definido por y = 63 — T
como podemos classificar o tumor da Susana?
Recordemos que:
Podemos classificar um tumor dado por A(a4, a,) de:
. 48
* Malignose a, > 63 — M
. 48
* Benignose a, < 63 — !
Cancro da mama
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binariaem 3
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Aplicacdes da Matematica — Classificacdo binaria

Sempre ouvimos dizer que a matematica esta em todo o lado, contudo ainda h&a
pessoas que tém duvidas sobre a sua utilidade. As suas aplicacdes vdo desde a
engenharia até ao ramo da salde, passando pela economia e até pelo desporto. Uma
das aplicacbes da matematica € a classificacdo binaria que permite classificar um
determinado objeto como tendo ou ndo as carateristicas que pretendemos.

A classificacdo binaria é utilizada por carros autbnomos que com base em
capturas de imagem classifica se foi ou ndo detetado algum sinal de transito, na satde
para determinar determinadas doencas e até no desporto coletivo para classificar se um
determinado atleta tem as carateristicas adequadas para atuar huma determinada
posicdo da modalidade em questéo.

1. Uma companhia de televisédo e internet tem o objetivo de determinar se os seus
clientes estdo a pensar mudar de operador quando o contrato terminar. Seja x a
variavel referente ao nimero de contratos que o cliente ja teve com a companhia,
y avariavel referente ao preco por més do contrato atual, e z a taxa de satisfacéo
do cliente.

—
L d

0O &=

Apos alguns célculos a empresa obteve o classificador binario seguinte:
N&o muda de operador se z > 8x + 2y — 7.

Muda de operador se z < 8x + 2y — 7.

1.1 Através de um inquérito a companhia chegou a conclusdo que a taxa de
satisfacao do Alberto é de 65. Sabendo que o Alberto ja teve 5 contratos com
a companhia e paga atualmente 30 euros por més sera de esperar que este
mude de operador?

1.2 Para que valor devera a empresa alterar o preco de modo a manter o Alberto
como seu cliente?
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Jodo Marcelino

Escola Jaime Cortesdo 2021/2022
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Método de
Kruskal

Problemas
de caminho
mais curto

* Percorrer as arestas da mais barata para a mais cara.

e Para cada uma acrescenta-la a arvore se ndo formar ciclos
com as ja existentes.
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Matematica na selecao para o ensino superior

Emparelhamento

estavel

Nenhum par de vértices estaria melhor
largando o par atual e juntando-se entre si.

Um emparelhamento é estdvel se duas
pessoas ndo poderem ambas melhorar a sua
situacdo formando par entre si.

Ana: (José,Fernando,Gongalo)
Bruna: (José,Fernando,Gongalo)
Carla: (Fernando,José,Goncalo)

José: (Carla ,Ana,Bruna)
Fernando: (Ana,Carla,Bruna)

Gongalo: (Bruna,Ana,Carla)
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Sejam Ve W os conjuntos de elementos.
1. Cada elemento de V é inicializado como “livre”.

2. Cada elemento livre faz uma proposta de
emparelhamento com o seu elemento preferido em W que

A|g0 I’Itmo de Ga |e— ainda ndo tenha tentado.

S h 3 p | ey _ 3. Cada elemento de W analisa as propos‘t?s

recebidas, compara-as entre si e com alguma que ja tenha
aceite provisoriamente, aceita provisoriamente a melhor e
recusa todas as outras.

4. Se ainda ha algum vértice livre, repete.

Algoritmo de A1,23 1:CAB
B:1,2,3 2:AC,B
Gale-Shapley C s o




Propriedades
da solucao
obtida pelo

algoritmo

Matematica

na detecao
de tumores
malignos
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Se forem iguais os emparelhamentos come¢ando em V e em
Wentdo sé hd um emparelhamento estavel.

No algoritmo G-S cada elemento v € Vserd emparelhado
com o melhor par possivel de entre todos os
emparelhamentos possiveis.
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Aplicacdes da Matematica — Colocacdes no Ensino Superior

Sempre ouvimos dizer que a matematica esta em todo o lado, contudo ainda ha
pessoas que tém duvidas sobre a sua utilidade. As suas aplicacdes vao desde a
engenharia até ao ramo da salde, passando pela economia e até pelo desporto. Uma
das aplicaces € a selecdo dos alunos no processo de candidatura ao ensino superior,
a descricao do algoritmo esté disponivel na pagina online da assembleia da republica,
esse algoritmo pode ser resumido por outras palavras da seguinte forma:

Algoritmo de Gale-Shapley

Sejam Ve W os conjuntos de elementos.
1. Cada elemento de V ¢ inicializado como “livre”.

2. Cada elemento livre faz uma proposta de emparelhamento com o seu vértice
preferido em W que ainda nédo tenha tentado.

3. Cada elemento de W analisa as propostas recebidas, compara-as entre si e
com alguma que ja tenha aceite provisoriamente, aceita provisoriamente a melhor e
recusa todas as outras.

4. Se ainda ha algum vértice livre, volta a 2.

Consideremos o0s cursos de Arquitetura, Biotecnologia, Contabilidade, Direito,
Enfermagem cuja representacédo € dada respetivamente por A,B,C,D e E.

Consideremos os alunos André, Miguel, Francisco, Sara e Andreia cuja representacéo
€ dada respetivamente por 1,2,3,4 e 5.

As preferéncias de cada elemento do conjunto de letras e de nimeros é dado por:

A: 12435 1 EABDC
B: 35124 2: DACBE
C: 54213 3: ECBDA
D: 13542 4: AEDCB
E: 42351 5: DCBAE

1.1 Determina o emparelhamento estavel de modo que o conjunto dos alunos obtenha
o melhor emparelhamento de entre todos os emparelhamentos estaveis possiveis.

1.2 Descreve uma forma de verificar se o emparelhamento estavel obtido na alinea
anterior € Unico.
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