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Resumo

No ambito da unidade curricular Estagio e Relatério do Mestrado em Ensino da Matematica no 3°
Ciclo do Ensino Basico e no Ensino Secundario, do Departamento de Matematica da Faculdade de
Ciéncias e Tecnologias da Universidade de Coimbra, foi elaborado o relatério que aqui se apresenta. O
documento descreve todo o trabalho desenvolvido pelo estagidrio Diogo Oliveira na Escola Secundéria
Jaime Cortesdo no ano letivo 2021/2022.

O nicleo de estdgio foi composto pela Orientadora Cooperante, Professora Margarida Cid,
Orientadora Cientifica, Professora Doutora Joana Teles, e pelos professores estagidrios Diogo Oliveira,
autor deste relatdrio, Jodo Marcelino e Margarida Marques.

Durante o ano letivo, o professor estagidrio teve a oportunidade de trabalhar com trés turmas. Uma
turma do 10° Ano, do curso de Ciéncias e Tecnologias, uma turma do 10° Ano, do curso de Linguas e
Humanidades e uma turma do 11° Ano, também do Curso de Linguas e Humanidades.

O presente relatério encontra-se dividido em capitulos, onde sdo detalhadamente descritas todas
as funcdes executadas pelo autor, desde o trabalho relacionado com a pratica pedagdgica as atividades
desenvolvidas ao longo do ano. O relatério € iniciado por uma introdugdo onde o autor explica, em
detalhe, a estrutura do documento e contextualiza o leitor em relacdo ao seu ano de estidgio. Na
conclusdo sdo apresentadas as criticas e a reflexdo do estagidrio relativamente a sua experiéncia
no estagio curricular. Ao longo do relatério, o autor faz referéncia a variados documentos que se

encontram em anexo.

Palavras-chave: Estdgio; Professor; Matematica; Ensino; Aluno.






Abstract

It was elaborated this report in the scope of the course unit Stage and Report of the Master’s degree
in Mathematics Teaching in the 3rd Cycle of Basic and Secondary Education, of the Mathematics
Department from the Faculty of Sciences and Technologies of the University of Coimbra. The
document describes all the work developed by the intern Diogo Oliveira at Secondary School Jaime
Cortesdo in the academic year 2021/2022.

The Internship Nucleus was formed by the Cooperative Advisor, Teacher Margarida Cid, Scientific
Advisor, Teacher Joana Teles PhD, and by the interns Diogo Oliveira, this report’s author, Jodo
Marcelino and Margarida Marques.

Throughout the academic year, the intern had the opportunity to work with three different classes.
A class from the 10th grade, of the Sciences and Technologies course, a class from the 10th grade,
of the Languages and Humanities course and a class from the 11th grade, of the Languages and
Humanities course as well.

This report is divided by chapters where all the functions executed by the author are described
in detail, from the work related to the pedagogical practice to the activities developed throughout
the year. The report begins with an introduction where the author explains, in detail, the structure
of the document and contextualizes the reader in relation to his internship year. In the conclusion,
the critiques and the intern’s reflection related to his experience during the internship are presented.
Throughout the report, the author refers to several documents that are featured as appendixes.

Keywords: Internship; Teacher; Mathematics; Teaching; Student.
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Capitulo 1

Introducao

O primeiro passo para a formacdo de qualquer professor é conhecer bem a disciplina que vai
lecionar. Para isso, uma parte do trabalho do professor € o estudo constante da drea a que se dedica.

Depois de muitos anos de estudo da Matematica, chega o préximo passo da formagdo de um novo
professor da drea que rege o universo. E esse o estdgio curricular.

No ano letivo 2021/2022, eu, Diogo Oliveira, autor deste relatério, embarquei num ano em que
sou, ndo s6 aluno, mas também professor. E essa a esséncia do segundo ano do Mestrado em Ensino
da Matematica no 3° Ciclo do Ensino Bésico e no Secundério.

No dmbito da unidade curricular Estdgio e Relatdrio, os alunos realizam um ano de estdgio numa
escola e devem, no final do ano, apresentar um relatério que apresente e descreva as suas experiéncias
e o seu trabalho ao longo do ano. Esse relatério é este documento que aqui apresento.

Eu tive o prazer de poder estagiar na Escola Secundaria Jaime Cortesdo com a orientagdo das
professoras Margarida Cid, Orientadora Cooperante, e Joana Teles, Orientadora Cientifica, e com
colegas com quem foi uma honra poder trabalhar Margarida Marques e Jodo Marcelino. O Nucleo de
Estédgio foi formado por todos nds.

Neste relatério, comego por fazer as introducdes a escola que me acolheu, ao nicleo de estagio e
as turmas com que pude trabalhar.

S6 no capitulo seguinte mostro o trabalho desenvolvido ao longo do ano letivo ao nivel da prética
pedagdgica. Serdo aqui apresentadas as componentes principais do trabalho de um professor. As
estruturas de orientagdo pedagdégica sdo apresentadas no capitulo seguinte.

De seguida, vém descritas todas as atividades desenvolvidas em que estive envolvido ao longo do
ano. E também neste capitulo que serfio apresentadas todas as atividades desenvolvidas no &mbito do
Projeto Educacional II.

No peniltimo capitulo, apresento as formagdes em que estive presente. Cabe ao professor
atualizar-se, ja que o mundo do ensino estd em constante evolucdo também.

Finalmente, apresento a conclusdo. As reflexdes e criticas acerca do meu ano de estdgio curricular
estardo aqui presentes.

Foi um ano de preparacio para a minha futura profissdo e este € apenas o principio de uma vida
profissional cheia de novas aprendizagens.






Capitulo 2

Enquadramento do Estagio

2.1 Agrupamento de Escolas Coimbra Centro

O Agrupamento de Escolas Coimbra Centro (AECC)[9], criado a 4 de julho de 2012, tem sede na
Escola Secunddria de Jaime Cortesdo e agrega também o Agrupamento de Escolas Poeta Manuel da
Silva Gaio e o Agrupamento de Escolas de S. Silvestre.

Compreende 20 estabelecimentos de ensino, dispersos por 8 freguesias, numa drea de cerca de 121
km?, onde estudam aproximadamente 1800 alunos, do pré-escolar aos cursos de educagdo e formagio
de adultos.

E um agrupamento muito diversificado, apresentando, por isso, um leque variado de percursos de

aprendizagem.

2.2 Escola Secundaria Jaime Cortesao

2.2.1 Contextualizacao Historica

Apesar de se tratar de um dos estabelecimentos de ensino mais recentes de Coimbra, a Escola
Secunddria de Jaime Cortesdo[7], assim designada no ano letivo de 1977/1978, encontra-se instalada
num imével cuja fundacdo remonta a primeira metade do século XVII.

Por essa razdo, deve valorizar-se o interesse histdrico e patrimonial de uma constru¢ao multissecu-
lar com caracteristicas especificas que contribuem para a individualizacdo da Jaime Cortesao face as
outras escolas secunddrias da cidade.

Este edificio pertenceu a diferentes institui¢cdes e desempenhou papéis bastante diversificados.
Podem ser consideradas quatro fases distintas:

1° Fase (1633 - 1834)

Durante a primeira fase da sua vida, que se prolongou de 1633 a 1834, o imdvel integrou-se no
complexo do Mosteiro de Santa Cruz. O seu primeiro destino foi servir de Enfermaria dos Frades, e,

possivelmente, a todas as pessoas que a ela recorressem.

3



4 Enquadramento do Estigio

Durante este periodo o edificio terd servido também de Biblioteca, Residéncia do Abade, Hospedaria
e Dormitdrio do Mosteiro, designacdo pelo qual era conhecido em 1834, ano em que terminou a
guerra civil que consagrou a vitdria definitiva das forgas liberais em Portugal.

2” Fase (1834 - 1923)

Foi precisamente em 1834 que se iniciou o segundo periodo da histéria do imével. Nesta data foi
decretada a exting@o das ordens religiosas em Portugal e a nacionalizagc@o dos respetivos bens.

Em 1848, a Camara Municipal de Coimbra, a nova proprietaria, deliberou utilizar o antigo
Dormitério do Mosteiro de Santa Cruz para instalar as criancgas rejeitadas, ficando aqui instalada a
Roda dos Expostos. Alguns anos mais tarde, em 1872, a Roda dos Expostos foi rebatizada surgindo
no mesmo local o Hospicio dos Abandonados.

Ja depois da Implantacdo da Repiiblica, em fevereiro de 1911, foi extinto o Hospicio e criou-se,
por Decreto Governamental, uma Maternidade que teria como missao acolher as criancas de tenra
idade, proporcionando-lhes, gratuitamente, leite € medicamentos.

Em 1911, a velha construc@o passou a ser utilizada como Maternidade, transferindo-se a sua tutela
para a Faculdade de Medicina da Universidade de Coimbra.

3" Fase (1923 - 1958)

Em 1923 comegou uma nova era para o edificio: deixou de ser uma maternidade, onde se cuidava
do bem-estar dos seus utentes, para se transformar numa escola onde se proporcionava formacao
intelectual e pessoal aos alunos que a frequentavam.

O estabelecimento de ensino que veio instalar-se neste edificio foi a Escola Industrial de Avelar
Brotero, cujas dependéncias, situadas junto do claustro do Jardim da Manga, haviam sido destruidas
por um incéndio em Janeiro de 1917.

Entre este ano e 1923, a Avelar Brotero passou um periodo dificil, porque a distancia a que ficavam
as oficinas dos restantes servigos da escola se refletiu negativamente no rendimento dos alunos e na
propria frequéncia.

Para ultrapassar estas dificuldades que atingiam uma prestigiada institui¢do de ensino de Coimbra,
o Governo determinou em abril de 1923 que a Escola de Avelar Brotero passasse a ocupar o edificio
da maternidade.

Juntamente com a Avelar Brotero foi também transferido para o antigo dormitério o Instituto
Industrial e Comercial de Coimbra, tendo as instalacdes sido partilhadas entre estas duas institui¢des,
a Creche e a 2° Esquadra da Policia de Seguranca Publica.

Com o passar dos anos, a escola assumiu o controlo de todo o edificio devido a extingdo do
Instituto Industrial e Comercial de Coimbra e ao afastamento da Esquadra da Policia, em 1926, e
gracas a entrega das dependéncias ocupadas pela creche, em 1932. A Avelar Brotero pdde alargar o
seu espago e instalar oficinas e outros servigos.

A escola permaneceu no imével até 1958, ano em que mudou para novas instalacdes, uma vez que
o velho edificio jé se revelava insuficiente face ao nimero crescente de alunos que frequentavam a
Escola Brotero.



2.2 Escola Secundaria Jaime Cortesdao 5

4* Fase (1968/69 - Presente)

No ano letivo de 1968/69, a Escola Industrial e Comercial Brotero volta as velhas instalagdes,
nelas instalando uma Secc¢do que ministrava apenas o Curso Comercial, a chamada Sec¢do da Baixa.

Mais tarde, a 1 de janeiro de 1972, o edificio passou a ser ocupado por uma nova Escola, entretanto
criada, a Escola Técnica de Sidénio Pais, criada pelo Decreto-lei n.° 457/71, de 28 de outubro.

Ja depois do 25 de abril de 1974, o Decreto-lei n.° 417/76, de 27 de maio, altera a designacao
de Escola Técnica de Sidénio Pais para Escola Técnica de Jaime Cortesao, alteracdo aprovada em
Assembleia Geral de Professores.

O Decreto-lei n° 80/78, de 27 de abril, muda a designagado de todos os estabelecimentos do ensino
secunddrio, que passam a ter a designacdo genérica de "Escolas Secunddrias". Deste modo a Escola
Técnica de Jaime Cortesdo passa a ser designada por Escola Secunddria de Jaime Cortesdo, ainda
abrigada pelo edificio na atualidade.

Em 2012, a Jaime Cortesao torna-se a sede do Agrupamento de Escolas Coimbra Centro (AECC).

Fig. 2.1 Escola Secundéria Jaime Cortesdo

2.2.2 Enquadramento Geogrifico e Socioeconémico

A Escola Secunddria Jaime Cortesdo encontra-se situada no centro da cidade de Coimbra, na
Rua Olimpio Nicolau Rui Fernandes. A comunidade escolar beneficia dos servigcos disponiveis nas
redondezas do edificio da mesma maneira que a prépria regido da cidade € beneficiada pelo dinamismo
da vida escolar.

A Jaime Cortesao recebe muitos alunos da regido periférica de Coimbra, sendo que vdrios chegam
a demorar mais de 30 minutos a chegar a escola. Além disso, recebe alunos com os mais diversos
cendrios culturais e sociais, havendo vérios alunos que vivem em dificeis situacdes financeiras.

A idade do edificio faz-se sentir nalgumas das instalacOes, principalmente, ao nivel dos acessos. A
falta de estacionamento, por exemplo, € uma preocupagdo comum do pessoal docente e ndo docente.



6 Enquadramento do Estagio

2.2.3 Oferta Formativa

No ano letivo 2021/2022, a Escola Secundéria Jaime Cortesdo apresentou uma oferta educativa[8]
diversificada para jovens do Ensino Secundério. Fi-la:

* Cursos Regulares - Cientifico-Humanisticos:

— Ciéncias e Tecnologias;

— Linguas e Humanidades.
e Cursos Profissionais:

— Técnico de Apoio a Infancia;

— Técnico de Apoio Psicossocial;

— Técnico de Desporto;

— Técnico de Organizacdo de Eventos;

— Técnico de A¢ao Educativa.
Esta instituicdo apresentou também ofertas para a educacio e formagao de adultos. Foram elas:

* Curso EFA escolar, profissional ou de dupla certificagdo para o nivel Basico (6° Ano ou 9° Ano)
ou Secundario (12° Ano);

* Ensino Recorrente (Nivel Secundario);

* Exames ou formagdes modulares ao abrigo do Decreto-lei n.°357/07, de 29 de outubro, para

conclusdo do Ensino Secundario;

» Formag¢des modulares certificadas: Linguas Estrangeiras, TIC, Portugués para falantes de outras

linguas, entre outras.

Todo o AECC ¢é referéncia ao nivel da Educacdo Especial, fazendo da Jaime Cortesdo uma escola
de referéncia no dominio da visdo e para a Educagdo Bilingue, incluindo LGP, isto é, Lingua Gestual
Portuguesa.

A Escola Secunddria apresenta muitos outros projetos. E de destacar os seguintes:

UAARE (Unidade de Apoio ao Alto Rendimento na Escola)

A Jaime Cortesdo trata-se de uma escola UAARE[10] e, por isso, visa uma articulagdo entre os
agrupamentos de escolas, os encarregados de educacio, as federacdes desportivas, os municipios,
entre outros interessados, com o objetivo de conciliar, com sucesso, a atividade escolar com a prética
desportiva de alunos do ensino secunddrio que estejam integrados no regime de alto rendimento,
em selecdes nacionais ou na categoria de "potencial talento desportivo”, com o reconhecimento das

respetivas federacoes.



2.3 Niucleo de Estigio

Centro Qualifica

O Centro Qualifica[6] destina-se a maiores de 18 anos (inclusive) e a jovens dos 15 aos 18 anos
que ndo sejam nem trabalhadores, nem estudantes. Tem por objetivo informar, orientar e encaminhar
para uma oferta formativa que permite obter uma qualificagc@o escolar ou profissional. Eis as diferentes
ofertas relativas ao processo de Reconhecimento, Validacdo e Certificagdo de Competéncias (RVCC):

¢ RVCC Escolar:

— Nivel Bésico (equivaléncia ao 4°, 6° e 9° Anos);

— Nivel Secundério (equivaléncia ao 12° Ano).

¢ RVCC Profissional:

— Técnico(a) Administrativo(a);

— Técnico(a) de A¢do Educativa.

2.3 Nucleo de Estagio

No ano letivo 2021/2022, o Nicleo de Estagio de Matematica da Escola Secundéria Jaime Cortesao
foi composto pela Orientadora Cooperante, Professora Margarida Cid, pela Orientadora Cientifica,
Professora Doutora Joana Teles e pelos Professores Estagidrios Diogo Oliveira, Jodo Marcelino e

Margarida Marques.

AE Coimbra Centro
Ceimbea

Agrupamento Escolss Coimbra Centre
Horarios 20212022

cod. 186

500 - Margarida Cid Brito

-

Segunda

Terga

Quarta

Quinta

Sexta

8:30-9:20

9:25-10:15

11°2 - Cien
Js9

OEstégi

10°2 - Cien
J510

MACS

10°2-Cien  MACS
510

10:30-11:20

11:25-12:15

102-Clen  MACS
JS10

11°2 - Cien MACS
Jsg

10°1 - Cien
Js22

MAT

10°1 - Cien MAT
Js22

12:20-13:10

13:20-14:10

14:15-15:05

15:15-16:08

10°1 - Clen MAT
Js22

11°2 - Cien
Jsg

MACS

16:10-17:00

17:05-17:55

18:00-18:50

19:00-19:50

20:00-20:50

21:00-21:50

22:00-22:50
[

Fig. 2.2 Horério da Professora Margarida Cid
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A Professora Margarida Cid foram atribuidas 3 turmas de Cursos do Ensino Regular do En-
sino Secunddrio: 10°1, do Curso de Ciéncias e Tecnologias e 10°2 e 11°2, do Curso de Linguas e
Humanidades.

Foi decidido entre os Professores Estagidrios e a Orientadora Cooperante que todos os Profes-
sores Estagidrios iriam lecionar aulas de Matemadtica A da turma 10°1 e assistir as aulas de MACS
(Matematica aplicada as Ciéncias Sociais) lecionadas pela Professora Margarida Cid, auxiliando-a,
sempre que necessario.

Cada Professor Estagidrio ficou, ainda, responsavel por apoiar um dos Diretores de Turma nas
suas fungdes. Desta forma, foi atribuida ao autor deste relatério a turma 10°1, ao Professor Estagidrio
Jodo Marcelino a turma 11°2 e a Professora Estagidria Margarida Marques a turma 10°2.

2.4 Caracterizacdo das Turmas de Estagio

24.1 Turma 10°1

Esta turma sofreu vdrias alteracdes ao longo do ano letivo ao nivel da sua constituicio. Inicialmente
composta por 17 alunos, a turma 10°1, ao longo do ano, contou com a saida de um dos seus membros
e a entrada de 5 novos alunos, totalizando 21 alunos no final do ano letivo. Os dados apresentados de
seguida sdo relativos a esta constituicao final.

A turma do curso de Ciéncias e Tecnologias é constituida assim por 10 alunos do sexo masculino
e 11 alunas do sexo feminino. A nacionalidade dos alunos é bastante variada, havendo 12 alunos
com nacionalidade portuguesa, 4 alunos com nacionalidade brasileira e um aluno com cada uma das
seguintes nacionalidades:

* Afegi;

* Angolana;

e Cabo-verdiana;
e Indiana;

* Nepalesa.

O aluno afegdo tem estatuto de refugiado.

Os alunos desta turma t&ém idades compreendidas entre os 15 e os 17 anos, a data do término das
aulas do ano letivo 2021/2022. A média das idades da turma é 16,2.

Ha trés alunos com medidas educativas ao abrigo do Decreto-Lei n.°54/2018, de 6 de julho. Por
essa razdo, foram aplicadas, ao longo do ano, vérias medidas universais e seletivas de suporte a
aprendizagem e inclusdo. Um dos alunos apresenta problemas de audi¢@o, o que o leva a usar aparelho
auditivo, e uma aluna sofre de surdez. Por essa razdo, ambos t€m direito a uma intérprete de LGP,
que esteve presente em todas as aulas, e a uma hora semanal de apoio na disciplina de Matemdtica
A. Além destas medidas seletivas, os alunos foram também apoiados pelos Servicos de Psicologia e
Orientacao.
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A tltima, desses trés alunos, possui dificuldades de aprendizagem e, nesse sentido, teve um apoio
mais individualizado, em aula, por parte dos professores ao longo de todo o ano.

Os trés alunos beneficiaram de adaptacdes no processo de avaliagdo como, por exemplo, tempo
suplementar para a realizag@o das provas.

O ambiente da turma foi bastante agraddvel e os alunos foram sempre muito interessados, cooper-

ativos e simpéticos.

Fig. 2.3 Turma 10°1

2.4.2 Turma 10°2

Também a turma 10°2 sofreu vdrias alteracdes na sua constitui¢do ao longo do ano letivo. Inicial-
mente composta por 11 alunos, a turma contou com a entrada de 5 novos alunos, sendo um deles o
aluno que abandonou a turma 10°1. Assim, a turma apresentou um total final de 16 alunos. Os dados

apresentados de seguida sdo relativos a esta constituicao final.

o

Fig. 2.4 Turma 10°2
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A turma do 10° Ano do curso de Linguas e Humanidades € constituida por 7 alunos do sexo
masculino e 9 alunas do sexo feminino.

A nacionalidade dos alunos € variada, havendo alunos com nacionalidade portuguesa, brasileira e
angolana.

Os alunos desta turma tém idades compreendidas entre os 15 e os 18 anos, a data do término das
aulas do ano letivo 2021/2022. A média das idades da turma é 15,9.

H4 um aluno com medidas educativas ao abrigo do Decreto-Lei n.°54/2018, de 6 de julho. O aluno
em questao € invisual e acompanhado, em todas as aulas, por um professor de apoio que o auxilia na
interpretacdo Braille dos manuais da disciplina.

O ambiente da turma foi, em geral, agraddvel. Com a entrada dos novos alunos a turma ficou mais
instdvel, mas o decorrer normal das aulas pdde ser assegurado.

2.4.3 Turma 11°2

A turma 11°2 € composta por 18 alunos, 16 do sexo feminino e 2 do sexo masculino. A nacionali-
dade dos alunos € bastante variada, havendo 12 alunos com nacionalidade portuguesa, 2 alunos com
nacionalidade angolana e um aluno com a nacionalidade de cada um dos seguintes paises:

Brasil;

* Mocambique;

Reino Unido;

Sédo Tomé e Principe.

Os alunos desta turma tém idades compreendidas entre os 15 e os 18 anos, a data de inicio das
aulas do ano letivo 2021/2022. A média registada das idades da turma foi 16,2.

Fig. 2.5 Turma 11°2
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A turma ndo tem alunos com necessidades educativas especiais.

O ambiente da turma foi, em geral, positivo, fora algumas situacdes excecionais causadas pela
natureza conflituosa de alguns dos alunos do 11°2. Apesar desses momentos, as aulas conseguiram
funcionar de uma maneira relativamente normal.






Capitulo 3

Pratica Pedagogica

3.1 Planificacoes

3.1.1 Planificacoes a Longo e Médio Prazo

No inicio do ano letivo os Professores Estagidrios elaboraram, com o auxilio da Orientadora
Cooperante, a planificagdo anual para o 10° Ano de Matemaética A. Este documento teve por base as
Aprendizagens Essenciais[2] e o manual da disciplina[27] adotado pela escola.

Esta planificacdo a longo prazo € essencial para a gestdo do tempo de que o professor dispde na
sala de aula ao longo de todo o ano. Por isso, € aqui que o professor regista os dominios, contetidos
e temas transversais que devem ser lecionados e o nimero de aulas previstas para cada um desses.
Também as aulas que sdo utilizadas para outras atividades ou para a recolha de informacgdo para a
avaliacdo formativa, sumativa e autoavaliacdo dos alunos sdo aqui registadas.

Neste documento foram também apresentados os tipos de atividades de aprendizagem e os critérios
de avaliagdo em consideracido em cada dominio, de acordo com estipulado pelo agrupamento.

No Anexo A, encontra-se a planificacio anual referida anteriormente.

Para cada periodo foram criadas também as planificagdes a médio prazo, que correspondem a
versdes mais detalhadas da planificacdo anual adequada apenas aos contetidos a lecionar no periodo
escolar respetivo.

No Anexo B, encontra-se a planificacdo a médio prazo relativo ao 1° Periodo do 10° Ano de
Matematica A.

Todas as turmas t€m caracteristicas diferentes logo € importante real¢car que estes documentos
tratam-se de planificagdes e que, por essa razdo, a realidade pode desviar-se do que inicialmente é
planeado.

3.1.2 Planificacoes a Curto Prazo

De maneira a organizar a sua aula, o professor deve elaborar um plano que estruture detalhada-
mente todos os componentes que interferem com a sua li¢cdo. Para isso, elabora as planificacdes de
aula, documento em que regista, entre outros, os seguintes elementos:

13



14 Prética Pedagodgica

* as informagdes gerais como a data, a turma, etc;

* 0 sumdrio da aula;

* 0s pré-requisitos dos alunos;

* 0s temas transversais que podem ser trabalhados na aula;
* as aprendizagens essenciais referentes ao tema da aula;

* 0 material necessario para o desenrolar normal da aula;

* adescri¢do detalhada das metodologias, estratégias de ensino e de todos os procedimentos a
aplicar na aula;

* aresolugdo de todos os exercicios a resolver em aula.

Ao longo do ano letivo, os Professores Estagidrios construiram uma planificagdo de aula para cada
uma das sessdes que lecionaram.

No Anexo C encontra-se uma planificacdo de aula preparada pelo autor deste relatério. Esta
aula foca-se em superficies esféricas, esferas e na interse¢do destes lugares geométricos com planos
paralelos aos planos coordenados.

3.2 Aulas

Foi decidido entre os Professores Estagidrios e a Orientadora Cooperante que todos os Profes-
sores Estagidrios iriam lecionar aulas de Matematica A da turma 10°1 e assistir as aulas de MACS
(Matematica aplicada as Ciéncias Sociais) lecionadas pela Professora Margarida Cid, auxiliando-a,
sempre que necessario.

Desta forma, os Professores Estagidrios assistiram as aulas teéricas de MACS das turmas 10°2 e
11°2. Em momentos préticos, os Professores Estagidrios circularam pela sala de aula a apoiar todos os
alunos e esclarecendo as suas duvidas.

Nas primeiras semanas do 1° Perfodo a Professora Margarida Cid lecionou as aulas de Matematica
A da turma 10°1, enquanto os Professores Estagidrios assumiram uma postura semelhante a descrita
anteriormente nas turmas 10°2 e 11°2. Estes momentos de aprendizagem ajudaram os Professores
Estagidrios a preparar as suas primeiras aulas. Ao fim dessas semanas e utilizando um sistema de
rotacdo, cada Professor Estagidrio lecionou vérias aulas de Matemadtica A, sempre com a supervisao
da Orientadora Cooperante e dos restantes Estagidrios.

No total, o autor deste relatério lecionou trinta aulas de 50 minutos. Seis dessas foram assistidas
pela Orientadora Cientifica, duas em cada periodo letivo.
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3.2.1 Recursos Didaticos

Os recursos didéticos sdo ferramentas fundamentais no ensino da Matemdtica. A sua utilizagdo
facilita a transmissdo de conhecimentos e incentiva os alunos. Durante o estdgio, o autor deste
relatério criou variados instrumentos que se adequassem o melhor possivel aos contetidos de cada
aula, mas, fundamentalmente, que se adequassem a turma em questdo. Os alunos e as turmas t€ém
dindmicas diferentes e, por isso, os recursos didaticos utilizados t€m uma grande influéncia no seu
aproveitamento. Assim, foram utilizados os seguintes recursos pelo Professor Estagiario Diogo
Oliveira:

* Aplicativos Geogebra;

» Apresentacdes PowerPoint;

* Questiondrios/Jogos Kahoot[18];

* Fichas Formativas;

* Fichas de Consolidac¢do de Aprendizagens;

* Quadro e giz.

No ponto 3.2.2, serdo apresentados exemplos concretos de alguns dos recursos utilizados no
decorrer do ano letivo.

E de notar que qualquer recurso didatico criado foi conferido e aprovado pela Orientadora
Cooperante.

3.2.2 Aulas Lecionadas

Ap6s algumas semanas de observagdo, os Professores Estagidrios comegaram a lecionar as suas
primeiras aulas de Matemadtica A na turma 10°1. Vejamos nas sec¢Oes seguintes algumas das aulas
lecionadas pelo autor.

1° Periodo

Uma das primeiras aulas lecionadas pelo estagidrio centrou-se nos primeiros conteidos que sio
estendidos da Geometria Analitica no Plano para a Geometria Analitica no Espaco. Foi uma aula em
que os alunos aprenderam:

* a férmula da distincia entre dois pontos no espago;
* como determinar as coordenadas do ponto médio de um segmento de reta no espaco;

* aequacdo do plano mediador de um segmento de reta.
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Fig. 3.1 Aplicativo Geogebra sobre a distancia entre dois pontos no espaco

Nesta aula foi essencial os alunos recordarem conceitos analogos e ja estudados no dominio da
Geometria Analitica no Plano, no inicio do 1° Periodo. A partir dai, utilizando um aplicativo Geogebra
com o objetivo de facilitar a visualizacdo do conceito pelos alunos, a extensao ao espago tornou-se
quase imediata.

O estagidrio recorreu também ao Geogebra na parte da aula em que falou do ponto médio e do
plano mediador de um segmento de reta.

Uma das maiores dificuldades dos alunos nesta 4rea € a visualizacdo geométrica dos objetos e,
nesse sentido, estes programas de geometria dindmica facilitaram o trabalho dos professores.

Com o intuito de consolidar conhecimentos os alunos resolveram alguns exercicios do manual
adotado. Estes foram posteriormente resolvidos no quadro em conjunto com os alunos para haver
possibilidade de se discutirem estratégias e processos diferentes.

Sempre que se deu por terminado um conjunto de conteddos com uma dimensao significativa,
os professores estagidrios construiram fichas de consolida¢do de aprendizagens com exercicios
originais ou recolhidos de manuais, exames, entre outros, para que os alunos pudessem praticar
mais. Esta aula deu por terminado um conjunto de aulas lecionadas ou pelo autor ou pela Professora
Estagidria Margarida Marques. Por essa razdo, elaboraram em conjunto uma ficha de consolidagdo de
aprendizagens com os contetidos dessas suas aulas. No Anexo D encontra-se essa ficha.

Outra das aulas lecionadas no 1° Periodo pelo autor foi assistida também pela Orientadora
Cientifica. Nesta foram lecionados os seguintes conteidos:

* aequacdo cartesiana reduzida da superficie esférica;
* ainequacdo cartesiana reduzida da esfera;
* intersecdo de superficies esféricas e esferas com planos paralelos aos planos coordenados.

Esta aula recorreu aos conhecimentos da aula descrita anteriormente e da circunferéncia e do
circulo abordados na Geometria Analitica no Plano.

Também nesta licdo recorreu-se ao Geogebra para que os alunos pudessem visualizar superficies
esféricas e esferas de forma clara. Foram utilizadas comparac¢des com objetos do dia a dia para melhor
compreender a defini¢io destes lugares geométricos. E essencial, mantendo o rigor matematico,
conseguir chegar a um nivel compreensivel pelos alunos. Para tal, o Professor Estagidrio comparou a
esfera a uma laranja e a superficie esférica a sua casca.
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Apesar de iniciado nessa aula, o dltimo tépico sumariado foi terminado na aula seguinte. As
planificacdes nem sempre sdo rigorosamente cumpridas e cabe ao professor assegurar que os conteidos
sdo devidamente consolidados pelos alunos antes de avangar para um novo tema. A planificacio desta

aula encontra-se, como ja referido, no Anexo C.

2° Periodo

No 2° Periodo foi iniciado o dominio das Fun¢des Reais de Varidvel Real. O estagidrio ficou de
lecionar os conteddos relacionados com as transformagdes simples de fungdes. Esse tema é importante
e foi trabalhado ao longo de vdrias aulas lecionadas por si.

Para auxiliar os alunos, o Professor Estagidrio elaborou uma ficha em que era possivel, passo a
passo, esbocar no referencial cartesiano parte do grafico de vérias fungdes e retirar conclusdes a partir
desses exemplos. A ficha e a respetiva versdo com as lacunas preenchidas encontram-se no Anexo E.

1. gx)=f(x)+b
a) h(x)=f(x)+3—Db=3
h(x) =x?—4x+3

b) i(x)=f(x)—-1—>b=-1
i(x)=x—4x—1

x h(x) i(x)

1| f(-D+3-5+3-8 | f(-1)—1-5-1-4
0 | f(0)+3=0+3=38 | f(0)—1=0-1=-1
1 | f)+3=-3+3=0 |f()-1=-3-1=-4
2 | f@)+3=—4+3=-1] f(Z)—1=—4—1==5
3 | f3)+3=-343=0 | f(D—-1=-3-1--%
4 | f@+3=0+3=3 | f(A)—-1=0-1=-1
5 f(5)+3=5+3=8 f(5)—1=5-1=4

| Conclusio:

O gréfico da fungéo g definida por g(x)=f(x)+b
obtém-se do gréfico da fungéo f:
e por meio de uma translagao vertical associada ao
vetor de coordenadas (0,b).

ou
e por um deslocamento na vertical de |b| unidades:
= paracima (se b > 0);
= para baixo (se b < 0).

Fig. 3.2 Ficha Formativa - Transformacgdes de Fungdes - Translacdo Vertical - Versdao Completa

Numa outra aula do Professor Estagiario, foram trabalhadas as equagdes e inequa¢des com modu-
los. Depois das matérias estarem bem consolidadas, os alunos puderam testar os seus conhecimentos
num jogo Kahoot.

Entre todas as restantes aulas lecionadas pelo professor estagiario, é importante referir a aula
sobre inequagdes quadraticas assistida pela Orientadora Cientifica.

Foi usado um PowerPoint para guiar a licdo. Seguindo um problema de modelacéo, os alunos
tiveram que criar a condi¢io necessdria para a resoluc@o do problema e o estagidrio ensinou, passo a
passo, todos os métodos envolvidos na resolucéo de inequacdes quadraticas. No Anexo Y encontra-se
o PowerPoint em questdo.

Foi também utilizada a calculadora grafica com o objetivo de deixar os alunos mais confortaveis
com o funcionamento da calculadora e com a anélise de graficos.

Como sempre, a resolucdo de exercicios complementou o estudo dos alunos no fim da aula.
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3° Periodo

O dltimo periodo do ano foi mais curto e nele foi trabalhado o dominio dos polinémios. O autor
deste relatério ficou encarregue de introduzir o tema e, como tal, coube-lhe na primeira aula do
dominio, recordar os alunos de conhecimentos e conceitos com que ja tinham trabalhado no 8° Ano.
Para tal, decidiu criar um jogo Kahoot como meio de cimentar os conteddos recordados, no fim da
sessdo de recuperagdo de aprendizagens. No Anexo F encontra-se a lista com todas as perguntas do
quiz Kahoot aplicado nessa aula.

A aula assistida pela Orientadora Cientifica neste periodo foi a mais simples das lecionadas pelo
estagiario. Foi uma simples aula, com quadro e giz, centrada no algoritmo da divisdo euclidiana de
polinémios. Foi considerado pelo Professor Estagidrio Diogo Oliveira que, por ser um tema que exige
algum detalhe e rigor, seria melhor uma aula em que predominasse a concentragcdo, sem haver grandes
distracdes provenientes de certos recursos didaticos.

3.3 Sessoes de Apoio

Durante todo o periodo do estdgio curricular, os Professores Estagidrios ficaram encarregues de
ajudar os alunos em sessdes de apoio de cardter facultativo todas as quartas-feiras, das 14 horas e
15 minutos as 16 horas. Esta aula de apoio podia ser frequentada por qualquer aluno das turmas
atribuidas a Orientadora Cooperante ou por qualquer aluno UAARE.

Coube aos estagidrios registarem a presenga de cada um dos alunos da turma que lhe tinha sido
associada para fins de apoio na Dire¢do de Turma.

Compareceram, numa Unica e mesma sessdo, cinco alunos UAARE com o objetivo de colmatar
algumas das ddvidas existentes e ndo esclarecidas em aula, devido a um periodo prolongado sem
docente. Todos estes alunos eram da turma 11°1, do curso de Ciéncias e Tecnologias.

Houve apenas uma sessdo com os alunos UAARE, uma vez que, sendo as sessdes de carater
facultativo, eles ndo desejaram comparecer novamente e, além disso, pouco tempo depois, um docente
substituto veio para assegurar a continuagdo das aulas de Matematica A destes alunos.

Além destas sessoes, a pedido de alguns alunos, os Professores Estagidrios Diogo Oliveira e
Margarida Marques ofereceram-se para realizar sessdes de esclarecimento de dividas por via ZOOM.
No total, houve cerca de cinco sessdes com uma durac¢do aproximada de 2 horas direcionadas a alunos
das turmas 10°1 ou 11°2.

3.4 Avaliaciao

A avaliag@o dos alunos € uma parte importante do trabalho do professor. Na Jaime Cortesdo foram
adotados os mesmos critérios de avaliacdo para todas as disciplinas e anos de escolaridade.

Os critérios de avaliacdo[12], assim como o Regulamento Interno[26] e o Projeto Educativo[25],
foram delineados para todas as escolas do agrupamento e t€m por base varios documentos oficiais:

* Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatoria[1];

* Decreto-Lei n.°54/2018, de 6 de julho[3];
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* Decreto-Lei n.°55/2018, de 6 de julho[4];

* Projeto MAIA - Monitoriza¢do, Acompanhamento e Investigacdo em Avaliacido Pedagdgica[5].

Os alunos foram avaliados nos pardmetros PENSAR, EXECUTAR, COMUNICAR, COOPERAR
e SENTIR, de acordo com o documento relativo a avaliagdo no AECC. A seguinte tabela mostra a
forma como cada um destes pardmetros foi incorporado na avaliagdo final do aluno.

Niveis
de Iniciante (1) Elementar (E) Avangado (A) Proficiente (P)
desempenho
Pontuagdo a
atribuir a cada
critério de
EVEIETELS

AVALIACAO
SUMATIVA

(Pensar + Executar + Comunicar + Cooperar + Sentir) ~5

1.2 Insuficiente Suficiente Bom Muito Bom
2.2e3.2 Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5
Secundario 0 a4valores 5a9valores | 10a13valores | 14 a 17 valores 18 a 20 valores

Fig. 3.3 Critérios Avaliagdo - AECC

Cada um dos parimetros de avaliag¢do fez-se acompanhar de descritores, auxiliando os docentes
neste primeiro contacto com 0s novos critérios.

3.4.1 Instrumentos de Avaliacao

E um dos objetivos principais do professor fazer uma avaliacdo justa da prestacdo de cada aluno
na sua disciplina. Para tal, foram elaborados diversos instrumentos de avaliacdo ao longo do ano, de
maneira a poder avaliar todos os critérios necessarios.

E de notar que qualquer instrumento de avaliagio criado foi conferido e aprovado pela Orientadora
Cooperante.

Provas Escritas

Um dos instrumentos tradicionais de recolha de informagao para avaliagao do aluno em Matematica
¢é a prova escrita. Nestes incidiu-se, essencialmente, na avaliacdo relativa aos parametros PENSAR,
EXECUTAR e COMUNICAR. Ao longo do ano, foram feitas miltiplas provas escritas de um dos
tipos seguintes: testes globais e questdes de aula.

Os testes globais construidos pelos professores estagidrios continham exercicios originais ou
recolhidos de manuais, exames, entre outros, relativos a todos os temas trabalhados desde o inicio
do ano. Esta é uma pratica com que os alunos do curso de Ciéncias e Tecnologias devem estar
familiarizados desde cedo para os preparar para a estrutura de um exame nacional, que muitos
pretendem realizar chegado o 12° Ano, como prova de ingresso para o Ensino Superior. Todos os
testes globais concebidos fizeram-se acompanhar de critérios de corre¢do, que seguem uma estrutura
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semelhante a dos exames nacionais. Um teste global e os respetivos critérios de correcdo podem ser
consultados, respetivamente, nos Anexos G e H.

Igualmente, os alunos puderam ser avaliados através das questdes de aula, pequenas provas
escritas focadas numa porg¢ao restrita dos conteddos da disciplina. Uma questio de aula e os respetivos
critérios de corre¢do podem ser consultados, respetivamente, nos Anexos I e J.

Trabalhos de Grupo e Pares

De maneira a poder avaliar os alunos a luz dos pardmetros COMUNICAR, COOPERAR e
SENTIR de uma maneira diferente, recorreu-se a trabalhos de grupo.

Os trabalhos de grupo sdo uma boa maneira de envolver os alunos na disciplina de uma maneira
diferente. Trabalhando a sua cooperacdo e comunicacdo, os alunos tiveram de abordar os contetidos
de Matematica com outras perspetivas.

Foram propostos dois trabalhos de grupo na turma 10°1, envolvendo, respetivamente, a Geometria
no Plano e as Fun¢des Quadraticas. O trabalho realizado no &mbito da Geometria no Plano permitiu
aos alunos terem contacto direto com a aplicacdo Geogebra. O enunciado do trabalho proposto e o
projeto de um dos grupos encontram-se no Anexo K.

Outros Instrumentos de Avaliacao

De forma a ndo estarem sujeitos a avaliagdo apenas em momentos especificos, os alunos foram
avaliados em todos os pardmetros de avaliacdo através da observacdo direta da sua prestagdo e do seu
comportamento em sala de aula.

O jogo Kahoot chegou a ser usado também como instrumento de avaliagdo. Foi, segundo os
alunos, uma maneira diferente e mais dindmica de ser avaliado.

3.4.2 Autoavaliacao

No final de cada periodo letivo, os alunos fizeram a sua autoavaliacdo, fazendo uma apreciacdo da
sua prestacdo na disciplina, nos vdrios instrumentos de avalia¢do utilizados. No Anexo L, encontra-se
um dos documentos de autoavaliacdo que os alunos preencheram.

3.4.3 Avaliacao Final

Depois de todos os alunos fazerem a sua autoavaliacio, os professores reuniram os seus resultados
em todos os instrumentos de avaliac@o e fizeram uma avaliacdo final dos alunos.

Todos os parametros tiveram a mesma ponderaco na avaliacio final dos alunos.

Fazendo uma andlise dos resultados, que se podem ver de seguida, a turma 10°1 termina o ano
letivo 2021/2022 com 55% de alunos com classificag@o superior ou igual a 10 valores a Matemadtica
A. E de notar que dos 21 alunos da turma, trés obtiveram classificacdo inferior a 10 valores por
terem comecado a frequentar a disciplina no final do 2° Periodo e, por essa razdo, t€m uma base
de conhecimentos muito fragil. Estes alunos tiveram, por esta razdo, de ser sujeitos a uma Prova
Extraordindria de Avaliac@o para obter aproveitamento a disciplina, de acordo com o Decreto-Lei
n.°55/2018, de 6 de julho, e a Portaria 226A/2018, de 7 de agosto. A prova elaborada encontra-se no
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Anexo M e os respetivos critérios no Anexo N. Um quarto aluno tem estatuto de refugiado e ndo foi

considerado na tabela abaixo, ja que ndo retine condi¢des necessdrias para obter classificacdo final a

disciplina.

Tabela 3.1 Classificagdes Finais - Matemadtica A - Turma 10°1 - 3° Periodo

Classificagao Final

Frequéncia Absoluta

Frequéncia Relativa (%)

O0a5s
6a9
10a13
14a17
18 a20
Total

0

[«>2RY), B o) W)

0
45
30
25

0
100
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Estruturas de Orientacao Pedagogica

4.1 Orgaos da Escola
Os o6rgaos do Agrupamento de Escolas Coimbra Centro sdo os seguintes:

e Conselho Geral,
¢ Diretor;

* Conselho Pedagégico;

Conselho Administrativo.

O Conselho Geral € o 6rgao de direcao estratégica responsdvel pela definicdo das linhas orien-
tadoras da atividade do Agrupamento, assegurando a participacao e representacdo da comunidade
educativa. Este é constituido por 21 elementos:

» 8 representantes do pessoal docente;

* 2 representantes do pessoal ndo docente;

* 2 representantes dos alunos;

* 3 representantes dos pais e encarregados de educacao;
* 3 representantes do Municipio de Coimbra;

* 3 representantes da comunidade local.

O Diretor € o 6rgdo de administracdo e gestdo do AECC nas dreas pedagdgicas, cultural, ad-
ministrativa, financeira e patrimonial. O Diretor é coadjuvado no exercicio das suas fun¢des por
um subdiretor e por trés adjuntos. No presente ano letivo, o cargo de Diretora pertence a Maria da
Concei¢do Campanico Ferreira Malh6 Lorga Gomes.

O Conselho Pedagédgico € o 6rgao que assegura a coordenagdo e supervisido pedagdgica e ori-
entacdo educativa do Agrupamento, nomeadamente nos dominios pedagdgicos ou didéticos, de
orienta¢ao e acompanhamento dos alunos e da formacao inicial e continua do pessoal docente.
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O Conselho Administrativo é o Orgdo de Administracio e Gestdo do Agrupamento com com-
peténcia deliberativa em matéria administrativo-financeira.

O organograma seguinte esta presente no Regulamento Interno do AECC.

| B
l | 1 |

Estrutura Pedagdgica ] [ Estruturas de Servigos ] [ Estruturas de Apoio ] [ Estruturas Associativas ]
Coorder;ae%aaogg gsn :servusao Direcio Associacao de Pais e/ou
Técnicos Especializados ¢ Encarregados de Educacao
CENTRO QUALIFICA

l [Eq. Multidisciplinar de

i o ) Apoio a Educacdo Inclusiva ] Associagao de Estudantes
Servigos Administrativos

I

[

[ )

I Nicleo de Projetos e ] l [
l )

l )

Atividades

Avaliagdo Interna

Centro de Apoio a
Aprend| 1 (CAA)

[ Servicos Operacionais ]

Servigo de Psicologia e
Orientagdo (SPO)

EQAVET

Fig. 4.1 Organograma - AECC

O site oficial do AECC apresenta a lista atualizada dos nomes atribuidos a cada cargo dos 6rgaos
do agrupamento[23].

4.2 Direcao de Turma

Cada um dos professores estagidrios teve a oportunidade de apoiar um dos Diretores de Turma
das turmas atribuidas a professora Margarida Cid, sempre que este apoio fosse requisitado.

Ao autor deste relatério foi atribuida a turma 10°1.

Ao longo do ano, o professor estagidrio, apoiou a professora Isabel Figueiredo, diretora da turma
10°1, nas ocasides que esta achou pertinente. A de mais destaque deu-se no inicio do ano. A professora
pediu ao estagiario que organizasse os dados e informacoes dos alunos da turma 10°1 e fizesse um
pequeno relatério com um resumo dessas informagdes e com uma pequena andlise estatistica dos
dados recolhidos nas fichas individuais dos alunos. Esse relatdrio pode ser consultado no Anexo O.
De forma a manter o sigilo, os nomes dos alunos ndo foram apresentados no anexo em questao.

O estagiario apresentou as partes mais importantes do relatério ao Conselho de Turma na primeira
reunido intercalar do 1° Periodo.

O estagidrio ficou também de registar as presencas dos alunos da turma 10°1 no apoio de
Matematica.

4.3 Reunioes

Os professores estagidrios estiveram presentes em todas as reunides, em que a sua presenga era
permitida, desde o inicio do ano letivo.
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As reunides sdo essenciais para haver uma boa coordenacio entre os elementos da Escola, ao
nivel de todos os assuntos que envolvem o meio escolar.

Os estagidrios estiveram presentes nas reunides descritas nas subsecgdes seguintes.

4.3.1 Reuniao Geral

Como celebracio do novo ano letivo, a primeira reunido a que os estagidrios compareceram foi a
Reunido Geral em que foi feita a rececdo a todos os docentes, no inicio de setembro de 2021.

Esta reunido teve lugar na Escola E.B. 2,3 do Poeta Manuel da Silva Gaio e nela foram feitas as
apresentagdes gerais do AECC, dos docentes e dos estagidrios.

4.3.2 Reunioes de Departamento

As Reunides de Departamento foram presididas pela Coordenadora do Departamento de Matemadtica
e Informatica, Margarida Fonseca. Nestas reunides comparecem todos os docentes das areas disci-
plinares do departamento respetivo. Neste caso, compareceram os docentes de Matematica (Grupo
500), os docentes de Informéatica (Grupo 550) e os docentes de Ciéncias Experimentais (Grupo 230).

Nestas agregacdes eram tratados todos os assuntos que pudessem de alguma forma estar relaciona-
dos com os docentes das dreas disciplinares em questdo. Estes assuntos incluem:

* informagdes vindas do Conselho Pedagégico;

* planificacdes anuais e a médio prazo e do seu cumprimento, de acordo com o calendario escolar;
e atividades a realizar;

* atividades realizadas e pareceres das mesmas;

* a avaliacd@o dos alunos das turmas dos docentes do departamento;

* estratégias de melhoramento das praticas pedagégicas;

* qualquer alteracio que envolva os docentes deste departamento.

4.3.3 Reunioes Intercalares

As Reunides Intercalares sdo coordenadas pelo Diretor da Turma em questao. Estas retinem todos
os membros do Conselho de Turma e tém por objetivo principal notificar todos os seus elementos das
informagdes mais recentes relativas a turma.

Os membros deste conselho sdo os docentes da turma e, quando pertinente, podem comparecer
nestas reunides alguns dos seguintes:

* o representante dos Encarregados de Educacao;
* apsicologa da escola;

* o delegado de turma.



26 Estruturas de Orientacido Pedagdgica

Estas reunides sao também utilizadas como uma forma dos docentes poderem discutir novas
estratégias a aplicar na turma com o intuito de melhorar o aproveitamento dos alunos ou como
uma forma dos encarregados de educag@o ou dos alunos da turma expressarem as suas opinides
relativamente ao funcionamento das aulas, ao sucesso escolar, entre outros assuntos.

As Reunides Intercalares decorreram a meio de cada periodo letivo, a excecdo do 3° Periodo, pela
sua duracdo mais curta. Estas reunides podem também ser convocadas sempre que se ache necessdrio.

Os professores estagidrios estiveram presentes em todas as reunides intercalares das turmas 10°1,
102 e 11°2.

4.3.4 Reunioes de Avaliacao

A semelhanca das reunides intercalares, as reunides de avaliagio juntam todos os docentes da
turma. Nestas € discutida a classificagdo que cada docente propde para cada aluno da turma na sua
disciplina, fazendo ajustes as classificagdes, se necessario.

As reunides de avaliagdo ocorreram no final de cada periodo letivo. Os professores estagidrios
estiveram presentes em todas as reunides de avaliacdo das turmas 10°1, 10°2 e 11°2.

4.3.5 Reunioes do Nucleo de Estagio

As Reunides do Ncleo de Estagio, presididas pela Orientadora Cooperante e que contaram com a
presenca dos professores estagidrios, decorreram ao longo do ano letivo as quartas-feiras, das 8 horas
e 30 minutos as 10 horas e 30 minutos, exceto em situacdes extraordindrias.

As reunides serviram como momentos de aprendizagem para os estagidrios, ja que nelas eram
tratados os seguintes assuntos:

* planificacdo de aulas;

* planificacdo de atividades;

* elaboracdo de fichas de consolidagdo de aprendizagens;

* elaboracdo de provas escritas de avaliag@o e dos respetivos critérios de corre¢ao;
* avaliagdo de trabalhos;

* discussdo e andlise dos resultados dos alunos;

* discussdo de estratégias de ensino;

e etc.

Estas reunides foram uma forma dos estagidrios poderem tirar as suas dividas relativamente as
vdrias tarefas, ganhando mais autonomia ao longo do tempo.

Da mesma maneira, foi nestas reunides que a Orientadora Cooperante deu também o seu parecer
da prestacdo de cada professor estagidrio nas vérias tarefas desempenhadas.

Para cada reunido foi elaborada, por um dos estagidrios, uma ata com um resumo dos assuntos
tratados. No Anexo P encontra-se uma das atas elaboradas pelo autor deste relatdrio.
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Atividades

5.1 Olimpiadas Portuguesas da Matematica

No ano letivo 2021/2022, a Escola Secundaria Jaime Cortesao decidiu participar nas Olimpiadas
Portuguesas da Matematica[22]. Os professores estagidrios ficaram responsaveis pela atividade.

Desta forma, no dia 10 de novembro de 2021, trés alunos da escola, um do 10° Ano e dois do 12°
Ano, participaram na primeira eliminatéria da competi¢do. Os resultados obtidos foram zero, oito e
dezoito pontos em quarenta pontos possiveis, apurando a aluna que obteve a maior pontuacio para
a segunda eliminatdria, realizada no dia 12 de janeiro de 2022. A aluna ndo se apurou para a final

nacional.

5.2 Jogo Countdown

Numa das dltimas aulas do 1° Periodo, os professores estagiarios decidiram fazer um jogo
Countdown[17] na turma 10°1. O jogo Countdown € inspirado no programa de televisao britanico do
mesmo nome em que o objetivo € mostrar as capacidades de cdlculo mental.

O jogo funciona da seguinte maneira. Existem dois conjuntos de niimeros: os nimeros pequenos
e os ndmeros grandes. O conjunto dos nimeros pequenos contém vinte cartdes, dois cartdes com cada
um dos niimeros inteiros de 1 a 10, e o conjunto dos nimeros grandes contém cartdes com os nimeros
25, 50, 75 e 100. Serdo selecionados de forma aleatdria seis nimeros dos conjuntos disponiveis.

Para cada ronda seleciona-se um jogador. Serd ele que terd controlo sobre o conjunto de nimeros
aleatdrios selecionados para essa ronda. Ele deve escolher quantos nimeros deseja do conjunto dos
nimeros grandes (entre 0 e 4), que sdo selecionados de forma aleatéria. Os restantes nimeros serdo
do conjunto dos nimeros pequenos até perfazer um conjunto de seis ntimeros aleatérios.

Uma vez determinados os seis nimeros, um gerador aleatério gera um nimero de trés algarismos
e os jogadores t€ém um certo periodo de tempo para tentar chegar o mais préoximo possivel do alvo,
utilizando apenas as operacdes fundamentais da aritmética (soma, subtragdo, multiplica¢do e divisdo)
e os seis nimeros selecionados de forma aleatéria, sem os repetir. Apenas € possivel trabalhar com
ndmeros inteiros nao negativos.

O jogador que acerte no alvo recebe 10 pontos e se estiver a uma distancia entre 1 a 5 do alvo
recebe 7 pontos. Estando a uma distancia entre 6 a 10 do alvo recebe 5 pontos, ndo recebendo
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quaisquer pontos se estiver a uma distancia superior a 10 do alvo, mesmo que seja o jogador mais
proéximo.

Existe uma versao online do jogo que foi utilizada na sala de aula.

Olarge 1large 2large 3large 4large
Enable sound Automatic timer
Clock time: O 30s O 60s ® 90s
= o

Fig. 5.1 Countdown

O Countdown foi adaptado para toda a turma. Os alunos formaram equipas e tentaram ser os
mais préximos do nimero alvo de cada ronda. No fim, a equipa com mais pontos foi declarada como
vencedora e recebeu um chocolate como recompensa. A atividade foi bem recebida pelos alunos.

5.3 Jogo "Joker Matematico - Edicao MACS"'

Numa das dltimas aulas do 1° Periodo, os professores estagidrios decidiram fazer um jogo
nas turmas 10°2 e 11°2, em diferentes ocasides. Os estagidrios resolveram chamar ao jogo "Joker
Matemético - Edicdo MACS", por se tratar de um jogo com questdes de escolha multipla a semelhanca
do jogo de questdes de cultura geral da televisao portuguesa.

Os alunos juntaram-se em equipas para jogar.

Fig. 5.2 Joker Matemaitico - Edigdo MACS - Turma 10°2

O jogo dividiu-se em duas etapas. Na primeira, utilizou-se a plataforma Kahoot e os alunos
responderam a questdes de cultura geral e questdes de matematica relacionadas com a disciplina de
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MACS. Na segunda etapa, os estagidrios recorreram ao servidor online do jogo Countdown, tendo
sido realizadas 5 rondas. As pontuacdes das duas etapas foram adicionadas e foi declarada a equipa
vencedora que recebeu um chocolate como recompensa. A atividade foi bem recebida pelos alunos
das duas turmas.

5.4 Trilhos Matematicos

Esta atividade foi dinamizada com a plataforma MathCityMap[20], que permite criar trilhos de
tarefas matematicas, onde os alunos t€m oportunidade de aplicar os conhecimentos adquiridos na
disciplina de matemadtica, em contexto real.

Assim, os alunos foram levados a percorrer a cidade de Coimbra e em certos locais tiveram de
responder a questdes de matematica relativas a objetos que os rodeavam no local. Desta forma, os
professores estagidrios puderam mostrar-lhes que a Matemdtica estd em tudo o que nos rodeia.

Todos os alunos receberam um certificado de participagdo elaborado e assinado pelos membros
do nicleo de estdgio. No Anexo Q encontra-se uma cépia dos certificados de participacido dados aos
alunos. Os vencedores da atividade receberam medalhas, criadas pelos estagidrios.

Fig. 5.3 Medalha de Vencedor - Trilhos Matematicos

54.1 10°1

No dia 16 de dezembro de 2021, a turma 10°1 realizou o trilho intitulado "Uma Aventura
Matematica" que incidiu em questdes nas areas da Geometria Sintética e Analitica.

No fim, os alunos tiveram a oportunidade de preencher um formuldrio para avaliar a atividade. Eis
alguns dos comentdrios feitos pelos alunos:

* "Achei muito interessante, fiquei a conhecer melhor a cidade e compreendi que a matematica
estd presente em todo o lado.";

* "Eu gostei da atividade, porque ¢é diferente das outras.";
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* "Eu acho que as perguntas do trilho deveriam ser mais explicitas. Mas de resto eu achei que foi
uma atividade muito interessante e gostaria de fazer de novo.";

¢ "A atividade foi interessante e divertida.".

Fig. 5.4 Trilho Matemético - Turma 10°1

A atividade foi muito bem recebida por ser diferente e por ajudar a consolidar os conteddos da
disciplina e como tal os professores estagidrios decidiram aplicar um trilho adequado as turmas de
Linguas e Humanidades do 10° Ano e do 11° Ano.

542 10°2e11°2

Face ao sucesso da primeira atividade deste tipo, foi feito um outro trilho matematico adequado
para os alunos com MACS das turmas 10°2 e 11°2.

No dia 5 de abril de 2022, as turmas 10°2 e 11°2 foram levadas, em conjunto, a realizar o trilho
matemadtico intitulado "Os alunos de MACS 7-sam as ruas de Coimbra". Este incidiu nas 4reas da
Geometria Sintética, das Probabilidades, da Estatistica e dos Sistemas de Numeracao.

Este trilho ndo sé teve perguntas de Matemadtica, como também perguntas de Geografia, uma vez
que foi elaborado com o objetivo de incorporar um Dominio de Autonomia Curricular (DAC) entre
Matematica e Geografia.

No fim, os alunos tiveram a oportunidade de preencher um formuldrio para avaliar a atividade. Eis

alguns dos comentdrios feitos pelos alunos:

» "A atividade foi bastante divertida e pudemos obter mais conhecimentos e cultura através da

matematica.";
* "Gostei desta atividade, foi diferente e dinAmica, gostaria de fazer mais vezes esta atividade.";

» "Eu gostei da atividade pois foi bom para relembrar conceitos matemaéticos e foi um jeito de ver

a matematica no dia a dia.";
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* "Acho que deviamos voltar a repetir esta experiéncia, gostei bastante e achei interessante.".

O balanco da atividade foi bastante positivo.

Fig. 5.5 Trilho Matematico - Turmas 10°2 e 11°2

5.5 Candidatura a Escola Parceira do MathCityMap

Na sequéncia do Projeto MaSCES3 surgiu a possibilidade das escolas se tornarem escolas parceiras
MathCityMap[11] com o objetivo de criar uma rede internacional de escolas que criem, usem e
partilhem ativamente as suas ideias para trilhos matematicos, com a possibilidade de criacdo de
oportunidades de intercAmbios internacionais entre escolas parceiras.

O nucleo de estdgio de matemaética candidatou a Escola Secunddria Jaime Cortesao, tendo sido
aceite e tornando-a a primeira escola em Portugal parceira do MathCityMap.

Com isso, a escola receberd materiais de medi¢@o para utilizar em futuros trilhos matematicos, uma
placa identificativa para colocar no edificio, serd publicitada nas redes sociais e terd a oportunidade de
participar em intercdmbios internacionais entre escolas parceiras.

5.6 Acoes de Formacao - Banco de Portugal

O Banco de Portugal[14] realizou trés a¢des de formacdo sobre a temdtica Literacia Financeira na
Escola Secundéria Jaime Cortesdo, em Coimbra, dirigidas as turmas 10°1, 10°2 e 11°2.

Os professores estagidrios escolheram o tema da sessao de cada turma. Os temas escolhidos foram
“Crédito”, “Meios de Pagamento” e “Gestdo do Or¢amento”.

Como o programa de MACS incide também na literacia financeira, as turmas que frequentam
as aulas desta disciplina fizeram, mais tarde, trabalhos de grupo sobre os temas trabalhados nestas
sessdes. Nesses trabalhos, os alunos fizeram um resumo do que tinham aprendido nas acdes de
formacdo e foram dar pequenas sessdes sobre o tema a colegas mais novos de turmas da Escola E.B.
2,3 do Poeta Manuel da Silva Gaio do mesmo agrupamento.



32 Atividades

Os alunos mostraram-se muito interessados e empenhados neste trabalho, tendo dito que gostariam
de repetir a experiéncia de poder ensinar os colegas mais novos. Os alunos da escola basica gostaram
muito de ter os colegas mais velhos a explicar estes contetidos. Por essa razio, pode dizer-se que os
resultados da atividade foram positivos para todos os envolvidos.

5.7 Candidatura ao Projeto Clube Ciéncia Viva

O Clube Ciéncia Viva[16] funciona na escola como um espaco de contacto com a ciéncia e a
tecnologia, para a educagao e para o acesso dos alunos a préticas cientificas como forma de promover
o0 ensino experimental das ciéncias.

No presente ano letivo, o AECC candidatou-se a este projeto, tendo sido aceite.

O nucleo de estdgio contribui com ideias de atividades no &mbito da matematica e informatica
que pudessem, no futuro, ser realizadas no clube. Foi, por exemplo, estabelecido o contacto com o
Centro de Investigacdo da Terra e do Espaco da Universidade de Coimbra (CITEUC) para um futuro
protocolo com a escola.

5.8 Parlamento dos Jovens

O Programa Parlamento dos Jovens[24] € uma iniciativa da Assembleia da Republica, dirigida aos
jovens dos 2.° e 3.° ciclos do ensino bésico e do ensino secundério.

Tem por objetivos educar os jovens para a cidadania, estimular o gosto pela participagdo civica e
politica e dar a conhecer o mundo da democracia.

A atividade foi dinamizada na escola pela Orientadora Cooperante. Os professores estagidrios
apoiaram a professora, sempre que necessdrio. Desta forma, os estagidrios Diogo Oliveira e Margarida
Marques deslocaram-se a turma 12°2, onde regularam um debate entre os alunos da turma com a
duracdo de 50 minutos acerca do tema "Fake News". Os alunos mostraram-se interessados e acharam
importante haver uma discussdo aberta acerca deste problema que afeta tantos portugueses.

5.9 Competicao Europeia de Estatistica

A ESC(European Statistics Competition)[13] é uma competicdo organizada pelo Eurostat (o
Gabinete de Estatisticas da Unido Europeia) e por vérios Institutos Nacionais de Estatistica, com o
propodsito de promover a literacia estatistica entre os alunos e os professores.

A competi¢do visa mostrar as aplicacdes que a estatistica tem na sociedade, promover a cooperagao
e incentivar os alunos a aplicar os seus conhecimentos de estatistica, utilizando diversos recursos
informaticos.

A competicdo tem duas fases: a nacional e a europeia. Na fase nacional, ha duas avaliagGes
realizadas. Os finalistas da fase nacional de cada pais poderdo vir a participar na fase europeia.

A Orientadora Cooperante e os estagidrios Diogo Oliveira e Margarida Marques dinamizaram a
competi¢@o nas suas turmas.

Cinco grupos de alunos mostraram-se interessados em participar: dois compostos por alunos da
turma 10°2, dois grupos compostos por alunos da turma 11°2 e um grupo com alunos da turma 10°1.
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Na primeira avaliacdo da fase nacional, realizada entre 20 de outubro de 2021 e 18 de janeiro de
2022, cada grupo teve de responder a trés questiondrios, totalizando 30 questdes, que requeriam a
andlise estatistica de informacdes publicadas em vérios websites, incluindo o site oficial do Banco de
Portugal.

Para a segunda avaliacio, realizada entre 22 de janeiro de 2022 e 28 de fevereiro de 2022, cada
grupo teve de elaborar um trabalho em PowerPoint em que fosse feita uma andlise estatistica de dados
recolhidos de um dos websites disponibilizados.

Os professores estagidrios responsdveis por esta atividade, retificaram todas as respostas e escolhas
feitas pelos alunos nas duas avaliagdes. Apesar dos resultados elevados na primeira avaliacdo, nenhum
dos grupos obteve pontuacio necessdria na segunda avaliacdo para prosseguir para a fase seguinte.

5.10 Canguru Matematico 2022

Em Portugal a organizacio do concurso Canguru Matematico[15] estd a cargo do Departamento de
Matemadtica (DM) da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade de Coimbra (FCTUC), com
0 apoio da Sociedade Portuguesa de Matematica (SPM). Com esta atividade, pretende-se estimular e
motivar o maior nimero possivel de alunos para a matemadtica.

O concurso consiste numa tinica prova com questdes de escolha miiltipla. Este ano foi realizada
no dia 17 de margo de 2022.

Na Escola Secundéria Jaime Cortesdo, os professores estagidrios incentivaram a participagao
dos alunos neste concurso, totalizando 24 participantes na categoria Jinior (10° Ano e 11° Ano) e 2
participantes na categoria Estudante (12° Ano).

Um dos alunos do 11° Ano, que participou na categoria Junior, atingiu o 2° lugar a nivel nacional,
com uma pontuacgdo de 131 pontos em 150 possiveis
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Fig. 5.6 Certificado de Colaboracdo - Canguru Matemdtico 2022
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5.11 Math Memes Contest 2022 - Concurso Memes Matematicos 2022

Este concurso, criado e dinamizado pelo nicleo de estdgio, foi direcionado a todos os estudantes
da Jaime Cortesdo e pedia-lhes que submetessem um meme, original ou nio, relacionado com a
matematica.

O objetivo desta atividade foi desenvolver a criatividade dos alunos e mostrar-lhes que existe um
lado mais divertido da matematica.

Foi elaborado um regulamento com todas as regras do concurso e um cartaz para o promover. Estes
documentos podem ser consultados, respetivamente, nos Anexos R e S. Todos os memes elegiveis
foram publicados na pagina de Instagram “math_memes_22", também criada pelos estagidrios.

Os memes foram submetidos no periodo entre 2 e 14 de marco de 2022, tendo sido submetidas 69
inscri¢des. Os estagidrios fizeram uma sele¢do dos 20 finalistas e toda a comunidade escolar pdde
votar nos seus memes favoritos através de um link publicado na pagina Instagram, no periodo entre
15 e 18 de marco de 2022.

O primeiro classificado foi um meme original.

QUANDO VOCE RESOLVE UMA

EQUACAO DE MATEMATICA
3 VEZES

When the whole class is fighting
over whether the answer is 17 or 18
but you got 157

A morte de um matematico

] E A CADA VEZ TEM UM
clideo.com RESULTADO DIFERENTE

Fig. 5.7 Memes Premiados - 1°, 2° e 3° Lugares (respetivamente)

Como prémio, os trés primeiros classificados tiveram direito a um kit de estudante, com diversos
materiais escolares e de desenho, e os seus memes foram traduzidos para inglés e publicados na pagina
de Instagram "juicy_mathematical_memes" e na 32° edi¢do do jornal O Abaco do NEMAT/AAC.

5.12 Workshop MathCityMap para Professores

No dia 6 de maio de 2022, os professores estagidrios deram um workshop sobre a plataforma
MathCityMap para os docentes que desejassem conhecer a aplicagao e utilizd-la nas suas aulas futuras
para criar trilhos matematicos.

De maneira a publicitar a sessdo, foi elaborado um cartaz que foi enviado, junto de um convite,
para os enderecos eletrénicos dos docentes do Departamento de Matematica e Informaética. O cartaz
encontra-se no Anexo T. A formacao teve uma durag@o aproximada de 2 horas e contou com a presenca
de oito participantes, incluindo a Orientadora Cooperante e a Coordenadora do Departamento de
Matematica e Informética.

Esta sessdo iniciou-se com uma introdu¢do informativa a plataforma online MathCityMap. Os
estagidrios ajudaram os participantes a criar uma conta na plataforma e apresentaram os menus
principais da aplicacéo.
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De seguida, foi analisada a estrutura de uma tarefa matematica. Os trilhos matemdticos sdo
formados por um conjunto destas tarefas. Os participantes tiveram a oportunidade de criar uma tarefa
durante a sessdo que no fim foi implementada num trilho matemético com todas as restantes tarefas
criadas pelos docentes.

O ultimo assunto da sessdo foi a utilizag@o dos trilhos junto dos alunos utilizando a aplicagdo
MathCityMap no telemével. Os professores estagidrios ajudaram os participantes a instalar a aplicacdo
nos teleméveis e mostraram como os alunos podem descarregar os trilhos matematicos criados pelos

professores.

Fig. 5.8 Workshop MathCityMap para Professores

No fim, os participantes tiveram a oportunidade de preencher um formuldrio para avaliar a
atividade. Os resultados do mesmo permitiram concluir que os docentes conseguiram compreender
bem o funcionamento da plataforma e, por essa razdo, o balanco do workshop foi muito positivo.

5.13 Atividades - Dia da Matematica

Na semana em que se celebrou o Dia Internacional da Matemaética, o nicleo de estdgio arranjou
diversas formas de celebrar esse dia.

A professora estagidria Margarida Marques dinamizou o concurso de desenho "Matematica e a
Arte de Rua" na Escola Secundéria Jaime Cortesdo e os desenhos que obtiveram men¢ao honrosa ou
que foram premiados foram expostos nos corredores da escola.

Alguns alunos da turma 10°1 fizeram uma danca envolvendo conceitos mateméticos que foi
utilizada num video editado pelo autor deste relatério. Ao longo de toda a semana, o video passou
a danca referida e frases de grandes matemdticos, num ecra do corredor principal da escola. No
pequeno filme, foi posteriormente incluida uma sec¢ao em que varios alunos da escola, falantes de
outras linguas, disseram as seguintes frases nesses idiomas estrangeiros:

* "A matemética € o alfabeto com o qual Deus escreveu o universo.";
¢ "A matematica € a rainha das ciéncias.";

* "A matematica da-nos esperanga de que todos os problemas t€m uma solucdo.".
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As frases foram recitadas por alunos em Portugués, Inglés, Francés, Espanhol, Crioulo, Holandés,
Hindi e Nepalés e interpretadas em Lingua Gestual Portuguesa. As frases ficaram também afixadas
junto dos desenhos ja referidos.

Finalmente, no 4mbito do desafio Mathematics Unites Photo Challenge[21], proposto no website
oficial do dia em celebracio, os alunos da turma 10°1 tiraram uma fotografia que foi usada para deixar
a marca da sua escola no mapa do mundo.

Fig. 5.9 Fotografia - Mathematics Unites Photo Challenge

5.14 Visita a Exposicao '"Matematica e Arte de Rua"

No dia 25 de margo de 2022, o nicleo de estagio da Escola Secundaria Jaime Cortesdo juntou
os alunos das turmas 10°1 e 10°2 e fez uma visita a exposicdo "Matematica e Arte de Rua"[19] no
Departamento de Matematica da Faculdade de Ciéncias e Tecnologias da Universidade de Coimbra.

A exposicdo apresentou os desenhos premiados e que obtiveram menc¢do honrosa no concurso
"Matematica e Arte de Rua" que, na Jaime Cortesdo, foi dinamizado pela estagidria Margarida
Marques.

Os alunos analisaram os desenhos e escolheram os seus favoritos. Na aula seguinte, cada aluno
fez uma pequena apresentacdo em que mostrou o seu desenho favorito da exposicao, justificando a
sua escolha.

5.15 Projeto Educacional IT

No ambito do Projeto Educacional I, o autor deste relatério fez um estudo da elipse, focando-se
no desenho geométrico da curva e algumas propriedades dos seus pontos e eixos relevantes.

Coube ao professor estagidrio, no dmbito do Projeto Educacional II, implementar os conteidos do
seu Projeto Educacional I numa ou mais atividades que envolvessem a comunidade escolar ou parte
dela. O professor estagidrio dividiu o seu Projeto Educacional em varios componentes.

Uma das partes do seu Projeto Educacional II foi a constru¢ao de dois instrumentos que permi-
tissem desenhar elipses ou mostrar aos alunos como € possivel construir uma elipse. Baseado no
método do jardineiro para a construgdo de elipses, o autor deste relatério construiu uma ferramenta
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que utilizando dois pregos e um cordel permite desenhar uma elipse. Foram fornecidos cordéis com
vérios tamanhos para poder criar elipses com diferentes dimensdes.

[

- \

A

-

Fig. 5.10 Instrumento baseado no Método do Jardineiro, usado por aluno

O outro instrumento construido € mais complexo. Trata-se de um elipsdgrafo, também referido e
estudado no Projeto Educacional I. O estagidrio construiu um modelo capaz de desenhar elipses com
duas dimensdes diferentes.

Fig. 5.11 Elipségrafo, usado por aluna com o auxilio do professor estagidrio

A elipse construida por uma das alunas usando o elipségrafo foi digitalizada e encontra-se no
Anexo U.

Ambos os instrumentos foram dados a Escola Secundaria Jaime Cortesdo para que em futuros
anos possam ser usados pelos professores e alunos.

O professor estagidrio decidiu também criar cinco aplicativos Geogebra que demonstrassem alguns
métodos de constru¢cdo geométrica estudados no Projeto Educacional I. Cada um dos aplicativos
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foi publicado na péagina oficial Geogebra do autor do relatério e os respetivos links foram também
disponibilizados a escola para uso em futuros anos letivos. Sdo eles:

* 0 Método das Circunferéncias Concéntricas para a construgdo de elipses
(disponibilizado em: https://www.geogebra.org/m/pswbvyhe);

* 0 Método dos Quatro Arcos/Centros para a constru¢io aproximada de elipses
(disponibilizado em: https://www.geogebra.org/m/tpw9dv4y);

* a Constru¢do Geométrica do centro da elipse
(disponibilizado em: https://www.geogebra.org/m/phugbn53);

* a Constru¢do Geométrica dos eixos e vértices da elipse
(disponibilizado em: https://www.geogebra.org/m/b72hv8yh);

* a Constru¢do Geométrica dos focos da elipse

(disponibilizado em: https://www.geogebra.org/m/mfag5vwj).

A tltima atividade estruturada pelo professor estagiario foi uma sess@o sobre elipses para a turma
10°1. Nesta sessao de 100 minutos, o professor estagidrio Diogo Oliveira fez uma introducao teérica
em que explicou o que eram elipses e fez uma pequena introdugo histérica. Depois, de maneira a
mostrar a importancia da matemadtica, deu a conhecer aos alunos algumas das utilizacdes e aplicacdes
da elipse em contextos reais. Foram apresentados exemplos como as 6rbitas dos planetas em torno do
sol e dos eletrdes em torno do niicleo dos dtomos, mesas de bilhar, galerias e salas como a Casa dos
Representantes dos EUA, entre outros.

Fig. 5.12 Sessdo sobre Elipses

Para a introdugao, o estagiario fez-se acompanhar de um simples PowerPoint para guiar o seu
discurso. Este PowerPoint encontra-se no Anexo V.
De seguida, o estagidrio mostrou a todos os presentes os instrumentos criados por si, pela primeira

vez, e permitiu que os alunos os pudessem experimentar para construir elipses.
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O foco principal da sessdo foi a tarefa que se fez de seguida. Auxiliado pelos aplicativos Geogebra,
o professor estagidrio explicou como se podia construir aproximadamente uma elipse, usando um
compasso, régua graduada e esquadro. O método usado foi o Método dos Quatro Arcos/Centros,
estudado no Projeto Educacional I. O desenho de um dos alunos foi digitalizado e encontra-se no
Anexo W.

Fig. 5.13 Alunos a construir elipses

Foi também entregue aos alunos uma ficha onde estes poderiam tentar, em casa, aplicar os métodos
usados para determinar geometricamente a localizacdo do centro, dos eixos, dos vértices e dos focos
de uma dada elipse, recorrendo aos aplicativos Geogebra. Essa ficha foi disponibilizada no Anexo X.

No fim, os alunos tiveram a oportunidade de preencher um formulario para avaliar a sessdo e as
atividades realizadas nesta. Os resultados revelam que os alunos acharam as atividades da sessao
muito interessantes e diferentes. Os comentérios deixados pelos alunos foram todos semelhantes aos

seguintes:
¢ "Gostei Muito.";
» "Repetir.";

O balango de todas as componentes criadas no dmbito do Projeto Educacional II € positivo.






Capitulo 6

Formacoes

6.1 Formacao LGP - Lingua Gestual Portuguesa

Os professores estdo constantemente a aprender coisas novas, face a evolucio dos programas e
das novas aprendizagens. Por essa razao, frequentam formagdes sobre diversos temas sempre com o
objetivo de aprender mais e conseguir acompanhar a evolugdo do ensino.

No ano letivo 2021/2022, o autor deste relatdrio frequentou uma dnica formagao, a formacao de
Lingua Gestual Portuguesa da Escola Secundéria Jaime Cortesao.

Dado tratar-se de uma lingua visual, é muito importante que toda a comunidade escolar seja
sensibilizada para as questdes relacionadas com a comunica¢do em Lingua Gestual Portuguesa (Nivel
1 - Iniciagdo). Assim, esta formag@o destinou-se a participacdo do Pessoal Docente/Pessoal Nao
Docente da escola.

Com este curso de Lingua Gestual Portuguesa (Nivel 1 - Iniciacdo) pretendeu-se que os formandos
fossem capazes de utilizar competéncias que permitissem compreender e utilizar a Lingua Gestual
Portuguesa, facilitando a comunicacdo no quotidiano entre ouvintes e surdos.

As sessdes tiveram a duracdo de 50 minutos semanais, todas as quintas-feiras, a partir das 16
horas e 10 minutos. Foram previstas 12 sessdes com inicio a 17 de marco de 2022 até 9 de junho de
2022. No entanto, algumas foram canceladas devido a sobreposi¢des com reunides. No total, das
sessdes que se realizaram, o estagidrio assistiu a 8 aulas.

Pelas mesmas razdes especificadas anteriormente, nem todo os contetidos programados foram
lecionados pela professora Brigida Ferreira. Eis os que realmente foram lecionados:

Alfabeto Gestual;

e Numeros;

* Configuracdes Gestuais;

* Identificagdo do Préprio e do Outro;
» Saudag¢des e cumprimentos;

e Meses do Ano;
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* Dias da Semana;
* Nogodes Temporais.

Foi uma experiéncia completamente nova para o autor deste relatério, mas muito interessante. O
Alfabeto Gestual e os Nimeros foram os contetidos de que mais gostou. Apesar de dificil ao principio,

a configuracdo gestual tornou-se mais facil com a pratica continua.
Os participantes presentes em pelo menos seis das sessdes tiveram direito a um certificado de

participagao.

Agrupamento de Escolas Coimbra Centro

N Rua Olimpio Nicolau Rui Fernandes ‘S REPUBLICA
= _( § 3000-303 COIMBRA % PORTUGUI

A B G O

/ CERTIFICADO \

Declara-se que Diogo Anténio da Silva Oliveira, frequentou 8 horas das sessdes de formagédo de iniciagédo a
Lingua Gestual Portuguesa (duragdo total de 8 horas) realizadas na Escola Secundaria Jaime Corteséo -

Agrupamento de Escolas Coimbra Centro, durante o ano letivo 2021/2022.

Coimbra, 22 de junho de 2022

A PROFESSORA DE LGP A SUBDIRETORA DO AECC

Bulgick Foe toien MM 8
S

\_

Fig. 6.1 Certificado - Forma¢dao LGP



Capitulo 7

Conclusao

No inicio do ano letivo nunca pensei que poderia estar tdo entusiasmado e, a0 mesmo tempo,
assustado de enfrentar esta nova etapa da minha vida: o estdgio curricular.

Questionei multiplas vezes o interesse que tinha pelo ensino antes de comecar a lecionar. No
entanto, ao acabar a primeira aula que alguma vez dei senti uma realizagdo como nunca antes tinha
sentido. Vi, com os meus préprios olhos e como fruto do meu trabalho, alunos a compreender e a
realmente aprender o que eu lhes tinha ensinado.

Ao longo do ano, pude ver como funcionam as aulas, as reunides e todo o funcionamento da
escola. Cada momento vivido foi um momento de aprendizagem.

A parte burocrdtica que vem com esta profissdo pode tornar-se desgastante, mas consigo perceber
que é nela que assenta a organizacao de todo o sistema e &, por essa razao, uma parte importante da
profissdo. Além disso, € um sacrificio que se faz facilmente quando a recompensa € poder estar em
contacto com os alunos e ensinar-lhes tudo o que sei da 4rea cientifica que sempre me cativou.

Cada instante na sala de aula foi uma experiéncia diferente. Uma das melhores coisas desta
profissdo é que nunca deixamos de ser alunos. Estamos sempre a aprender, seja através dos nossos
alunos ou gragas a evolucdo do mundo do ensino. Sempre me considerei aluno e penso que sempre irei
pensar desta forma. Aprendi imenso a partir dos estudantes. Estando com um nivel de conhecimento
superior ao deles € possivel que haja, por vezes, alguma dificuldade em transmitir-lhes conhecimentos,
mantendo o rigor cientifico. No entanto, hoje, ainda me lembro o que € estar sentado nas cadeiras
onde eles se sentam. Lembro-me da maneira como pensava e uso isso em minha vantagem para
mais facilmente chegar aos alunos e passar-lhes toda a matemaética que consiga. Talvez possa até
desencadear em alguns dos alunos o gosto pela disciplina.

A prépria maneira como um aluno interpreta cada contetiido e apresenta uma nova perspetiva de
cada tema resulta num momento de aprendizagem para mim.

Sendo este o segmento do relatério onde fago a reflex@o, tenho também de apontar as criticas
acerca do meu ano de estdgio. Tenho apenas uma coisa a dizer nesse sentido.

Pessoalmente, acredito que a escola deve ser uma instituicdo em que reina o conhecimento. Os
alunos vao a escola para aprender a serem membros de uma sociedade ordeira, mas, acima de tudo,
para poderem obter conhecimentos nas mais diversas dreas, seja das ciéncias, das linguas, entre outras.
Por isso, deve ser o conhecimento que € transmitido aos alunos que € avaliado. Infelizmente, nao
foi isso que pude verificar gragas aos critérios de avaliagdo adotados pelo agrupamento. Uma parte
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substancial da nota de um aluno néo recai sobre os conhecimentos que este adquiriu ao longo do ano.
A meu ver, o problema foca-se na ponderacdo que cada pardmetro tem na avaliacdo sumativa de cada
aluno. Pessoalmente, ndo me identifico com o estado atual deste sistema de avaliacio e vi muitos
professores a mostrarem descontentamento pelas mesmas razdes. No entanto, serei professor, e farei o
possivel com as ferramentas de trabalho que me forem dadas. Apesar da divergéncia de opinides, farei
sempre o melhor para cumprir as regras e adaptd-las o maximo possivel no contexto de sala de aula.

Apesar desta discordancia, o estdgio curricular foi uma excelente experi€ncia a todos os niveis.
Acima de tudo, percebi que os professores estdo sempre a aprender, sejam novos na carreira ou nio.
Este ano, os critérios de avaliagdo que referi anteriormente foram também uma novidade para todos os
docentes da Escola Secundaria Jaime Cortesdo. Os professores tém de estar constantemente a estudar
novas aprendizagens, novos livros, novas regras, novos critérios, entre muitas outras coisas.

Apesar das muitas coisas que aprendi ao nivel da pedagogia, da organizacdo do trabalho do
professor ou da burocracia que envolve esta profissdo, sinto que ainda tenho muito para aprender. Isso
vird com a experi€éncia dos anos que me esperam pela frente. Neste sentido, serei aluno ou professor?
A resposta: outrora aluno, agora ambos.
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1° Periodo

Ano Letivo 2021/2022

Dominio: Geometria

Tempos Letivos

Avaliagao (aulas de 50 minutos)
Critérios de
avaliacdo
(PENSAR, . - .
EXECUTAR, Aprendizagens Essenciais/Objetivos
COMUNICAR,
COOPERAR E
SENTIR)
PENSAR ATIVIDADES FORMATIVAS:
EXECUTAR Reconhecer o significado da férmula da medida da o Aula expositiva;
distancia entre dois pontos no plano em funcdo das ) .
COOPERAR respetivas coordenadas; e Tarefas de modo auténomo: analise de
COMUNICAR definicdes, andlise de exemplos do
Reconhecer o significado das coordenadas do ponto manual, realizagéo de
médio de um dado segmento de reta, da equagdo icios/orobl . 51
cartesiana da mediatriz de um segmento de reta, das exerciciosiproblemas  propostos  no
equagdes e inequagdes cartesianas de um conjunto de manual, fichas formativas;

e Qe N @i w0350 B

v




pontos (incluindo semiplanos e circulos) e da equagéo
cartesiana reduzida da circunferéncia;

Reconhecer, analisar e aplicar na resolugdo de
problemas: Norma de um vetor; Multiplicagdo de um
escalar por um vetor e a sua relagdo com a
colinearidade de vetores e com o vetor simétrico; Soma
e diferenga entre vetores; Propriedades das operagdes
com vetores; Coordenadas de um vetor; Vetor-posicéo
de um ponto e respetivas coordenadas; Coordenadas
da soma e da diferenca de vetores; Coordenadas do
produto de um escalar por um vetor e do simétrico de
um vetor; Relacdo entre as coordenadas de vetores
colineares; Vetor diferenga de dois pontos; Célculo das
respetivas coordenadas; Coordenadas do ponto soma
de um ponto com um vetor; Célculo da norma de um
vetor em funcdo das respetivas coordenadas; Vetor
diretor de uma reta; Relagdo entre as coordenadas de
um vetor diretor e o declive da reta; Paralelismo de retas
e igualdade do declive;

Reconhecer o significado e aplicar na resolugdo de
problemas a equacéo vetorial de uma reta no plano.

Identificar Referenciais cartesianos ortonormados do
espaco;

Reconhecer o significado das Equagbes de planos
paralelos aos planos coordenados; Equacdes
cartesianas de retas paralelas a um dos eixos; Distancia
entre dois pontos no espago; Equagdo do plano

e Tarefas com recurso a tecnologia:
programa de geometria dindmica e
calculadora gréfica;

e Visualizagdo de videos da Escola
Virtual e do Estudo em Casa;

e Visitas de estudo;

e Participagdo em concursos;

e Dominios de Autonomia Curricular
(DACs).

ATIVIDADES SUMATIVAS:

Diversificagao de instrumentos de avaliacéo:

e Projetos;

e Testes para classificagéo;

e Kahoot;

e Observagao direta;

e Aulainvertida;

e Participagdo em concursos;
e Elaboracgéo de relatérios;

e DAGCs.
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mediador de um segmento de reta; Equacéo cartesiana
reduzida da superficie esférica; Inequacéo cartesiana
reduzida da esfera;

e Reconhecer, analisar e aplicar na resolucdo de
problemas a generaliza¢éo ao espaco dos conceitos e
propriedades béasicas do célculo vetorial;

e Reconhecer o significado e aplicar na resolucéo de
problemas a equacéo vetorial de uma reta no espago.

2° Periodo Ano Letivo 2021/2022

Tempos Letivos

Dominio: Funcdes Avaliagéo (aulas de 50 minutos)
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Critérios de avaliacdo

(PENSAR, EXECUTAR,
COMUNICAR, COOPERAR

Aprendizagens Essenciais/Objetivos

E SENTIR)
PENSAR .
Reconhecer, representar e interpretar | ATIVIDADES FORMATIVAS:
EXECUTAR ; - ; Az
graficamente fungdes reais de variavel real e o Aula expositiva;
COOPERAR funcdes definidas por expressdes analiticas e I 0 65
. .
COMUNICAR usa-las na resolugdo de problemas e em aretas de modo autonomo: analise
SENTIR contextos de modelagao; de definicdes, analise de exemplos

Reconhecer e interpretar as propriedades
geométricas dos gréficos de fungdes e usa-las
na resolucé@o de problemas e em contextos de
modelagao;

Reconhecer e interpretar a paridade; as
simetrias dos gréaficos das fungdes pares e das
funcdes impares; os intervalos de monotonia
de uma funcdo real de variavel real; os
extremos relativos e absolutos e usa-los na
resolucdo de problemas e em contextos de
modelagéo;

Reconhecer e interpretar os extremos, sentido
das concavidades, raizes e a representagio
gréfica de funcdes quadraticas e usé-los na

do manual, realizacéo de
exercicios/problemas propostos no
manual, fichas formativas;

e Tarefas com recurso a tecnologia:
programa de geometria dinamica e
calculadora gréfica;

e Visualizagdo de videos da Escola
Virtual e do Estudo em Casa;

e Visitas de estudo;

e Participagao na Competicéo
Europeia de Estatistica;

e DAC com Fisica e Quimica.

ATIVIDADES SUMATIVAS:

o
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resolucdo de problemas e em contextos de
modelagéo;

Reconhecer, interpretar e  representar
graficamente funcGes definidas por ramos e a
funcdo moédulo e usé-los na resolugdo de
problemas e em contextos de modelagao.

Diversificagao de instrumentos de avaliagao:

e Projetos;
e Testes para classificagéo;
e Kahoot;

e Observagao direta;

3° Periodo

Ano Letivo 2021/2022

Dominio: Fungbes

séiuonmmvuno ( — -
NA ESCOLA .

v

Avaliagéo

Tempos Letivos
(aulas de 50 minutos)
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Aprendizagens Essenciais/Objetivos

Reconhecer e interpretar graficamente a
relacéo entre o grafico de uma fungdo e os
gréficos das fungdes a. f (x), f(b.x), f(x +¢) e
f(x)+d, a, b, c e d nimeros reais, a € b ndo
nulos e usa-las na resolucéo de problemas e em
contextos de modelacéo;

Reconhecer, identificar e aplicar na resolugédo
de problemas a divisdo euclidiana de
polinémios e regra de Ruffini; a Divisibilidade de
polinémios; o Teorema do resto; a
Multiplicidade da raiz de um polinémio e
respetivas propriedades.

ATIVIDADES FORMATIVAS:

e Aula expositiva;

e Tarefas de modo auténomo: andlise
de definicdes, anélise de exemplos do
manual, realizagdo de
exercicios/problemas propostos no
manual, fichas formativas;

e Tarefas com recurso a tecnologia:
folhas de calculo, Excel, calculadora
gréfica

e Visualizagdo de videos da Escola
Virtual e do Estudo em Casa.

ATIVIDADES SUMATIVAS:

Diversificagdo de instrumentos de
avaliagdo

e Testes para classificagéo;

e Kahoot;
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Matematica A — 10.° ANO Planificacdo a Médio Prazo Ano Letivo 2021/2022
1° Periodo

Tempos

Dominio .
Letivos

Geometria e Radicais (Transversal)

Processos de recolha de informagao
(estratégias/ metodologias)

Aprendizagens Essenciais/Objetivos

e Promover a necessidade de operar com
radicais;

e Solicitar a determinagdo de valores exatos de
expressoes algébricas e numéricas utilizando a 6
nocéo de radical e envolvendo operagdes com
radicais e as suas propriedades;

e Resolver problemas que envolvam a
racionalizacdo de denominadores e a
fatorizagdo de radicais;

065'?;;“ Q‘;‘;'“ ANQEP 0 ot nd:Q #2620 I



e Reconhecer o significado da férmula da

medida da distancia entre dois pontos no

Realizar tarefas de natureza diversificada
(projeto, exploragdes, investigacdes, resolucéo
de problemas, exercicios e jogos);
Analisar o préprio trabalho, assim como o dos
colegas, para identificar progressos, lacunas e
dificuldades na sua aprendizagem.

Atividades FORMATIVAS:

Tarefas de modo auténomo, propor a resolugdo de
exercicios.

Introduzir a geometria fazendo referéncia a parte
historica;
Promover a andlise da férmula da distancia entre

plano em fungdo das respetivas dois pontos;
coordenadas; e Resolver problemas que envolvam a distancia
entre pontos;
e Solicitar a determinacéo de distancias entre dois
pontos.
Atividades FORMATIVAS:
Tarefas de modo auténomo, propor a resolugdo de
exercicios.
sa0 ot s o -
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e Reconhecer o significado das coordenadas
do ponto médio de um dado segmento de
reta, da equacéo cartesiana da mediatriz de
um segmento de reta, das equagles e
inequacOes cartesianas de um conjunto de
pontos (incluindo semiplanos e circulos) e da
equagéo cartesiana reduzida da
circunferéncia;

Promover a analise da férmula do ponto médio
de um segmento de reta, mediatriz de um
segmento de reta, das equacdes e inequacles
cartesianas de um conjunto de pontos (incluindo
semiplanos e circulos) e da equagéo cartesiana
reduzida da circunferéncia;

Resolver problemas que requeiram a aplicacéo
de conhecimentos ja aprendidos e apoiem a
aprendizagem de novos conhecimentos;
Realizar tarefas de natureza diversificada
(projeto, exploragdes, investigacdes, resolucéo
de problemas, exercicios e jogos);

Analisar o préprio trabalho para identificar
progressos, lacunas e dificuldades na sua
aprendizagem.

Atividades FORMATIVAS:

Tarefas de modo auténomo, promover a andlise de
definicdes, andlise de exemplos do manual, realizagéo
de exercicios/problemas propostos no manual.
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Reconhecer, analisar e aplicar na resolugéo
de problemas: Norma de um vetor;
Multiplicacéo de um escalar por um vetor e a
sua relagéo com a colinearidade de vetores e
com o vetor simétrico; Soma e diferenca entre
vetores; Propriedades das operagées com
vetores; Coordenadas de um vetor; Vetor-
posicdlo de um ponto e respetivas
coordenadas; Coordenadas da soma e da
diferenca de vetores; Coordenadas do
produto de um escalar por um vetor e do
simétrico de um vetor; Relagdo entre as
coordenadas de vetores colineares; Vetor
diferenca de dois pontos; Calculo das
respetivas coordenadas; Coordenadas do
ponto soma de um ponto com um vetor;
Célculo da norma de um vetor em funcéo das
respetivas coordenadas; Vetor diretor de uma
reta; Relagdo entre as coordenadas de um
vetor diretor e o declive da reta; Paralelismo
de retas e igualdade do declive;

Reconhecer o significado e aplicar na
resolucéo de problemas a equagéo vetorial
de uma reta no plano.

e Apreciar o papel da matematica no
desenvolvimento das outras ciéncias e o seu
contributo para a compreenséo e resolugéo dos
problemas da humanidade através dos tempos;

e Resolver problemas, atividades de modelagéo
ou desenvolver projetos que mobilizem os
conhecimentos adquiridos ou fomentem novas
aprendizagens;

e Comunicar, utilizando linguagem matematica,
oralmente e por escrito, para descrever, explicar
e justificar procedimentos, raciocinios e
conclusoes;

e Realizar tarefas de natureza diversificada
(projeto, exploracdes, investigag@es, resolugdo
de problemas, exercicios e jogos).

Atividades FORMATIVAS:

Tarefas de modo auténomo, promover a andlise de
definicdes, andlise de exemplos do manual, realizagéo
de exercicios/problemas propostos no manual.
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Identificar Referenciais cartesianos
ortonormados do espago;

Reconhecer o significado das Equagdes de
planos paralelos aos planos coordenados;
Equacdes cartesianas de retas paralelas a
um dos eixos; Distancia entre dois pontos no
espaco; Equacgédo do plano mediador de um
segmento de reta; Equacdo cartesiana
reduzida da superficie esférica; Inequacéo
cartesiana reduzida da esfera;

Reconhecer, analisar e aplicar na resolugéo
de problemas a generalizagdo ao espaco dos
conceitos e propriedades basicas do célculo
vetorial;

Reconhecer o significado e aplicar na
resolugdo de problemas a equagéo vetorial
de uma reta no espago.

Constatar a necessidade da construgdo de um
novo referencial no espaco;

Promover a identificagéo de coordenadas de
pontos no espago;

Deduzir a equagao cartesiana de retas paralelas
aos eixos coordenados;

Promover a andlise da férmula da distancia entre
dois pontos no espago;

Solicitar a determinacgéo de distancias entre dois
pontos;

Promover a analise da formula do ponto médio
de um segmento de reta, plano mediador de um
segmento de reta, da equacdo cartesiana
reduzida da superficie esférica e da inequagéo
reduzida da esfera;

Realizar tarefas de natureza diversificada
(projeto, exploragdes, investigacdes, resolucéo
de problemas, exercicios e jogos);

Analisar o proprio trabalho para identificar
progressos, lacunas e dificuldades na sua
aprendizagem;

Resolver problemas que requeiram a aplicagédo
de conhecimentos j& aprendidos e apoiem a
aprendizagem de novos conhecimentos;
Resolver problemas reais a trés dimensoes,
tendo como referéncia para o0 espago
tridimensional a prépria sala de aula.
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Atividades FORMATIVAS:

Tarefas de modo auténomo, promover a andlise de
definicdes, andlise de exemplos do manual, realizagéo
de exercicios/problemas propostos no manual.
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Agrupamento de Escolas Coimbra Centro
Planificacéo de Aula

10° ano - Matematica A

Professor Estagiario: Diogo Oliveira
Professora Cooperante: Margarida Cid
Orientadora Cientifica: Joana Teles

Data: 23/11/2021

Duracéo: 100 minutos (2 tempos de 50 minutos)

Sumario: Equacdo cartesiana reduzida da superficie esférica. Inequacdo cartesiana
reduzida da esfera. Intersecdo de superficies esféricas e esferas com planos paralelos aos
planos coordenados.

Pré-requisitos:

¢ Identificar as coordenadas de um ponto num referencial ortonormado;
e Utilizar a férmula da distancia entre pontos no espaco;

e Equacéo cartesiana reduzida da circunferéncia,

¢ Inequacéo cartesiana reduzida do circulo;

e Planos paralelos aos planos coordenados.

Temas Transversais:

e Ldgica;
e Radicais.

Aprendizagens Essenciais:

¢ Equacéo cartesiana reduzida da superficie esférica; Inequacado cartesiana reduzida
da esfera.

Material Necessario:
¢ Manual adotado (Andrade, Carlos; Pereira, Paula Pinto; Pimenta, Pedro — Novo

ipsilon 10 — Volume 2, Matemaética A, 10.° ano | Ensino Secundario. 1.2 Edicdo. Raiz
Editora, 2019);

e Quadro;
e Giz;
e Projetor;
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e Computador,
e Geogebra.

Desenvolvimento:
e Recordar os conceitos abordados na aula anterior:
1. Distancia entre pontos no espago;

Ponto médio de um segmento de reta no espaco;
3. Equagéo cartesiana do plano mediador.

A

o Correcédo das davidas no trabalho de casa (caso este tenha sido marcado);

e Recordar as definicdes de circunferéncia e de circulo e condi¢cdes que as definem
(recuperacgéo de aprendizagens);

1. Circunferéncia (de centro C e raio r): conjunto dos pontos do plano cuja distancia a C é
r.
Equacéo cartesiana reduzida da circunferéncia de centro C(c,c,) € raio r:
(x—c)?+(—c)? =717

Exemplo concreto: Determinar a equacdo cartesiana reduzida da circunferéncia de centro
ABB,—2)eraiol: (x—3)2+(y+2)?=1

Nota: A férmula sera recordada através do exemplo concreto. A generalizada sera so
apresentada se os alunos tiverem dificuldade a resolver o exemplo.

2. Circulo (de centro C e raio r): conjunto dos pontos do plano cuja distancia a C € inferior
ouigual ar.
Inequacéo cartesiana reduzida do circulo de centro C(cq,c;) € raio r:

(x—c1)* + (Y —c)? <1

Exemplo: Recuperando o exemplo anterior, define-se o circulo com o mesmo centro e raio
da seguinte maneira: (x —3)?+ (y +2)? <1

Nota: A férmula sera recordada através do exemplo concreto. A generalizada sera sé
apresentada se os alunos tiverem dificuldade a resolver o exemplo.

Nota: Esta recuperagédo de aprendizagens facilita a analogia do plano para o espaco na
introducdo dos lugares geométricos sumariados.

e Apresentagdo da definicdo de superficie esférica;

Superficie Esférica (de centro C e raio r): conjunto dos pontos do espaco cuja distancia a C
éer.

e Deducgédo da equacao cartesiana reduzida da superficie esférica;



Equacao cartesiana reduzida da superficie esférica de centro em C(cy, c,,c3) € raio r:

Seja P(x,y,z) um ponto da superficie esférica de centro em C(cy, c,, ¢3) € raio r. Entdo:
d(P,C)=r
SV -c)?+ -+ (z-c)? =7
S -+ -c)+(z—c) =r?

Nota: Reforcar que a Unica diferenca nas formulas dadas da circunferéncia e da superficie
esférica é a componente que corresponde a terceira coordenada, no caso dos pontos no
espaco.

e Apresentagdo da definicdo de esfera;

Esfera (de centro C e raio r): conjunto dos pontos do espaco cuja distancia a C é inferior ou
igual a r.

e Deducédo da inequacao cartesiana reduzida da esfera;
Inequacéo cartesiana reduzida da esfera de centro em C(cq,c,,¢c3) eraior:

Seja P(x,y,z) um ponto da esfera de centro em C(cy, ¢z, c3) € raio r. Entdo:
d(P,C)<r
e -2+ -+ @E-c)? <
S x—c)+Y—c)+(z—c3)? <r?

Nota: Reforcar que a uUnica diferenca nas férmulas dadas do circulo e da esfera é a
componente que corresponde a terceira coordenada, no caso dos pontos no espaco.

Nota: A deducgéo desta inequacéo pode ndo ser tdo detalhada como as restantes condi¢cdes
dadas, desde que se faca a deducédo relacionando a definicdo de esfera e superficie

esférica, fazendo uma analogia a circunferéncia e ao circulo no plano.

e Mostrar e analisar superficies esféricas no Geogebra,

Exemplo pratico: Determinar as condi¢cdes que definem as superficies esféricas e esferas
apresentadas no Geogebra.

1. Azul (a esquerda) (Centro em A(4,3,2) e raio 5)
Superficie Esférica: (x —4)* + (y —3)* + (z —2)? =25



Esfera: (x —4)?2+ (y —3)2 + (z—2)?> < 25

2. Vermelho (a direita) (Centro em A(—2,—3,—1) e raio 2)
Superficie Esférica: (x +2)2 + (y +3)?+ (z+ 1)2 =4
Esfera: (x +2)2+ (y +3)2+ (z+ 1)? < 4

Nota: Reforcar que as esferas resultam da unido da superficie esférica e da regido que esta
no seu interior.

e Exercicios 152, 153 e 155 da péagina 91;
Identifica o conjunto de pontos do
espaco definido num referencial o.n. por:
152.1 (x+3/+(y-2V+(z+1F=16
152.2 X +(y+4f+(z—-1Y=5
152.3 x*+(y—2V+(z+3Y =49

Resolucéo:

152.1. Superficie esférica de centro em (—3,2,—1) e raio 4.
152.2. Superficie esférica de centro em (0, —4,1) e raio NG
152.3. Superficie esférica de centro em (0,2, —3) e raio 7.

EEER Ospontos A3, -2, —4)e B(1, 4, -2
sao os extremos de um diametro de uma su-
perficie esférica.

Obtém uma equacao desta superficie esférica.

Resolucéo:

O raio da superficie esférica é dado por ? e o centro pelo ponto médio de [AB]. Seja M
esse ponto médio.

> M (3;%_“—(_2)) logo M(2,1,—3) € o centro da superficie esférica.
> AB =B -1)2+(—2—4)2+ (-4 —(-2))2 =22+ (—6)2 + (—2)2 =44, logo o

Va4

2
Equacéo reduzida da superficie esférica pretendida:

. . <. . AB
raio da superficie esférica é -

2
=2+ -D*+(@z-(-3)*= <g) A

<:)(x—2)2+(y—1)2+(z+3)2=t—4

S x—-2P2+@-1D*+@=Z+3)%=11



EEER Considera a superficie esférica de
centroem A(2, -1, -3) eraio 2.

155.1 Qual é a equacao reduzida que ca-
racteriza esta superficie esférica?

155.2 Verifica se o ponto P(1, -1, -3)
pertence a esta superficie esférica.

Resolucao:

155.1. (x = 2>+ (y+ 1?4+ (z+3)> =4
155.2. Qualquer ponto da superficie esférica verifica a condicdo que a define. Vamos
verificar se P verifica a igualdade determinada na alinea anterior.

(1-22+(-1+1)?+(-3+3)? =4 (-1)>+0>+0°=41=4

Como esta proposicao é falsa, concluimos que o ponto P ndo pertence a esta superficie
esférica.

e Andlise da interse¢do de superficies esféricas e esferas com planos paralelos a x0Oy;
Utilizando simultaneamente o Geogebra e o quadro, acompanhar o exemplo seguinte:

Determinar a interse¢do entre o plano de equacgéo z = 5 e a superficie esférica de equacédo
(x —4)?% + (v — 3)? + (z — 2)? = 25 (ja conhecida de exemplos anteriores).

......

Passos:

1. Antes de revelar que o plano representado € definido pela equacéo z = 5, perguntar
aos alunos a forma geral da equacdo dos planos paralelos a xOy, ao que se
pretende a resposta z = ¢, com ¢ arbitrario.

2. Pedir para definir este plano paralelo a xOy que contém o ponto de coordenadas
(0,8,5). A resposta que se obtém deve ser z = 5.

3. Referir que o que se pretende agora é definir todos os pontos que pertencem a
superficie esférica representada e ao plano definido.

4. Para tal, escrever no quadro, utilizando simbologia matematica, o que se pretende,
isto é: (x —4)% + (y —3)? + (z — 2)? = 25 Az = 5. (Recordar o simbolo da conjungéo
de condicbes e reforcar que 0 que esta no quadro ndo passa de um sistema,
conceito com o qual os alunos ja estéo familiarizados)

5. Resolver com os alunos o sistema:

(x—4)?+(y—-3)2+z-2?2?=25Az=5&



©(x—4)>2+w—-3)2+(5-2)2=25Az=5
©(x—-4)%?+(y—-3)2+32=25Az=5
©x-4)?+(y—-3)2+9=25A2z=5
©x-4)?+(y—-3)2=25-9Az=5
©x—-4)2+ @y —-3)P2=16Az=5

6. Questionar os alunos acerca do lugar geométrico que é definido pela equagéo
(x —4)? + (y — 3)? = 16, a0 que estes devem responder circunferéncia.
7. Analise no Geogebra da intersecao realizada.

8. ldentificacdo completa do lugar geométrico resultante da intersecdo: Circunferéncia
de centro no ponto de coordenadas (4,3,5) e raio 4. (Reforcar, nesta etapa, que 0s
alunos estéo a trabalhar no espago e, por essa razdo, o centro tem 3 coordenadas e
ndo apenas duas. A cota do centro é a mesma dos restantes pontos da
circunferéncia obtida porque o plano é paralelo a x0y)

Nota: utilizar o simbolo de desigualdade <, para rapidamente analisar o caso anterior com
uma esfera, em vez de uma superficie esférica.

e Andlise de mais dois casos da intersecdo de superficies esféricas e esferas com
planos paralelos a xOy;

Nota: Dizer aos alunos que ao intersetar superficies esféricas ou esferas com planos
paralelos aos planos coordenados € possivel obter apenas 3 situacdes distintas:
circunferéncias/circulos, pontos ou conjuntos vazios.

Analisemos um exemplo em que a intersecao seja um ponto:

Determinar a intersecéo entre o plano de equacédo z = 7 e a superficie esférica de equacao
(x—4)?+ (y—3)%+ (z—2)* = 25.

Passos:
1. Desta vez os alunos irdo logo determinar a intersecdo analiticamente e os resultados
serdo analisados posteriormente. Por isso:



(x—4?+(y—-3)2+(z—-2?%?=25Az=7©
S x—-402+(y—-3)2+(7-2)2=25Az=7
S (x—4)2+(y—3)2+52=25Az=7
©(x—4)>2+(y—3)2+25=25Az=7
©(x—4)>2+(y—3)2=25-25Az=7
S x—4)*+y—-3)2=0Az=7

2. Interpretar o resultado obtido como uma circunferéncia de centro em (4,3,7) e de raio
0, isto &, o ponto de coordenadas (4,3,7).
3. Confirmar no Geogebra os resultados obtidos analiticamente.

Analisemos um ultimo exemplo em que a interse¢ao seja 0 conjunto vazio:

Determinar a intersecdo entre o plano de equacgéo z = 9 e a superficie esférica de equacéo
(x—49%*+(y—3)2+(z—2)% =25.

Passos:
1. Desta vez os alunos iréo logo determinar a intersec@o analiticamente e os resultados
serdo analisados posteriormente. Por isso:

x—D*+(y—-3)2+(z—-2?%?=25Az=9&
©x—-4)>2+—-3)2+((09-2?%2=25A2z=9
S x—4)>2+(y—-3)2+7°=25A2z=9
©x—4)2+(y—-3)2+49=25A2z=9
©(x—-4)2+(y—-3)2=25-49A2z=9
S (x—-4)>2+(y—-3?%=-24Az=9

2. Interpretar o resultado obtido como sendo o conjunto vazio, resultante da condigdo
impossivel que foi obtida.
3. Confirmar no Geogebra os resultados obtidos analiticamente.



Nota: Referir aos alunos que o estudo da intersecdo de superficies esféricas e esferas com
planos paralelos a xOy é analogo aos casos em que 0s planos sdo paralelos a x0z ou a
y0z.

e Exercicios 164 da pagina 93;

Identifica o conjunto de pontos defi-
nido por cada uma das seguintes condicoes:

164.1 (x+2F+ vV +(z+2'=9 A y=0
164.2 (x—1V+(+10+(z+3/<25 A z=1
Resolucdo:

164.1.
(x+2)2+y’+(zZ+2)?=9Ay=0&
©x+2)?2402+Z+2?2=9Ay=0
S (x+2)2+0+((=z+2)2=9Ay=0
S x+2)2+(=z+2)2=9Ay=0
Circunferéncia de centro em (—2,0,—2) e raio 3.

164.2.
x—-1D?+@+1D?*+(z+3)2<25Az=1©
Sx-1D2+@+1)?+(1+3)2<25Az=1
S x-1D2+@+1)%?+42<25nAz=1
©x-D2+@+1)?+16<25Az=1
o x-1D%2+@+1)2<25-16Az=1
Sx-1D?+@W+1)2<9Az=1
Circulo de centro em (1,—1,1) e raio 3.

Conclusao:
e Sintese dos conceitos lecionados;
e Marcacao do trabalho para casa (Exercicio 161 da pagina 93).

Nota: Caso sobre tempo de aula, o exercicio para trabalho de casa pode ser resolvido em
aula.
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A_E_C_Co
Ficha de Consolidacao de Aprendizagens 3
Matemética A 10° Ano | Turma:
Nome: No: Data:

1. Na figura esta representado, num referencial o.n. Oxyz, o cubo
[ABCDOEFG] de aresta 5.
Indique as coordenadas dos vértices do cubo.

2. Na figura estdo representados, num referencial o.n. Oxyz, trés z
cubos de aresta 1. D
Indique as coordenadas dos seis vértices A, B, C, D, Ee Feo
eixo ou octante a que pertence cada um deles.

N
J
!
!
!

3. No referencial 0.n. Oxyz da figura, esté representado, um cubo [ABCDHEFG] de aresta 4.
Sabe-se que:
* A face [ABCD] esté contida no plano de equacgéo z = 0;
* Os pontos A e D séo vértices, simétricos em relacéo ao eixo 0y;
* O ponto A tem ordenada 2;
* O ponto C tem abcissa —2.

3.1. Determina as coordenadas dos vértices do cubo.

3.2. Determina uma equacéao cartesiana dos planos:
a) ABF
b) ADH
c) EFG

3.3. Identifica, utilizando as letras da figura, o plano definido
pela equacgéao:

a)x =-2
b)y=6
C)z=4
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4. Num referencial 0.n. do espaco, esta representado o prisma reto [0ABCFGDE].
Sabe-se que: zt
«0C =1, 0A=3e0G=2 2
» Os vértices A, C e G pertencem aos semieixos positivos Ox, Oy e Oz,
respetivamente. D E

4.1. Escreve a condi¢cédo que define a reta EB. 1
4.2. Escreve a condi¢cédo que define a reta EF.

4.3. Escreve a condig¢ao que define a reta DE. A B
4.4. Escreve a condigdo que define a aresta [EB]. A

4.5. Escreve a condicéo que define a semirreta DE.

4.6. Identifica a interse¢cdo dos planos que contém as faces [BCFE], [ABED] e [DEFG] e escreve a
condicdo que a define.

5. Na figura ao lado, estad representado, em referencial o.n. Oxyz, o prisma quadrangular regular
[ABCDEFGH]. As coordenadas dos pontos 4, B e G sao (11,—1,2), (8,5,0) e (6,9,15), respetivamente.

5.1. Calcule as coordenadas do ponto médio de [AB].

5.2. Calcule as coordenadas do ponto médio de [BG].

5.3. Escreva a equacao do plano mediador de [BG]. Apresente a equacado simplificada, na forma ax +
by+cz+d=0,a,b,c,de€eR.

5.4. Mostre que o plano mediador de [AB] € definido pela equacéo —6x + 12y — 4z + 37 = 0.

5.5. Determine as coordenadas do ponto I tais que G € o ponto médio de [BI].

5.6. Calcule o volume de [ABCDEFGH].

5.7. Seja J o ponto do espaco tais que A é o ponto médio de [/B]. Calcule JG.

. 2k , . , .
5.8. Considere P(?, —3,—k?), com k um namero real. Determine, se possivel, os valores de k tais que

P pertence ao plano mediador de [AB].
5.9. Considere a reta paralela ao eixo 0z que passa no ponto A. Determine as coordenadas dos pontos

dessa reta cuja distancia ao ponto B é 3v15.






Anexo E

Ficha Formativa e Versao Completa -
Transformacoes de Funcoes

79



J\ Eg REPUBLICA

— PORTUGUESA
Ficha Formativa
Matematica A 10° Ano | Turma:
Nome: No: Data:

Considere a funcéo definida por f(x) = x? — 4x, que ja se encontra representada nas figuras. Recorrendo
a calculos e a sua calculadora grafica, esboce o gréfico de cada uma das funcbes definidas nas alineas
seguintes e retire conclusdes.

X f(x) !

o\ T

D IWIN[(-R|O

1. gx)=f(x)+b

a) h(x)=fxX)+3—b=......... b) ix)=f(x)—1—b=.........
RX) = LX) =i
x h(x) i(x)
—1
0
Y 1
f 2
3
4
5
i
ST - Conclus&o:

O gréfico da funcdo g definida por g(x) =f(x)+b
obtém-se do grafico da funcéo f:
e por meio de uma translacdo .....................
associada ao vetor de coordenadas ................
ou
e por um deslocamento na ..................... de
............ unidades:
= paracima(seb...... 0);
» para baixo (seb...... 0).
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2. gx)=f(x-b)

R(X) =i LX) =i
x h(x) i(x)
-1
0
(7 1
2
3
4
5
1
i Concluséo:
0
O gréafico da funcdo g definida por g(x) = f(x —b)
obtém-se do grafico da funcéo f:
e por meio de uma translagdo .....................
associada ao vetor de coordenadas ................
ou
e por um deslocamento na ..................... de
............ unidades:
= para adireita (se b...... 0);
= paraaesquerda (seb...... 0).
3. g(x) =—f(x)
X)) =
y x g(x)
-1
0
1
2
1 3
4
xr
5 T 5
Conclusao:

O gréfico da fungdo g definida por g(x) = —f(x) obtém-
se do gréfico da fungéo f:
e por meio de uma simetria em relagéo ao eixo das
..................... (eiX0 ............).

:g ALTO RENDIMENTO
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4. g(x) = f(-=x)

X)) =
y x g(x)
-1
! 0
1
2
1 3
4
€T
ol T >
Concluséo:
O gréfico da fungéo g definida por g(x) = f(—x) obtém-
se do grafico da funcéo f:
e por meio de uma simetria em relagéo ao eixo das
..................... (eiXo ............).
5. g(x) = af(x)
a) h(x) =2f(x) > a@=......... b) i(x)=5f() > a=....
RUX) =i, E() =
x h(x) i(x)
-1
Yy
f 0
1
1 2
xr
o)\ 1 3
4
5
Conclusao:
O gréfico da fungdo g definida por g(x) = af(x) obtém-
se do grafico da funcéo f:
e POr Meio de UMa ....coevviiiiiiiiies e
de coeficiente ......... (sea...... 1).
e POr Meio de UMa ......ccovvviiiiiiies e,
de coeficiente ......... (se0<a...... 1).
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6. g(x) = f(ax)
a) h(x) =f(2x) s a=......... b) L(x)=f(%x)—>a= .........
RO =i 169 = TR
y
1
x
ol 1
X h(x) i(x) Concluséo:
-1
O gréfico da funcdo g definida por g(x) = f(ax)
0 obtém-se do grafico da fungéo f:
e por meio de uma ......eceeiiieienn.
Ty de coeficiente ......... (se
a...... 1).
2 e por meio de uma .............e......
..................... de coeficiente ......... (se
3 0<a...... 1)
4
5

sénmrs.‘;:.:-.n.‘.’:u (
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A _E_C_C.
Ficha Formativa (Versdo Completa)
Matemética A 10° Ano | Turma:
Nome: No: Data:

Considere a fun¢éo definida por f(x) = x? — 4x, que ja se encontra representada nas figuras. Recorrendo
a calculos e a sua calculadora grafica, esboce o gréfico de cada uma das func¢des definidas nas alineas

seguintes e retire conclus@es.

x f(x)

—1 | (-D?2—4x(-1)=5

0 02-4x0=0

1 12— 4x1=-3
2 22 —4x2=—4

3 32_-4x3=-3

4 42 _4x4=0

5 52-4x5=5

1L gx)=fx)+b

a) h(x)=f(x)+3—b=3

h(x) =x* —4x+3

b) ilx) =f(x)—1—>b=-1
i(x) =x?>—4x—1

x h(x) i(x)
-1 | f(-1)+3=5+3=8 f(=1)—1=5-1=4
Yy h,f 0 f(0O)+3=0+3=3 f0O)—1=0—-1=-1
' 1 | FW+3=-3+3=0 |f(D-1=-3-1=—-4
2 | f@Q+3=—4+3=-1|f2)-1=-4—-1=-5
3 | f@+3=-343=0 |fB)-1=-3-1=—4
4 f(A)+3=0+3=3 fA-1=0-1=-1
1 5 f(5)+3=5+3=8 f(5)—1=5-1=4
o\ 1 Concluséo:
O grafico da funcdo g definida por g(x) =f(x)+b
obtém-se do grafico da funcéo f:
e por meio de uma translacdo vertical associada ao
vetor de coordenadas (0, b).
ou
e por um deslocamento na vertical de |b| unidades:
= paracima(se b > 0);
= para baixo (se b < 0).
@é :‘1“7;)‘:2_1;..":’;:-.41.';:\) ( v LQ ": LT M\G !’2‘020 -
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2. gx)=f(x—b)

a) h(x)=f(x—2)—b=2 b) i(x) =f(x+1) - b=-1
h(x) = x?> —8x + 12 i(x) =x?>—-2x-3
x h(x) i(x)
-1 f(=3)=21 f(-1+D=£(0)=0
0 | f0-2=f(=2=12 | fO+D=FfD)=-3
” ; 1 | fA-2)=f(=DH=5 | fA+1)=fR2)=—4
2 | fC=-2=f0=0 | fR+1)=f(3)=-3
h 3 | fB=2)=f(1)=-3 fB+D=f#)=0
4 | fA-2)=f@2)=-4 fA+1)=f(5)=5
5 | f6=-2)=f@B)=-3 fGG+1) =f(6)=12
il
. | Conclusgo:
o\ 1 . 3 .
O grafico da funcdo g definida por g(x) = f(x —b)
obtém-se do gréfico da funcéo f:
e por meio de uma translacdo horizontal associada
ao vetor de coordenadas (b, 0).
ou
e por um deslocamento na horizontal de |b|
unidades:
= para adireita (se b > 0);
= paraaesquerda (se b < 0).
3. g =—f(x)
gx) = —x? + 4x
y f ; x 909
’ -1 —f(=D)=-5
0 —f(0)=0
1 —f(1) =3
2 —fR)=4
1 3 —f(3)=3
4 —f(4) =0
0 1! 5 _f(S) =-5
Concluséo:
O gréfico da fungdo g definida por g(x) = —f(x) obtém-
se do grafico da funcgéo f:
e por meio de uma simetria em relacdo ao eixo das
abcissas (eixo 0x).
@ ALTO RENDIMENTO ANQI ' T m/ #20
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4. gix) = f(—x)
g(x) = x? + 4x

Y h

x g(x)

—1 F(D) = -3
0 F(O) =0
1 (-1 =5
2 f(=2) =12
3 f(=3) =21
4 f(=4) =32
5 F(=5) = 45

Conclusao:

O gréafico da funcéo g definida por g(x) = f(—x) obtém-
se do gréfico da fungéo f:
e por meio de uma simetria em relagdo ao eixo das
ordenadas (eixo 0y).

5. g(x) = af(x)

a) h(x)=2f(x) 2 a=2

h(x) = 2x? — 8x

1

b) i) =3f(x) —a=-

2
i(x) = %xz - 2x

x h(x) i(x)
1 5
-1 2f(—=1) =10 Zf(=1) ==
) f(=1) 21f (-1) 5
it 0 2£0) =0 ~F(0) =
1 3
1 2f(1) =-6 — S —
f) 21 f)=--
1 2 2f(2) = -8 Sf(2)=-2
1 3
of T 3 2f(3) = =6 F@) =3
1
4 2f(4) =0 Sf(4) =
1 5
5 2f(5) =10 — —
f ) Sf5) =2
h
Concluséo:
O gréfico da funcdo g definida por g(x) = af(x) obtém-
se do gréfico da funcgéo f:
e por meio de uma dilatacéo vertical de coeficiente
a(sea>1).
e por meio de uma contragéo vertical de coeficiente
a(sed<a<l).
-/ ———
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6. g(x) = f(ax)

a) h(x) = f(2x) —a="2
h(x) = 4x* — 8x

b) i(x)=f(%x)—>a=%

i(x) = ixz —2x

Y h I i
1
T
of T
X h(x) i(lx) 9 Concluséo:
-1 f(=2) =12 f (__) _2
2 4 O grafico da funcédo g definida por g(x) = f(ax)
0 f(0)=0 f0)=0 obtém-se do gréafico da funcéo f:
1 = e por meio de uma contracdo horizontal de
1 f(2)=-4 f (5) =2 coeficiente % (se a>1).
2 f(4)=0 f(1) =— e por meio de uma dilatacdo horizontal de
3 15 ici 1
3 6) = 12 2\ _ 22 coeficiente - (se 0 < a < 1).
£(6) r(5)=-5 a
4 f(8) =32 f(2) =—
5 15
5 10) = 60 (_) __
f(10) 5 2
’
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19/06/22, 19:19 Polinémios - Details - Kahoot!

Kahoot!
Polinémios

2 plays - 23 players
© A public kahoot

Questions (10)

1-Quiz

1. Qual o grau do polinémio 2z* — 2z + z° — 222
AR
o K
oI
0 -

2 - Quiz

2. Qual dos seguintes polinémios é iguala (z? — z) — (z + 2% — 2)?

n 2

n 2% — 22— 2
n 9242
u 2¢ — 2

3 - Quiz

3. Qual dos seguintes polinémios éiguala (z — 3) (z +3) — (1 — 2z)?

n 22— 22— 8
n 2t +2z -7
n g — 0= §
n z2 4+ 22— 10

https://create kahoot it/details/21034981-7c94-47c4-a98a-0affdef780de

20sec

N N OK

90sec

xS B

90 sec

X B X
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19/06/22, 19:19 Polinémios - Details - Kahoot!
4 - True or false

4. Os polinémios A (z) e B (z) tém grau 3. O polinémio
A(z)+ B (z) tem grau 6.

n False

5 - True or false

5. Os polinémios A (z) e B (z) tém grau 2. O polinémio
A(z) + B (z) temgrau 2.

n False

6 - True or false

6. Os polinémios A(z) e B(z) témgrau4. A(z) x B (z) tem grau 8.

n False

7 - Quiz

7. B (z) étal que 222+ 3z — B (z) = (z — 3) (1 + 2z). B (z) é dado
por:

u 422 + 42+ 3
n 8z +3
n 422 + 8z + 3
u 4r 4 3

https://create kahoot it/details/21034981-7c94-47c4-a98a-0affdef780de

30sec

30sec

30sec

120 sec

X X S X
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19/06/22, 19:19 Polinémios - Details - Kahoot!

8 - Quiz

2

8. Os polinémios (3 — 32)2 e z° — mz — 3 sdo iguais. Quais os valores

reaisde m e n?
m=—6en=27
m=6en=27
m=—-6en=-27

m=6en=-27

9 - Quiz

9. A hipotenusa de um triangulo retangulo mede a — 1 unidades. Os
catetos medem /7 e a — 2 unidades. Qual o valorde a?

10 - Quiz

10. Considere os quadrados representados. Qual dos seguintes
polinémios representa a area da regiao sombreada? D

n 2a% + 2
n 4a
n 4a?
n 2a% — 2

Description: Hiob/E+/Getty Images
https://create kahoot it/details/21034981-7c94-47c4-a98a-0affdef7 80de
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Agrupamento de Escolas Coimbra Centro

o e Rpoam ool 9 REPUBLICA
Rua Olimpio Nicolau Rui Fernandes pORTUGUESA

3000-303 COIMBRA L]

Céa Joio™

—

P B et C i EDUCACAO

Escola Secundaria de Jaime Corteséao

Atividade/Processo de recolha de informacéo

10° Ano
Data: 03/06/2022

Matemaética A
Durag&o: 100 minutos

Observacgdes: A prova inclui um formulario.
e Responda a todos os itens na sua folha de teste, utilizando caneta azul ou preta. Respostas a lapis, ilegiveis ou fora da folha
de teste ndo serdo cotadas, exceto quando outras ordens forem dadas.
o Nas respostas aos itens de escolha miltipla, selecione a opcéo correta, escrevendo, o nimero do item e a letra que identifica a
opcéo escolhida.
o Nas respostas aos restantes itens, apresente todos os calculos que efetuar e todas as justificacdes necessarias. Quando, para
um resultado, ndo é pedida a aproximacgéo, apresente sempre o valor exato, na forma mais simplificada possivel.

Nome: N.O:
Classificacao i
(I - Iniciante / E - Elementar / A - Avangado / P - Proficiente / NA - Nao Avaliado) O(A) professor(a):
Pensar Executar Comunicar Cooperar Sentir Enc. de Educacéo:
Itens: 1.; 2.; 3.; ltens: 5.1.; 5.3.; ltens: 5.2.-
4;,54.;6.;7,; 8.1,;8.2,;83; 10'1' . NA NA
9. 10.2.; 10.3. "
NA NA
NA NA
Feedback:

1. Na Figura 1 estdo representadas, num referencial o.n. xOy, os graficos das fungcBes f e g (com a mesma
abertura). Qual das expressfes seguintes define a funcdo g?

)

Figural

(C) —f(x—10) +1 (D) —f(x—1) + 10

(A) —f(x +10) —1 (B) f(x +10) —1

2. Sabe-se que o gréafico de uma fung¢éo quadrética f tem vértice de coordenadas (2,—4) e que f(5) > 0. Sendo g
uma funcdo tal que g(x) = |f (x)| — 1, pode concluir-se que o contradominio de g é:

(B) [-1, +oof (©) [1, +oof (D) [-5, +oo[

(A) [3, +oof

pocH ﬁ 3620 I
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3. No referencial xOy da Figura 2 estdo representadas graficamente as funcdes g e h, definidas, respetivamente, por:

g(x)=\/2x+2€h(x)=—§x2+x+6 Y
h

Responda a seguinte questdo, utilizando as capacidades gréficas da g
calculadora. A
Considere o triangulo [ABC] representado na Figura 2. Sabe-se que:

e 0 ponto A tem abcissa positiva e resulta da intersecdo dos gréaficos B/ [9) C\ x

das fungles g e h; Ei 2
igura

e as abcissas dos pontos B e C sdo os zeros da fungéo h.
Determine a area do triangulo [ABC]. Apresente o resultado final aproximado as centésimas.
Na sua resposta deve:

e escrever a equacao que lhe permita determinar as coordenadas do ponto 4;
e reproduza o(s) grafico(s) visualizados na calculadora assinalando e escrevendo as coordenadas dos vértices
do triangulo [ABC] com aproximagéo as centésimas.

4. Considere a funcéo f definida por:

2x + 3, x < 4
-
f@) SX2—4x+6,  x24

O conjunto dos zeros de f é:
A {32 (B) {2.6) (©) {-3,26) () (-2, 6}

5. Um sensor colocado num ponto do chdo no eixo de uma pista retilinea incluida num circuito permite obter a
distancia d(t), em metros, a que se encontra desse ponto um atleta que corre sobre o eixo da pista, desde o instante
em gue entra na pista até ao fim da pista. Seja d(t) = [10 — 2t|, com t € [0,15], dado em segundos.

5.1. Determina o instante em que 0 sensor e o0 atleta se cruzam.
5.2. Calcule d(15) + d(0) e interprete o resultado no contexto do problema.
5.3. Em que instantes a distancia do atleta ao sensor é 5 metros?

5.4. Durante quanto tempo o atleta se encontra a uma distancia do sensor superior a 6 metros?

6. Em R, o conjunto solucdo da condicdo 2x? < 8 é:

(A) ]=,2[ (B) ]=0,=2[ U ]2, +oo] ©1-22[ (D) 12, +oof

7. Dado um numero real k # 0, sabe-se que o valor do resto da divisdo inteira do polinémio A(x) = 3x3 — 2x2 + 1 por
x —k éigual a 1. Qual o valor de k?

SE (8)2 ©) -2 (D) -3

8. Considere o polindbmio P(x) = —x* — 6x3 — 4x? + 6x + 5.
8.1. Mostre que —1 é raiz de multiplicidade 2 do polinémio P(x).

8.2. Decomponha P(x) num produto de fatores do primeiro grau.

@é :.:A";‘-.f.‘,i;‘f::.:v!‘”U ( : . ka '/ m\q 4'2020 -
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8.3. Resolva, em R, a condi¢do P(x) < 0. Indique o conjunto solucdo utilizando a notacé@o de intervalos de nimeros
reais.

9. O quadro de sinal que se segue é referente a um polindmio do 3° grau, A(x).

X —00 -1 5 +o00
A(x) + 0 — 0 _

Considere as seguintes afirmacdes:

l. 5 é uma raiz de A(x) de multiplicidade 2.
II.  Aequacdo (x —1)A(x) = 0 tem 2 solucdes reais.
lll. O polinémio A(x) é divisivel por x + 1.

Pode concluir-se que:

(A) Todas as afirmacgfes séo verdadeiras. (B) Apenas a afirmacéo | € verdadeira.
(C) Apenas a afirmacéo Il é falsa. (D) Apenas a afirmacéo | é falsa.

10. Considere a funcao polinomial f, do 3° grau, cujo gréafico esta representado na Figura 4. Sabe-se que:

e 0 grafico de f interseta o eixo Ox nos pontos de abcissas —4, 0 e 1; Y
e 0 ponto A(—3,2) pertence ao grafico da fungao f. f

Resolva as questBes 10.1. e 10.2. usando apenas as informacfes dadas, sem
recorrer a expressao analitica que define a funcéo f.

10.1. Indique, justificando, o valor do resto da divisdo inteira de f(x) por x + 3.

X
10.2. Determine o conjunto solugdo da condi¢ao (—2x + 1) X f(x) < 0. /
Figura4
10.3. Escreva, na forma de polindmio reduzido, a expressédo analitica que define a fungéo f. g

FIM
Cotacdes

1. 2. 3. 4. 5.1. 52. | 5.3. 5.4. 6. 7. 8.1. 8.2. 8.3. 9.
10 10 16 10 8 12 10 14 10 10 12 14 16 10
10.1. | 10.2. | 10.3. Total

Pensar Executar Comunicar
10 16 12

90 88 22
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Escola Secundaria de Jaime Corteséao

Critérios de Correcdo - Atividade/Processo de Recolha de Informacao

Matematica A 10° Ano
Data: 03/06/2022

CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICAGAO

A classificacdo a atribuir a cada resposta resulta da aplicacdo dos critérios gerais e dos critérios especificos
apresentados para cada item e é expressa por um ndmero inteiro.

As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas séo classificadas com zero pontos.

Em caso de omissdo ou de engano na identificagdo de uma resposta, esta pode ser classificada se for possivel
identificar inequivocamente o item a que diz respeito.

Se for apresentada mais do que uma resposta ao mesmo item, so € classificada a resposta que surgir em primeiro
lugar.

ITENS DE SELECAO

Nos itens de escolha mdltipla, a pontuacéo so € atribuida as respostas que apresentem de forma inequivoca a opcao
correta. Todas as outras respostas sao classificadas com zero pontos.

Nas respostas aos itens de escolha multipla, a transcricdo do texto da opcao escolhida é considerada equivalente a
indicacdo da letra correspondente.

ITENS DE CONSTRUCAO

Nos itens de construcdo, os critérios de classificagcdo apresentam-se organizados por niveis de desempenho ou por
etapas. A cada nivel de desempenho e a cada etapa corresponde uma dada pontuacao.

A classificac8o das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por niveis de desempenho resulta
da pontuacdo do nivel de desempenho em que forem enquadradas e da aplicacdo dos critérios de desvalorizacéo
definidos para situacfes especificas.

A classificacdo das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por etapas resulta da soma das
pontuacdes atribuidas as etapas apresentadas e da aplicacéo dos critérios de desvalorizacéo definidos para situacdes
especificas.

Nas respostas classificadas por niveis de desempenho, se permanecerem dividas quanto ao nivel a atribuir, deve
optar-se pelo nivel mais elevado de entre os dois tidos em consideracdo. Qualquer resposta que nao atinja o nivel 1
de desempenho é classificada com zero pontos.

A classificac@o das respostas aos itens que envolvam a producdo de um texto tem em conta a organizagdo dos
conteudos e a utilizagdo adequada do vocabulario especifico da Matemética.

As respostas que ndo apresentem exatamente 0s termos ou expressdes constantes nos critérios especificos de
classificacdo séo classificadas em igualdade de circunstancias com aquelas que os apresentem, desde que o seu
conteudo seja cientificamente valido, adequado ao solicitado e enquadrado pelos documentos curriculares de
referéncia.

A classificacdo das respostas aos itens que envolvam 0 uso obrigatorio das potencialidades graficas da calculadora
tem em conta a apresentacao, num referencial, do gréfico da fungdo ou dos graficos das funcdes visualizados.
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No quadro seguinte, apresentam-se os critérios de classificacdo a aplicar, em situacdes especificas, as respostas aos

itens de construcdo que envolvam calculos ou justificacdes.

Situacéo

Classificacéo

Utilizacdo de processos de resolugdo que ndo estdo
previstos no critério especifico de classificagdo.

E aceite qualquer processo de resolucdo cientificamente
correto, desde que enquadrado pelos documentos curriculares
de referéncia da disciplina. O critério especifico € adaptado ao
processo de resolucdo apresentado.

Utilizacdo de processos de resolucdo que ndo respeitem
as instrucbes dadas [exemplos: «sem recorrer a
calculadora», «recorrendo a métodos analiticos, sem
utilizar a calculadora»].

A etapa em que a instrucdo néo é respeitada e todas as etapas
subsequentes que dela dependam s&@o pontuadas com zero
pontos.

Apresentacéo apenas do resultado final quando é pedida
a apresentacédo de calculos ou justificactes.

A resposta é classificada com zero pontos.

Auséncia de apresentacado de célculos ou de justificacbes
necessarios a resolucdo de uma etapa.

A etapa é pontuada com zero pontos.

Auséncia de apresentagdo explicita de uma etapa que
ndo envolva calculos ou justificagées.

Se aresolugdo apresentada permitir perceber inequivocamente
gue a etapa foi percorrida, esta é pontuada com a pontuagdo
prevista. Caso contrario, a etapa é pontuada com zero pontos,
bem como todas as etapas subsequentes que dela dependam.

Transcri¢cdo incorreta de dados do enunciado que nao
altere o que se pretende avaliar com o item.

Se a dificuldade da resolucao do item n&o diminuir, é subtraido
um ponto a soma das pontuagdes atribuidas. Se a dificuldade
da resolucéo do item diminuir, o item é classificado do modo
seguinte: — nas etapas em que a dificuldade da resolugdo
diminuir, a pontuagdo maxima a atribuir é a parte inteira de
metade da pontuacdo prevista; — nas etapas em que a
dificuldade da resolucéo néo diminuir, a pontuacéo é atribuida
de acordo com os critérios especificos de classificacéo.

Transcri¢do incorreta de um numero ou de um sinal, na
resolucdo de uma etapa.

Se a dificuldade da resolucdo da etapa ndo diminuir, é
subtraido um ponto & pontuacgdo da etapa. Se a dificuldade da
resolucdo da etapa diminuir, a pontuagdo méxima a atribuir a
essa etapa é a parte inteira de metade da pontuacéo prevista.
As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com 0s
efeitos do erro cometido (ver nota 1).

Ocorréncia de um erro ocasional
resolucdo de uma etapa.

num calculo, na

E subtraido um ponto & pontuacio da etapa em que 0 erro
ocorre. As etapas subsequentes séo pontuadas de acordo com
os efeitos do erro cometido (ver nota 1).

Ocorréncia de um erro que revela desconhecimento de
conceitos, de regras ou de propriedades, na resolucéo de
uma etapa.

A pontuac@o méxima a atribuir a essa etapa € a parte inteira de
metade da pontuacdo prevista. As etapas subsequentes s&o
pontuadas de acordo com os efeitos do erro cometido (ver nota
1).

10.

Resolucéo incompleta de uma etapa.

Se a resolucdo da etapa faltar apenas a passagem final, é
subtraido um ponto a pontuagdo da etapa; caso contrério, a
pontuacdo maxima a atribuir é a parte inteira de metade da
pontuacao prevista.

11.

Apresentacgéo de calculos intermédios com um namero de
casas decimais diferente do solicitado ou apresentagdo de
um arredondamento incorreto.

E subtraido um ponto & soma das pontuacdes atribuidas, salvo
se houver indicacdo em contrério no critério especifico de
classificagao.

12.

Apresentacgéo do resultado final que nao respeita a forma
solicitada [exemplo: é pedido o resultado na forma de
fracéo, e a resposta apresenta-se na forma decimal].

E subtraido um ponto & pontuacio da etapa correspondente a
apresentacao do resultado final.

13.

Utilizacdo de valores exatos nos célculos intermédios e
apresentacao do resultado final com aproximagao quando
deveria ter sido apresentado o valor exato.

E subtraido um ponto & pontuacdo da etapa correspondente &
apresentacao do resultado final.

14.

Utillizacdo de valores aproximados numa etapa quando
deveriam ter sido usados valores exatos.

A pontuac¢@o maxima a atribuir a essa etapa, bem como a cada
uma das etapas subsequentes que dela dependam, é a parte
inteira de metade da pontuacéo prevista.

G'g ALTO RENDIMENTO
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¢

pocH :5 3620 0




15.

Apresentacao do resultado final com um nimero de casas
decimais diferente do solicitado, ou apresentacdo do
resultado final incorretamente arredondado.

E subtraido um ponto & pontuacdo da etapa correspondente &
apresentacao do resultado final.

16.

Omissdo da unidade de medida na apresentacdo do
resultado final.

A etapa relativa a apresentacao do resultado final é pontuada
com a pontuagdo prevista.

17.

Apresentacdo de elementos em excesso face ao
solicitado.

Se os elementos em excesso nao afetarem a caracterizacéo do
desempenho, a classificagdo a atribuir a resposta ndo é
desvalorizada. Se o0s elementos em excesso afetarem a
caracterizacdo do desempenho, sdo subtraidos dois pontos a
soma das pontuacdes atribuidas, salvo se houver indicagcdo em
contrério no critério especifico de classificagao.

18.

Utilizacdo de simbologias ou de expressfes
inequivocamente incorretas do ponto de vista formal.

E subtraido um ponto & soma das pontuacdes atribuidas,
exceto: — se as incorre¢des ocorrerem apenas em etapas ja
pontuadas com zero pontos; — nos casos de uso do simbolo de
igualdade em que, em rigor, deveria ter sido usado o simbolo
de igualdade aproximada.

Nota 1 - Se a dificuldade da resolucdo das etapas subsequentes ndo diminuir, estas sdo pontuadas de acordo com 0s
critérios especificos de classificacdo; se a dificuldade da resolucdo das etapas subsequentes diminuir, a pontuagéo
maxima a atribuir a cada uma delas € a parte inteira de metade da pontuacao prevista.

5.1.

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

Escrever a equagdo que permite obter as coordenadas do ponto A (f (x) = g(x)

ou equivalente)

Escrever as coordenadas dos pontos, arredondadas as centésimas

(A(3,63;3,04))

Escrever as coordenadas dos pontos, arredondadas as centésimas (B(—2,61;0))

Escrever as coordenadas dos pontos, arredondadas as centésimas (€(4,61;0))

Esbocar os graficos

Calcular a 4rea do triangulo [ABC] (10,97 u.a.)

Equacionar o problema (d(t) = 0)

Desenvolver o médulo (|10 — 2t = 0 © 10 — 2t = 0)

Determinar o instante (t = 5)

........................................................... 10 pontos
.......................................................... 10 pontos
........................................................... 16 pontos

3 pontos

2 pontos

2 pontos

2 pontos

3 pontos

4 pontos
........................................................... 10 pontos
........................................................... 8 pontos

3 pontos

2 pontos

3 pontos
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5.2.

5.3.

5.4.

8.1.

8.2.

8.3.

Determinar (d(15) = 20)
Determinar (d(0) = 10)
Calcular d(15) + d(0) (30 metros)

Interpretar a expressdo (Comprimento da pista ou Distancia percorrida pelo atleta

nos 15 segundos)

Equacionar o problema (d(t) = 5)
Desenvolver o médulo (|10 — 2t =5 & 10 — 2t =5V 10 — 2t = —5)

5 5
Obtert =2vt==
2 2

Equacionar o problema (d(t) > 6)

Desenvolver o médulo (|10 — 2t| > 6 © 10 — 2t > 6V 10 — 2t < —6)
Obtert<2vt>8

Obter t € [0,2[ U ]18,15], considerando o dominio da fungéo

Obter a duracdo pedida (9 segundos)

Mostrar que —1 é raiz de P(x) (12 diviséo pela Regra de Ruffini OU P(—1) = 0)
Efetuar a 2° divisdo pela Regra de Ruffini

Efetuar a 3° divisdo pela Regra de Ruffini

Escrever P(x) = (x + 1)?(—x? —4x + 5)
Determinar os zeros de —x% —4x + 5 (x = —-5VvVx = 1)
Escrever P(x) = —(x + D(x + D(x +5)(x — 1)

Construir a tabela de sinal dos fatores —(x + 1)?, (x +5) e (x — 1)
Construir a tabela de sinal de P(x)

Escrever o conjunto solugdo (S = ]—oo, —5[ U ]1, + o)

3 pontos
3 pontos
2 pontos

4 pontos

3 pontos
5 pontos

2 pontos

2 pontos
4 pontos
2 pontos
3 pontos

3 pontos

4 pontos
4 pontos

4 pontos

5 pontos
4 pontos

5 pontos

8 pontos
4 pontos

4 pontos

12 pontos

10 pontos

14 pontos

10 pontos

10 pontos

12 pontos

14 pontos

16 pontos



LS PR PPN 10 pontos
Opgao (C)
PP 10 pontos
Indicar o resto (2) 4 pontos
Apresentar uma justificag@o (Ex.: Referéncia ao Teorema do Resto) 6 pontos
B0, 2, o e 16 pontos
Determinar os zeros de —2x + 1 1 ponto
Construir a tabela de sinal do fator —2x + 1 4 pontos
Construir a tabela de sinal de f(x) 4 pontos
Construir a tabela de sinal de f(x)(—2x + 1) 4 pontos
Escrever o conjunto solucao (S = |]—o0,—4] U [0%] U [1,+oo[) 3 pontos
0 12 pontos
Escrever f(x) = ax(x +4)(x — 1) 4 pontos
Equacionar f(—3) =2 2 pontos
Obter a =% 2 pontos
Obter f(x) = %x3 + %xz —gx 4 pontos
Cotacdes
1. 2. &, 4. 5.1. 5.2. 5.3. 5.4. 6. 7. 8.1. 8.2. 8.3. 9.
10 10 16 10 8 12 10 14 10 10 12 14 16 10
10.1. 10.2. 10.3. Total
Pensar Executar Comunicar
10 16 12
90 88 22
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Anexo I

Questao de Aula - 2° Periodo - 10° Ano -
Matematica A
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— Rua Olimpio Nicolau Rui Fernandes PORTUGUESA

— 3000-303 COIMBRA g
EDUCACAO

\\ Agrupamento de Escolas Coimbra Centro @ REPUBLICA

Céa ol

A B G i
Escola Secundaria de Jaime Cortesao

Atividade/Processo de recolha de informacéao

Matematica A 10° Ano
Duracao: 50 minutos Data: 18/01/2022

Observacées: A prova inclui um formulério.
e Responda a todos os itens na sua folha de teste, utilizando caneta azul ou preta. Respostas a lapis, ilegiveis ou fora da folha
de teste ndo serdo cotadas, exceto quando outras ordens forem dadas.
e Nas respostas aos itens de escolha miltipla, selecione a opgao correta, escrevendo, o numero do item e a letra que identifica a
opcéo escolhida.
e Nas respostas aos restantes itens, apresente todos os calculos que efetuar e todas as justificagcbes necessarias. Quando, para
um resultado, néo é pedida a aproximagao, apresente sempre o valor exato, na forma mais simplificada possivel.

Nome: N.°:

Classificacéo

(I - Iniciante / E - Elementar / A - Avancado / P - Proficiente / NA - N&o Avaliado) O(A) professor(a):

Pensar Executar Comunicar Cooperar Sentir Enc. de Educacéao:
Itens: 1.1.; 1.3.; | ltens: 1.2.; 3.2;
2.3.1: 4. 3.3.3.4. NA NA NA
NA NA NA
NA NA NA
Feedback:

1. Na Figura 1 esté representado, num referencial o.n. Oxyz, um cubo de aresta 2. Sabe-se que:

e Aface [ABCD] esta contida no plano x0y;

e Aaresta [DC] esta contida no eixo 0y; H G
e O ponto D tem coordenadas (0,2,0). l F
Os pontos de coordenadas (2,2,0) e (0,4,0) séo vértices do cubo. :
. . ) ,
1.1. Qual o plano mediador do segmento de reta cujos extremos sdo estes ---,-'-l-- {- )¢ 2
dois vértices? d -

A3
(A) ABC (B) AcG (C) BDH (D) BCF

Figura 1
1.2. Defina por uma condicao:

a) oplano EHD;
b) areta FG;
c) aface [DCGH].

1.3. Determine as coordenadas de um vetor colinear com DF, que tenha sentido oposto e metade da medida do seu
comprimento.
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2. A intersecdo do plano de equacéo z = 3 com a superficie esférica definida num referencial 0.n. Oxyz pela condicdo
x=22+@+3)2+@EZ-12=9¢:

(A) a circunferéncia paralela ao plano y0z de centro em (2,—3,3) e raio 5.
(B) a circunferéncia paralela ao plano x0y de centro em (2, —3,3) e raio /5.
(C) a circunferéncia paralela ao plano x0Oy de centro em (2,—3,3) e raio 5.

(D) a circunferéncia paralela ao plano y0z de centro em (2,—3,3) e raio v/5.

3. Na Figura 2 esta representado, num referencial 0.n Oxyz, um sélido que
pode ser decomposto num cubo e numa piramide quadrangular regular. A
origem do referencial € um dos vértices do cubo, o vértice P pertence ao
eixo Ox e o vértice R pertence ao eixo 0y. Sabe-se ainda que:

e Os vértices da base da piramide sdo os pontos médios dos lados
do quadrado [OPQT];

e O ponto Q tem coordenadas (2,2,0); . .
‘0 D R

e O volume do sélido é igual a 10. ] R
. o ) y
3.1. Determine as coordenadas do ponto E. " : C
~ . ‘B 0
3.2. Escreva uma equagéo vetorial da reta BC. . .
. ~ - L x 2
3.3. Determine uma equacdo da superficie esférica que tem centro no ' S
ponto T e que contém o ponto C. <l Ny
3.4. Determine a equacgdo do plano mediador de [DU]. Apresente a T U
equacdo naforma ax + by + cz+d = 0,coma,b,c,d € R. Figura 2
1
4. No referencial 0.n. Oxyz da Figura 3 ao lado, encontra-se representado um reservatorio il B, 4
s . . . B
esférico, com 5 unidades de raio e tangente ao plano coordenado xOy. O centro C do ,:A‘*—-——---"'\"-,_
reservatério pertence ao eixo Oz. O liquido existente no reservatério atinge 8 unidades de | g '
altura. \ /
Determine as coordenadas do ponto A do reservatdrio, sabendo que este pertence ao ) f/
plano y0z e a superficie do liquido. /"‘a ¥
Figura 3
FIM
Cotacgdes
11. 112 |13 2. |31. |32 |33.|34.| 4. Total

Pensar Executar
8 12 8 8 12 12 10 14 16

52 48

Formulario

z . ’ 1 £
Area de um poligono regular: Semiperimetro x Ap6tema Volume de uma pirdmide: 3 X Area da base x Altura
Area lateral de um cone:  r g (r - raio da base; g - geratriz) Volume de um cone: l; x Area da base x Altura

: , : 4 - 4
Area de uma superficie esférica: 4mrr? (r - raio) Volume de uma esfera: = nr? (r - raio)
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\\- Agrupamento de Escolas Coimbra Centro REPUBLICA
— Rua Olimpio Nicolau Rui Fernandes PORTUGUESA

EDUCACAO

- 3000-303 COIMBRA L}

A B O O
Escola Secundéria de Jaime Cortesao

Critérios de Correcgao - Atividade/Processo de Recolha de Informagé&o

Matematica A 10° Ano
Data: 18/01/2022

CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICACAO

A classificacdo a atribuir a cada resposta resulta da aplicacdo dos critérios gerais e dos critérios especificos
apresentados para cada item e é expressa por um namero inteiro.

As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas sao classificadas com zero pontos.

Em caso de omissdo ou de engano na identificacdo de uma resposta, esta pode ser classificada se for possivel
identificar inequivocamente o item a que diz respeito.

Se for apresentada mais do que uma resposta ao mesmo item, s6 é classificada a resposta que surgir em primeiro
lugar.

ITENS DE SELECAO

Nos itens de escolha multipla, a pontuacéo so é atribuida as respostas que apresentem de forma inequivoca a opcgéo
correta. Todas as outras respostas sdo classificadas com zero pontos.

Nas respostas aos itens de escolha multipla, a transcricdo do texto da op¢éo escolhida € considerada equivalente a
indicacdo da letra correspondente.

ITENS DE CONSTRUCAO

Nos itens de construcao, os critérios de classificacdo apresentam-se organizados por niveis de desempenho ou por
etapas. A cada nivel de desempenho e a cada etapa corresponde uma dada pontuacéo.

A classificacdo das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por niveis de desempenho resulta
da pontuacéo do nivel de desempenho em que forem enquadradas e da aplicacdo dos critérios de desvalorizacdo
definidos para situag@es especificas.

A classificacdo das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por etapas resulta da soma das
pontuagcBes atribuidas as etapas apresentadas e da aplicacdo dos critérios de desvalorizacdo definidos para
situagOes especificas.

Nas respostas classificadas por niveis de desempenho, se permanecerem dividas quanto ao nivel a atribuir, deve
optar-se pelo nivel mais elevado de entre os dois tidos em consideragdo. Qualquer resposta que néo atinja o nivel 1
de desempenho é classificada com zero pontos.

A classificac@o das respostas aos itens que envolvam a producdo de um texto tem em conta a organizagdo dos
conteldos e a utilizacdo adequada do vocabulario especifico da Matematica.

As respostas que ndo apresentem exatamente 0s termos ou expressdes constantes nos critérios especificos de
classificacdo séo classificadas em igualdade de circunstancias com aquelas que os apresentem, desde que o seu
conteldo seja cientificamente valido, adequado ao solicitado e enquadrado pelos documentos curriculares de
referéncia.

A classificagdo das respostas aos itens que envolvam o uso obrigatério das potencialidades gréaficas da calculadora
tem em conta a apresentagéo, num referencial, do grafico da fungdo ou dos graficos das funcdes visualizados.
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No quadro seguinte, apresentam-se os critérios de classificacdo a aplicar, em situacdes especificas, as respostas aos

itens de construcao que envolvam célculos ou justificacdes.

Situacéo

Classificacéo

Utilizacdo de processos de resolucdo que ndo estdo
previstos no critério especifico de classificagdo.

E aceite qualquer processo de resolucdo cientificamente
correto, desde que enquadrado pelos documentos curriculares
de referéncia da disciplina. O critério especifico é adaptado ao
processo de resolugdo apresentado.

Utilizacdo de processos de resolucdo que ndo respeitem
as instrucdes dadas [exemplos: «sem recorrer a
calculadora», «recorrendo a métodos analiticos, sem
utilizar a calculadora»].

A etapa em que a instrucéo néo é respeitada e todas as etapas
subsequentes que dela dependam sdo pontuadas com zero
pontos.

Apresentagdo apenas do resultado final quando é pedida
a apresentacdo de célculos ou justificacoes.

A resposta é classificada com zero pontos.

Auséncia de apresentacdo de calculos ou de justificacdes
necessarios a resolucéo de uma etapa.

A etapa é pontuada com zero pontos.

Auséncia de apresentacdo explicita de uma etapa que
ndo envolva célculos ou justificacdes.

Se aresolugdo apresentada permitir perceber inequivocamente
que a etapa foi percorrida, esta € pontuada com a pontuacao
prevista. Caso contrario, a etapa é pontuada com zero pontos,
bem como todas as etapas subsequentes que dela dependam.

Transcrigdo incorreta de dados do enunciado que néo
altere o que se pretende avaliar com o item.

Se a dificuldade da resolugdo do item ndo diminuir, é subtraido
um ponto a soma das pontuagfes atribuidas. Se a dificuldade
da resolucao do item diminuir, o item é classificado do modo
seguinte: — nas etapas em que a dificuldade da resolugéo
diminuir, a pontuacdo méxima a atribuir € a parte inteira de
metade da pontuacdo prevista;, — nas etapas em que a
dificuldade da resolucdo ndo diminuir, a pontuacéo € atribuida
de acordo com os critérios especificos de classificacéo.

Transcrigdo incorreta de um numero ou de um sinal, na
resolucdo de uma etapa.

Se a dificuldade da resolucdo da etapa ndo diminuir, é
subtraido um ponto a pontuacédo da etapa. Se a dificuldade da
resolucdo da etapa diminuir, a pontuacdo maxima a atribuir a
essa etapa é a parte inteira de metade da pontuacao prevista.
As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com os
efeitos do erro cometido (ver nota 1).

Ocorréncia de um erro ocasional
resolucdo de uma etapa.

num calculo, na

E subtraido um ponto a pontuagdo da etapa em que 0 erro
ocorre. As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com
os efeitos do erro cometido (ver nota 1).

Ocorréncia de um erro que revela desconhecimento de
conceitos, de regras ou de propriedades, na resolucao de
uma etapa.

A pontuacdo méxima a atribuir a essa etapa é a parte inteira de
metade da pontuacdo prevista. As etapas subsequentes sao
pontuadas de acordo com os efeitos do erro cometido (ver nota
1).

10.

Resolucéo incompleta de uma etapa.

Se a resolucdo da etapa faltar apenas a passagem final, é
subtraido um ponto a pontuacdo da etapa; caso contrario, a
pontuagdo maxima a atribuir € a parte inteira de metade da
pontuacao prevista.

11.

Apresentacgédo de calculos intermédios com um namero de
casas decimais diferente do solicitado ou apresentacédo
de um arredondamento incorreto.

E subtraido um ponto & soma das pontuacdes atribuidas, salvo
se houver indicacdo em contrario no critério especifico de
classificacéo.

12.

Apresentacdo do resultado final que néo respeita a forma
solicitada [exemplo: é pedido o resultado na forma de
fracdo, e a resposta apresenta-se na forma decimal].

E subtraido um ponto & pontuacéo da etapa correspondente &
apresentacao do resultado final.

13.

Utilizac@o de valores exatos nos célculos intermédios e
apresentacao do resultado final com aproximag&o quando
deveria ter sido apresentado o valor exato.

E subtraido um ponto a pontuacéo da etapa correspondente &
apresentacéo do resultado final.

14.

Utilizacdo de valores aproximados numa etapa quando
deveriam ter sido usados valores exatos.

A pontuacdo maxima a atribuir a essa etapa, bem como a cada
uma das etapas subsequentes que dela dependam, é a parte
inteira de metade da pontuagéo prevista.

‘gﬁﬁ ALTO RENDIMENTO
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15. Apresentacéo do resultado final com um nimero de casas | E subtraido um ponto & pontuacéo da etapa correspondente &
decimais diferente do solicitado, ou apresentagdo do | apresentacdo do resultado final.
resultado final incorretamente arredondado.
16. Omissdo da unidade de medida na apresentagdo do | A etapa relativa a apresentacéo do resultado final é pontuada
resultado final. com a pontuagao prevista.
17. Apresentacdo de elementos em excesso face ao | Se os elementos em excesso ndo afetarem a caracterizacéo do
solicitado. desempenho, a classificagdo a atribuir a resposta nao é
desvalorizada. Se o0s elementos em excesso afetarem a
caracterizagdo do desempenho, sédo subtraidos dois pontos a
soma das pontuagdes atribuidas, salvo se houver indicagéo em
contrario no critério especifico de classificagao.
18. Utilizagdio de simbologias ou de expressdes | E subtraido um ponto & soma das pontuacdes atribuidas,

inequivocamente incorretas do ponto de vista formal.

exceto: — se as incorregdes ocorrerem apenas em etapas ja
pontuadas com zero pontos; — nos casos de uso do simbolo de
igualdade em que, em rigor, deveria ter sido usado o simbolo
de igualdade aproximada.

Nota 1 - Se a dificuldade da resolu¢céo das etapas subsequentes n&o diminuir, estas sdo pontuadas de acordo com
os critérios especificos de classificacdo; se a dificuldade da resolucdo das etapas subsequentes diminuir, a
pontuacéo maxima a atribuir a cada uma delas € a parte inteira de metade da pontuacao prevista.

1.2.

1.3.

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

1° Processo

Indicar F(2,4,2)

Calcular DF(2,2,2)

Obter —~DF(~1,—-1— 1)

2° Processo

Indicar F(2,4,2)

Calcular W(Z,Z,Z)

Determinar % = kDF = (2k, 2k, 2k)
Calcular |DF|| = V12

Equacionar |[i]| = g
Obter k = i%

Concluir que k = —

8 pontos

12 pontos
4 pontos
4 pontos

4 pontos
8 pontos

2 pontos

3 pontos

3 pontos

1 ponto
1 ponto
1 ponto

1 ponto
1 ponto
1 ponto

1 ponto
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Determinar as coordenadas de u (—1,—1,—1) 1 ponto

.............................................................................................................................. 8 pontos
Opcéo (B)
................................................................................................................................ 12 pontos
1° Processo
Calcular o volume do cubo (8 u.v.) 2 pontos
Calcular o volume da pirdmide, através da diferenca de volumes (2 u.v.) 2 pontos
Calcular AD =+2 2 pontos
Equacionar o problema (% X (\/5)2 X zp = 2) 3 pontos
Obter z; =3 1 ponto
Concluir que E(1,1,3) 2 pontos
2° Processo
Calcular o volume do cubo (8 u.v.) 2 pontos
Calcular AB? = 2 (Area da base da piramide) 2 pontos
Calcular o volume da piramide, através da diferenca de volumes (2 u.v.) 2 pontos
Equacionar o problema (ZX;E = 2) 3 pontos
Obter z; = 3 1 ponto
Concluir que E(1,1,3) 2 pontos
................................................................................................................................ 12 pontos
Reconhecer que B(2,1,0) 2 pontos
Reconhecer que €(1,2,0) 2 pontos
Determinar BC(—1,1,0) 3 pontos
Obter uma equacao vetorial da reta (Exemplo: (x,y,z) = (1,2,0) + k(—1,1,0),k € R) 5 pontos
................................................................................................................................ 10 pontos
1° Processo
Reconhecer que T(2,0,—2) 2 pontos
Reconhecer que €(1,2,0) 1 ponto
Determinar TC (—1,2,2) 2 pontos
Determinar ||TC|| = v9 2 pontos
Escrever a equagao reduzida da superficie esférica ((x — 2)? + y? + (z + 2)2 = 9) 3 pontos

2° Processo

Reconhecer que T(2,0,—2) 2 pontos
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3.4.

Reconhecer que €(1,2,0)
Determinar TC = /9

Escrever a equacio reduzida da superficie esférica ((x — 2)? + y? + (z + 2)2 = 9)

Reconhecer que D(0,1,0)
Reconhecer que U(2,2,-2)

Escrever x* + (y —1)2 4+ 2z = (x = 2)* + (y — 2)* + (z + 2)?

Desenvolver os casos notaveis (1 cada)

Obter a equacéo cartesiana do plano 4x + 2y — 4z — 11 = 0 (ou equivalente)

1° Processo

Reconhecer que a cota do ponto 4 € 8

Reconhecer que a abcissa do ponto A é 0

Determinar BC = 3

Equacionar o problema, utilizando o Teorema de Pitdgoras (y? + BC? = CA?)

Concluir que y, = +4
Concluir que A(0,4,8)

2° Processo

Reconhecer que a cota do ponto A é 8

Reconhecer que a abcissa do ponto A € 0

Escrever a equacio da superficie esférica (x? + y? + (z — 5)? = 52)

Substituirx =0ez =18
Concluir que y, = +4
Concluir que A(0,4,8)

2 pontos
3 pontos

3 pontos

2 pontos
2 pontos
4 pontos
4 pontos

2 pontos

3 pontos
3 pontos
2 pontos
4 pontos
2 pontos

2 pontos

3 pontos
3 pontos
4 pontos
2 pontos
2 pontos

2 pontos

14 pontos

16 pontos

FIM
Cotacgbes
1.1.|12 |13 3.1.132.|33.|34.| 4 Total
Pensar Executar
8 12 8 12 12 10 14 16
52 48
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Escola Secundaria Jaime Cortesao
10.2 Ano MATEMATICA A novembro de 2021

Guia de apoio a elaboragdo do Trabalho de Projeto N.2 1

Geometria no mundo

1. Introducao

A geometria acompanha o homem desde a Antiguidade e esta presente em diversos objetos do nosso dia
a dia, na natureza, nas construgdes e até nas artes. A geometria surgiu devido a necessidade de se medir
terras, pois no Egito as cheias anuais, provocadas pelo rio Nilo, destruiam as marcacdes dos campos e
plantagdes. Quando as aguas voltavam ao seu nivel normal, ndo se encontravam as divisGes feitas
anteriormente. Foi entdo, que nasceu a geometria conhecida hoje como geometria euclidiana.

Para além da situacdo descrita existem inimeras aplicagcdes que podem ser observadas no dia a dia.

2. Trabalho de Projeto

Para aprofundarem os conhecimentos em geometria, bem como para observarem aplicagdes da
geometria no quotidiano propomos a utilizacdo do programa de geometria dindmica Geogebra, disponivel
em: https://www.geogebra.org/geometry.

O objetivo deste trabalho consiste em fazer um registo fotografico e a sua representacdo geomeétrica,
utilizando o Geogebra.

3. Metodologia

¢ Trabalho em grupos de 3 elementos;

O trabalho sera apresentado para os restantes elementos da turma;

¢ Deverdserelaborado um cartaz em folha de tamanho A3, contendo a fotografia tirada, a representacado
feita no Geogebra e uma explicacdo do trabalho realizado que inclua as condi¢des utilizadas no
Geogebra, para posterior exposi¢do, na escola.

*

4. Calendarizagao

Cada grupo de trabalho devera apresentar o trabalho no dia 7 de dezembro de 2021.
Até dia 5 de dezembro de 2021 todos os trabalhos devem ser enviados para a plataforma TEAMS dirigidos
a professora da disciplina.

5. Avaliagdo - (Sentir, cooperar e comunicar)

Parametros Avaliagao
Sentir 40%
Cooperar 40%
Comunicar 20%
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6. Exemplo

Figura 1 —Lua em quarto minguante

€7 Geometriz - GeoGebra - x
Blalrdboo 4N = Se Q=

Conica =

c : Circunferéncia(A, B)
o

— xt4+y2=125
Inequacéo

O a:+y?<25ax<1

Ponto
@ A=(00
@ B=(.0

+ E

Para elaborar a representa¢do geométrica da fotografia escolhida utilizou-se:

¢ Uma circunferéncia de equacgdo x? + y? = 25, de centro A e raio AB;
¢ Acondigio: x2 +y2 <25Ax < 1.

Para além disso, as cores foram alteradas, nas configuragGes, para que a representacgao ficasse ainda
mais préxima da realidade.

Bom trabalho!

-/ ———
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GEOMETRIA NO MUNDO
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o
R4 7
«[) BY#
E @9; .
Ve 4
&

Figura 1: Pizza com uma fatia em falta Figura 2: Representacdo geométrica

C=(5 -4
imagem1

A = (-184, 4.24)
D = (~0.36. 0.9)
E = (—3.76, 0.44)
f: Reta(A, D)
-y 2.26x

g: Reta(E, D)

B = Ponto(EixoQy)
— (0.1)
@ F= (274 -162)
@ o+ (y-17 =13
ard+(y-1 1437 Ay -2.2568x + 009 Ay 0.1353x + 0.95

0.09 ) ,
brx® 4+ (y -1 <1437 ny 22568 x + 0.09

— y = 014x+095

Para elaborar a representacdo geométrica da fotografia escolhida utilizou-se:

>

Y

Uma circunferéncia de equagdo: x2 + (y — 1)? = 14,372 de centro em B e raio igual
aEB;

Areta AD:y = —2,26x + 0,09;

Areta ED:y = 0,14x + 0,95;

As condigdes:

e x4+ (y-1)?%< 1437 Ay = —2.2568x + 0.09;

e x>+ (y— 1% <1437 Ay < —22568x + 0.09 A y < 0.1353x + 0.95.

Trabalho realizado por: Alexandre Pinheiro
Ana Beatriz Santos
Mdnica Couceiro
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% Agrupamento de Escolas Coimbra Centro g REPUBLICA

,‘y s Rua Olimpio Nicolau Rui Fernandes
= 3000-303 COIMBRA el PORTUGUESA
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Ficha de Autoavaliacdo — Secunddrio -Matematica A 102 ano

Nome: Ne Turma: Periodo:

AVALIAR PARA APRENDER 2021/2022

Os critérios de avaliagao definem o que é desejavel que todos os alunos saibam ou sejam capazes de fazer.
No final de cada periodo do ano letivo, a avaliagdao sumativa do aluno deve traduzir o seu retrato naquele
momento relativamente aos cinco critérios de avaliagao.

AVALIAGCAO

Pensar + Executar + Comunicar + Cooperar + Sentir) + 5
SUMATIVA

Instrumento de
avaliagdo/Critérios
Avaliagoes Restritas
v Pensar | | e e | e
v'  Executar
Avaliagdo Sumativa 2
v" Pensar
v' Executar
v" Comunicar
Trabalho projeto
Pensar
Executar
Comunicar
Cooperar
Sentir

Pensar Executar Comunicar Sentir Cooperar

NANENENRN

Saladeaula @ | - | e | e

Participacao em
atividades
(Competicdo Europeia
de Estatistica, Concurso |  -—--- | = - | mmmmmee-
Matematica e Arte de
Rua, Concurso Memes
Matematicos, ...)

Avaliagdo / Critério

Avaliagao final: __ .

G’ét;;”‘..?:;ﬁn-m o . ANQ '/ mﬁ:’ 93520 0
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Prova Extraordinaria de Avaliacao (PEA)
- 10° Ano - Matematica A
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Escola Secundaria de Jaime Corteséao

Prova Extraordinaria de Avaliacao

Matematica A 2022

10.° ano de escolaridade (Decreto-lei n°55/2018, de 6 de julho, e Portaria 226A/2018, de 7 de agosto)

Duracéao 100 min.

1. Considere os pontos A(—3; 3) e B(0; 5) num referencial cartesiano o.n. x0y.

1.1. Calcule 4AB.

1.2. Determine a equacao cartesiana reduzida da circunferéncia de centro em A e que contém o ponto B.
1.3. Determine a equacdo reduzida da reta AB.

1.4. Escreva uma equacdao vetorial da reta AB.

1.5. Determine as coordenadas do vetor colinear com E, com norma v26 e sentido contrério.

2. Considere, num referencial 0.n. Oxy, a regido definida pela condicéo:

x+1D)?2+@-1D2<2Ay+x<0
Qual é a area dessa regido?

(A) 5 (B) ©)n (D) 2

3. Alintersec¢édo do plano de equagéo z = 3 com a superficie esférica definida num referencial 0.n. Oxyz pela condi¢do
(x—22+@+3)32+E=-1)2=9¢:
(A) a circunferéncia paralela ao plano y0Oz de centro em (2, —3,3) e raio 5.

(B) a circunferéncia paralela ao plano x0y de centro em (2,-3,3) e raio /5.

(C) a circunferéncia paralela ao plano x0Oy de centro em (2,—3,3) e raio 5.

(D) a circunferéncia paralela ao plano y0z de centro em (2, —3,3) e raio v/5.

4. Na Figura 1 esta representado, num referencial 0.n. Oxyz, um cubo de aresta 2. Sabe-se que:

o A face [ABCD] esta contida no plano x0Oy;

H G
e A aresta [DC] esta contida no eixo Oy; - 7
e O ponto D tem coordenadas (0,2,0). ' f
I
Os pontos de coordenadas (2,2,0) e (0,4,0) sdo vértices do cubo. ' C
Y LA E.
4.1. ldentifica o plano mediador do segmento de reta cujos extremos s&o estes P y

. P | “S—
dois vértices. y B

4.2. Defina por uma condig&o: Figural

a) o plano EHD;
b) areta FG;
c) aface [DCGH].

@‘g ALTO RENDIMENTO ( R A "QQ '/ M\Q ‘.'iOQO -
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5. Considere a fungéo real de variavel real g. Sabe-se que o grafico da fungdo g se encontra representado no
referencial o.n. da Figura 3.

LTI 3 s 5 %1 3 ) 4
I
1
1
I

Figura 3

5.1. Indique o dominio e o contradominio de g.
5.2. Indique um intervalo de nameros reais C tal que a restricdo de g a C seja estritamente crescente.
5.3. Determine o valor da expressao seguinte:
g9 —g(=4)
9(2)
5.4. Indique, caso existam, os valores reais de k de modo que g(x) = k tenha exatamente quatro solucdes.
5.5. Indique o nimero de zeros da funcéo h definida por h(x) = g(x + 1).

5.6. Indique os extremos absolutos da funcéo g, caso existam.

6. Sejam f e g duas fungbes de dominio R. Sabe-se que f é par, g € impar e o ponto A de coordenadas (—2,—3)
pertence aos graficos das duas fun¢des. Pode concluir-se que f(2) + g(2) é igual a:

(A)6 (B)0 ©3 (D) -3

7. Uma bola é lancada verticalmente ao ar. A altura h(t) da bola, em metros, no tempo t, em segundos, € dada
aproximadamente por h(t) = —5t% + 20t + 0,5.

7.1. Qual a altura a que a bola se encontrava no instante inicial?
Resolva as seguintes questdes, utilizando as capacidades gréficas da calculadora.
7.2. Qual é a altura méxima atingida pela bola?
(A)19,5m (B) 20m (C)20,5m (D) 22m
7.3. Quanto tempo a bola se manteve no ar? Apresente o resultado em segundos com duas casas decimais.
Na sua resposta deve:

o Reproduzir o grafico, ou os gréficos das funcdes relevantes, identificando devidamente os eixos, 0s
graficos e as variaveis em uso;

e Assinalar e indicar as coordenadas dos pontos relevantes, com aproximacgao as centésimas, sempre que
necessario.



8. Dado um numero real k + 0, sabe-se que o valor do resto da diviséo inteira do polinémio A(x) = 5x2 — 2x + 1 por
x — k éigual a 1. Qual o valor de k?

OF ®) -2 CE ©) -

9. Considera o polinébmio P(x) = x* + 5x3 + 9x2 + 7x + 2. Sabe-se que —1 é raiz do polinémio.
9.1. Determine a multiplicidade da raiz —1.
9.2. Decomponha P(x) num produto de fatores do primeiro grau.

9.3. Resolva, em R, a condicao P(x) > 0. Indique o conjunto solucéo utilizando a notagdo de intervalos de nimeros
reais.

FIM
Cotacdes
1.1. 1.2. 13. | 14 | 15 2. 3. 41. | 42. | 51. | 5.2 5.3.
8 10 8 10 10 8 8 6 12 8 6 10
54. | 55 | 5.. 6. 71 | 72. | 73 8. 9.1. [ 92 | 93.
8 6 6 8 8 8 12 8 10 10 12

o Tigiman @i ANQ '/ poci B 03520
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Escola Secundaria de Jaime Corteséao
Prova Extraordinaria de Avaliacao Critérios de Correcéo
Matematica A 2022

10.° ano de escolaridade (Decreto-lei n°55/2018, de 6 de julho, e Portaria 226A/2018, de 7 de agosto)

CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICACAO

A classificacdo a atribuir a cada resposta resulta da aplicacdo dos critérios gerais e dos critérios especificos
apresentados para cada item e é expressa por um ndmero inteiro.

As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas séo classificadas com zero pontos.

Em caso de omissdo ou de engano na identificagdo de uma resposta, esta pode ser classificada se for possivel
identificar inequivocamente o item a que diz respeito.

Se for apresentada mais do que uma resposta ao mesmo item, s6 € classificada a resposta que surgir em primeiro
lugar.

ITENS DE SELECAO

Nos itens de escolha mdltipla, a pontuacéo so € atribuida as respostas que apresentem de forma inequivoca a opgéo
correta. Todas as outras respostas sao classificadas com zero pontos.

Nas respostas aos itens de escolha multipla, a transcricdo do texto da opcéo escolhida é considerada equivalente a
indicacdo da letra correspondente.

ITENS DE CONSTRUCAO

Nos itens de construcdo, os critérios de classificacdo apresentam-se organizados por niveis de desempenho ou por
etapas. A cada nivel de desempenho e a cada etapa corresponde uma dada pontuacao.

A classificac8o das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por niveis de desempenho resulta
da pontuacdo do nivel de desempenho em que forem enquadradas e da aplicagdo dos critérios de desvalorizacéo
definidos para situacfes especificas.

A classificacdo das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por etapas resulta da soma das
pontuacdes atribuidas as etapas apresentadas e da aplicacé@o dos critérios de desvalorizacéo definidos para situacdes
especificas.

Nas respostas classificadas por niveis de desempenho, se permanecerem dividas quanto ao nivel a atribuir, deve
optar-se pelo nivel mais elevado de entre os dois tidos em consideracdo. Qualquer resposta que nao atinja o nivel 1
de desempenho é classificada com zero pontos.

A classificac@o das respostas aos itens que envolvam a producdo de um texto tem em conta a organizacdo dos
conteudos e a utilizagdo adequada do vocabulario especifico da Matemética.

As respostas que ndo apresentem exatamente 0s termos ou expressfes constantes nos critérios especificos de
classificagdo séo classificadas em igualdade de circunstancias com aquelas que os apresentem, desde que o seu
conteudo seja cientificamente valido, adequado ao solicitado e enquadrado pelos documentos curriculares de
referéncia.

A classificacdo das respostas aos itens que envolvam o uso obrigatdrio das potencialidades gréficas da calculadora
tem em conta a apresentacao, num referencial, do gréfico da fungdo ou dos graficos das funcdes visualizados.

@é :‘:‘7;'.‘.;‘{&‘-.‘{1‘7"'!‘;T'-l ( . - L? '/ ’0(“\Q ‘.'2020 -
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No quadro seguinte, apresentam-se os critérios de classificacdo a aplicar, em situacdes especificas, as respostas aos

itens de construcdo que envolvam calculos ou justificacdes.

Situacéo

Classificacéo

Utilizacdo de processos de resolugdo que ndo estdo
previstos no critério especifico de classificagdo.

E aceite qualquer processo de resolucdo cientificamente
correto, desde que enquadrado pelos documentos curriculares
de referéncia da disciplina. O critério especifico € adaptado ao
processo de resolucdo apresentado.

Utilizacdo de processos de resolucdo que ndo respeitem
as instrucbes dadas [exemplos: «sem recorrer a
calculadora», «recorrendo a métodos analiticos, sem
utilizar a calculadora»].

A etapa em que a instrucdo néo é respeitada e todas as etapas
subsequentes que dela dependam s&@o pontuadas com zero
pontos.

Apresentacao apenas do resultado final quando é pedida
a apresentacédo de calculos ou justificactes.

A resposta é classificada com zero pontos.

Auséncia de apresentacado de célculos ou de justificacbes
necessarios a resolucdo de uma etapa.

A etapa é pontuada com zero pontos.

Auséncia de apresentagdo explicita de uma etapa que
ndo envolva calculos ou justificagées.

Se aresolugdo apresentada permitir perceber inequivocamente
gue a etapa foi percorrida, esta é pontuada com a pontuagdo
prevista. Caso contrario, a etapa é pontuada com zero pontos,
bem como todas as etapas subsequentes que dela dependam.

Transcri¢cdo incorreta de dados do enunciado que nao
altere o que se pretende avaliar com o item.

Se a dificuldade da resolugao do item n&o diminuir, é subtraido
um ponto a soma das pontuacdes atribuidas. Se a dificuldade
da resolucéo do item diminuir, o item é classificado do modo
seguinte: — nas etapas em que a dificuldade da resolugdo
diminuir, a pontuagdo maxima a atribuir é a parte inteira de
metade da pontuacdo prevista; — nas etapas em que a
dificuldade da resolucéo néo diminuir, a pontuacéo é atribuida
de acordo com os critérios especificos de classificacéo.

Transcri¢do incorreta de um numero ou de um sinal, na
resolucdo de uma etapa.

Se a dificuldade da resolucdo da etapa ndo diminuir, é
subtraido um ponto & pontuacgdo da etapa. Se a dificuldade da
resolucdo da etapa diminuir, a pontuagdo méxima a atribuir a
essa etapa é a parte inteira de metade da pontuacéo prevista.
As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com 0s
efeitos do erro cometido (ver nota 1).

Ocorréncia de um erro ocasional num calculo, na

resolucdo de uma etapa.

E subtraido um ponto & pontuacio da etapa em que 0 erro
ocorre. As etapas subsequentes séo pontuadas de acordo com
os efeitos do erro cometido (ver nota 1).

Ocorréncia de um erro que revela desconhecimento de
conceitos, de regras ou de propriedades, na resolucéo de
uma etapa.

A pontuac@o méxima a atribuir a essa etapa € a parte inteira de
metade da pontuacdo prevista. As etapas subsequentes s&o
pontuadas de acordo com os efeitos do erro cometido (ver nota
1).

10.

Resolucéo incompleta de uma etapa.

Se a resolucdo da etapa faltar apenas a passagem final, é
subtraido um ponto a pontuagdo da etapa; caso contrério, a
pontuacdo maxima a atribuir é a parte inteira de metade da
pontuacao prevista.

11.

Apresentacgéo de calculos intermédios com um namero de
casas decimais diferente do solicitado ou apresentagdo de
um arredondamento incorreto.

E subtraido um ponto & soma das pontuages atribuidas, salvo
se houver indicacdo em contrario no critério especifico de
classificagao.

12.

Apresentacgéo do resultado final que nao respeita a forma
solicitada [exemplo: é pedido o resultado na forma de
fracéo, e a resposta apresenta-se na forma decimal].

E subtraido um ponto & pontuacdo da etapa correspondente a
apresentacao do resultado final.

13.

Utilizacdo de valores exatos nos célculos intermédios e
apresentacao do resultado final com aproximagao quando
deveria ter sido apresentado o valor exato.

E subtraido um ponto & pontuacdo da etapa correspondente a
apresentacao do resultado final.

14.

Utillizacdo de valores aproximados numa etapa quando
deveriam ter sido usados valores exatos.

A pontuac¢@o maxima a atribuir a essa etapa, bem como a cada
uma das etapas subsequentes que dela dependam, é a parte
inteira de metade da pontuacéo prevista.

G'g ALTO RENDIMENTO
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15.

Apresentacao do resultado final com um nimero de casas
decimais diferente do solicitado, ou apresentacdo do
resultado final incorretamente arredondado.

E subtraido um ponto & pontuacdo da etapa correspondente a
apresentacao do resultado final.

16.

Omissdo da unidade de medida na apresentacdo do
resultado final.

A etapa relativa a apresentacao do resultado final é pontuada
com a pontuagdo prevista.

17.

Apresentacdo de elementos em excesso face ao
solicitado.

Se os elementos em excesso nao afetarem a caracterizacéo do
desempenho, a classificagdo a atribuir a resposta ndo é
desvalorizada. Se o0s elementos em excesso afetarem a
caracterizacdo do desempenho, sdo subtraidos dois pontos a
soma das pontuacdes atribuidas, salvo se houver indicagcéo em
contrério no critério especifico de classificagao.

18.

Utilizacdo de simbologias ou de expressfes
inequivocamente incorretas do ponto de vista formal.

E subtraido um ponto & soma das pontuacSes atribuidas,
exceto: — se as incorre¢des ocorrerem apenas em etapas ja
pontuadas com zero pontos; — nos casos de uso do simbolo de
igualdade em que, em rigor, deveria ter sido usado o simbolo
de igualdade aproximada.

Nota 1 - Se a dificuldade da resolucdo das etapas subsequentes ndo diminuir, estas sdo pontuadas de acordo com 0s
critérios especificos de classificacdo; se a dificuldade da resolucdo das etapas subsequentes diminuir, a pontuagéo
maxima a atribuir a cada uma delas € a parte inteira de metade da pontuacao prevista.

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

L L o ettt e e 8 pontos
Escrever AB = /(=3 — 0)2 + (3 — 5)2 4 pontos
Obter /13 4 pontos

L. ettt 10 pontos
Substituir na equagéo da circunferéncia as coordenadas do centro 6 pontos
Substituir na equagéo da circunferéncia o raio 4 pontos

1 8 pontos
Calcular o declive (g) 2 pontos
Identificar a ordenada na origem (5) 2 pontos
Escrever a equagéo reduzida da reta (y = gx +5) 4 pontos

LA e e 10 pontos
Calcular as coordenadas de um vetor diretor da reta AB (Ex.: AB = (3,2)) 3 pontos
Identificar um ponto que pertenca a reta (Ex.: (=3,3)) 2 pontos
Escrever uma equacéo vetorial da reta (Ex.: (x,y) = (=3,3) + k(3,2),k € R) 5 pontos

1 10 pontos
Escrever as coordenadas de um vetor colinear a 4B, em funcdo de 1 € R: (34,21) 2 pontos
Aplicar a férmula da norma de um vetor, equacionando (,/(32)% + (21)? =v26) 2 pontos
Determinar os valores possiveis de 1 (1 = ++/2) 2 pontos

pocH :5 3620 0



4.1.

4.2.

5.1

5.2.

5.3.

5.4,

5.5.

5.6.

Determinar o valor correto de 1 (A = —/2)

Obter as coordenadas do vetor pedido ((—3v2, —2v/2))

Determinar g(1) = 4
Determinar g(—4) = —4
Determinar g (Z) =4
Obter a resposta (2)

Indicar o minimo absoluto: —4

Indicar que ndo existe maximo absoluto

Yo iz Qi N '/

2 pontos

2 pontos

4 pontos
4 pontos

4 pontos

2 pontos
2 pontos
3 pontos

3 pontos

3 pontos

3 pontos

pocH ﬁ 3620 I

8 pontos

8 pontos

6 pontos

12 pontos

8 pontos

6 pontos

10 pontos

8 pontos

6 pontos

6 pontos



7.1.

7.2

7.3.

9.1.

9.2.

9.3

Calcular h(0)

Responder 0,5 metros

Representacdo grafica:
e Considerar o dominio
e Considerar o contradominio
e |dentificar a funcéo
o Identificar os eixos
e Esbocar a funcéo
Assinalar as coordenadas dos pontos relevantes

Responder 4,02 segundos

Opcao (C)

Efetuar a primeira divisdo pela regra de Ruffini
Efetuar a segunda divisdo pela regra de Ruffini
Efetuar a terceira divisdo pela regra de Ruffini
Efetuar a quarta divisdo pela regra de Ruffini

Responder Multiplicidade 3

Calcular os zeros de P(x) (—1e —2)

Construir a tabela de sinal dos fatores:

e (x+1
o (x+1)3
e (x+2)

@é Q= N

4 pontos

4 pontos

6 pontos
1 ponto
1 ponto
1 ponto
1 ponto

2 pontos

4 pontos

2 pontos

2 pontos
2 pontos
2 pontos
2 pontos

2 pontos

1 ponto
6 pontos
2 pontos
2 pontos

2 pontos

pocH ﬁ 3620 @

8 pontos

8 pontos

8 pontos

12 pontos

8 pontos

10 pontos

10 pontos

12 pontos



Construir a tabela de sinal de P(x) 3 pontos

Indicar a resposta: x €] — oo, —2[ U] — 1, +oo| 2 pontos
FIM
Cotacgdes
1.1. 1.2. 1.3. 1.4. 1.5. 2. 3. 4.1. 4.2. 5.1. 5.2. 5.3.
8 10 8 10 10 8 8 6 12 8 6 10
5.4. 5.5. 5.6. 6. 7.1. 7.2. 7.3. 8. 9.1. 9.2. 9.3.
8 6 6 8 8 8 12 8 10 10 12
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Reuniao Intercalar

131



\\‘ Agrupamento de Escolas Coimbra Centro REPUBLICA
— — Rua Olimpio Nicolau Rui Ferandes g
PORTUGUESA

3000-303 COIMBRA L]
EDUCACAO

—

Céa Joi9™

7 ST - R oy I

INFORMACOES GERAIS

TURMA- 10°1 (Ciéncias e Tecnologias)
DADOS PESSOAIS

v NUmero de alunos/as: 17;

v' Sexo feminino: 9  Sexo masculino: 8

v ldades compreendidas entre os 14 e 0s 16 anos

Idades Género

41% =14
15 u Feminirllo
= Masculino
53% 16
ALUNOS QUE INTEGRAM A TURMA
N° Nome Idade = Data de Nascimento | Area de Residéncia
2 14 12/11/2006 Bencanta
3 15 30/05/2006 Trouxemil
s T 15 28/06/2006 Eiras
s TN 16 30/01/2005 Lamarosa
7 15 16/09/2006 Montemor-o-Velho
s T 16 25/11/2005 Eiras
o 15 07/04/2006 Coimbra
10 T 15 02/05/2006 Alfarelos
11 | 15 08/08/2006 Santa Clara
12 | 16 06/08/2005 Lorvéo
@é.-‘.1’1"'-5‘,-‘._?51"“"'"" (v - .. ANQ '/ mﬁ #3620 @
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w

=
N

] 16
I 16
I s
I s
I 16
] 16
]

15

29/12/2004

21/11/2004

02/06/2006

04/08/2006

06/06/2005

31/05/2005

11/06/2006

Caracterizagcao da Turma

Meio de Transporte

29%

29%

Tempo Médio de Transporte

Coimbra
Coimbra
Condeixa-a-Nova
Miranda do Corvo
Coimbra
Coimbra

Coimbra

Carro e Autocarro
Autocarro

= Apé
Carro

= Taxi

= Ndo Respondeu

3 3
2 2 2 2 2
1
0 0
ST I T - S-S N
o o oY N N Q o NS ’//(0 &
A R R VAR R C AR o
X
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Agregado Familiar

0
1 - Vive Vive numa
Sozinho instituicdo

Habilitagcfes Literarias do Pai

| I I I

4° Ano 6° Ano 9° Ano 12° Ano Licenciatura Nao
Respondeu

HabilitacGes Literarias da Méae

5
4 4
2
1 1 I

6° Ano 7° Ano 9° Ano 12° Ano Licenciatura Nao
Respondeu

@é ALYO RENDIMENTO Q '/ "@/.\Q #2620 -



Disciplinas Favoritas

m Fisica e Quimica
Biologia e Geologia
Portugués
Inglés

= Matemaética

= Historia

m Educacdo Fisica

m Ciéncias

= Nao Respondeu
Disciplinas com Maiores Dificuldades

m Fisica e Quimica
0
11% Biologia e Geologia
Portugués

17% Inglés
= Matematica

5% ® Educacao Fisica
= Nao Respondeu

Tempo de Estudo Semanal

5
3
2
1 1 1 1 1 1 1
0 0
N N N N N N N N N o % N
IR RS-V & & & S
N R R R SRR (RN S . AN J
& 0 QO
@ & G
F
& N
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Problemas de Saude

ESim
= Nao

Especificacao:

e Alexandre Pinheiro - Rins em ferradura;
e David Cruz - Problemas Auditivos (usa aparelho auditivo);
e |nés Santos - Surdez

Nota: os dois ultimos alunos reforcam que os seus problemas auditivos ndo sdo impedimentos. O David
nem sequer incluiu a sua situacdo na seccdo de problemas de saude na ficha de caracterizacao
individual.

A Escola é:

Local de aprendizagens;

Importante para o futuro;

Socializar;

Conhecer pessoas novas;
Responsabilidade;

Relaxante;

Complicada;

Interessante;

Um maneira de atingir autonomia e sucesso.

Temas que gostariam de ver abordados na escola:

Alterag@es climaticas;
Bullying;

Preconceito de género;
Racismo;

Sexualidade;

Saude mental;

Acesso ao ensino superior;
Respeito;

Obrigag@es dos cidadaos;
Como lidar com o dinheiro;

@éntom;\'mvuzo ( — ANCQEP '/ ADa ’“':'/!’ 15520 -
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e Autodefesa;
e Tecnologia.

Interesses:

Jardinagem,;
Ouvir musica;
Ver séries;

Ver filmes;
Futebol;
Passear;
Dormir;
Basquetebol;
Ginastica acrobatica;
Andar de skate;
Ballet;

Ler.

Razdes de escolha do curso:

e Para chegar ao curso pretendido no ensino superior (Medicina, Medicina Veterinaria, Engenharia
Mecénica, Fisica

e Gosto pelas disciplinas;

e Curso com mais saidas;

e Area com que se identifica.

Alunos com PLNM:

e Pranisha Puri;
e Simranjeet Kaur.

Qutras informacdes:

e Os alunos de nimeros 1, 4, 16, 19, 21 e 23 terao sido transferidos ou terdo anulado a matricula,
pelo que néo se encontram na lista de alunos que integram a turma.

12 Reuniao Intercalar

Coimbra, de de 2021

DT: %/ . %;?/46/[)26{[/
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Exemplo de Ata das Reunioes do Nucleo
de Estagio
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=S EEFLIBLICA

ﬁgr“pﬂm[‘“tﬂ de Escolas Coimbra Centiro Ano Letiva 2021/2022
] ] Ata n® 13
ATA DE SEMINARIO DE ESTAGIO

Aos quinze dias do més de dezembro de dois mil e vinte € um, pelas oito horas e
trinta minutos, na Escola Secundaria de Jaime Cortesdo, sob a presidéncia da
Professora Cooperante Margarida Cid Brito reuniu o Grupo de Estagio, com a
presenga de todos os seus elementos. -

Estagiarios Assinaturas
Diogo Oliveira Diege Qivais of.
Jodo Marcelino j{fﬂ Mapaling
Margarida Marques T@?@é&ﬁ-ﬁ

---- Deu-se inicio a reuniao para dar cumprimento a seguinte ordem de trabalhos: --
---- Ponto Um - Discuss&o da avaliagdo dos trabalhos de grupo da turma 10%1; ---

---- Ponto Dois — Avaliagdo da turma 10°1;

---- Dando cumprimento do ponto um da ordem de trabalhos, a Professora
Cooperante e os Estagiarios discutiram a avaliagdo a atribuir a cada aluno em
relacdo ao trabalho de grupo elaborado no programa de geometria dindmica
Geogebra. --- -

---- Em relag&o ao ponto dois, a Professora Cooperante e os Estagiarios discutiram
as notas a atribuir a cada aluno, de acordo com os critérios de avaliacdo do
agrupamento, em relag@o a observacéo direta em aula. Ficou decidido que os
Estagiarios elaborariam uma tabela final, contendo os resultados finais de cada
dominio. --

---- E, nada mais havendo a tratar, deu-se por terminada a reunido, da qual se
elaborou a presente ata, que, depois de lida e aprovada, vai ser assinada por mim,
Diogo Oliveira que a secretariei e pela professora cooperante.

Assinaturas:

O{A) Presidente da reunifo, O(A) Secretario(a),
h‘t«ﬂ’f‘;":\'ﬁffx—\ ;D LD CJ 1|"‘ W D“" \ C\ﬁ !
—~ = f
{Assinatura) { Assinatura)

f;‘:&. 1 :.*.':;.--_. { o AP "‘_;' f 0 ik : M.EI-:‘Q !'2020 -
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Anexo Q

Certificado de Participacao - Trilhos
Matematicos
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\\\ Agrupamento de Escolas Coimbra Centro REP[:'BLICA
:’J"\-—.._—: a Olimpio Nicolau Rui Femandes

= R 300030 CODBRA PORTUGUESA
N TR oy T Cod 161974 ==

CERTIFICADO DE PARTICIPACAO

E CONCEDIDO ESTE CERTIFICADO A

MARGARIDA CID
Professora de Matematica A

PELA PARTICIPACAO NA ATIVIDADE

DIOGO OLIVEIRA TRILHOS MATEMATICOS RE}}LIZADA
PELA TURMA 10°1 NO 1° PERIODO DO
MARGARIDA MARQUES ANO LETIVO 2021/2022 NA ESCOLA

SECUNDARIA JAIME CORTESAO

JOAO MARCELINO

Professores Estagiarios de Matematica A

Coier Qe 297 @) voci © #3520 Ml Math(@FityMap
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Math Memes Contest 2022 - Regulamento
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NS REPUBLICA
=~ = £ PORTUGUESA
= ALy

Agrupamento de Escolas Coimbra Centro

MATH MEMES CONTEST 2022

REGULAMENTO

Por iniciativa do nucleo de estadgio de matematica do ano letivo 2021/2022 da Escola
Secundaria Jaime Cortesdo € lancado, em fevereiro de 2022, o concurso “Math Memes

Contest 2022, destinado a todos os alunos da Escola Secundaria Jaime Cortesao.

A matematica requer imaginacdo e criatividade, para além de muito trabalho, rigor e
espirito critico. Com este concurso pretende-se aliar a imaginacéo e o espirito criativo dos

jovens ao seu interesse pela Matematica.
Objetivo: Enviar um meme relacionado com matematica.
Candidatos: A participacdo no concurso € feita de forma individual.

Candidaturas: Cada aluno sé pode submeter um meme, cujo prazo definido é 13-03-
2022. Este deve ser enviado para o email margarida.mjam@hotmail.com, com o0 nome do
aluno e a turma a que pertence. Os memes serdo publicados na pagina de Instagram

“math_memes 22”.

Concurso: Serad disponibilizado um link, na pagina de Instagram, onde toda a
comunidade escolar podera votar no seu meme favorito. Serdo apurados os trés primeiros

lugares.

Prémios (1° 2° e 3° lugares): Kit Estudante e publicacio do meme na péagina de
Instagram “‘juicy mathematical memes". (Os memes vencedores serdo traduzidos para

inglés).
Calendarizacéo:

e Lancamento do Concurso: 02/03/2022
e Prazos de Submisséo da Candidatura: 02/03/2022 a 14/03/2022

Yowimmper Qe N '/ vocl f} #2620 I

v



e Votagdo: 15/03/2022 a 18/03/2022

e Anancio dos memes apurados: 20/03/2022

Direitos de Divulgagéo: No ato de candidatura, os participantes cedem os direitos de
exibicdo dos memes ao Nucleo de Estdgio e autorizam a sua utilizacdo, direta ou

indiretamente.

Protecao de Dados: Os dados pessoais fornecidos no ato de candidatura sdo necessarios
para fins processuais do concurso, pelo que, no ato da submisséo, os candidatos estaréo a

autorizar, para esse efeito, a sua utilizacao por parte da entidade organizadora.

Disposi¢cdes Gerais Finais: Os participantes do Concurso aceitam as regras do
regulamento, devendo assegurar que prestam informacdes verdadeiras. Cada participante
tera direito a um certificado (digital) de participacéo atribuido pelo Ndcleo de Estagio. O
Nucleo de Estagio é responsavel por divulgar, promover e assegurar as atividades
associadas a este evento, reservando-se o direito de ponderar e decidir sobre qualquer

situacdo ndo prevista no presente regulamento.

Yowimmper Qe N '/ vocl f} #2620 I
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Anexo S

Math Memes Contest 2022 - Cartaz
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MATH MEMES
GONTEST 22

Se és aluno da Escola Secundaria Jaime
Cortesao, participa neste concurso e habilita-te a
ganhar um kit estudante e a ter o teu meme
publicado huma das maiores paginas de memes
matematicos!

SO tens de criar um meme relacionado com
matematica ou enviar-nos o teu favorito até dia 13
de marco!

Segue a nhossa pagina de Instagram math_memes_22
ou usa o QR Code e fica a par de todas as novidades!

pagina de Instagram.
Os memes devem ser enviados para o email:
margarida.mjam@hotmail.com, com o teu nome e turma.




Anexo T

Workshop MathCityMap para Professores
- Cartaz
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WORKSHOP

Sessao dinamizada pelo Nucleo de Estagio de
Matematica da Escola Secundaria Jaime Cortesao

Dia 06/05/2022 pelas 14h30 na Escola Poeta
Manuel Silva Gaio

Duracao aproximada: 2 horas

Traga o seu computador e junte-se a nos!

Fitgmers Qi N @i vock f} #3620 I Math@ityMap



Anexo U

Elipse construida por Aluna, usando o
Elipsografo
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Anexo V

Projeto Educacional II - PowerPoint da
Sessao sobre Elipses
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CONICAS /
ELIPSE
/

MENAECHMUS

(380 AC — 320 AC)




ELIPSE

Definicdo: conjunto dos pontos do plano cuja soma das distancias a dois pontos fixos é

constante e maior do que a disténcia entre esses pontos.
d(P, F) +d(P,F,) = 2a

e - I

ELIPSE

(x — a)? N (v — B)?
a? b=

Centro no Ponto de Coordenadas (a, 8)

Centro na Origem

a — Comprimento do Semieixo Horizontal da Elipse

b — Comprimento do Semieixo Vertical da Elipse




APLICACOES EM CONTEXTO REAL

Orbitas dos Planetas do Siste /

Solar em torno do Sol

Orbitas dos Eletrées em torno do
Nucleo dos Atomos

APLICACOES EM CONTEXTO REAL

P N o

Bola de Futebol Americano Mesas de Bilhar

=




APLICACOES EM CONTEXTO REAL

Casa dos Galeria de Sussurros
R tantes d
epreseEUaX\ es dos (Ex.: Santuario de Vicoforte)

CONSTRUCAO DA ELIPSE

1. METODO DO JARDINEIRO




CONSTRUCAO DA ELIPSE

2. ELIPSOGRAFO

CONSTRUCAO DA ELIPSE

3. METODO DAS CIRCUNFERENCIAS CONCENTRICAS




CONSTRUCAO DA ELIPSE (APROXIMADA)

4. METODO DOS 4 ARCOS / CENTROS

Vs

CONSTRUCOES

1. DETERMINACAO DO CENTRO DE UMA ELIPSE

2. DETERMINACAO DOS EIXOS E VERTICES DA ELIPSIV
3. DETERMINACAO DOS FOCOS DE UMA ELIPSE /







Anexo W

Elipse construida por Aluna, usando o
Método dos 4 Arcos

161






Anexo X

Projeto Educacional 1II - Ficha
disponibilizada na Sessao sobre Elipses
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2% e~ [ SEROELICA
S— O NICO
ple Ncoles Rl P 7 PORTUGUESA
T —— ((-’ 163974
A B Gl s EDUCACAO

Atividade - Elipse

Matematica A 10° Ano | Turma:

Nome: No: Data: [ [/

Instrucdes

Construcéo da Elipse (Método das Circunferéncias Concéntricas):
e https://www.geogebra.org/m/pswbvyhe
Construcéo (aproximada) da Elipse (Método dos 4 Arcos/Centros):
e https://www.geogebra.org/m/tpw9dvay
Determinacdao:
e Centro da Elipse (https://www.geogebra.org/m/phugbn53);
e Eixos e Vértices da Elipse (https://www.geogebra.org/m/b72hv8yh);
e Focos da Elipse (https://www.geogebra.org/m/mfag5vwj).

1. Determina o centro da elipse seguinte.

o Qe QA7 @ w3020

v



2. Determina os eixos e 0s Vvértices da elipse seguinte.

3. Determina os focos da elipse seguinte.

A1 AQ

By
O\
By
Diogo Oliveira

no o 7 -
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Anexo Y

PowerPoint da Aula sobre Inequacoes
Quadraticas
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Inequacoes Quadraticas

Problema

* Uma bola € lancada na vertical de baixo
para cima. A altura h, em metros, a que a
bola se encontra do solo, t segundos apos o
lancamento, é dada por:

h(t) = —t?>+4t+1

« Quanto tempo € que a bola esteve a uma
altura superior a 4 metros?



Expressar o Problema por uma
Condicao

* O problema pode ser expresso pela
seguinte condicao:

h(t) > 4
s LA 11 >4

« Esta condicao pode ser resolvida
analiticamente ou geometricamente, com
auxilio da calculadora grafica.

Resolucao Analitica de Inequacoes
Quadraticas

Problema: Resolver, analiticamente, —t? + 4t + 1 > 4.

» 1° Passo: Escrever uma inequacao equivalente a dada na forma canonica,
isto e, de maneira que um dos membros da inequacao seja 0 e o outro um
polinomio da forma ax? + bx + c.

LA 114
& -t 14t—-3>0



Resolucao Analitica de Inequacoes
Quadraticas

» 2° Passo: Determinar os zeros da funcao quadratica.

Leros:
—t?2+4t—-3=0
—4+,/42 — 4 x (-1) x (-3) —4++/16 — 12
ot = =t=
<1 7
—4 + /4 442 —4 + 2 —4 -2
=t= =t= =t = Vt= — 1 — 1 ]

i o i i

Resolucao Analitica de

Inequacoes Quadraticas
Esboco:

» 3° Passo: Estudar o sinal da funcao quadratica,
atraves de um esboco.

Como o coeficiente de t? é negativo, entao o
grafico da funcao definida por —t? + 4t — 3
tem concavidade voltada para baixo.

A
PN




Resolucao Analitica de Inequacoes
Quadraticas

* 4° Passo: Apresentar o conjunto solucao da inequacao.
Por analise do esboco, —t?2 +4t—3 >0 <t € ]1,3[

S =113[

Mas como estamos a resolver um problema nao ficamos por aqui.

Responder ao Problema

» Concluimos que a bola esta acima dos 4 metros de altura em
relacao ao solo durante o periodo entre 1 e 3 segundos apos o
lancamento da bola.

 Pergunta Original: Quanto tempo é que a bola esteve a uma altura
superior a 4 metros?

» Resposta: A bola esteve acima dos 4 metros de altura em relacao
ao solo durante 3 — 1 = 2 segundos.



Vamos Praticar!

 Pagina 123 - Exercicios:
a) 157.1.
b) 157.2.
c) 157.4.

Resolucao Geometrica de Inequacoes
Quadraticas (Calculadora Grafica)

 Problema: Resolver, geometricamente, x? — 3x — 2 > 8. (Ex. 157.3 - Pag. 123)

* 1° Passo: Introduzir na calculadora grafica:

cy=x%—-3x—2
oy=8



Resolucao Geométrica de Inequacoes
Quadraticas (Calculadora Grafica)
» 2° Passo: Determinar as coordenadas dos pontos

de intersecao dos graficos, caso existam.

graficos .ap.resentaQOs e das coordenadas dos

» 3° Passo: Analisar os dados provenientes dos
pontos de intersecao para tirar as conclusées
finais.

x?—3x—22>8

& x € |—00,—2] U [5,+o]

Vamos Praticar!

» Pagina 123 - Exercicio 157.5 e 157.6
 Pagina 123 - Exercicio 158
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